D.05.03.05.A NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA, WYROWNAWCZA | WZMACNIAJACA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogblne dotyczace wyko-
nania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmachiajacej na-
wierzchni z betonu asfaltowego - «

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza-
cji rob6t wymienionych w pkt. 1.1 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-
2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.

1.4. Okreslenia podstawowe

141 Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.42  Warstwa Scieralna - jest to gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z ko-
tami pojazddw.

1.4.3 Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

144  Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgle-
du na wymiar D najwiekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.45 Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym two-
rzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6 Uziarnienie - skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7 Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych" GDDP-IBDIM
[68].

1.4.8 Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9 Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D<45mm oraz d>2mm.

1.4.10 Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D< 2mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063mm.

1.4.11 Pyt- kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.

1.4.12 Wypekniacz - kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063mm..
Wypelniacz mieszany - kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wo-
dorotlenku wapnia.
Wypelniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie.

1413 Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14 Warstwa technologiczna - jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej
operacji.

1.4.15 Warstwa - jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze
sktada¢ sie z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.16 Warstwa wiagZzgca - jest to warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.
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Warstwa wyréwnawcza -jest to warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

Podbudowa - jest to gtdwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej
lub kilku warstwach.

Typ mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na: krzywg uziarnienia kruszywa (ciagta lub nieciaglg), zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
proporcje sktadnikow lub technologie wytwarzania i wbudowania; w niniejszym dokumencie wy-
réznia sie nastepujace typy mieszanek mineralno-asfaltowych: beton asfaltowy, beton asfaltowy o
wysokim module sztywnosci, beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (mieszanka BBTM), mie-
szanka SMA, asfalt lany i asfalt porowaty oraz destrukt asfaltowy.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej -jest to okreslenie mieszanki mineralnoasfaltowej ze
wzgledu na wymiar D najwiekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

Beton asfaltowy -jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

Mieszanka SMA - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa skfadajgca sie z grubego tamanego kru-
szywa 0 niecigglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa.

Asfalt lany -jest to mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo malej zawartosci wolnych przestrze-
ni, w ktorej objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objeto$¢ wolnych przestrzeni w kru-
szywie.

Asfalt porowaty -jest to mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potaczonych
wolnych przestrzeni, ktére umozliwiajg przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wtasciwosci dre-
nazowe izmniejszajgce hatas.

Mieszanka drobnoziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy Scieralnej (z wy-
faczeniem asfaltu lanego), wigzacej i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz
16mm.

Mieszanka gruboziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzacej i podbu-
dowy, w ktdrej wymiar kruszywa Z) jest nie mniejszy niz 16mm.

Sktad mieszanki (recepta) - jest to docelowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktory moze
by¢ podany jako sktad wejsciowy lub wyjsciowy.

Wejsciowy sklad mieszanki - jest to sklad mieszanki zawierajgcy: materiaty skladowe, krzywa
uziarnienia i procentowg zawarto$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (za-
zwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).

Wyjsciowy sktad mieszanki - jest to sklad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, usrednione
wyniki uziarnienia oraz zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczdne laboratoryjnie (zazwyczaj
wynik walidacji produkcji).

Dodatek - jest to material, ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilosciach (np. wiékna
organiczne i nieorganiczne, asfalty naturalne lub polimery) w celu poprawy jej cech mechanicz-
nych, urabialnosci lub koloru.

Destrukt asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku fre-
zowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwa-
nych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.
Granulat asfaltowy - jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci stoso-
wany jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na go-
raco.

Wymiar kruszywa w destrukcie asfaltowym - jest to oznaczenie wielkosci ziarna kruszywa w de-
strukcje asfaltowym z zastosowaniem dolnego (d) i gérnego (D) wymiaru sita, wyrazone jako d/D
(w wypadku destruktu asfaltowego d bedzie zazwyczaj réwne 0).

Wielko$¢ kawatkow destruktu asfaltowego - jest to maksymalna wielko$¢ kawatkdw mieszanki
mineralno-asfaltowej w destrukcie asfaltowym, okres$lona wymiarem sita (U).

Pozostatle okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.



Okreslenia dotyczace asfaltow drogowych podano w normie PN-EN 12597.

Okreslenia dotyczace drogowych emulsji asfaltowych podano w normie PN-EN 13808.

Okreslenia dotyczace kruszyw mineralnych do mieszanek mineralno-asfaltowych podano w normie PN-EN
13043 oraz w Wymaganiach technicznych ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchnio-
wych utrwalen stosowanych na drogach krajowych", WT-1 2010.

Okreslenia dotyczace asfaltowej nawierzchni drogowej podano w Wymaganiach technicznych, ,,Mieszanki
mineralno-asfaltowe" WT-2 2010.

1.4.a Symbole | skroty dodatkowe

Do oznaczania typu mieszanki mineralno-asfaltowej, okre$lania jej wymiaru oraz przeznaczenia sg uzywane

nastepujace skréty i symbole:

D wymiar mieszanki mineralnej wyrazony w milimetrach [mm] wymiarem gornego sita;

w przypadku destruktu asfaltowego D jest wigkszg wartoscig z wymiaru sita M/l ,4 (M jest najmniej-
szym wymiarem sita, przez ktére przechodzi 100% materiatu) lub najmniejszego wymiaru sita, przez
ktore przechodzi 85% materiatu;

U wielko$¢ kawatkow destruktu asfaltowego wyrazona przez najmniejszy wymiar sita w mm, przez

ktore przechodzi 100% kawatkéw destruktu asfaltowego;

AC beton asfaltowy (symbol ogolny bez wskazania warstwy, do ktérej jest przeznaczony);

BBTM beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw;

SMA  mieszanka mastyksowo-grysowa;

MA  asfalt lany;

PA asfalt porowaty;

RA destrukt asfaltowy.

Przykfady oznaczenia typu i wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

AC D P/W/S lepiszcze  AC - beton asfaltowy, D - najwiekszy wymiar kruszywa w mieszance, P/W/S - war-
stwa, do ktérej jest przeznaczona mieszanka mineralno-asfaltowa oraz symbol le-
piszcza;

URAd/D U - wielko$¢ kawatkow destruktu, RA - destrukt asfaltowy, d/D - wymiar kruszywa.

Krajowe oznaczenie uzupetniajace do okreSlenia przeznaczania mieszanki mineralno-asfaltowej (obecnie

stosowane do betonu asfaltowego lub betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci):

P do warstwy podbudowy;

w do warstwy wigzacej;

S do warstwy Scieralne;.

Krajowe oznaczenie dodatkowe do okreslenia betonu asfaltowego o szczeg6lnych whasciwosciach:

AC WMS - beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci.

Przyklad oznaczenia mieszanek mineralno-asfaltowych: AC 16 S 70/100 beton asfaltowy o wymiarze naj-

wiekszego kruszywa 16mm do warstwy Scieralnej z asfaltem 70/100;

1.5 0Og6lne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST

i poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.
Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1 0Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00
»~Wymagania ogolne" pkt.2.

Do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni obcigzonych ru-
chem KRI-rkR4 nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 1

Wybér materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zaprojektowanie jej sktadu nalezy do producen-
ta mieszanki.

2.2. Wymagania dla materiatéw do wykonania mieszanki mineralno-asfaltowej



Poszczegblne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika
Projektu. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opraco-
wac skorygowang recepte.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

W wypadku granulatu asfaltowego i mieszanki mineralno-asfaltowej zawierajgcej asfalt drogowy oraz uzy-
cia tego granulatu w ilosci wiekszej niz 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej, nalezy stosowac zapis
pkt.7.2 (zgodnie z PN-EN 13108-1, pkt.4.2.2.2), dotyczacy obliczenia penetracji lub temperatury migknienia
lepiszcza w uzyskanej mieszance wedtug PN-EN 13108-1, Zatgcznik A.

W wypadku granulatu asfaltowego lub mieszanki mineralno-asfaltowej zawierajacej asfalt modyfikowany
lub dodatek modyfikujacy, ilos¢ tego granulatu nie moze by¢ wieksza niz 20% masy mieszanki mineralno-
asfaltowej. Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w ilosci do 30% masy mieszanki mineralno-
asfaltowej w wypadku porozumienia miedzy Zamawiajacym a Producentem, np. na podstawie wykazania
jednorodnosci granulatu asfaltowego, w tym rodzaju i zawartosci lepiszcza lub odpowiednich wtasciwosci
mieszanki mineralno-asfaltowej. Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerosfalty
wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 1. Oprécz lepiszczy
wymienionych w tablicy 1 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajgcej

Materiat Kategoria ruchu
KRU2 KR3-T4 KR5-r6
Mieszanka mlneralno-agfaltowa lub granulat Iy 16 16 29 12 29
asfaltowy o wymiarze D), [mm]
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] Id 16 16 22 16 22
35/504, 50/79, 35/50
Lepiszcze asfaltowed 50/70 PMB 25/55-60 Wieloro- 10 o556 60 Wieloro-
dzajowy, 35/50 Wielo- .
; dzajowy
rodzajowy
Kruszywa mineralne Tablice 8k 9, 10,11 WT-1 Kruszywa 2010

g na podstawie aprobat technicznych mogg by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe
H dopuszcza sie ACH do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1-T6 przy spetnieniu wymagan jak w tablicach
16, 17, 18

2.3 Kruszywa do warstwy wigzacej i wyrownawczej

Nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 2 i 3. Skladowanie kruszywa powinno odbywac sie w warun-
kach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub
jego frakcjami.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od klasy ruchu
Whasciwosci kruszywa

KRU2 KR3-M4 KR5+6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/204d Gc85/20 Gc8s/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kate-
dort ] y ¢ g 820175 620115 620/35
Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: F?
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wedtug

FIZS lub SIS

PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: FI3lub SI3 FIZ1ub SI% u
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
famanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie ADKaonaa Cso/10 650/10
nizsza niz:
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PNEN 1097-2,
badana na kruszywie 0/14 rozdziat 5; 1als LAD LA30

kategoria nie wyzsza niz:



Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3:

Mrozoodpornosé¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie 8/11,
11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz

»Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3,

wymagana kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN
932-3:

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wiel-
kopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-FN 1744-1, p.
19.1:

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.2:

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Deklarowane przez producenta

WA2o exiarowana
Deklarowane przez producenta

Fz

SBU
Deklarowany przez producenta

mipcO/I

Wymagana odpornos¢

Wymagana odpornos¢

Vs.s

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu
do D<8 mm do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Whasciwosci kruszywa

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz:

Tolerancja uzlarnlenia; odchylenia nie wieksze niz wedtug
kategorii:

Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz:
Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa 0 ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-
6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, w PN-EN 1744-1 p.14.2, katego-
ria nie wyzsza niz:

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KRI-f2 KR3-T4 KR5-16
Gf85 i Gads Gf85
GtcNR Gtc20 Gtc20
fio
MBf10

ECS Deklarowana

Deklarowana przez producenta

W A 24 Deklarowana

mlpc0,1

/
Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym do D < 8mm do warstwy
wigzacej, wyréwnaweczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz:

Tolerancja uzlarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii:

Zawartos$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz:
Jakos$¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6,

rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, w PN-EN 1744-1 p.14.2, kategoria

nie wyzsza niz:

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KRI-r2 KR3-T4 KRSt-6
Ga85 i Gf8s Gf85
GtcNR Gtc20 1 Gtc20
fio
MBf 10
Ecs Deklarowana Ecs 30 Ecs 30

Deklarowana przez producenta

W A 24 Deklarowana

mlPD,1



2.4 Wypetniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na wszystkie warstwy nalezy stosowa¢ wypetniacz podstawowy. Nie
stosowac pytdw z odpylania kruszywa. Wymagania podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

. ] Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Wrhasciwosci wypetniacza

KRI-r2 KR3-t4 KR5-T6
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: Zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos_(?.pylu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyz- MBF10
sza niz:
ﬁa\./vartosc wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 Deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wg PNEN 1097-4, wymagana kate- v Bl
goria:
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN Ar8b8/25
13179-1, wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, wsD
kategoria nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCO3w wypetniaczu wapiennym wg -
PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: °
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym, wymagana kategoria: pektarowane

,Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2, wymaga-
na kategoria:

2.5 Asfalt

Asfalt musi posiada¢ aprobate techniczng. Nalezy stosowac lepiszcza asfaltowe wymienione w tablicy 1
2.6 Srodek adhezyjny

Wykonawca, jezeli nie stosuje Srodka adhezyjnego przedstawia wyniki badan przyczepnosci asfaltu do kru-
szywa, aby uzasadni¢, ze jego stosowanie nie jest konieczne.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego;i kruszywa, gwarantujacego od-
powiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

Nalezy stosowaé jedynie te srodki adhezyjne, ktore posiadajg aprobate techniczng (Swiadectwo dopuszcze-
nia dostosowania w budownictwie drogowym) wydana przez Instytut Badawczy Drog i Mostow. Sposéb
dozowania $rodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

2.7 Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zkaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nie mniej niz IOmm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej niz 15mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.



Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producen-
ta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polime-
rami wg PN-EN 14023 ,,metoda na gorgco". Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tech-
nicznych.

2.8 Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (podbudowa, warstwa wyréwnawcza z warstwg wigzacg) nale-
zy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 pkt.5.1 tablica 2 i tablica 3 [66],

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.9 Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okresSlonymi w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania mieszanki, aby
zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Kazda dostawa
polimeroasfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedtug PN-
EN-45014, wydang przez dostawce.

2.10 Sktadowanie materiatow

2.10.1 Skkadowanie kruszywa

Skltadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.10.2 Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeraciji.

2.10.3 Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wy-
kluczajg mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatyczne urzadze-
nia grzewcze -olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ Automatyczny system grzewczy
zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjgt5  oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot
rury powrotnej musi znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne" pkt.3.
Przed przystgpieniem do wykonania robot Inzynier/Kierownik Projektu nadzoru sprawdzi zgodnos$¢ przed-
stawionej przez Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami SST.

3.2 Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowac przy zastosowaniu, sterowanej komputerem, wytworni
(otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, posiadajgcej wydajno$¢ minimum 60Mg/h, wyposazonej w
izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzino-
wej. Komputerowy system sterowania otaczarkg, w celu zapewnienia produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej zgodnej z zadang recepta, musi pracowa¢ w oparciu 0 zwrotne potwierdzenia wydanych pole-
cen, a rejestrator podstawowych parametréw pracy wytwdérni (godzina i minuta wykonania zarobu, ilosci
nawazanych skfadnikdw, czas mieszania kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu asfaltu oraz tempe-



ratura gotowej mieszanki kazdego zarobu na wyjsciu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddzielnie dla kaz-
dego cyklu, np. w postaci wydruku. Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
wagowe. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, uwzgledniajac zmiane jego gestosci w zaleznosci
od temperatury.

Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczeg6lnych sktadnikéw zarobu) nie po-
winny by¢ wieksze od +2%.

Wykonawca posiada Certyfikat Zakladowej Kontroli Produkcji udokumentowania prawa do wprowadzenia
wyrobu budowlanego jakim jest mieszanka mineralno-asfaltowa do wytwarzania betonu asfaltowego (AC).

3.3 Sprzet do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej

Do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac:

« gasienicowe rozktadarki, wyposazone w elektroniczny uktad sterowania gruboscig wbudowywanej
warstwy oraz posiadajgce urzadzenia do podgrzewania spoiny podiuznej;

« skrapiarki,

= samochody samowytadowcze z przykrywanymi skrzyniami samowytadowczymi lub izolowanymi ter-
micznie (tzw. termosy)

« stalowe walce wibracyjne lekkie, Srednie i ciezkie, plyty wibracyjne, ubijaki

= walce ogumione z centralng regulacjg cisnienia.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt.4.

4.2 Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed za-
nieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3 Transport wypetniacza

Wypehniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materia-
tow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypetniacz
nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4 Transport polimeroasfaltu
/

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwia-
jace podtaczenie cystern do urzgdzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.

4.5 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o duzej

tadownosci, wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Czas i warunki
transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza uktadarki posiadata temperature nie
nizsza niz minimalna temperatura wytwarzania. Czas transportu mieszanki liczony od zatadunku do rozta-
dunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin. W wytadowywanej do kosza ukfadarki mieszance nie powinny
znajdowac sie grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki. Zaleca sie stosowanie samo-
chodow-termosow.

4.6 Utrzymanie czystosci na drogach publicznych

Grunt nalezy przewozi¢ w sposob uniemozliwiajacy jego wydostawanie sie na drogi publiczne.

W wypadku zanieczyszczenia drég publicznych przewozonym materiatem Wykonawca podejmie Srodki w
celu uprzatniecia materiatu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drdég lub poniesie koszty tych
czynnosci wykonanych przez odpowiednie stuzby lub innych Wykonawcow wskazanych przez Inzynie-
ra/Kierownika Projektu.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykonania Rob6t

Ogolne zasady wykonania Robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Warunki ogélne™ pkt.5.

Wykonawca przedstawi Inzynlerowl/Kierownikowi Projektu na jego zyczenie do akceptacji Projekt Techno-
logii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty. W przypadku organizacji ruchu na czas prowadzenia robot nalezy stosowac zatwier-
dzone schematy organizacji ruchu zatgczone do dokumentacji przetargowe;j: ,,Katalog Typowych Organizacji
Ruchu".

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Kierownikiem Projektu nie pdzniegj

niz 2 tygodnie przed przystgpieniem do robdt oraz na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika Projektu, Wyko-

nawca dostarczy Inzynlerowl/Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt recepty na mieszanke betonu

asfaltowego.

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca.

Projektowanie skltadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

» doborze skladnikéw mieszanki mineralnej,

< doborze optymalnej ilosci asfaltu,

» okresleniu wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i poréwnaniu uzyskanych wynikow z wymaga-
niami podanymi w SST.

Recepty winny zawierad:

* badania materiatdw do mieszanek (aprobaty wraz ze Swiadectwami jakosci),

e skiady mieszanek,

< wyniki badan laboratoryjnych cech mieszanek dla poréwnania z zatozonymi wymaganiami.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe gra-

niczne. Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wigzacej i wyrownaw-

czej podano w tablicy 6.

Tablica 6. Uziarnienle mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wigzgcej | wyrownawczej

Przesiew, [%(m/m)]

Wiasciwosc AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-T2 KR1-T2 KR3v6 f KR3-T6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
315 - - - - 100
22,4 - - 100 100 el 100
16 100 ely) 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 20 *
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 30 8,0 30 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawar\';\cl);grlig)lszcza, ’Yn'n4,6 ’Yn'n4,4 Bn'n4,4 ’Yn'n4,2

Minimalna zawartos$c¢ lepiszcza (kategoria Brin) w mieszankach mineralno-asfaltowych podana jw. jest okre-
$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,65Mg/m3.



Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci le-
piszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik a wedtug rownania:

Pd
W okre$leniu zawartosci lepiszcza asfaltowego w mieszance nalezy uwzgledni¢ chtonno$¢ kruszywa mine-
ralnego.
Minimalna zawarto$¢ asfaltu w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od Bnino wiel-
kos¢ dopuszczalnej odchyiki 0,3 zawierajacej blad dozowania sktadnikéw i btad badania.
Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego podano w tablicy 7i 8.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego
do warstwy wigzacej i wyrownawczej, KR13-KR2

L Warunki zageszczania wg ) ] ) Wymiar mieszanki
Wiasciwosé PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania ACLIW ACL16W
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Win30 Viminl,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p4 \hre6,0 Vre30
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, VFBninb VFBmired
wypetnione 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p.5 VFBnmad) VFBmad)
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni w mie- 2350 uderzen PN-EN 12697-8, p.5 N/MAnjni4 VMAmin4
szance
Odpornoé¢ na dziata- C.lL.1, ubijanie, PNr;:inlig?g _Zl.i‘dgrzrﬁcgok\fé yr;/]va- TSRED TSR
nie wody 2x35 uderzen jednym cy

zamrazaniadl, badanie w 25°C
T Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2 2010

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej, wyréwnawczej i wzmachiajgcej, KR3-EKR4

L Warunki zageszczania wg ) ) ) Wymiar mieszanki
Wihasciwose PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania ACL6W AC22W
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, ~mind0
przestrzeni 2X75 uderzen PN-EN 126978, p4 ~max O

PN-EN 12697-22,
. metoda Bw powietrzu, PNEN
CF;i'&fo' r"L‘J’gLOS":a’;'i 2%9’ 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 VTSARQD
"9 Pty cykli, dla w-wy podbudowy na i PRDARs ckiarowane
mm !
ptycie gr. I0Omm, a dla w-wy
wigzacej na ptycie gr. 80mm
Odpornosé na dziata- C.L.I, ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywa-

. . nie w 40°C zjednym cyklem ITSR&
nie wody 2x35 uderzen zamrazanlabj, badanie w 25°C

Odpornos$¢ na defor-
macje trwate3*

d Grubos¢ ptyty: AC16 60mm, AC22 60mm
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1 WT-2 2010

5.3 Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki betonu asfaltowego moze zostaC rozpoczeta po wyrazeniu zgody przez Inzynie-
ra/Kierownika Projektu, na wniosek Wykonawcy. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie
moze rozpocza¢ produkeji. Wytwornia musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong receptg robo-
cza. Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcjg mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajg-
cej prawidtowe dozowanie skfadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktad-
nikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skfadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z re-
cepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci
od temperatury. Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzgled-



nie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz £2% w stosunku do masy skfadnika. Jezeli jest przewidziane doda-
nie Srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach okre$lonych w re-
cepcie. Polimeroasfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowa-
nia, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg +5°C.

Temperatura polimeroasfaltu w zbiorniku powinna by¢ utrzymywana wg wskazah producenta polimeroas-
faltu.

Tablica 9. Wymagane temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura mieszanki [°C]

Lepiszcze asfaltowe Beton asfaltowy AC, WMS

50/70 od 140 do 180°C

35/50 od 155 do 195 °C

PMB 25/55-60 od 130 do 180°C
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195°C
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180°C

Kruszywo powinno by¢ wysuszone itak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzy-
skata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wie-
cej niz 30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9.

Maksymalna temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna prze-
kraczac:

180°C- dla asfaltu 50/740, polimeroasfaltu PMB 25/55-60, wielorodzajowy 50/70;

195°C - dla asfaltu 35/50.

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne oto-
czenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizacje do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich wymie-
szania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno- asfaltowej
na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Wymagane temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 9. Podana w tablicy minimalna
temperatura mieszanki dotyczy temperatury w miejscu wbudowania (na budowie), natomiast temperatura
maksymalna dotyczy mieszanki bezposrednio po wytworzeniu w WMB.

5.4 Przygotowanie poditoza

Podioze pod warstwe betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podioza po-
winna by¢ sucha, czysta i skropiona zgodnie z zasadami podanymi w SST"D.04.03.01. Powierzchnia powinna
by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym ,niezbednym na odparowanie

wody.

Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza powinny wynosié:

0,7+1,0 kg/m2 warstwa betonu ukladana na podbudowie / nawierzchni ttuczniowej;

0,5+0,7 km m2 warstwa betonu ukladana na podbudowie z kruszywa stabilizowanego mechanicz-
nie;

0,3+0,5 kg/m2 warstwa betonu uktadana na podbudowie z chudego betonu lub gruntu stabilizo-
wanego cementem;

0,3+0,5 kg/m2 warstwa betonu ukladana na starej nawierzchni asfaltowe;.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w rampe skraplajaca, dopuszcza sie wykonanie skropie-
nia emulsjg asfaltowg bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikow, wilazow, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukladanej mie-
szanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem lub pokryte taSma asfaltowg lub
innym materiatem uszczelniajgcym, uzgodnionym z Inzynierem/Kierownikiem Projektu.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.



Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

-8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2emulsji lub asfaltu uptynnionego,

-2h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2emulsji lub asfaltu uptynnionego,

-0,5h  przyilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampga otaczarki.

Dopuszczalne wartosci nierownosci podioza okreslono w zatgczniku nr 6 do Rozporzadzenia dotyczacego
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne (Dz.U. 1999r. nr 43, poz.430 z pdzn.
zm.).

W przypadku, gdy nieréwnosci podioza sg wieksze od podanych w tablicy, podioze nalezy wyréwnaé po-
przez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przygotowanie podtoza nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

5.5 Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
przed przystgpieniem do robot jest nie nizsza niz:

09C dla wbudowywanej warstwy grubszej niz 8cm,
+59C dla warstwy o grubosci do 8 cm.

Minimalna temperatura w czasie robot:

+59C dla warstwy o grubosci powyzej 8cm

+109C dla warstwy o grubosci do 8cm.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki na wilgotnym lub oblodzonym podtozu, podczas opadéw atmosfe-
rycznych oraz silnego wiatru (v > 16m/s).

Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna by¢ osuszona, np. dmucha-
wa lub sprezonym powietrzem.

5.6 Proba technologiczna

Na wniosek Inzyniera/Kierownika Projektu nadzoru i w jego obecnosci Wykonawca przed przystgpieniem
do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowigzany do przeprowadzenia proby technologicznej.
W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produ-
kowaé mieszanke betonu asfaltowego przez okres nie krotszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobraé¢ mie-
szanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci
pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi
na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym (pu-
stym) silosie lub zatadowa¢ bezposrednio na samochdd, a nastepnie pobrac z niej metodg kwartowania
prébki do badania sktadu mieszanki betonu asfaltowego oraz jego witasciwosci, okre$lanych na podstawie
probek Marshalla. Nalezy wykonac trzy kolejne oprébowania tej samej partii mieszanki. Z kazdego z nich
laboratorium Wykonawcy wykona jedno badanie sktadu mieszanki oraz trzy probki Marshalla. Wskazane
jest, aby zaréb probny, przy zachowaniu tej samej procedury zostat dodatkowo oprébowany i przebadany
przez niezalezne laboratorium wytypowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

5.7 Odcinek prébny

Na wniosek Inzyniera/Kierownika Projektu i w jego obecnosci przed przystgpieniem do wykonywania
warstw z betonu asfaltowego, Wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka prébnego w celu usci-
$lenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zageszczania i uzyskiwanych parame-
trow jakosSciowych. Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynie-
rem/Kierownikiem Projektu. Odcinek prébny o dtugosci co najmniej 50 m powinien by¢ wykonany przez
Wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych
parametrow technicznych robot. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz
sprzetu, jakie zamierza stosowa¢ do wykonania poszczegélnych warstw z betonu asfaltowego.



Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera/Kierownika Projektu
wynikéw z odcinka probnego i ustalonej technologii zageszczania.

5.8 Whbudowanie i zageszczanie warstw z betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywaé mechanicznie, w sposéb ciggly, rozktadarkg spetniajg-
ca wymagania punktu 5.3. Ukladarka powinna poruszaé sie ze stalg predkoscig i bez zbednych zatrzyman
(np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z gorgcg mieszankg). Warstwy nalezy uktada¢ w miare mozliwosci
catg szeroko$cia. Dopuszcza sie warstwy pasami 0 mniejszej szerokosci niz szeroko$¢ jezdni, lecz przy uzyciu
dwdch uktadarek przy niewielkich odlegtosciach pomiedzy nimi (metoda ,,gorgco na goraco"). Nie obramo-
wany brzeg warstwy powinien by¢ wyprofilowany lub obciety i pokryty asfaltem.

Zageszczanie roztozonej mieszanki nalezy wykonywac¢ walcami wibracyjnymi oraz ogumionymi, spetniajg-
cymi wymagania podane w SST. Zaleca sie stosowanie walcow wibracyjnych o masie nie mniejszej niz 9Mg,
a walcéw ogumionych o masie nie mniejszej niz 16Mg. Zageszczanie nie powinno powodowac wyciskania
zaprawy na powierzchnie.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
asfaltu. Wyniki badan zageszczenia wykonanej warstwy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
SST. Niweleta i grubo$¢ wbudowanej warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Ztacza w
warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza podiuzne w
poszczegoinych warstwach powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm; zlacza po-
przeczne, 0 co najmniej jeden metr. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy po-
winny by¢ w jednym poziomie.

Wykonana warstwa z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wiasciwosci podane w tablicy 10.

Tablica 10 Wiasciwosci warstwy betonu asfaltowego (AC)

Typ i wymiar Projektowana grubos¢ Wskaznik zageszczenia Zawarto$¢ wolnych przestrze-
mieszanki warstwy [cm] [o4] ni w warstwie [%(v/v)j
AC11W, KR1*28 4,0*10,0 >98 3,0%6,0
AC16W, KR1*2§ 5,0*10,0 >08 3,0%6,0
AC16P, KR3*6H 5,0*10,0 >08 4,0%7,0
AC22P, KR3*6B 7,0*10,0 >08 4,0%7,0
AC16P, KR3*4R 5,0*10,0 >08 3,0*7,0
AC22P, KR3*4R 7,010,0 >08 3,0*7,0
AC16P, KR5h6fL 5,0*10,0 >98 / 4,0%7,0
AC22P, KR5*6f) 7,0%10,0 >08 4,0%7,0

t] projektowanie empiryczne
H projektowanie funkcjonalne

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 6.
6.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowa-
nia (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgod-
nosci, deklaracjg zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawcow
itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone
przez Inzyniera/Kierownika Projektu.



Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do
akceptacji.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1 Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:

« Badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru);

« Badania kontrolna (w ramach nadzoru Zleceniodawcy - Inzyniera/Kierownika Projektu).

6.3.2 Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podano
w tablicy 11.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
wykonanej warstwy z mieszanki SMA

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan
1 Szerokos$¢ warstwy 2 razy na lkm na kazdej jezdni
(lub wg wskazan Inzyniera/Kierownika Projektu)

2 Réwnos¢ podituzna pomiar ciggly na kazdym pasie ruchu (zgodnie z warunkami
technicznymi jakim powinny odpowiadac drogi publiczne iich
usytuowanie)
wartos$¢ IRl nie rzadziej niz 50m

3 Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co I0Om na kazdej jezdni

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci Ikm

5 Rzedne wysokoSciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytu-

6 Uksztattowanie osi w planie owania osi wedtug dokumentacji projektowej

7 Grubos$¢ wykonanej warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000m2

8 Zkacza poprzeczne i podtuzne cata dhugosé¢ zlacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cata dhugosc

10 Wyglad warstwy ocena ciggta

11 Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000m2

12 Wolna przestrzen warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000m2
/

6.3.3 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sga wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy

jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow

do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wy-

magania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku

do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier/Kierownik Projektu

moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzy-

nier/Kierownik Projektu moze przeprowadzi¢ badania kontrolne.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13)

e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

« wykaz iloSci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,



* pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

e pomiar rownosci warstwy asfaltowej

e pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

e ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

e ocena wizualna jakos$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.4. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera/Kierownika Projektu, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢

materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do

uszczelnien, itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia, itp.) spetniajg wyma-

gania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem

badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier/Kierownik Projektu w obecnosci Wykonawcy. Badania od-

bywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie be-

dzie przy nich obecny.

W ramach badan kontrolnych Inzynier/Kierownik Projektu moze wykona¢ nastepujace badania:

< badania mieszanki mineralno-asfaltowej - uziarnienie, zawarto$¢ lepiszcza, temperatura mieknienia,
gestos¢ i zawartos$¢ wolnych przestrzeni prébki;

» badania warstwy asfaltowej - wskaZznik zageszczenia, spadki poprzeczne, réwnosé, grubosé lub ilos¢
materiatéw, zawartos¢ wolnych przestrzeni, wiasciwosci przeciwposlizgowe.

6.3.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego od-
cinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czescio-
wych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% oceniane-
go odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera/Kierownika Projektu lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywa-
to badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskazni-
ka zageszczenia nalezy ztozy w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod ba-
dan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdbw nalezy ocenia¢ na podstawie badarh pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo do-
puszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu



Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 12.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier/Kierownik Projektu ma prawo sprawdza¢ odcinki cze-
Sciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza.

Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen gru-
bosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu
na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC3
A- Srednia z wielu oznaczeri grubosci oraz ilosci
1. duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000m2 <10

lub droga ograniczona kraweznikami , powierzchnia wigk-
sza niz 1000rn2 lub warstwa wigzaca, ilos¢ wieksza niz

50kg/m2
2. maty odcinek budowy lub warstwa wiazaca, ilos¢ wigksza <15
niz 50kg/m2
B + Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w przypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa wigzaca jest uktadana z opdznieniem, wartosé
wiersza B odpowiednio obowigzuje: w pierwszym etapie budowy do gdrnej warstwy nawierzchni
obowigzuje warto$¢ 25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1 obowigzuje 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych prze-
strzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 8, 9 10.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okre$lona w tablicy 8, 9 i 10 nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wiecej niz 2,0%(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz\v punktach gtdwnych tukéw po-
ziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wyso-
kos¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co IOm. Wymagana rownosé
podtuzna jest okres$lona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm.
Przez odchylenie rdwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy fatg a mierzong powierzchnia.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nale-
zy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co
10 m. Wymagana roéwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne iich usytuowanie.

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej



Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowa-
nej o wiecej niz £5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co |Om na prostych i co IOm na osi podituznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg +lcm, przy czym co najmniej 95% wykona-
nych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co I00m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Zkgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii pro-
stej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt.7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowi jest jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy wigzacej, wyrownawczej lub
wzmachiajacej z betonu asfaltowego (AC) o okreslonej grubosci zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.
8.2 Sposdb odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inzynie-
ra/Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji niniejszej SST daty wy-
niki pozytywne.

Jezeli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajagcy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonac potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2.

0. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogo6lne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne™ pkt.9.
Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowa okreslong w pkt.7 wedtug dokonanego
obmiaru i odbioru.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego (AC)
obejmuje w szczegdblnosci:
e opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci, w przypad-
ku zalecenia Inzyniera/Kierownika Projektu
e prace pomiarowe,
« roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot i jego utrzymanie,
« zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,
« zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub wynikajg-
cych z przyjetej technologii robét,
« opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,



< wykonanie préby technologicznej oraz odcinka prébnego,

« wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej ijej transport na miejsce wbudowania,

e posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

e roztozenie izageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

= obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

« uporzgdkowanie terenu robot; wywdz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

= dostarczenie i odwiezienie sprzety niezbednego do wykonania robdt,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-EN 13043:2004

PN-EN 932-1:1999
PN-EN 933-2

PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-2:1999
PN-EN 933-3:1999
PN-EN 933-4:2001

PN-EN 933-5:2000

PN-EN 933-6:2002

PN-EN 933-9:2001

PN-EN 933-10:2002
PN-EN 1097-1:2000
PN-EN 1097-2:2000
PN-EN 1097-3:2000
PN-EN 1097-4:2000
PN-EN 1097-8:2002
PN-EN 1097-5:2001
PN-EN 1097-6:2002

PN-EN 1097-7:2002

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
Drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek laborato-
ryjnych.

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek labora-
toryjnych).

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego. Me-
toda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. No-
minalne wymiary otwordw sit badawczych.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomo-
cg wskaznika ptaskosci.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn -
WskaZznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Ocena wiasciwosci powierzchni -
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci czgstek drobnych.
Badanie blekitem metylowym.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci czastek drobnych.
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval).

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metoda oznaczania od-
pornosci na rozdrabnianie (Los Angeles).

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci na-
sypowej ijamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie pustych prze-
strzeni, zageszczonego wypelniacza.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie polerowalno-
$ci kamienia

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci zia-
ren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci wy-
petniacza-Metoda piknometryczna



PN-EN 1097-8:2002
PN-EN 1367-1:2001
PN-EN 1367-3:2002
PN-EN 13179-1:2002
PN-EN 13179-2:2002
PN-EN 1744-1:2000
PN-EN 12591

PN-EN 14023

PN-EN 12697-1:2005

PN-EN 12697-6:2008

PN-EN 12697-8:2005

PN-EN 12697-12:2008

PN-EN 12697-22:2008

PN-EN 12697-31:2007

PN-EN 12697-36:2005

PN-EN 13108-2:2008

PN-EN 13108-20:2008

PN-EN 536:2002

PN-EN 45014

10.2

Inne dokumenty

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie polerowalno-
§ci kamienia

Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmos-
ferycznych. Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badanie witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmos-
ferycznych. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Badanie
metodg pierscienia delta i kuli.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czes¢ 2;
Liczba bitumiczna.

Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Mieszanki asfaltowe-Metody badania mieszanek mineralnobitumicznych na goraco
-Czes$¢ 1. Zawarto$¢ rozpuszczalnej czesci asfaltu (oryg).

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badarnn mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe] prébek mieszanki mineral-
no-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na goraco - Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco - Czes¢ 12: Okreslanie wraSliwosci prébek asfaltowych na wode.
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 22: Trasowanie kotem (oryg.)

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 31: Prébki przygotowane w prasie zyratorowej(oryg).

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na goraco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 2; Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw.

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie Typu PN-EN
13108-21:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zakladowa
kontrola produkgji /

Maszyny drogowe. Wytwornie mieszanek mineralno - asfaltowych. Wymagania
bezpieczenstwa.

Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcdéw BN-
68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem ifata.
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8. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzZniejszymi zmianami)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkdw
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11. Instrukcja o dokonywaniu odbioréw robét drogowo-mostowych DPT-14.





