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Specyfikacia Techniczna DM.G0.00.00.

DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robdt, dla inwestycji pn. ,Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 17678

Pilica-Zarnowiec w miejscowosci Stawniow?”
Zapis Polskie Normy uzyty w Specyfikacjach nalezy rozumieé¢ jako ,Polskie Normy lub ich
odpowiedniki”, ktérych wymagania techniczne sg zgodne z normami migdzynarodowymi.

1.2. Zakres stosowania 8T

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt. 1.1,
1.3,  Zakres robdt objetych ST

1.3.1.  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji nalezy stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi
specylikacjami:

ROBOTY DROGOWE
D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCILZE
D.0L.0LO] Wytyczenie trasy i punkty wysokosciowe oraz wytyczenie obiektow

D.OLOL02 Osnowa geodezyjna
D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

D.01.02.04 Rozbidrka elementéw drdg i ulic

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach [-1V kat.

[.02.03.01 Wykonanie nasypu

D.02.03.01a Ulepszone podioze z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem
D.02.03.01b Podbudowy i ulepszone podloze z mieszanki z kruszywa niezwigzaneg
D.03.03.10 Wazmocnienie nasypu geosyntetykiem

1.03.00.00 ODWODNIENIE
D.03.01.01 Przepusty pod korona drogi
D.03.02.01 - Kanalizacja deszczowa

D.03.08.02 Oczyszczenie i udroznienie rowdw i przepustow

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszezeniem podioza

D.04.02.02 Warstwa mrozoochronna

D.04.03.01 Oczyszezenie i skropienie warstw konstrukeyjnych

D.04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzane] z kruszywem G

D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.01.02a Nawierzehnia gruntowa ulepszona z zastosowaniem destruktu

D.05.01.02b Nawierzchnia gruntowa ulepszona z zastosowaniem kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie

D.05.03.05 Nawierzchnia jezdni z betonu asfaltowego - warstwa wigzqgca

D.05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki grysowo - mastyksowej (SMA) -warstwa $cieralna

D.05.03.16 Geosiatka - siatka poliestrowa do zbrojenia betondw asfaltowych

D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01 Humusowanie terent i obsianie trawg
D.07.060.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01 Oznakowanie poziome
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D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01 Krawegznik betonowy drogowy

D.08.03.01 Obrzeza chodnikowe

ROBOTY MOSTOWE

M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE

M.11.01.00 Roboty ziemne pod fundamenty

M.11.01.01 Wykopy

M.11.01.04 Zasypanie wykopdw z zageszczeniem
M.12.00.00 ZBROJENIE

M.12.01.00 Stal zbrojeniowa

M.12.01.03 Zbrojenie betonu stalg klasy A-IIIN
M.13.00.00 BETON

M.13.01.00 Beton konstrukeyjny

M.13.01.01 Beton gurta C30/37 (B35)

M.13.01.02 Beton $cian czotowych przepustu C35/45 (B45)
M.13.02.00 Beton niekonstrukeyjny

M.13.02.01 Beton C12/15 (B15)

M.15.00.00 IZOLACJE I NAWIERZCHNIE

M.15.01.00 Izolacja cienka

M.15.01.01 Izolacja wykonywana na zimno

M.15.02.00 Izolacja gruba

M.15.02.01 Izolacja z jednej warstwy papy zgrzewalnej
M.19.00.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE
M.19.01.03 Balustrada

M.20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE

ML20.01.00 Roboty roine

M.20.01.06 Umocnienie dna i skarp brukiem kamiennym
M.20.01.10 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych
M.20.09.01 Szczelne ogrodzenie terenu budowy
H.21.00.00 ROBOTY ROZBIORKOWE I REMONTOWE
M.21.01.00 Roboty rozbidrkowe

M.21.01.01 Rozbidrka elementéw Zelbetowych, betonowych i kamiennych

1.4, Okreflenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okredlenia nalezy rozumieé nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgey budynkiem, stanowigey catosé techniczno-uzytkows
(drogg) albo jej czgs¢ stanowigeq odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny.

1.4.2, Chodnik - wyznaczony pas terenu przeznaczony do ruchu pieszych, odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odleglo$¢ pomigdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw lukowych
z nadsypkg — odleglo$¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j

1.4.4. Droga - wydziclony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obslugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt, z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz¢cig organu wydajacego,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, shuzgey do notowania zdarzen i okolicznodei
zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomigdzy InzynierenvKierownikiem Projektu, Wykonawca i Projektantem.

1.4.7. Estakada - obickt zbudowany nad przeszkods terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. InZynier/Kierownik Projektu - osoba wymieniona w danych kontraktach (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca) odpowiedzialna za nadzorowanie robét
i administrowanie kontraktem,

1.4.9. Jezdaia - czeé¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, uprawniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
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1.4.11. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjrego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukeja nawierzchai - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
1.4.13. Konstrukeja nosna (przgslo lub przesla obiektu mostowego) - czgs¢ obicktu oparta na podporach
mostowych, przeznaczona do przeniesienia obcigzen wywoltanych ruchem kotowym i pieszym.
1.4.14. Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukeji nawierzchni,
1.4.16. Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami shizacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonanych robét w formie wyliczef, szkicéw i ewentualnie dodatkowych
zalacznikéw, Whpisy do ksiegi obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
1.4.17. Laboratorium - laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do prowadzenia
wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakodci materiatow.
1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projcktows
i specyfikacjami, zaakceptowane przez Inzyniera.
1.4.19. Most — obiekt zbudowany nad przeszkods wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.20. Nawlerzehnia - warstwa lub zespél warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podloze i zapewniajacych dogodne warunki ruchu
a) Warstwa §cieraina - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw
atmosferycznych.

b} Warstwa wigigea - warstwa znajdujgca si¢ pomigdzy warstwy écieralng a podbudowa lub warstwa
ochronna, zapewniajaca lepsze rozloZzenie napr¢zen w nawierzchni

¢) Warstwa wyréwnaweza - warstwa sluzaca do wyrdéwnania nieréwnosci podbudowy Iub profilu
istniejacej nawierzehni

d) Podbudowa - dolna czg$é nawierzchni sluzqea do przenoszenia obcigZeit od ruchu na podloze gruntowe

f) Podbudowa pomoenieza - dolna cze¢$é podbudowy speniajaca, obok funkeji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzehni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podioza. Moze zawierac warstwe
mrozoochronna, odsgezajaca lub odcinajacy

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, kiorej gléwnym zadaniem jest ochroma nawierzehni przed
skutkami dzialania mrozu

h) Warstwa odcinajgea — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej

i) Warstwa odsgezajgea — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sig do nawierzchni.
1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigeie na plaszezyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obicktu mostowego.
1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.
1.4.23. Objazd tymezasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.
1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$é - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigmymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robdt budowlanych.
1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami graniczaymi pas terenu przeznaczony do umieszezania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzest oraz drzew i krzakéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbubowy drogi i budowy urzgdzef chronigeych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodownymi przez
rich na drodze.
1.4.26. Pebocze — czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazd6éw wnieszezenia pomieszozen
organizacji i bezpieczedstwa ruchu oraz dla ruchu pieszych, shizacych jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukeiji nawierzchni.
1.4.27. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasyp, lezgcy pod nawierzchnia do gigbokosci przemarzania.
1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni — gérna warsiwa podloza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiadciwego wykonania nawierzchni.
1.4.29, Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawey przez InZyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji rob6t fub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdqca autorem Dokumentacji Projektowej.
1.4.31.Przedsiewzigcie budowlane — kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/ przebudowa (zmmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istnicjacego
polgczenia,
1.4.32. Przepusty ~ budowa o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczony do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgeych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33. Przeszkoda naturalna — element $rodowiska naturalnego, stanowigey utrudnienie w realizacji zadania
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budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzeka, szlak, wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna — dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyklad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszych lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa — czgsé dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgeego przedmiotem robét.

1.4.36, Przyczlek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ sig z pelnej Sciany, stupéw tub innych form
konstrukeyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwomych finkeji terenom
naruszonym w trakeie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyezna - odleglos¢ migdzy punktami podparcia (tozyskami) przgsla mostowego.

14,39, Szerckoé¢ calkowita obiektu (mostwwiaduktu) - odleglo$¢ pomiedzy zewngtrznymi krawedziami
konstrukeji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podluinej, obejmuje catkowity szeroko$é konstrukcyina
ustroju niosacego.

1.4.40, Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokoé¢ jezdni przezmaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz
szerokosé chodnikGw mierzona w sSwietle porgezy mostowych z wylgczeniem konstrukcji przy jezdni dolem
oddzielajacej ruch kolowy od pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys — wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnodei technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na min robét oraz inne migjsca
wymienione w kontrakeie jako tworzgce cze$é terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.44, Wiadukt - obiekt zabudowy nad linig kolejowa lub inng drogg dla zapewnienia komunikacji drogowej
1 ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czgé¢ przedsigwzigcia budowlanego stanowigca odrgbna calosé konstrukeyjng lub
technologiczng, zdolna do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczefistwo wszelkich czynnodci
na terenie budowy, metody uZyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows, ST i poleceniami
Inzyniera,

1.5.1, Przekazanie Terenu Budowy,

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Danych Kontraktowych przekaze Wykonawey Teren Budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspolrzedne punkiéw
glownych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy i Ksigge Obmiaru rob6t oraz dwa egzemplarze Dokumentacii
Projektowej i dwa komplety ST,

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek ochrony przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
kofcowego odbioru robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny
koszt.

1.52. Dokumentacjg Projektowa

Dokumentacja projektowa, ktorg zapewnia zamawiajacy:
- Projekt Wykonawczy
- Projekt Budowlany
- Projekt Organizacji Ruchu na czas prowadzenia robot
- Informacja Dotyczaca Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia

Dokumentacja projektowa, ktéra zapewnia Wykonawea:
- Projekt Docelowej Crganizacji Ruchu
- projekt zabezpieczenia, obudowy i cdwodnienia wykopéw
- opracowanie wytycznych postgpowania w wypadku wystapienia przebicia i zalania wykopu
- projekt przeprowadzenia wéd z rown na czas prowadzenia prac wraz z wymaganymi
uzgodnieniami i decyzjami,
- projekt deskowan, pomostéw roboczych
- projekt rozparcia $cian oraz zapewnienia ich stateczmosei,
- projekty zabezpieczen i przebudowy urzgdzen obeych w zakresie kolizji wyniklych na etapie
realizacji wraz z nadzorem specjalistycznym i uzgodnieniami;
-projekt tymczasowych podpar¢ urzgdzen obcych przy prowadzonych wykopach lub projekt
tymezasowej przebudowy urzadzen obeych;
- projekty zabezpieczen urzgdzen obeych wraz z nadzorem specjalistycznym i uzgodnieniami
- projekty zabezpieczen shupéw urzadzen obeych wraz z nadzorem i uzgodnieniami
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- projekty zaglebienia i ewentualnej przebudowy kolidujgeych urzqdzen obeych wraz z nadzorem

i uzgodnieniami

- projekt techniczny regulacji wysokosciowe] elementéw infrastruktury technicznej wraz z

nadzorem

- projeki tymczasowego podparcia sieci teletechnicznej wraz z uzgodnieniami

- projekt tymezasowego przejécia dla pieszych wraz z uzgodnieniami

- projekt techniczny umocnienia skarp z elementéw prefabrykowanych wraz z technologia
montazu,

- geodezying dokumentacjg powykonawezy oraz inne dodatkowe projekty

- wszystkie pozostale niezbgdne projekty technologiczne i organizacyjne

- projekt techniczny odwodnienia

- projekt technologiczny rozbidrek istniejacych obiektéw wraz z projektami konstrukeji

rusztowan podpierajgco —~ zabezpieczajacych wraz z pomostami roboczymi

- projekt warsztatowy balustrady ifp,

- projekty aktualizacji docelowej 1 tymezasowej organizacji ruchu

- projekty organizacji i technologii robot

- projekt techniczny ogrodzenia

- projekt organizacji ruchu na czas prowadzenia robdt wraz z zatwierdzeniem - w przypadku, gdy
harmonogram realizacji robét przedstawiony przez Wykonawce rob6t bedzie wymagal Zmiany
tymezasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robot.

- projekt przebudowy obiektow wybudowanych od momentu zakonczenia opracowywania
Dokumentacji Projektowej i kolidujacych z inwestycja, wraz z koniecznymi uzgodnieniami
t pozwoleniami;

- program badaf archeologicznych wraz z przygotowaniem materialow do wniosku o wydanie
pozwolenia na prowadzenie badai archeologicznych oraz uzyskanie pozwolenia na prowadzenie
badari archeologicznych - w przypadku odkrycia zabytkéw archeologicznych;

- wszystkie brakujgce dokumentacje sg po stronie Wykonawcy

- Program zapewnienie jakoéci

- Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia

Program zapewnienia jakosci dla przebudowy urzadzei obcych podlega akeeptacii przez ich Wiasciciela.

Dedatkowe projekty techniczne, ktére zapewnia Wykonawca, dotyczgce urzadzef obeych podlegaja
uzgodnieniu przez wlasciciela urzadzen obeych.

Wykonawea wykonang przez siebie dokumentaci¢ przedlozy Inzynierowi do zatwierdzenia,

Wykonawea dostarczy Inzynierowi rysunki powykonawcze w zakresie zmian wprowadzonych w czasie
wykonywania robét,

1.53. Zgodnosé robét z Dokumentacjg Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowia czg$é umowy, a wymagania okreélone choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byly w calej dokumentacii.

W przypadku rozbieinosci w ustaleniach poszczegGlnych dokumentow obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniana w ,, Kontraktowych warunkach ogolnych” (,,0goélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw tub opuszezeti w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera, ktéry podejmic decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacjq Projektowa i 8T.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartoéci docelowe, od ktérych
odchylenia mieszczg si¢ w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli musza
byé jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekra-
cza¢ dopuszezalnego przedzialu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz ST
i wplynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane 1 wykonane ponownie na koszt Wykonawey.

1,54, Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiekiow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwadniajgce) na terenie
budowy zgodnie z projektem organizacji ruchu w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do odbioru korncowego
WAz Z Zimowym utrzymanien,

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi InZynierowi uzgodniony z odpowiednim zarzadem
drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt zabezpieczenia robot. W zaleznogei od potrzeb i postgpu robot
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projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawcg na biezgco. Kazda zmiana w stosunku do
zatwierdzajgcego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasic wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymeczasowe wrzgdzenia zabezpieczajgce, takie jak zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewni takze state
warunki widocznodei w dzien i w nocy tych zapér i znakéw. Wszystkie urzadzenia zabezpieczajace beda
akceptowane przez Inzyniera,

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoezeciem w spos6b uzgodniony
z Inzynieram oraz przez umieszezanie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera tablic informacyjnych,
ktdrych tre¢ bgdzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacii robdt,

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony
w ceng kontraktows,

1.5.5. Ochrona frodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony srodowiska naturalnego

W okresic trwania budowy Wykenawca bedzie utrzymywal Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody
stojgcej oraz podejmowal wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do norm i przepisow
dotyczgeych ochrony $rodowiska na Terenie i wokét Terenu Budowy, bedzie unikal uszkodzen i ucigzliwosei dla
os6b i wlasnosci wynikajgeych ze skazenia, halasu i innych czynnikéw powstalych na skutek jego dziatania.

Stosujae sig do tych wymagad bgdzie mial szczegdlny wzglad na;

1) lokalizacje bez, warsztatow, magazynéw, skladowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2} $rodki ostroznodci i zabezpieczania przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczenia powietrza pylami i gazami,
¢} mozliwodciag powstania pozaru,

3) wilasciwe przygotowanie pomieszczen socjalnych,

Koszt zwigzane z ochrong $rodowiska nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze s wiaczone w cene
kontraktowa,

1.5.6.  Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepiséw ochrony przeciwpozarowej oraz utrzymywania
Wymaganego sprzgtu przeciwpozarowego,

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenach bez produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne bgda skfadowane w sposéb zgodny z przepisami i niedostepne dla 0s6b trzecich.

Za straty spowodowane pozarem powstalym jako rezultat prowadzenia robét oraz wywolanym przez
personel Wykonawey odpowiada Wykonawea,

Koszt zwigzane z ochrong przeciwpozarowg nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, Ze sa wiaczone
w ceng kontraktows.

1.5.7.  Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy trwale szkodliwe dla otoczenia nie mogg by¢ stosowane do wykonania robét. Nie dopuszcza sig
uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy uzyte do robét beda mialy $wiadectwa dopuszezenia w sposéb
Jednoznaczny okreslajace brak szkodliwego oddzialywania na érodowisko wydane przez uprawniona Jjednostke.

Materialy, kidre s3 szkodliwe dla $rodowiska tylko w czasie trwania rob6t moga byé uzyte pod warunkiem
stosowania bezpiecznej, akceptowanej przez Inzyniera, technologii wbudowania. Jesli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatow od wlasnych organow administraciji
pafistwowej.

Konsekwencje, uzycia materiatéw szkodliwych dia otoczenia, a stanowigeych jakiekolwiek zagrozenie dla
$rodowiska, poniesiec Wykonawca.

1.5.8.  Ochrona wiasnoéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemme, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiadeicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wladciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca
zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonograimie rezerwe czasows dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢
wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na Terenic Budowy i powiadomié Inzyniera i
wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot, O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze i bgdzie z nimi wspélpracowat dostarczajac wszelkiej
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pomocy przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie edpowiadal za wszelkie spowedowane jego dzialaniami
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego.

Jeshi teren budowy podlega do terenéw z budowa mieszkaniowa, Wykonawca begdzie realizowat roboty
w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkaicéw. Wykonawcea odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jej dzialalnoscia.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawceg a
wlascicielami nieruchomodci i dotyczacych korzystania z wlasnosei i drog wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bgdzie sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.59. Ograniczenia obcigzen osi pojazdow.

Wykonawca bedzie sig stosowal do ustawowych ograniczei obcigzenia na o$ na drogach publicznych przy
transporcie materialéw 1 wyposazenia na i z terenu robdl. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wiagciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnomnatywnych)
i 0 kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecic, aby pojazdy nie spemiajace tych
warunkéw zostaly usuniete z terenu budewy. Pejazdy powodujace nadinieme obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukoficzony fragment budowy w obrgbie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal
za naprawg wszelkich robét w ten spos6b uszkodzonych, zgodnie z poleceniem Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczefistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow dotyczacych bezpieczeristwa i higieny
pracy, a szczegblnie zadba, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia lub nie spelniajgcych wymagan sanitarnych,

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt
i odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego, Odziez robocza stosowana podezas wykonywania robdt bedzie miata dobrze widoczny
znak firmowy Wykonawcy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okrelonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaplacie i s3 uwzglgdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robdt

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materialu i urzadzenia uzywane do
robot od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia przez Inzyniera,

Wykonawea bedzie utrzymywaé roboty do czasu korfcowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie az do momentu
odbioru koncowego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek momencie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdZniej niz 24 godziny po jego otrzymaniu.

Na wykonawcy spoczywa obowiazek, zgodnie z prawem Budowlanym, sporzadzenia przed rozpoczgciem
budowy Planu Bezpieczeristwa i Ochrony Zdrowia.

Koszt ochrony i utrzymania Robét nie podlegaja odrgbnej zaplacie i s3 uwzglgdnione w Cenie
Kontraktowej.

1,512, Stosowanie sie do prawa i przepisow

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe,
oraz wszelkie inne przepisy, regulaminy i wytyczne w jakikolwiek sposob zwigzane z prowadzonymi robotami.
Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za ich przestrzeganie.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych dotyczacych stosowania opatentowanych urzadzen lub metod i bedzie informowac
Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwoleii i inne zwigzane dokumenty.

Wszelkie siraty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu
lub specyfikacji dostarczonej przez InZyniera.
1.5.13. Réwnowazno$é norm i zbioroéw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sg konkretne normy 1 przepisy, ktore spehi¢ maja
materialy, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku, gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju ub
regiony, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwiy lub wyzszy poziom wykonania
niz powolane normy lub przepisy pod warunkiem ich wprowadzenia i zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice
miedzy powolanymi normani a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce
i przedlozone Inzynierowi do zatwierdzenia.
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1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalodci o znaczenin
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wilasnoéci Zamawiajacego.
Wykonawea jest zobowigzany powiadomic Inzyniera i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jesli w wyniku tych
polecen Wykonawca poniesic koszty iflub wystapia op6znienia w robotach Inzynier po uzgodnienin
z Zamawiajgcym i Wykonaweq ustali wydluzenie czasu wykonywania robét iflub wysoko$é kwoty, o ktéra nalezy
zwigkszy¢ ceng kontraktows,
1.5.15. Badania archeologiczne

Zgodnie z uzgodnieniem z Wojewddzkim Konserwatorem Zabytkéw, w sasiedztwie imwestycji
zlokalizowano bardzo duzq ilosé stanowisk archeologicznych. W zwigzku z mozliwoscia wystapienia materialow
archeologicznych, prace ziemne zwigzane zrealizacja w/w inwestycji powinny mieé zapewniony nadzér
archeologiczny i nalezy w trakeie robdt prowadzi¢ badania archeologiczne. Do Wojewédzkiego Urzedu Ochrony
Zabytkéw nalezy zlozy¢ oswiadczenie archeologa, ktéry bedzie prowadzit nadzor archeologiczny. Przed
rozpoczgeiem rob6t Wykonawea przygotuje materialy do wniosku o wydanie pozwolenia na prowadzenie badan
archeologicznych oraz uzyska pozwolenie na prowadzenie badat archeologicznych. Po zakofczenin
prowadzenia badan nalezy sporzadzi¢ sprawozdanie z przeprowadzonych badan archeologicznych i przekaza¢ je
Wojewbdzkiemu konserwatorowi Zabytkdw.

2. MATERIALY

2.1, Zrédla pozyskania materialéw

Co najmniej na uzy tygodnic przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przemaczonych do robét Wykonawea przedstawi szczegélowe informacje dotyczace proponowanego Zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow i odpowiednie $wiadectwa badan oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwicrdzenie partii materialow z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, Ze wszystkie materialy
z danego Zrodta uzyskaja zatwierdzone.,

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego Zrodia w sposéb ciggly spelniaja wymagania ST w czasie realizacji robot,

2.2.  Pozyskanie materialdw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanic pozwolei od wladcicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materialéw ze Zrédet miejscowych wigezajac w to #rédla wskazane przez zamawiajacego i jest zobowigzas
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploataci #rédia.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajgeg raporty z badait terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metodg wydobycia i selekeji, uwzgledniajge aktualne decyzje o eksploatacji, organéw
administracji pafstwowej lub samorzadowej.

Wykonawca odpowiada za spelnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych przez materialy pozyskane
z jakiegokolwiek 7rodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym oplaty i wynagrodzenia, zwigzane z dostarczeniem
materiatdw do robét,

Humus i naklad czasowo zdjgte z terenu wykopow, ukopéw i miejsc pozyskania zwiru beda formowane w
haldy i wykorzystane przy przywracaniu pierwotnego stanu terenu po zakonczeniu robot.

Wszystkie materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy i z innych miejsc wskazanych
w Kontrakcie beda wykorzystane do robét iub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagaii Kontraktu lub
wskazain Inzyniera,

Wykonaweca nie bgdzie prowadzil zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszezegdinione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera,

2.3. Inspekcja wytwoérni materialow,

Wytwdrnie materialéw mogg by¢ kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia stosowanych metod
produkeyjnych. Mogg by¢ pobierane prébki materialéw, a wynik sprawdzenia ich jakosci bedzie pedstawg do
akceptacji partii materiatu,

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytwomi, bedzie mial zapewniong pomoc i
wspotpracg Wykonawey oraz wolny dostep w dowolnym czasic do tych czesci wytwori, w ktorych odbywa sig
produkeja dla potrzeb Kontraktu,
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2.4.  Materialy nieodpowiadajgce wymaganiom

Materialy nieodpowiadajace wymaganiom zostang wywiezione przez Wykonawcg z Terenu Budowy Iub
zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. JeSli InZynier zezwoli Wykonawcy na wykorzystanie tych
materialéw do innych rob6t niz te, do ktrych byly pierwotnie przezmaczone, ich koszt zostanie przewartosciowany
przez Inzyniera.

Roboty z uzyciem niezbadanych i nie zaakceptowanych materialéw Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko liczac sie z odmowa przyjecia i zaplaty.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zadba, by skladowane materialy byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly
swoja jako$é i byly dostgpne do kontroli przez Inzyniera.
Miejsca skladowania, uzgodnione z Inzynierem organizuje Wykonawca.

2.6, Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduje mozliwos¢ wariantowego stosowania materiatu
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze, co najmniej 3 tygodnie przed rozpocz¢ciem robot lub
wezedniej, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badai wymaganych przez Inzyniera.

Material zaakceptowany przez Inzyniera nie moze by¢ zmieniony bez jego zgody.
Koszt uzycia materialéw zamiennych bedzie dostosowany przez Inzyniera, jednakze nie bedzie mialo
zastosowanie zwickszenie ceny jednostkowej.

2.7, Materialy z rozbiorek

Elementy i materialy z rozbiérek nie nadajgce si¢ do ponownego uzytku staja sie wlasnoscia Wykonawcy i
powinny byé usunigte z terenu budowy w sposéb i terminie nie kolidujacym z wykonaniem innych robét, Do
Wykonawcy nalezy zagospodarowanie elementami i materiatami z rozbitrki zgodnie z ustawa o odpadach.
Elementy i materialy z rozbiérek nadajace sig do ponownego uzytku sg wlasnoseia Zamawiajgcego. Odwoz na
miejsce wskazane przez Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawea jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje nickorzystnego
wplywu na jakos$é wykonania robot. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot
zaakceplowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyiej dokumentach, sprz¢t powinien
byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$é sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot zgodnie z Dokumentacja
Projektows i wskazaniami InZyniera.

Sprzet bedacy wiasno$cia Wykonawey lub wynajgty przez niego ma by¢ utrzymany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania, a Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopii dokumentdw stwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowanie, gdy jest to wymagane.

Wykonawca bedzie konserwowat sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprz¢t niesprawny.

Jedli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadamia Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢
przed uzyciem sprzetu, Wybrany sprzet po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pézniej zmiany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdw Kontraktu
beda przez InZyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Srodki transportu stosowane przez Wykonawcg nie wplyng niekorzysmie na jakosc wykonywanych robot
i wladciwosei przewozonych materialow,

Liczba i érodkéw transportu gwarantowaé przeprowadzenie robét zgodnie z Dokumentacjg Projektows
i wskazaniami Inzyniera w terminie przewidzianym umowg

‘Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy bgda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego. Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom Kontrakiu na polecenie Inzyniera beda usunigte
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z Terenu Budowy,
Wykonawea bgdzie na wlasny koszt usuwac na biezgeo wszelkie zanieczyszczenia na drogach publicznych

i dojazdach do Terenu Budowy spowodowane jego pojazdami,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogodlne zasady wykonywania robét

Wykonawcea jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materialow [ wykonanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows, ST, PZJ, projektem
organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnodé za dokladne wytyczenie w planic i wyzmaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z Dokumentacja Projektows oraz wymiarami i rzednymi przekazanymi na
pi$mie przez Inzyniera,

Nastgpstwa bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyzaczeniu wysokosci zostang,
Jesli bedzie tego wymaga¢ Inzynier, poprawione przez Wykonawee na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawey z
odpowiedzialnosei za ich dokladne wyznaczenie.

Decyzje Inzyniera dotyczace akeeptacji badz odrzucenia materiatéw i elementdw robét bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takZze w normach
pafistvowych i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialow i robét,
rozrzuty statystyczne wynikéw, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki majace wplyw na rozwazang kwestic.
Inzynier, na zgdanie Wykonawcey lub Zamawiajacego ma obowiazek uzasadnié swoja decyzje.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie péiniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg wstrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiqzany opracowaé i przedstawi¢ do akeeptacji Inzynierowi, Program Zapewnienia
Jakosci (PZJ). W PZJ Wykonawca powinien okre$lié, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa ST
oraz ustalenianii.

Program zapewniania jako$ci powinien zawierad:
a) czgdé ogolng opisujgcy:

- organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacjg ruchu na budowie wraz z oznakowaniem,

- sposdb zapewnienia bhp,

- wykaz zespoléw roboczych i ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakosé i terminowos¢ wykonania robét,

- proponowany system kontroli jakosci robot

- Wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do prowadzenia badan i pomiaréw i kontroli (opis laboratorium

- wiasnego lub laboratorium, ktéremu wykonawca zamierza zlecié¢ prowadzenie badai)

- 5poséb oraz form¢ gromadzenia wynikéw badai laboratoryjnych oraz formg¢ przekazywania tych

wynikdw Inzynierowi,
b) czeéc szczegOlows opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzei stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem

w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ $rodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,

- sposdb zabezpieczenia ladunkéw przed utraty ich wlasciwoscei w czasie transportu,

- sposéb i procedurg pomiaréw i badan ( rodzaj i czgstotliwosé, pobieranie probek, legalizacia i

sprawdzenie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania

mieszanek i wykonywania poszezegdinych elementéw robét,

- spos6b postgpowania z materialami i robotami nicodpowiadajgcymi wymaganiom,

PROMOST — WISEA Sp. z 0.0. 10




Specyfikacfa Techniczna DM.00.00.00.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zalozong
jakos¢ robot.

Wykonawea jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot i jakes¢ materialéw. Wykonawea zapewni
odpowiedni system kontroli, wylgczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobrania probek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwicrdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawey przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy.

Wykonawca begdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgoednie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej
iST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwoéci sg okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie robét zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, Ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawezy
posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badan,

Inzynier bedzie mial nieograniczony dostep do pomieszczef laboratoryjnych w celu ich inspekeji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawey pisemmne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych,
Jeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga ujemnie wplyngé na wyniki badad, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy
laboratorium Wykonawey zostang usunicte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca,

6.3. Pobieranie préobek

Prébki bedq pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem
wytypowane do badai.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera bgdg odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktdre budza
watpliwosci, co do jakodci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badaii pokrywa Wykonawca tytko w przypadku stwierdzenia usterek, w
przeciwnym wypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy-

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
jakiekolwick badanie nie jest okreslone normg nalezy stosowad procedury zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapicniem do pomiaréw lub badania Wykonawca powiadomi InZyniera o miejscu, terminie
i rodzaju badania, a po jego wykonaniu przedstawi Inzynierowi wyniki w formie pisemne;j.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badai jakosci nie pomigj niz to
okreslono w PZJ,
Wyniki badan bedg dostarczane Inzynierowi w formie przez niego zaakceptowanej.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera

Do celéw kontroli jakosei Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialéw u zrédla ich wytwarzania, a Wykonawca jest zobowiazany do zapewnienia wszelkiej pomocy w tym
celu.

Inzynier powinien pobieraé probki materialéw i prowadzi¢ badania niezalezne od Wykonawcy na whasny
koszt. Jesli wynikiych badat podwaza wiarygodno$¢ badan Wykonawcy Inzynier zleci badania niezaleimemu
laboratoriun lub oprze si¢ na wynikach badan wiasnych, a koszt tych badan pokryje Wykonawea.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonaweg, bedzie oceniaé
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zgodno$¢ materiatéw i Robét z wymaganiami ST na podstawic wynikéw badar dostarczonych przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzyniera moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktdre posiada:
1. certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, Ze zapewnia zgodno$é z kryteriami technicznymi
okreslanymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentéw
technicznych,
2, deklardacja zgodnodei z certyfikatem zgodnosé z:
- Polska Norma lub
- Aprobaty techniczng w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jesli nie sg objgte certyfikacjg okreslong w pkt. 1
i ktore spetiajg wymagania ST.

W przypadku materialéw, dla ktérych ww. sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiadata te dokumenty, okrestajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badah wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beds dostarczone przez
Wykonaweg Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktdre nie spelniajg tych wymagan beda odrzucone

6.8. Dokumenty Budowy

6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do koica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnodé za
prowadzenie Dziennika Budowy spoczywa na Wykonawey.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedy dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala
zapisu z podaniem jej imienia, nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg
techniky, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgezone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zafgeznika i opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i Inzyniera,

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szezegéinosei:

- datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- datg przekazania przez zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera PZJ i harmonogramdw robét,

- termin rozpoczgcia i zakoficzenia poszezeg6lnych elementéw robot,

- przebieg robét, trudnodei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera, :

- daty zarzgdzenia wstrzymania robét z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw roboét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czedciowych i ostateczny

- odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub

wymaganiom szczegélnym pod wzgledem warunkéw klimatycznych, .

- zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z podanymi w Dokumentacji Projektowe;,

- dane dotyczgce czynnodei geodezyjnych dokonywanych w trakcie wykonywania robét oraz przed i po ich

- F0Zpoczeci,

- dane dotyczace sposobu zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jakosci uzytych materialéw, pobierania prébek oraz wyniki badan wraz z danymi
o wykonujacym badania,

- wyniki préb elementéw budowli wraz z danymi o dokonujgcym préby,

- inne istotne informacje o przebiegu robét,

Wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcey beda przediozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Wykonawcea podpisuje decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy potwierdzajac ich przyjecie lub
zajmujac stanowisko,

Wpis - Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do zajecia stanowiska, Projektant nie jest
Jednak strong Kontraktu nie ma uprawnien do wydawania polecent Wykonawcy.

6.8.2. Ksigzka Obmiaru
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Ksiazka Obmiaru jest dokumentem pozwalajacym na rozliczenie faktycznie wykonanych rob6t. Obmiary
przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw,

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryine, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczen o jakosci
materialéw, recepty robocze i kontrole wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w PZJ.
Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robét, winne byé udostgpniane na kazde Zyczenie Inzyniera.
6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig précz wymienionych w pkt. 6.8.1.- 6.8.3 nastgpujace:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- protokoly przekazania Terenu Budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoly odbioru robé,

- protokoly z narad koordynacyjnych i ustales,

- korespondencje na budowie.
6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w migjscu odpowiednio zabezpieczonym

Zaginigcie ktéregokohwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem

Wszelkie dokumenty budowy beda stale dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacjg Projektows

i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych

robét i tenminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem,

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek bigd lub pominiecie w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoiiczenia wszystkich robét. Bledne dane

zostang poprawione wg pisemnej instrukeji InZyniera.
Obmiar gotowych robét bedzie prowadzony z czgsto$cia wymagang do celu miesigeznej plamosei na rzecz
Wykonawey lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera,

7.2.  Zasady okie§lania ilosci rob6t i materialow

Diugoéei i odlegtosci pomigdzy wyszczegohnionymi punktami bgda odmierzane poziomo wzdhuz linii
osiowej.

Jesli ST whasciwie dia danych robét nie wymaga tego inaczej, objetodei beda wyliczone w m? jako dlugosé
pomnoZona przez §redni przekroj.

Wszystkie obmiary robét nalezy prowadzi¢ w sposéb zgodny ze wskazaniami zawartymi w ST.

7.3, Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzgt pomiarowy stosowane do obmiaru rob6t bgdg zaakeceptowane przez

Inzyniera.
Urzgdzenia i sprzgt pomiarowy bedzie dostarczony przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te wymagaja

badan atestujacych Wykonawca przedstawi Inzynierowi $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie w calym okresie

trwania robot.
7.4,  Wagiizasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST
i bedzie je utrzymywal w stanie gwarantujacym zachowanie dokladno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.
7.5.  Czas przeprowadzenia ocbmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgéciowym lub ostatecznym odbiorem robét, a takze w przypadku
dHuzszej przerwy w robotach,
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Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét ulegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgdg wykonane w sposéb zrozumialy
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni fub objgtosci robét bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
uinieszezonymi w karcie Ksigzki Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolaczone w formie oddzielnego
zatgeznika do Ksigzki Obmiaru, ktorego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalei odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbiorn dokonywanym
przez InZyniera w obecnodci Wykonawcy:

- odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czgdciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnenu,

8.2.  Odbidr robét zanikajacych i ulegajgeych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robét, ktore w dalszym okresie realizacji zostang zakryte.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie wmozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdinego postepu robét,

Odbioru robét dokonuje Inzynier,

Gotowos¢é dangj czgéci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, lub najpéiniej 3 dni od
daty zgloszenia wpis do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera

Jako$¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych, i w oparciu o przeprowadzone pomiary w konfrontacji z Dokumentacjy
Projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3.  Odbidr czeéciowy

Odbidr czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgdel robét, Odbioru czgéciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad odbioru koficowego.
Obmiar robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robdt

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ilo$ci,
Jjakoscei 1 wartodel.

Calkowite zakonczenie robot i gotowo$¢ do odbiorn ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisana do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakoficzenia robét i przyjgcia dokumentow, o ktérych mowa w pkt.8.5.

Odbioru ostateczny robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosei InZyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosei wykonania rob6t z Dokumentacja
Projektowa i ST.

W toku ostatecznego odbioru robét komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupelniajacych i robot
poprawkowych,

W przypadku niewykonania wyznaczonych robdt uzupehiajacych i rob6ét poprawkowych w warstwie
scieralnej lub w robotach wykoiczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosei i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$é wykonywania rob6t w poszczegdinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektows i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wickszego
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wplywu na cechy eksploatacji obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagai przyjetych w dokumentach umowy.

8.5, Dokumenty odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem odbioru koficowego robot jest protokot odbioru koncowego sporzgdzony wg
wzortt ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koficowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

- Dokumentacje Projektows z naniesionymi zmianami,

- Specytikacje Techniczne,

- uwagi i zalecenia Inzyniera i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiar,

- wyniki pomiar6w kontrolnych, badai i oznaczen laboratoryjnych zgodne z ST i PZ,

- atesty jakosciowe wbudowanych materialdw,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw dotgezonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z PZJ i ST,

- sprawozdanie techniczne,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Sprawozdanie techniczne bgdzie zawieraé:

- zakres i lokalizacje wykonywanych roboét,

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowe;,

- uwagi dotyczace warunkdw realizacji,

- dat¢ rozpoczecia i zakoficzenia robét,

Jesli komisja stwierdzi braki w dokumentach odbioru koficowego, to wyznaczy, w porozumieniu
z Wykonawcg, nowy fermin odbioru keficowego.

Wszysikie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupelniajgcych wyznaczy komisja.

8.6. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie wizualnej oceny obiektu z uwzglednieniem zasad
odbiom ostatecznego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcg za jednostk¢ obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu ,
Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnoscei, wymagania i badania skladajgce sig na
jej wykonanie, okredlone dla tej roboty w pkt. 9 ST i Dokumentacji Projektowej.
Cena jednostkowa bgdzie obejmowac:
- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warlo$¢ zuzZytych materialéw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,
—  warto§é pracy sprzgtu z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprz¢tu na Teren Budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),
~ koszty poérednie, w skiad, ktorych wchodza: place personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw
nadzoru i laboratorinm, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii
i wody, budowa drog dojazdowych itp.), koszty dotyczgce oznakowania robdt i objazdu, koszty utrzymania
oznakowania miejsca robot i objazdu, wydatki dotyczace bhp, uslugi obce na rzecz budowy, koszty
szkolenia BHP pracownikéw i dozoru budowy, koszty prowadzenia nadzoréw, koszty technologii robdt,
oplaty za dzierzawg placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robot, ubezpieczenia oraz koszty
zarzadu przedsigbiorstwa  Wykonawey, koszty wykonania dokumentacji projekiowej, ktérg winien
dostarczy¢ wykonawea i ich uzgodnien, koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno -
kartogaficznej,
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- koszty zwigzane z oznakowaniem robét i jego utrzymaniem wg dodatkowych projektéow tymczasowej
organizacji ruchy, ktére sa po stronie Wykonawey;

—  koszty wykonania robét i uzgodniert wynikajacych z projektéw, ktore sa po stronie Wykonawey ,

~ koszty zabezpicczenia terenu budowy, koszty zabezpieczenia obiektéw malej architektury, koszty
zwigzane z ochrona $rodowiska, ochrong przeciwpozarowa, ochrong wiasnosci publicznej i prywatnej,
koszty zwigzane z BHP, ochrong i utrzymaniem robdt,

—  koszty zabezpieczenia i przeniesienia obiektéw matej architektury (kapliczek itp.)

—  koszty wykonania zabezpieczenia i tymozasowego oznakowania robét na czas ich prowadzenia,

= koszty nadzoru wiadcicieli urzadzen obeych, zabezpieczeni i ewentualnej przebudowy urzadzen obeych;

- koszty tymczasowych zabezpieczei i przetozen urzadzent obeych,

—  koszty zwigzane 7 regulacja wysokosciowa istnigjaeych elementéw drogi i urzadzen oraz koszty zwigzane z
odtworzeniem istniejgcych elementéw drogi i urzadzen w wyniku jej naruszenia w trakeie wykonywania
robdt,

—  koszty zwigzane z usunigciem kolizji niezidentyfikowanych sieci wraz z uzgodnieniami,

—  koszty przebudowy masztéw reklam - koszty obejmowaé réwnicz beda: demontaz maszt6w reklam wraz
z fundamentem, przestawienic masziéw reklam poza pas drogowy, dowdz i przekazanie reklam
wiascicielowi reklamy,

—  koszty przebudowy obiektéw wybudowanych od momentu zakoficzenia opracowywania Dokumentacji
Projektowej i kolidujaeych z inwestycjg,

- koszt przestawienia ogrodzenia posesji,

- koszty nadzoru archeologicznego i wykonania badan archeologicznych obgjmujace wykonanie programu
badan, przygotowanie materialéw do wniosku o wydanie pozwolenia na prowadzenie badan
archeologicznych, uzyskanie pozwolenia na prowadzenie badai archeologicznych, przeprowadzenie badan
archeologicznych, sporzadzenie sprawozdania z przeprowadzonych badan i przekazanic sprawozdania
Wojewddzkiemu Konserwatorowi Zabytkow - w przypadku odkrycia zabyikéw archeologicznych;

~  koszty nadzoru konserwatora zabytkow,

- koszty nadzore administratora cickéw, rowbw melioracyjnych, watéw i geologa,

- koszty nadzoru administratora drogi,

~  koszty nadzoru administratora drog lokalnych,

—  koszty wynikajace z zapiséw decyzji, uzgodnien itp. zawartych w projekeie i w projektach bedaeych po
stronie Wykonawcy,

~  koszty zwigzane z zagospodarowaniem i utylizacja odpadéw,

—  koszty inne: czasowe zajgcie terenéw i inne, ‘

— zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawey z tytwlu innych wydatkéw moggeych
wystapi¢ w czasie realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

Do cen jednostkoewych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcg za dang pozycje w kosztorysie jest ostateczna
i wyklueza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaplaty za wykonanie robét objetych ta pozycia kosztorysowa,
Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej DM. 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Konfraktu i Wymagan Ogélnych zawartych w ST
DM. 6.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszezegdlnione w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Standardowe Dokumenty Przetargowe

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 1. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 7 25.08.1994 ., poz. 414)

3. Rozporzgdzenie MGPIB z 19.12.1994 r, (Dz. U. Nr 10)

4. Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995 r. (Dz. U. Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marcal995 r.)

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z péiniejszymi
Zmianami)

6. Rozporzadzenic MI z 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),

7. Pozostale - wg norm, przepiséw i wytycznych zawartych w przedmiotowych Specyfikacjach Technicznych

8. Wszystkie inne obowigzujgce przepisy
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D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.00. OBSLUGA GEODEZYJNA BUDOWY

D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY 1 PUNKTOW ]
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ WYTYCZENIE OBIEKTOW

1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych pomiarami
geodezyjnymi wykonywanymi przez uprawnionego geodetg - tyczenie punktéw wysokoéciowych, pomiary przy
liniowych robotach ziemnych dla wszystkich branz, przy wykopach dla robét inZzynierskich oraz pomiary
geodezyjne powykonawcze wszystkich branz z naniesieniem na zasoby mapowe, dla inwestycji
pn.. ,Przebudowa  przepustu w  ciggu  drogi  powiatowe] ar 17678 Pilica-Zarnowiec

w miejscowosci Slawnidw”,

1.2, Zakres stosowania ST

- Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1,

1.3 Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
polozenia obiektdw inzynierskich.

Roboty, ktdrych dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmujg wykonanie Robdt zwigzanych z wytyczeniem
osi trasy, punktéw wysokosciowych i obiektu:

- wytyczenie drogi powiatowej nr 1767 S;
- wytyczeniem przebudowywanego przepusti.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokodciowych

W zakres robét pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gidwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych {reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
¢) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb
ulatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2, Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obicktu i punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w spos6b
ulatwiajgey odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory,

punkty).

1.4. Okreélenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami, wytycznymi i
okreéleniami podanymi w ST DM.00.00.00.
Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.
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1.5, Ogoblne wymagania dotyczace Robdt

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakodé ich wykonania oraz zgodno$é z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami InZyniera, Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00
“Wymagania Ogoélne™.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem

stalowym, shupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okolo 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicy robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,

powinny mieé srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugo$éé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i diugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istnicjgcej nawierzehni bolce stalowe $rednicy 5 mm
i dhugodci od 0,04 do 0,05 m,

»Swiadki” powinny mie¢ dlugosé okolo 0,50 m i przekr6j prostokatny.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
~ dalmierze,
- tyczki,
B lat},;

~ tadmy stalowe, szpilki.
Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien

gwarantowat uzyskanie wymaganej dokladnesci pomiaru,

4. TRANSPORT

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
52 Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajgce
lokalizacj¢ i wspélrzgdne punktdw glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegélowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych, kiéry dokoma odpowiednich zmian lub
poprawek.

Wykonawca powinien sprawdzié¢ czy rzgdne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawea stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznig sie
od rz¢dnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera,
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiednicj decyzji przez
Inzyniera.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera.
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Punkty wierzcholkowe, punkty gléwne trasy i punkty podrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma
i wz6r tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera,

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawcg
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét nalezg do

obowigzkéw Wykonawey.

53 Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub slupkéw betonowych, a takie dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych
poza granica robét ziemnych. Maksymalna odleglosé¢ pomigdzy punktami glownymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczacé 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozyé robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekeie inzynierskim,

Maksymalna odleglos¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢é poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektéw towarzyszacych, Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postact slupkow
betonowych lub grubych ksztaftownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgey osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okre$la¢ z taka dokladno$cia, aby éredni biad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mnv/km, stosujac niwelacj¢ podwéjng w nawigzaniu do reperdw pafistwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyraZne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dne;.

5.4 Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paistwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

O3 trasy powinna byé wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglodci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metrow.

Dopuszezalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze byé wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzgdne niwelety
punkiéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladno$cig do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych
w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleZy uzy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigeie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwezas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi patami po obu stronach osi, wmnieszczonych poza granicq robot.

5.5 Wyznaczenie przekrojow poprzecziych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez

Inzyniera.
Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopéw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.

Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokoéci przekraczajacej | metr oraz wykopdw glgbszych
niz 1 metr, Odleglo$é migdzy palikami Jub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odleglosé ta, co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektows.

5.6 Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wylyczenie osi obiektu,
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b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obieki, w szezeglnosci przyczolkéw i filardw

mostow 1 wiaduktéw.
Polozenie obiektu w planie nalezy okreslié¢ z doktadnoécia okreslong w punkcie 5.4,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokodciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okrelonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest metr [m] wytyczonej trasy drogi powiatowej oraz 1 [szt.] wytyczenia
obiektow (wyznaczenia osi, punktéw wysokosciowych i usytuowanie obiektéw).

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robdt zwiazanych z ediworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokélu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynicrowi.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za wykonanie wszystkich elementéw wytyczenia,
Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych osi trasy i punktéw wysokodciowych,
— wyznaczenie osi obiektu i punktow wysokosciowych,
- wyznaczenie usytuowania obiektu,
~ uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
~ wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
~ wyznaczenie przekrojow poprzecziuych z ewentualnym wytyczeniem dod‘atkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktdéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie uhtwquce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
- prace pomiarowe na wszystkich odcinkach wymienionych w pkt. 1.3,
— dowéz materialdw i stabilizacja punktéw w terenie,
- wykonanie szkicéw geodezyjnych,

Ceny wykonania robot okredlonych niniejsza ST obejmuja réwniez:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sy przekazywane
Zamawiajgcemu i 53 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymezasowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyinych,

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979 1.,

Instrukeja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978 r.

Instrukeja techniczna G-2. Wysokodeiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983 .

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979 1.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983 r.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983 1.
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D.01.01.02. OSNOWA GEODEZYJNA

1. WSTEP

L.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac zwigzanych
z odtworzeniem poziomej i wysokosciowej osnowy geodezyjnej Il klasy dla inwestycji pn.:,,Przebudowa
przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 1767 S Pilica-Zarnowiec w miejscowosci Stawniow™.”,

1.2. Zakres zastosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkeie 1.1,

L.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujy wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie prac zwigzanych z zalozeniem poziomej i pionowej osnowy geodezyjnej I klasy:
Zakres rzeczowy obejmuje:
- prace przygolowawcze,
- prace polowe,
- prace kameralne
- przebudowg lub zabezpieczenie punktéw osnowy geodezyjnej wraz z operatem geodezyjnym.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1  Osnowa geodezyjna pozioma — usystematyzowany zbiér punktow, ktérych wzajemne potozenie na
powierzchni odniesienia zostalo okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

1.42  Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbior punktow, kiérych wysokos¢ w stosunku
do przyjetej powierzchni odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

1.43  Osnowa realizacyjna — osnowa peodezyjna ( pozioma i wysokosciowa)przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementdw projektéw w terenie oraz geodezyjnej obsiugi budowy i montazu urzgdzen i konstrukeji.
Osnowa powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszezed i odksztalcen, a takze w miarg mozliwosci do

pomiardw powykonawezych.

1.44  Reper — zasadniczy element znaku wysokesciowego lub samodzielny znak wysokosciowy { np. reper
$cienny), wykonany najezeéciej z metalu 1 majacy jednoznacznie okreslony charakterystyczny punkt, kidrego
wysokos¢ jest wyznaczona,

1.45  Znak geodezyjny — znak z trwalego materialu umieszczony w punktach snowy geodezyjnej.

1.4.6  Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w ST.DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdine”.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgee robot

Wykonawea jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,
ST i poleceniami Inzyniera, Ogolne wymagania dotyczqce robét podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania

ogblne”,

2. MATERIALY

Materialy wykorzystywane w zakladaniu osnowy geodezyjnej:
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- znak naziemny,

- znak podziemny,

- znak metalowy do zabetonowania,

- beton C35/45 do zabetonowania znaku wg PN-EN 206-1:2003,
- prety stalowe i strzemiona PN-82/H-932135.

2.1. Ogobine wymagania dotyczgce materiatéw

Materialy stosowane do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spenia¢ wymagania
odpowiednich norm oraz instrukcji i wytycznych technicznych, a ewentualne odstepstwa nalezy bezwzglednie
uzgodni¢ z Zamawiajacym.

2.2. Materialy stosowane w pracach polowych

Przy wykonywaniu prac polowych stosuje sie:

- jako znaki naziemne - stupki betonowe, kamienne i inne,

- jako znaki podziemne — plytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie,
- jako znaki wysokosciowe — glowice metalowe,

- jako znaki pomocnicze rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane.

W celu ustalenia rodzaju znakéw dla osnéw poziomych, wysokosciowych oraz punktéw granicznych
nalezy korzysta¢ odpowiednio z instrukeji G-1 ,,Geodezyjna osnowa pozioma” i instrukcji G-2 » Wysokosciowa
osnowa geodezyjna” oraz wytycznych technicznych G-1.9 ,Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady
stabilizacji punktow”,

Stupy obserwacyjne, stosowane przy pomiarach odksztalcer i przemieszczen powinny posiadaé wymiary
dostosowane do metody pomiaréw oraz rodzaju gruntu, w ktérym bedg stabilizowane,

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materialy pomocnicze powinny posiadaé
wymiary dostosowane do potrzeb,

2.3. Materialy stosowane w pracach kartograficznych

Materialy uZywane do prac kartograficznych powinny mie¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczace
trwalodei i odpornosei na warunki zewngtrzme,

Materialy stuzace do sporzadzania opracowan kartograficznych (map) musza gwarantowagé stata, ciggly
w czasie, wysoka doktadnos¢ kartometryczng przedstawionego na nim opracowania.

Elektroniczne nosniki informacji powinny odpowiadaé standardom informatycznym.

3. SPRZET

3.1. Opgolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania fakiego sprzgtu, ktory pozwoli na osiagnigcie
wymaganych dokiadnosci, zaréwno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

Wykorzystywane sprzgty muszg zapewnié uzyskanie dokiadnoéei zgodnych z niniejsza Specyfikacjg
oraz instrukcjami G-1, G-2 i G-1.9. Wszelkie odstepstwa musza by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
Stosowany sprzgf pomiarowy musi posiadaé aprobate Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materialy i sprzet moga by¢ przewozone dopuszezonymi do ruchu drogowego $rodkami transportu,
zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania rob6t
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pki 5.
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5.2. Prace przygotowawcze
5.2.1. Zapoznanie si¢ z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowigzany jest zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i przeprowadzié¢ z Zamawiajacym
ustalenia dotyczace sposobu wykonania prac, zabezpicczenia punktéw przed zniszezeniem w trakcie robot
drogowych i mostowych oraz sposobu przekazania punktéw pod ochrong.

5.2.2. Zebranie niezbednych materialdw i informacii

Zatozenie osnowy realizacyjnej powinno byé poprzedzone:
- zapoznaniem si¢ z Projektem Wykonawczym oraz z Projektem stabilizacji osnowy,
- zebraniem informacji o rodzaju i stanie punktow osnéw geodezyjnych znajdujacych sig na obszarze objgtym
projektem i na terenach przyleglych w pasach szerokodci ok. 500 metréw od projektowanej osi drogi,

- zapoznaniem sie z wymaganymi wartoéciami tolerancji.
Dane dotyczgce osndw nalezy pozyskaé w odpowiednich o$rodkach dokumentacji.

5.2.3. Analiza i ocena zebranych materialéw

Przy analizie zebranych materialéw szczegding uwagg nalezy zwrécic na:

- klasy i doktadnodé istniejgcych osndw geodezyjnych,
- rodzaje ukiadéw wspélrzednych i pozioméw odniesienia oraz ewentualng konieczno$¢ przeliczenia

wspélrzednych Tub rzgdnych wysckosci punktéw na jednolity ukiad,.
- wielkoéci obszaru objetego osnowg geodezyjng tak poziomg jak i wysokosciowq.

5.2.4. Wywiad szczegdlowy w terenie

Zalozenie osnowy powinno by¢ poprzedzone wywiadem terenowym majgcym na celu:

- ogdlne rozeznanic w terenie,
- odszukanie punktéw istniejgcej osnowy poziomej i wysoko$ciowej, ustalenie stanu technicznego tych punktow

oraz aktualizacje opiséw topograficznych,
- wstepne ustalenie polozenia nowych (projektowanych) punktow osnowy i zbadanie wizur pomigdzy punktaimi.

5.3. Prace polowe

5.4.1. Stabilizacja punktéw osnosvy

Nowe punkty osnowy nalezy zastabilizowaé wieloznakowo tzn, znakiem naziemnym i centrycznie pod
nim osadzonym znakiem podziemnym oraz znakiem zabetnowanym i zintegrowanym ze stropem komory
przyczolka pdlnoenego wiaduktu nr 1,

Wszystkie punkty osnowy realizacyjnej nalezy zabezpieczy¢ przed ich zniszezeniem w sposob
uzgodniony z Zamawiajgcym.

Dia kazdego punktu osnowy nalezy sporzadzi¢ nowy opis topograficzny.

Przed przystapieniem do pomiaru nalezy ponownie dokona¢ sprawdzenia widocznosci pomigdzy
punktami osnowy i punktami nawiazania oraz wykona¢ ewentualnie oczyszczenie punktow i przecinki.

5.4.2. Pomiar osnowy

Pomiar nalezy wykonaé zgodnie z przepisami instrukeji technicznych wymienionych w pkt.5.3.1.
technikami zapewniajacymi osiggnigcie zalozonych dokladnosci.

5.4. Prace kameralne
5.5.1, Przygotowanie materiatow do obliczen

Przed przystgpicniem do obliczen geodezyjnych i wyréwnania ich wynikéw nalezy dokonaé migdzy
innymi:
- sprawdzenia dziennikéw pomiarow (katdw, bokdw, niwelacji),
- obliczenia diugodci bokéw z uwzglednieniem poprawek na temperaturg, komparacjg itp.
- usunigcia obserwacji obarczonych bledami grubymi i wyeliminowaniem wplywu czynnikéw atmosferycznych.

5.5.2, Wyréwnanie osnowy

Osnowe pozioma i wysokosciows nalezy wyréwnaé metody 4cisly z uwzglgdnieniem odpowiednich
wartoéci bleddw srednich.

Po wyréwnaniu nalezy przeprowadzi¢ oceng dokladnosci polegajaca na wyznaczeniu Sredniego blgdu
typowego spostrzezenia (kgt pomierzony w jednej serii, przewyzszenia na odcinku | km niwelacji w zaleznosci
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od sposobu obliczenia wag) lub wyznaczenia parametréw elipsy biedu éredniego.
Punkty osnowy zaloZonej nalezy nawigza¢ i wspélrzgdne obliczyé w obowigzujacym panstwowym
systemie odniecsien przestrzennych,
Wspédlrzgdne punkiow nalezy w dokumentacji koicowej podaé z doktadnoscia;
- wspohrzedne prostokgtne plaskie — 0,01 m,
- ostateczne wartodci wysokodcl punktéw — 0,001 m.

5.53. Skompletowanie dokumentacji geodezyijnej i kartograficznej

Dokumentacj¢ geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukeji O-3
wZasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej” z podzialem na:
- akta postgpowania przeznaczone dia Wykonawcy,
- dokumentacjg techniczna przeznaczong dla Zamawiajacego,
- dokumentacje techniczng przeznaczong dla ofrodka dokumentacii,

Spos6b skompletowania dokumentacii, o ktérej mowa w ww. punkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy
uzgodni¢ z ofrodkiem dokumentacji.

5.5.4.  Sklad dokumentacji dla Zamawiajgcego

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego stanowi jeden z dokumentéw do odbioru
prac i powinna by¢ skompletowana, zbroszurowana, badZ oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach
i tubach z opisem kart tytulowych, spisem zawartosci oraz numeracja stron.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowanych prac peinej,
wewnetrznej kontroli,

Kontrola powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezgco zapewniala mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu
prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidlowosci moggeych mieé wplyw na kolejne etapy.

Z przeprowadzonej wewngtrznej koncowe] kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca
ma obowigzek sporzqdzi¢ protokol, ktéry bgdzie stanowil jeden z dokumentéw do odbioru prac. Jezeli w wyniku
tej kontroli Wykonawca lub Inzynier stwierdzil, ze prace zostaly wykonane wadliwie i wymagajg dodatkowych
opracowan, prace te wykonawca winien wykonac we wlasnym zakresie i na swéj koszt,

7. OBMIAR ROBOT

Przy zakladaniu osnowy poziomej i wysokosciowej przyjmuje sie nastepujace jednostki:
- | sztuka {szt.] znaku geodezyjnego
- ryczalt dla stabilizacji mmaku, obserwacji, opracowania wynikéw i operatu,

Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnodci Zamawiajgcego. Obmiaru dokonuje sig przed czgsciowym lub
koitcowym odbiorent prac, a takze w przypadku zmiany Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru robot

Prace moga by¢ odbierane w calodci lub okreslonymi w umowie ctapami w pelni zakoficzonymi
i skontrolowanymi. Qdbioru dokonuje Zamawiajacy.

O gotowosci do odbioru calodci lub czgéei prac Wykonawea zawiadamia Zamawiajacego na pismie.
Odbidr powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umowie, liczae od daty otrzymania przez
Zamawiajgcego zawiadomienia o gotowosci do odbioru.

8.2. Dokumenty do odbioru robét

Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac sg:
- zawiadomienie przekazane przez Wykonawce o zakonczentu etapu lub caloéci prac,
- zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajacego o terminie odbioru,
- sprawozdanie z wykonania etapu lub caloéci prac,
- skompletowana dokumentacja dla Zamawiajgcego,
- protokél wewngtrznej kontroli (jesh jest wymagany zgodnie z pkt. 6),
- zestawienie zrealizowanych jednostek,
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- zestawienie kwot platnodci przy finansowaniu prac etapami,
- inne dokumenty wedlug wymagan Zamawiajacego.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na stwierdzeniu przez Zamawiajacego, czy ustalone w umowie czgsci zadan
zostaly wykonane prawidiowo i w terminie oraz na okregleniu liczby zrealizowanych jednostek.
7 odbioru spisywany jest protokodl czegéciowego odbioru prac,

8.4, Qdbiér koncowy

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie przez Zamawiajgcego rzeczywistego wykonania catosci prac
wynikajacych z umowy w odniesieniu do ich jakodci, ilogci i wartodci. Jesli Zamawiajacy stwierdzi, ze konieczne
jest dokonanie uzupenien lub poprawek, przerywa swe czynnosci, okreslajgc kolejny termin odbioru.

Z odbioru sporzadza sie protoko! koncowego odbioru prac. Zasady rgkojmi, wynikajgce z przepisow
Kodeksu Cywilnego przenoszg sig odpowiednio na opracowania geodezyjne objete zamdwieniem.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnodei jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonaweg na dang jednostke
obmiarowa w kosztorysie oferfowym wedlug dokonanego obmiaru i odbioru,
Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sa cenami obejmujacymi wszystkic koszty
wykonania danych prac zysk i ryzyko,
Cena jednostkowa obejmuje:
- prace przygotowawcze;
- wszelkie prace objete wymaganiami ST,
- koszty materialéw wraz z kosztami zakupu,
- koszty transportu i sprzetu,
- stabilizacie znakow,
- koszty obserwacji,
- opracowanie wynikow
- opracowaiie operatu, _
- oczyszezenie i uporzadkowanie terenu budowy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, badan, préb i sprawdze,
- oznakowanie miejsca Robdt 1 jego utrzymanie,
- koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug o$rodka dokumentacji, koszty odszkodowan za zniszczenia, koszty
zwigzane z zabezpieczeniem BHP),

Ceny wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmujg réwniez:

- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu 1 s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace fowarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10,1, Normy

PN-N-02251: 1587 Geodezja. Osnowy geodezyine. Terminologia,
PN-N-99310: 1973 Geodezja, Pomiary realizacyjne. Nazwy o okreslenia.
PN-N-99252: 1991 Dalinierze elektroniczne. Terminologia.

10.2.  Inne dokumenty
1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne. (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z poiniejszymi
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Zmianaini).
2. Rozporzadzenie Ministra Géspodarki Przestrzennej i Budownictwa z dniz 15 maja 1990 r. w sprawie
szczegblowych zasad i trybu zgtaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania materialow
i informacji powstalych w wyniku tych prac do pafstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U.
Nr 33, poz.195).
3. Instrukcje techniczne bylego Gléwnego Urzgdu Geodezji i Kartografii lub Gléwnego Geodety Kraju:

0-1 Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych,

0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,

G-1 Geodezyjna osnowa pozioma,

G-2 Wysokodciowa osnowa geodezyjna,

G-3 Geodezyjna obsluga inwestycji,
4. Wytyczne techniczne:

G-1.9  Katalog znakdw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktéw,

G-1.5  Szczegdlowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow,

G-2.5  Obserwacje GPS, opracowanie wynikow, Operat, ODGIK,
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D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST.

Przedmiotem ninigjszej ST s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusy, dla inwestycji pn.: ,Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 1767 S
Pilica-Zarnowiee w miejscowose] Slawnidw®,

1,2,  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3, Zakres Robot w ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnodei umozliwiajace i majgce na celu
zdjecie warstwy humusu o grubosei 20 cm.

1.4.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami, wytycznymi
t okreéleniami podanymi w ST DM.00.00.00.

1.5. Ogd6lne wymagania dotyczace Robot

Wykonawea Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST
D.00.00.00.” Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

W robotach ebjetych niniejsza ST materialy nie wystepuja.

3. SPRZET

Roboty mogg byé¢ wykonane recznie lub mechanicznie. -Przewiduje sig uzZycie nastgpujacego sprzgtu:
koparka, samochody - wywrotki, ciggniki z przyczepami.

4. TRANSPORT

Transport humusu na miejsce skiadowania nalezy wykona¢ dowolnymi Srodkami transportowymi
zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Zagospodarowanie, wybor miejsca odwozn jak i sam odwoéz niewykorzystanego materialu nalezy do
Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wystepujacy w pasie robét ziemnych humus nalezy zdjaé mechanicznie ub rgcznie na glebokosé 20 cm
nastgpnie usunaé poza obrgb robot ziemnych. Nalezy dazy¢ do maksymalnego wykorzystania zgromadzonego
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materialu Przeznaczony do pézniejszego wbudowania humus nalezy przechowywaé w pryzmach. Qdwoz
niewykorzystanego humusu nalezy do Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagana kontrola peinego usunigeia humusu z pasa robdt ziemnych,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest 1 m* [metr kwadratowy] powierzchni, z kt6rej dokonano zdjecia humusu.

8. ODBIOR ROBOT

PoszczegGlne elementy Robét objgte niniejszg ST podlegaja zasadom odbioru Robét zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu wg zasad ujctych w ST DM.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa za 1 m? [metr kwadratowy] zdjetego humusu wedlug
dokonanego obmiaru i odbioru,
Cena jednostkowa jest cenq usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- zdjecie humusu z przemieszczeniem poza granice Robét,

- skladowanie w pryzmach w celu pozniejszego wykorzystania do humusowania skarp,

- zagospodarowanie i odwo6z nadmiaru humus,

- oczyszczenie stanowiska pracy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmujg réwniez;

- roboty tymczasowe, kiére sy potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajacemu { sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sq niczbgdne do wykonania robét podstawowych, niczaliczane do robét
tymezasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
1. BN - 72/8932-01 Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne.
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D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC.
1. WSTEP

I.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
polegajacych na rozebraniu elementéw drég i ulic, dla inwestycji pn.: ,Przebudowa przepustun w ciagu drogi
powiatewej nr 1767 S Pilica-Zarnowiec w miejscowosci Stawniow?.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu
i realizaci robdt wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg rozebranie:
- rozbidrka nawierzchni jezdni
- rozbidrka podbudowy z kruszywa
- rozbiorka chodnika i zjazdu z kostki betonowej
- rozbidrka kraweznika
- rozbiorka obrzeza chodnikowego
- rozbidrka zjazdéw gruntowych
- rozbidrka poboczy gruntowych
- rozbidrka balustrady stalowej
- rozbiérka kanalizacji -
- rozbiorka wpustow ze studzienkami
- przykanalik z wylotem do rowu 2x ¢200
- rozbidrka przepustu $400
- rozbiorka przepustu $600
- rozbibrka tablic znakdéw drogowych
- rozbidrka slupkdw znakdw drogowych wraz z fundamentem,

L4, Okreélenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w 8T DM.00.00.00 “Wymagania Ogdlne”.
L.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnosé z Dokumentacjs
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera, Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST DM.00.00.00
“Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

Materialy wbudowane nie wystepuja.

3. SPRZET

Zastosowany sprzgt winien by¢ zgodny z Projektem Organizacji Robodt zaakceptowanym przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport sprzgtu i odwéz materialu z  rozbidrki dowolnymi $rodkami  transportowymi.
Zagospodarowanie | wybdr miejsca odwozu materialéw pochodzgcych z rozbidrki nalezy do Wykonawcey.

Materiat nadajacy si¢ do wykorzystania nalezy do Inwestora. Odwoz materialu na miejsce wskazane
przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawea przedstawi InZzynierowi do akceptacji Projekt Technologii, Organizacji i Harmonogram
Robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty,
Rozbitdrke elementdw drég mozna przeprowadzié recznie lub mechanicznie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakoéci robdt musi by¢ zgodna z powyzszymi normami i ST 00.00.00. Odbioru dokonuje
InZzynier na podstawie zgloszenia Kierownika Budowy. Kontrola jakoéci polega na sprawdzeniu zgodnoéei
sposobu prowadzenia robdt z zaakceptowanym przez Inzyniera Projektem Technologii i Organizacji Robét, oraz
wizualnej kontroli zakresu rozbidrki.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sa:
- | m? [metr kwadratowy] rozebranej nawierzchni asfaltowej i podbudowy, nawierzchni z kostki betonowej

i nawierzchni gruntowej;
- 1 m {metr] rozebranych; kraweznika i obrzeza, balustrady stalowej, przykanalika i przepustéw;
- 1 szt. [sztuka) rozebranych: wpustdw, tablic i stupkow znakéw drogowych wraz z fundamentem.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegaja wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedlug zasad
podanych w normach i ST.DM.00.00.00. Odbiér polega na wizualnej ocenie faktu rozbiérki i uporzadkowania
miejsca rozbidrki.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platnodei, wedlug dokonanego obmiaru i odbiory, jest cena jednostkowa za;
- 1 m? fmetr kwadratowy] rozebranej nawierzchni asfaltowej i podbudowy, nawierzchni z kostki betonowej
i nawierzchni gruntowej;
- 1 m [metr] rozebranych: kraweznika i obrzeza, balustrady stalowej, przykanalika i przepustow;
- 1 szt. [sztuka} rozebranych: wpustéw, tablic i stupkdw znakéw drogowych wraz z fundamentem.

Cena jednostkowa za jednostkg obmiarowg rozbidrki obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- rozbidike,
- zaladowanie i odwiezienie elementéw z rozbidrki i gruzu,
- zagospodarowanie elementéw materialow rozbiodrkowych,
- zasypanie ewentualnych doléw (wykop6w) z zaggszczeniem,
- oczyszezenie iniejsca robdt,
- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiardw, prob i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie,

Ceny wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmujg réwniez:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajgcemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot

tymezasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa o odpadach.
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I - IV KAT.

1. WSTEP

1.1, Przediniot ST

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét ziemnych dla
inwestycjii pn.: ,Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 17673 Piliea-Zarnowiec

w miejscowosei Stawniow”,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3 Zakres Robot w ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wykonanie wykopow przy przebudowic drogi
powiatowej nr 1767 S w gruntach [-1V kategorii i obejmuja:

- wykonanie wykop6w z przemieszczeniem gruntu na nasypy,

- wykonanie wykopow z przemieszczeniem gruntu na odklad.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi
i okregleniami podanymi w ST D.00.00.00.

1.5. Qgohe wymagania dotyczace Robot

Wykonawea jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacjs

Projektows, ST i zaleceniami Inzyniera,
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00.,, Wymagania ogolne™.

2. MATERIALY
W robotach objetych niniejsza ST materialy nie wystepuja.

3. SPRZET

Dowolny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera,
Przekopy kontrolne nalezy wykona¢ recznie.

4, TRANSPORT

Transport dowolnymi $rodkami transportowymi zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawea przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji iHarmonogram Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgdg wykonywane Roboty ziemne oraz przedstawienia technologii
Robét ziemnych.

Przed przystapieniem do wykonania rozkopow nalezy sprawdzié¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi
podanymi w projekcie technicznym. W tym celn nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-
wysokosciowy., Wszelkie odstepstwa w tym zakresie, od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wpisywane
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w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inzyniera.
Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych mozna przeprowadzaé:
a) miotami mechanicznymi, ktore zaglebia sig w grunt w celu rozsadzenia go,
b) zrywarkami, ktére rozluZniaja grunt po przejezdzie z zaglebionymi w grunt zebami.
Przy odspajaniu mechanicznym nalezy przestrzegaé, aby:
- glebokod¢ rozluznienia gruntu nie wykraczala poza poziom koryta drogowego,
- nie odbywat sig ruch maszyn i srodkéw transportu po rozluinionym gruncie,
— rozdrobnienie gruntu umozliwialo uzycie $rodkéw do zaladowania lub przemieszczenia gruntu (koparek,
tadowarek, zgarniarek, réwniarek itp.).

Wykonawea powinien wykona¢ urzadzenia, ktére zapewniaja odprowadzenie woéd gruntowych
i opadowych oraz wod stojacych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed zawilgoceniem
i nawodnieniem,

Stad obowiazek takiego wykonania robét, aby powierzehniom wykopGw nadaé w calym okreste trwania
robét spadki poprzeczne i podiuine zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Wymagania odnoénie podloza gruntowego uzaleznione sg od strefy korpusu:

5.1. Strefa gorna

Strefa gérna korpusu obejmuje warstwg od 0 do 20 cm, liczac w glab od powierzchni korony robét
ziemnych, '

Wymagania:

- wskaZnik zaggszezenia Is = 1,00
- modul witémy Ez = 120 MPa
- wskaznik odksztalcenia Ip <2,2

5.2 Strefa dolna
Strefa dolna korpusu obejmuje warstwe od 20 do 50 cm, liczge w glab od powierzchni korony robét
ziemnych,
Wymagania dla gruntéw spoistych:
- wska#nik zageszezenia Is =1,0
- wskaznik odksztalcenia Ip <2,5
Wymagania dla grantdw niespoistych;
- wskaznik zaggszczenia Is = 1,0
- wskaznik odksztalcenia o <2,5

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci wykonania wykopu polega na kontrolowaniu zgodnoéci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji oraz Dokumentacji Projektowej.

W zakres badaft w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie dokumentéw kontroinych,
przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego.

Do odbioru wykonawca powinien przedstawié¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robét.

6.1, Badania gruntow
Nalezy wykonaé nastepujgce badania:
- oznaczenie wilgomosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu
gruntowego wg PN-88/B-04481.
- zawarto$é czgsci organiczirych wg PN-78/B-06714/26.
- sklad granulometryczny wg PN-88/B-04481.
- wilgotnoéé naturalna wg PN-77/B-0614/17,

6.2. Badania zaggszczenia

Oznaczenie wskainika zageszczenia Is nalezy wykona¢ wedlug BN-77/8931-12 lub wyznaczyé z badai
przeprowadzonych metodg plyty dynamicznej, albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera (np. za
pomocg pomiaru radiometrycznego aparatem izotopowym). Oznaczenie wskaZnika odksztalcenia Io nalezy
wykonaé zgodnie z normg PN-S-02205:1998 - zal, B.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest | metr szedcienny [m®] wykonanych robat.

8. ODBIOR ROBOT

Poszczegblne elementy robét objete ninigjsza ST podlegajg zasadom odbioru robdt zanikajacych
i ulegajacych zakryciu, a caly korpus drogowy odbiorom: czesciowemu i koficowemu wg zasad wjgtych w ST
D.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnosé za | metr szeScienny [m®] nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot
w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa dla wykopow obejmuje:
- prace pomiarowe,
- wykonanie wykopu w gruncie kat, 1 -1V,
- zabezpieczenie wykopow pionowych, obudowa wykopow,
- wydobycie, zaladunek i wywiezienie oraz zagospodarowanie gruntu,
- wyprofilowanie skarp wykopu i rowow,
- odwodnienie terenu robot,
- oczyszezenie stanowiska pracy,
- wykonanie wszystkich wymaganych pomiaréw, badan laboratoryjnych, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Roboét 1 jego utrzymanie.

Ceny wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmujg réwniez:
- roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace fowarzyszace, ktére sq niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymoezasowyclh,

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1, Normy

1. PN - 86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.
2. PN - 74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3. PN - 88/B-04431 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

4, PN - 60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenia kapilarnosci biernej.

5. PN-5-02203:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
6. Ustawa o odpadach
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D.02.03.01. WYKONANIE NASYPU
1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t ziemnych w zakresie
formowania nasypéw podezas budowy, dla inwestycji pn. ,Przebudowa przepustu w ciggu drogi
powiatowej nr 1767 8 Pilica-Zarnowiec w miejscowosei Slawniow”,

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robo6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres Robdt objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wykonanie nasypow z mieszanki naturalnej.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pokop - miejsce pozyskania gruntu przeznaczonege do wbudowania w nasyp, polozone poza pasmem
robot drogowych.

1.4.2. WskaZnik zaggszezenia gruntu - wielko$§é charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu, okreslona wg
wzoru: Is=Pd/Pds

gdzie:

Pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu fMg/m?],

Pd; - maksymaina gestos¢ objgtoSciowa szkieletu gruntowege przy wilgotnodei optymalne, okreélona
w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481-12 [Mg/m?).

1.4.3. Wskaznik réznorodnosei - wielkosdé charakteryzujaca zageszezalnodé gruntdw niespoistych, okreslona
wg wzort: U = deo /dis
gdzie:

dse - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60 % gruntu;

die - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu.
1.4.4 Mieszanka nigzwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziamowym (od (=0 do
D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukeji
nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.5, Pozostale okreslenia podane w ninigjszej ST sa zgodne z normami, wytycznymi i okredleniami
podanymi w ST.DM.00.00.00. “Wymagania Cgélne”.

1.5 Ogoblne wymagania dotyczace Robot

Wrykonawea jest odpowiedzialny za jakosé Robét, ich zgodno$é z Dokumentacja Projektows, ST
i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce Robdét podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania

Ogoine”.
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2 MATERIALY

2.1. Grunty do budowy nasypdw

Do budowy nasypdéw naleZzy zastosowaé mieszanke naturalng (pospotke) spelniajace wymagania
normy PN-8-02205:1998.

2.2. Woda

Woda przy budowie nasypdw jest materialem pomocniczym sluzgeym do korygowania wilgotnosci
wbudowanych gruntéw do wilgotnodei optymalnej przy ich zaggszezeniu.

Woda powinna by¢ czysta. Przewiduje sig pobor wody z sieci wodociggowej wraz z dowozem.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kiéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wladciwodei gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w
czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszezenia. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i uzyskac akceptacje Inzyniera.

Wykonawca powinien wykonaé¢ roboty ziemne przy uzyciu potrzebne] liczby maszyn o odpowiedniej
wydajnodci. Powinny one gwarantowaé przeprowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okredlonymi
w Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Szczegdlowej Specyfikacji Technicznych.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez
dysponowad sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgeym prowadzenie Robot w przypadku awarii
sprzgtu podstawowego.

Inzynier poleci usungé z placu budowy sprzgt nieodpowiadajgey warunkom kontraktu i wymaganiom
sformulowanym w Dokumentacji Projektowej oraz Specyfikacjach Technicznych.

Do formowania nasypoéw stosuje sig spycharki, zgarniarki lub dowolny sprzet zaakceptowany przez
Inzyniera.

Do zaggszezania nasypow powinny by¢ stosowane:

e walce statyczne gladkie, okolkowane i ogumione (samojezdne i przyczepne),

s sprzet o dzialanin dynamicznym: ubijaki mechaniczne, walce wibracyjne lekkie, §rednie i ciezkie, plyty
wibracyjne lekkie i cigzkie, do stosowania w miejscach trudno dostgpnych.

Wode do zageszczenia nasypdw przewiduje sig przewozié beczkowozami z urzgdzeniami do polewania.
Sprzgt powinien gwarantowaé uzyskanie odpowiedniej jakosci Robét. Dobdr sprzetu budowlanego pod
wzgledem typow i iloéci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez Wykonawce PZ), zaakceptowanym
przez Inzyniera,

4 TRANSPORT

Wybdr érodkéw transportowych oraz meted transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu,
jego objetodet, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosé érodkdw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosdei sprzetu stosowanego do wbudowania
gruntu. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania fransportu z uwzglednieniem wymogdw
bezpieczenstwa, zardwno w obrebie pasa Robot drogowyeh, jak i poza nim. Srodki transportowe poruszajg
si¢ po drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednic wymagania w zakresie parametréw
charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlno$ci w odniesienin do gabarytow i obcigZzenia na o$. Koszt
usuwania zanieczyszczen istnigjgcych nawierzehni spowodowane nanoszeniem ziemi przez kilka drodkéw
transportowych ponosi Wykonawca, Jakiekolwick skutki finansowe oraz prawne, wynikajgce z
niedotrzyimania wymienionych powyzej warunkéw obciazaja Wykonawce.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazaf
Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegblowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokodciowych,
— usungé przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
- zgromadzié materialy i sprzet potrzebne do rozpoczgeia robot.

5.2 Dokop

5.2.1 Miejsce dokopu

Nie podaje sig szezegdlowej lokalizacji miejsca. Miejsce dokopu okresla Wykonawca.

5.2.2  Zasady prowadzenia Robot w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu mozna rozpoczaé po pobraniu prébek gruntu i zbadaniu jego
przydatnoéci do budowy nasypow oraz po wydaniu pisemnej zgody przez Inzyniera.
Teren dokopu nalezy odhumusowaé. Grunty nie przydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane,
chyba, ze wymaga tego dostgp do gruntéw przydatnych. Dno dokopu nalezy wykonaé¢ w pochyleniu
minimum 3% w celu jego odwodnienia, w razie konieczno$ci nalezy wykona¢ rowy odwadniajyce. Po
zakonczeniu eksploatacji dokopu teren nalezy zrekultywowaé z wykorzystaniem humusu zdjgtego przed
rozpoczgciem eksploatacji. Dokumentacje techniczng dokopu i rekultywacii opracuje Wykonawca.

53 Wykonanie nasypow

5.3.1 Podloze pod nasypy

Wykonawca ma obowigzek sprawdzié zageszezenie powierzchniowej warstwy podloza na giebokosc 50
cm od powierzchni terenu, a wskaznik zaggszczenia powinien wynosi¢ 0,92.

Jezeli wymagane wskazniki zaggszezenia podloza nie mogg by¢ uzyskane bezposrednio za pomoca
zaggszezenia to nalezy ustalic technologig ulepszenia gruntu podioza dla uzyskania wymaganych
wskaZnikow.

5.3.2 Odwodnienie nasypow

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujgtych
w Dokumentacii Projektowej. Wykonawca powinien wykona¢ urzgdzenia, kiére zapewnig odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych oraz wéd stojacych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed zawilgoceniem i nawodnieniem.
Stad obowigzek takiego wykonania robét, aby powierzchniom nasypéw nada¢ w calym okresie trwania
robot spadki poprzeczne i podluzne zapewniajgce prawidlowe odwodnienie.
Jezeli w skutek zaniedbah Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich diugotrwaly
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienie gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajgcego. Wykonanie robdt ziemnych
winno byé zsynchronizowane w czasie z wykonaniem tych elementow projektowanego odwodnienia, do
ktérych odprowadzi¢ mozna wody z obszaru robét zienmych.

533 Sposob wykonywania nasypdw

Nasypy powinny byé¢ wnoszone przy zabudowaniu przekroju poprzecznego i profilu podhuznego,
ktore okreSlono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
wezesniej przez InZyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ei nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastgpujacych
zasad:
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a) Nasypy nalezy wykonywaé metodq warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokodci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleimosci od rodzaju gruntu
isprzgtu uzywanego do zaggszczenia. Przystapienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy ukladaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szerokoSci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy ukladaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego
ze spadkiem gérnej powierzchni okolo 4%. Kiedy nasyp jest wznoszony w terenie plaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest wnoszony na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzehni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne
gromadzenie sie wody.

€) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa we wznoszeniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jest spadki poprzeczne powinny byé uksztaltowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gbrnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzehni poslizgu w gruncie tworzacym.

D) Goéma warstwa nasypu o grubosei, co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych,
niespoistych o wskazniku réznoziarnistoéci U nie mniejszym niz 5 i wskazniku wodoprzepuszezalnosci
k nie mniejszym niz 8m/dobe.

8) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie whudowany w nasyp.

5.3.4  Wykonywanic nasypéw w bezpodrednim sasiedztwie obicktow inzynierskich

Do wykonania nasypéw w obrgbie obiektéw inzynierskich, na dlugosci réwnej dlugosci klina
odlamu, mogg by¢ stosowane tylko grunty niespoiste o nastepujacych wiasciwosciach.
o dobrej zaggszezalnosei; o wskazniku réznoziarnistosei U nie mniejszym od 4 (zwiry) lub 5 (pospolki

i piaski)

* dobrej wodoprzepuszezalnodei; o wspdlczynniku wodoprzepuszezalosei k nie mniejszym od 8 m/dobe.
W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spemni¢ wymagania ogdlne, sformulowane w punkcie
3.3.3. Wskainik zageszezenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu przy
optymalnej wilgotnosci.
Przed rozpoczgeiem wykonywania nasypow wokol przyczétkéw teren nalezy oczyicit z obeych materiatow
oraz zasypa¢ do poziomu terenu rodzimego.
Na tak przygotowane podioza grunt nasypowy nalezy rozscielaé warstwami poziomymi o stalej grubosci na
calej powierzchni nasypu.
Orientacyjne grubogci warstw nie powinny przekraczaé:
® przy zageszezeniu reczaym 15 em
o przy zaggszezeniu walcami 20 cm,
¢ przy zaggszezeniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami 40 cm.
Nasypywanie i zggszczanie gruntu w poblizn $cian podpér powinno byé przeprowadzone w sposob
niepowodujacy uszkodzenia izolacji i gwarantujacy uzyskanic wymaganego zageszezenia grunty,
Badanie zaggszczenia w poziomic gérnej powierzchni nasypu przeprowadza si¢ w czasie odbioru.
Badania warstw polozonych nizej nalezy przeprowadzaé sukcesywnie dla kazdej warstwy nasypu o grubosci
LOm.

5.3.5 Wykonanie nasypéw nad przepustami.

Nasypy w obrgbie przepustéw nalezy wykonaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zaggszezonych, poziomych warstw gruntu spehiajacego warunki okreélone w p. 5.34.

5.3.6  Poszerzenia istniejgcego nasypu.

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
m. Spadek gérmej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wycigeie stopni obowigzujace zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przyleglych czgdei nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

PROMOST - WIStA Sp. z o.0.




Specyfikacja Techniczna D.02.03.01.

5.3.7 Wykonanie nasypéw w okresie deszczéw,

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntéw zawilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggnigcie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnodé gruntu
przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotmosei optymalnej o wigeej niz 20% jej
wartodei, Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej
osuszeniem I witdbmym zageszezeniu nie wolno ukladaé nastgpnej warstwy grumtu. Osuszenie mozna
przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym,

Jezeli w opinii Wykonawey stan zawilgoconegoe gruntu umozliwia wznoszenie nasypu o wlasciwedciach
okreslonych w Dokumentacji Projektowej, na przyklad poprzez wbudowanie mokrego gruntu migdzy
dwiema warstwami gruntu niespoistego o dobrej przepuszczalnodei, to moze on wystapi¢ do Inzyniera
o wydanie odpowiedniego zezwolenia.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem poszczegdine jego warstwy oraz korona
nasypu po zakoiczeniu Roboét ziemnych powinny byé réwne i mieé spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawié niezageszezonej warstwy do dnia nastgpnego.

Jezeli warstwa gruntu zageszczonego ulegla zawilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagescié w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigeie wadliwej
warstwy.

53.8 Wykonanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszezenia gruntdw.
Nie dopuszceza sie whudowania w nasyp gruntdw speistych zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem. Za zgoda Inzyniera w nasyp mogg by¢ wbudowane zamarznigle grunty niespoiste,
jednak ilos¢ zamarznigtego pgruntu, wbudowanego w nasyp nie moze przekracza¢ 1/3 ukladanego
jednoczesnie gruntu niezamarznigtego.
W czasie duzych opadow sniegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usungé énieg z powlerzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niczageszczonego gruntu spoistego zamarzla to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszezad ani ukiadad na niej nastgpnych warstw.

5.3.9  Zageszezenie gruntu w nasypach

Kazda warstwa gruniu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruniu oraz wystgpujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszezaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Gruboé¢ warstwy poddanej zageszczeniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspédlczynnika
spulchnienia gruntu oraz zalozonej grubosci warstwy po osiagnigciu wymaganego zaggszezenia. Grubosé
warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sig  okresiic
doswiadezalnie na kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny do zageszezenia.

Wilgotmodé gruntuy w czaste zageszczania powinma by¢ réwna wilgoinosei optymalnej. Odchylenie od
wilgotnodci optymalnej nie powinna przekraczaé:

- £2% w gruntach niespoistych,

- +0% -2% w gruntach malo i érednio spoistych.

- +2% -4% w mieszaninach popiolowo-muzlowych.

Jezeli wilgomo$é naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnodei optymalnej o wigeej niz 20% jej wartosci to
wilgotnoéé gruntu nalexy zwickszy¢ przez dodanie wody,

Jezeli wilgotnosé gruntu jest wyzsza od wilgotnodci optymalnej o ponad 20% jej wartosei, grunt nalezy
osuszy¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposdb osuszenia zawilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera,
Jezeli wilzotnosé naturalna odspajanego gruntu, przewidzianego do wbudowania w nasyp, jest zblizona do
optymalnej, to Wykonawca powinien taki grunt wbudowaé bezzwlocznie, nie dopuszczajac do zmiany
wilgotnodci gruniu.

W zaleznosdei od uziarnienia stosowanych materialdw, zageszezenie warstwy nalezy okreslaé za pomocy
oznaczenia wskaznika zageszezania lub pordwnania pierwotnego  widrmego modulu odksziatcenia,
Oznaczenie wskaznika odksztalcenia lo nalezy wykona¢ zgodnie z noring PN-S-02205:1998 — zal. B,
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Oznaczenie wskaZnika zaggszozenia Is, nalezy wykona¢ wg BN-77/8931-12 lub wyznaczyé z badaf
przeprowadzonych na pomoca plyty dynamicznej, albo innej zaakceptowanej przez InZynicra (np. za
pomoca pomiaru radiometrycznego aparatem izotopowym.
Wskaznik zaggszczenia Is gruntéw w nasypach, powinien na catej szerokosei korpusu wynosié 1,00.

Jezeli jako kryterium zageszczenia stosuje sie wskaznik odksztalcenia lo okredlony zgodnie z
norma PN-8-02203:1998, to jego wartos¢ nie powinna by¢é wicksza od 2,2,
JeZeli badania kontrolne wykazg, 7e zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgomosci optymalnej i powtérnie zagescic.
Jezeli powtérne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaZnika zageszczenia Wykonawca
powinien usungé warstwg i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidlowego zageszezania warstwy.

5.3.10 Dokladno$é wykonywania nasypéw

Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze byé
wigksze niz 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé
+1 i -3 cm. Szeroko$¢ nasypu nie moze si¢ rémi¢ od szerokosei projektowanej o wigcej niz 10 cm, a
krawgdzie korony nie powinny mie¢ wyraZznych zalaman. Pochylenie skarpy nasypu nie moze réinié si¢ od
projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci, wyrazonej tangentem kgta. Maksymalna glebokosé
lokalnych wklg$nig¢ na powierzchni skarpy nasypu nie moze przekraczaé 10 cm przy pomiarze latg 3
metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczgce réwnoscl, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy hub okreslone przez Inzyniera,

Badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej, niz co 100 m liczac po trasie danego odeinka drogi,

5.3.11 Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszezona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie, Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywal ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiazany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch,

5.3.12 Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoficzeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warinkéw terenowych, takie
jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,

- uzupelnienie zniszezonych w czasie robot istnicjgeych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres roboét.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

N

6.1 Sprawdzenie zgodnoéci wykonania nasypéw

Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniv zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji i w Dokumentacji projektowej.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:
a) badania przydamodci gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidlowego wykonania poszczeg6inych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczania nasypuy,
d) pomiar ksztaltu nasypu.

6.2 Badania przydatnoéci gruatéw do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrédla,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 n’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:
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- sklad granulometryczny, wediug PN-88/B-04481,

- zawarto$é czedci organicznych wedlug PN-88/B-04481,

- wilgotmo$¢ naturalng wedlug PN-88/B-04481,

- wilgomoéé optymalng i maksymalna gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego wedlug
PN-88/B-04481,

- granice plynnodci wediug PN-88/B-04481,

- kapilarno$¢ biema wedlug PN-60/8-04493.

6.3 Badania kontrolne prawidlowosci w wykonaniu poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowodci wykonania poszczegoinych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczania gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienie kazdej warstwy,
c) grubosé kazdej warstwy i jej wilgotnosé przy zaggszczeniu; badania nalezy przeprowadzié¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500m® warstwy.
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedlug punkwu 5.2.3. poz. d),
¢) przestrzegania ograniczef okreslonych w punkcie 5.2.7. i 5.2.8. dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczow i mrozow,

6.4 Sprawdzenie zaggszezenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnodci
uzyskanych wartosci wskaznikéw zaggszczenia Is lub wskaznikéw odkszialcenia lo z wartoéciami
okreglonymi w p. 5.2.9.

Oznaczenie wskaznika odksztalcenia Yo nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-S-02205:1998 na podstawie
pomiart modulu odksztalcenia za pomocy obeigzenia statycznego plyta o srednicy 300 mm — plyta VSS -
zal. B. Oznaczenie wskaznika zageszezenia Is, nalezy wykona¢ wg BN-77/8931-12 lub wyznaczy¢ z badai
przeprowadzonych na pomocg plyty dynamicznej, albo innej zaakceptowanej przez Inzyniera {(np. za
pomocy pomiarn radiometrycznego aparaten izotopowym

Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy w przypadku okreslenia wartosci I,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia Robét Wykonawca powinien wpisywad do dokumentéw kontrolnych.
Prawidlowo$¢ zageszczania konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez InZyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.5 Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejimuja kontrolg:
- prawidlowosci wykonania skarpy,
- szerokoscei korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarpy polega na skontrolowaniu zgodnodci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i dokladnosci wykonania skarpy, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w

punkeie 5.2.10.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscia wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych
w Dokumentacji Projeltowej.

Kontrolg nalezy przeprowadzié nie rzadziej, niz co 100 m liczge po osi danego odcinka drogi.

6.6 Badania w czasie odbioru korpusu drogowego

Badania w czasie odbioru korpusu drogowego podano w ST D.02.01.01. “Wykonanie wykopow w
gruntach I-V kat,” pkt, 6.1

7 OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest metr szescienny {m’] wykonanych nasypow.,
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Objetosei nasypéw bedg wyliczone w m® jako diugosé mierzona po osi toru pomnozona przez Sredni
przekroj, okreslony w miejscach lokalizacji zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8 ODBIOR ROBOT

Poszczegélne clementy Robét ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegaja odbiorcom Robét
zanikajacych a caly korpus drogowy odbiorcom: czgsciowemu i koicowemu wedlug zasad podanych w ST
DM.00.00.00. “Wymagania Ogéne”,

8.1 Dolumenty do odbioru

Badania kontrolne przy odbiorze przeprowadza si¢ w celu sprawdzenia czy Roboty zostaly
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Badania odbiorcze dotycza sprawdzenia:

a} technicznych dokumentéw kontrolnych,

b) przekroju poprzecznego i szerokosei korpusu,
c) spadkéw podhiznych rowéw,

d) zageszczania gruntéw,

&) wykonania skarp,

f) odwodnienia ,

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawy platnodei jest cena jednostkowa za | metr szeScienny [m®] nasypu wedlug dokonanego
obmiaru i odbiom,
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe,

- zakup materialéw,

- transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,

- wbudowanie dostarczonego gruntut z dokopu w nasyp,

- wbudowanie gruntu z wykopu w nasyp

- zaggszezenie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i ST,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarpy z nadaniem im spadkow i pochylen zgodnych

z Dokumentacja Projektows i ST,

- odwodnienie terenu rob6t

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, badai, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmujg réwniez:
- roboty tymezasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nic sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktore sg niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymezasowych,

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreglenia, Symbole. Podzial i opis gruntéw.

2. PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

4. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

5. PN-8-02205:1998 Drogi samochoedowe. Roboty zienme. Wymagania i badania.

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moduhi odkszlalcenia nawierzchni i podloza przez

obcigzenie plyta,
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7. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe, Pobieranie prébek gruntdw do celéw drogowych i lotniskowych.

8. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podloza nawierzchni
podatnych.

9. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe, Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

11. BN-67/8936-01 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wéd opadowych z drogi. Warunki techniczne
wykonania edbioru.

12. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspélczynnika filtracji gruntéw sypkich na
podstawie uziarnienia i porowatoéei.

13. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne, Wymagania i badania przy odbiorze.

* Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dia drég szybkiego ruchu, IBDIM Warszawa 1978,
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D.02.03.012 PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI
NIEZWIAZANEJ STABILIZOWANEJ GEORUSZTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotert niniejsze] ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem podioza ulepszonego z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem, dla inwestycji
pn.:, Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 17678  Pilica-Zarnowiec
w migjscowosei Slawniow”,

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Rob6t objgtych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wszysikimi czynnosciami umozliwiajgeymi i majacymi na celu wykonanie warstwy ulepszonego podioZa
z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materialu o okredlonym skladzie ziarnowym,
w procesie technologicznym polegajacym na odpowiednim zageszczenin przy optymalnej wilgotnosei
kruszywa.

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmujg wykonanie :

—  w-wy ulepszonego podloza z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 o CBR>25% o gr 25 cm

stabilizowana georusztem.
Warstwe ulepszonego podioza z mieszanki niezwigzanej stabilizowane] georusztem nalezy zastosowaé pod
projektowanym przepustem.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1, Stabilizacja mechaniezna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu przy
wilgotnodci optymalnej kruszywa o whadciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Warstwa ulepszonego podioZa — jedna lub wiece] warstw zageszczonej mieszanki niezwiazanej,
ktéra zapewnia uzyskanie wymaganych parametréw nosnosci i zageszezenia pod podbudows nawierzchni
drogowej oraz pozwala na uzyskanie wymaganej trwalosci konstrukcji.

1.4.3, Mieszanka niezwigzana — ziarnisiy material, zazwyczaj o okre§lonym skladzie ziarmowym (od d=0
do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukeji
nawierzchni drég,

1.4.4.Stabilizacja kruszywa georusztem — poprawa parametréw (nosnodei i zaggszczenia) warstwy
mieszanki niezwigzane] dzigki ograniczeniu mozliwodci przemieszezent ziaren kruszywa pod dzialaniem
obciazenia, wynikajacemu z mechanizmu zazgbienia fych ziaren w sztywnym georuszcie.

1.4.5, Zazebienie — mechanizm wspdipracy kruszywa i georusziu pod wplywem obcigzenia, opierajacy sig
na unieruchomieniu ziaren kruszywa w sztywnych oczkach georusztu.

1.4.6. Geosyntetyk — plaski material o postaci ciaglej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany w
kontakcie z gruntem lub kruszywem.

1.4.7. Geosiatka ekstrudowana — dwuosiowa plaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztalcie
kwadratu lub prostokgta znacznie wigkszymi niz elementy skladowe, i zebrami polaczonymi w wezlach w
procesie ekstruzji. Wiodgee parametry opisujace geosiatke to wytrzymalos¢ na rozcigganie i odksztalcenie
przy zerwaniu. '

1.4.8, Geosiatka zgrzewana — dwuosiowa plaska strukiura w postaci siatki, z otworami o ksztalcie
kwadratu lub prostokata znacznie wigkszymi niz elementy skladowe, i zebrami polaczonymi w wezlach w
procesie zgrzewania lub spawania. Wiodgce parametry opisujgee geosiatkg to wytrzymalo$¢ na rozcigganie
i odksztalcenie przy zerwaniu,

1.4.9, Geosiatka przeplatana — dwuosiowa plaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztalcie
kwadratu [ub prostokgta znacznie wickszymi niz elementy skladowe, i zebrami polaczonymi w weztach w
procesie przeplatania. Wiodgce parametry opisujace geosiatke to wytrzymalo$¢ na rozciaganie i
odksztalcenie przy zerwaniu.
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1.4.10. Georuszt dwuosiowy — plaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztalcie kwadratu lub
prostokata znacznie wigkszymi niz elementy skladowe, o strukturze powstalej w wyniku rozciagania w
dwdéch kierunkach w podwyzszonej temperaturze perforowanej tasmy polimery, bez polaczen w wezlach w
formie plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowanei. Wiodgce parametry opisujgce Georuszt dwuosiowy to
wytrzymalo$é na rozeigganie i odksztalcenie przy zerwaniu.

1.4.11. Georuszt trojosiowy(heksagonalny) — plaska struktura w postaci rusziu, z otworami o ksztalcie
tréjkata réwnobocznego, tworzqeymi uklad szedciokatéw foremnych, o strukturze powstalej w wyniku
rozciggania w trzech kierunkach w podwyzszonej temperaturze perforowanej tasmy polimeru, bez polaczen
w wezlach w formie plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowanej, Wiodgee parametry opisujace georuszt to
sztywnos¢ radialna i wspélezynnik izotropii sztywnosei.

1.4,12, Geotkanina separacyjna (rozdzielajaca) — material geotekstylny, w ktérym mozna wyodrebnié
watek oraz osnowe, powstaly z przeplecenia cigglych tasiemek z polimeru.

1.4.13. Geowldknina separacyjna (rozdzielajgea) ~ material geotekstylny, wykonany z widkien
polimerowych polaczonych mechanicznie - w wyniku iglowania (lub przeszywania) lub termicznie w
wyniku zgrzewania,

1.4.14. Funkeja stabilizacyjna — wykorzystanie georusztu tréjosiowego (heksagonalnego) do ograniczenia
mozliwodci przemieszezania si¢ ziaren zaklinowanych w jego oczkach, Skuteczno$é stabilizacji zwigzana
jest ze sztywnodcig georusziu w plaszezyZnie kontaktu z ziamami kruszywa. Istotne parametry georusziu
trojosiowego pelnigeego funkceje stabilizacying to sztywnoéé radialna i wspélezynnik izotropii sztywnosci.
1.4.15. Funkeja zbrojeniowa — wykorzystanie geosyntetyku do nadania warstwie grantu bedgeej z nim w
interakcji wytrzymalosci na rozciaganie. Interakcja z gruntem moze sie odbywaé poprzez przenikanie
ziaren lub poprzez mobilizacje sil tarcia i zalezy od indywidualnych wiasciwosci geosyntetyku. Istotne
parametry geosyntetyku pelnigcego funkcje zbrojeniows to wytrzymalodé na rozeigganie 1 odksztalcenie
przy zerwaniu.

1.4.16 Funkcja separacyjna (rozdzielajgea) — wykorzystanie geotkaniny do odseparowania od siebie
dwdch warstw réznigeych sig od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje zaréwno zapobieganie
migracji drobnych czastek przenoszonych w wyniku przeplywu wody (np. zmiana poziomu wod
gruntowych) jak i w wyniku oddzialywan dynamicznych (np. pompowanie drobnych frakeji w wyniku
cyklicznych oddzialywan dynamicznych od ruchu).

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami pedanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgee robit

Ogolne wymagania dotyczqce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoine”
Wykonawea robot jest odpowiedzialny za jako&¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2, MATERIALY

2.1 Ogdine wymagania dotyczgce materialéw

QOgo6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M 00.00.00
»Wymagania ogdlne”,

2.2 Kruszywo

Materialem do wykonania warstwy ulepszonege podloza z mieszanki niezwigzane) stabilizowanej
georusztem powinno by¢ kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub
kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw (o
wiclkogcei powyzej 63mm).

2.3 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej
Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej powinna byé¢ ciagla i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gdrnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego

ziarna mieszanki nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwiazanej, okreslona wedlug WT-4, powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy ulepszonego podloza stabilizowanego georusziem
2.4. Parametry mieszanki niezwigzanej

Mieszanki niezwigzane do wykonania warstwy ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego
georusztem winny spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec mieszanki nienwigzanej do warstw ulepszonego podioza stabilizowanego
georusziem

Rozdziat w
normie PN-
EN Wymagania Odniesienie
13285 - Wiadciwost wobec mieszanki | do PN-EN
Mieszanki niezwigzaney 13285
niezwigzane.
Wymagania
4.5 Kategorie Cam Tabl. 7
procentowych
zawartosci ziaren o
powierz. przekrusz.
fub famanych oraz
ziaren caltkowicie
zaokrgglonych w
kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
4.3.1 Uziarnienie 0/31,5 Tabl, 4
mieszanek
432 Maksymalaa UF2 Tabl. 2
zawartos¢ pylow:
kategoria UF
432 Minimalna LFam Tabl. 3
zawartos¢ pyléw:
kategoria UF
433 Zawartodé OCso Tabl. 416
nadziarna: kategoria
oc
4.4.1 Wymagania wobec Krzywa Tabl. 516
uziarnienia uziarnienia wg
ys. 1
4.5 Wrazliwosé na 40 .
mrdz: wskaznik
piaskowy SE*), co
najmniej
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Odpormnosé na
rozdrabnianie
(dotyezy fakeji

10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-
EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza
niz:

LAgn

Odpornosé na
§cieranie (dotyczy
fakeji 10/14 odsiangj
z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1,
kategoria MDE

Deklarowana

Mrozoodpornogé
(dotyczy fakcji 8/16
odsianej z
mieszanki} wg PN-
EN 1367-1

F

Wartos¢ CBR po
zageszezeniu do
wskaZnika
zaggszezenia Is=1,0
i moczeniu w

> 60
> 35 - dotyczy
podtoza pod
konstrukeje
oporowa

wodzie 96h, co
najmniej

4.5 Zawartosé wody w
mieszance
zaggszezancj, %
wilgotnosci
optymalnej wg
metody Proctora

30-100 -

Dodatkowo, jezeli poziom zwierciadla wody gruntowej znajduje sie ponizej 1 m od spodu warstwy
ulepszonego podloza, mieszanka niezwiazana powinna mieé wodoprzepuszezalno$é k > § m/dobe oraz
zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito 0,063 mm ponizej 7% w celu zapewnienia odprowadzenia
wody.

2.5, Weda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1.

2.6, Georuszt trdjosiowy (heksagonaluy)

Do wykonania robét nalezy zastosowa¢ georuszt trojosiowy (heksagonalny), z otworami o ksztatcie tréjkata
réwnobocznego, tworzgcymi uklad szesciokatéw foremnych, wykonany z polipropylenu (PP). Georuszt
powinien by¢ wyprodukowany w procesie perforacji i rozciggania w trzech kierunkach podgrzanej do
odpowiedniej temperatury tasmy polipropylenowej. Wezly i zebra georusztu powinny stanowié integralng
calof¢ — nic dopuszcza si¢ stosowania materialow przeplatanych, zgrzewanych, spawanych,
ekstrudowanych itp. w wezlach zgodnie z okre$leniami zawartymi w p. 1.4.

Georuszt trojosiowy powinien spetniac istotne dla funkeji stabilizacyjnej parametry podane w Tablicy 2.
Sztywnos¢ radialna i podobne wlasciwoscei fizyczne powinny byé deklarowane w takie sposdb, ze wartodd
nominalna +/- tolerancja reprezentuje 99,7% populacii, tj. 99,7% , przedzialu tolerancji”,

Tablica 2. Wymagania wobec georusztu do warstwy nlepszonego podioia
ymag g W uiep g

L.P. Parametr Metoda badania Jednostka Wymagana Tolerancja
wartoéé
| Sztywno$é radialna przy odksztalceniu TR 041 B.1 KN/m 390 =75
0,5%
2 | Wspdlezynnik izotropii sztywnosci TR 041 B.1 - 0,80 0,15
3 | Efektywnosé wezla TR 041 B.2 % 100 -10
4 Rozmiar szescioboku TR 041 B4 mn 80 +/-4
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Metody badan podane w Tablicy 2 opisane s3 w Raporcie Technicznym Europejskiej Organizacji Aprobat
Technicznych EOTA nr TR41 z pazdziernika 2012.

W zwiazku z tym, ¢ wymagania dla funkcji stabilizacyjnej geosyntetyku nie sg objete normami
zharmonizowanymi, wymagane jest, aby georuszt zastosowany do wykonania warstwy ulepszonego
podloza z kruszywa stabilizowanego georusztem posiadal Europejska Aprobate Techniczng, potwierdzajaca
mozliwosé jego zastosowania w funkeji stabilizacyjnej. Wyr6b dostarczony na budowg powinien posiada¢
oznakowanie CE.

Rozwigzania rownowaine

Zgodnie z art. 29 ust. 2 ustawy ,Prawo zaméwien publicznych” Zamawiajacy dopuszeza stosowanie

rozwigzai réwnowaznych opisanych ponizej. Rozwiagzaniem rownowaznym dla niniejszego zadania jest

zastosowanie georusztow dwuosiowych w funkcji zbrojeniowej, spetniajacych nastgpujace wymagania:

i. Georuszty o sztywnych wezlach powinny byé wyprodukowane z pasma polipropylenu. Wezly
georusztow powimny byé sztywne i stanowi¢ integralny element struktury georusztow. Oczka
georusztéw powinny byé sztywne, (j. zachowywaé ksztalt po przylozeniu sity ukosnej w stosunku do
kierunku produkcji georusztéw. Nie dopuszeza si¢ stosowania geosiatek/georusziow o wezlach
przeplatanych, zgrzewanych, kigjonych itp.

2. Georuszty powinny by¢ odporne na zwigzki chemiczne naturalnie wystepujgce w gruncie oraz
rozpuszezalniki w temperaturze otoczenia. Nie powinny byé wrazliwe na hydrolizg, powinny by¢
odporne na dziatanie wodnych roztworéw soli, kwasow i zasad oraz nie podlega biodegradacji. Polimer
tworzacy georuszty powinien by¢ odporny na dziatanie promieniowania ultrafioletowego.

3. Wiasciwosci georuszidw zostaly podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwoscei georusztow dwuosiowyeh.

L.P. Parametr Wartod¢/Rodzaj Metoda badania
I | Polimer Polipropylen -
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie, nie mniej niz [kKN/mj:
2 |- wzdiuz pasma 40 ENISO 10319
- w poprzek pasma 40
3 Odkszta!c_cme przy zerwaniy, nie wigeej niz {%i: EN1SO 10319
- w obu kierunkach: 12

W przypadku zastosowania georusztow dwuosiowych grubosé warstwy mieszanki niezwigzanej Onalezy
zwiekszy¢ o 10 cm.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2, Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu;

a) réwniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjie.
¢) prostych narzedzi recznych — np. nozy, sekatoréw — do docinania geosyntetykow w razie potrzeby

Stosowany przez Wykonawcg sprzgt powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inzyniera.

PROMOST — WIStA Sp. 7 0.0.



Specyfikacja Techniczna D.02.03.01a

4. TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczgee transportu

Ogolne wymagania dotyczgee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

4,2, Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transporfu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Wskazany jest transport samowyladowcezy (samochody, ciagniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach
publicznych pojazd musi spelniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
mechanicznym uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze nalezy wyprofilowaé do wymaganych rzgdnych, spadkéw i pochylen, np, z zastosowaniem
rowniarki lub spycharki, wg odrgbnych wymagan. Z podioza nalezy usungé wszelkie elementy mogace
uszkodzi¢ geosyntetyki podczas ukladania: korzenie, wystajace kamienie itp.

Na wyprofilowanym podtozu nalezy sprawdzi¢ czy spetnia ono parametry w zakresie nosnosci zalozone
przez projekianta. Kontrol¢ takg nalezy przeprowadzi¢ w taki sposéb, aby nie doprowadzi¢ do uszkodzenia
czy skoleinowania niewzmocnionego podioza. Zalecane jest wykorzystanie lekkiej plyty dynamicznej,
naiezy unika¢ wprowadzania cigzkich pojazdéw dla wykonania badania plyta statyczng.

W przypadku, jezeli podloze bedzie mialo nosno$¢ mniejszg, od zalozonej przez projektanta, nalezy
zastosowac jedng z nastepujacych metod postgpowania:

(a): Wykonac¢ stabilizacje gruntu rodzimego metoda ,,na miejscu” przy pomocy dowolnego spoiwa (wapno,
spoiwo drogowe, cement lub popioly lotne). Rodzaj i ilo§¢ spoiwa oraz grubo$é stabilizowanej warstwy
dobierze Wykonawcea w taki sposob, aby mozliwe bylo uzyskanie wymaganych parametréw w podiozu.

lub

(b): Zwigkszy¢ grubo$é warstwy mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem. Zwigkszenie grubosci
warstwy dobierze Wykonawca w taki sposéb, aby zapewni¢ wymagang noénos¢ na powierzchni tej
warstwy,

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstwy kruszywa stabilizowanego peorusztem musza byé
wezesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rob6t przez Wykonawcg.
Rozmieszezenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m,

Nalezy zwrdci¢ szezegblng uwage na odwodnienie przygotowanego podloza. Nie mozna dopuscié do
nawodnienia podtoza np. woda opadowa. Niedopuszezalne jest pozostawienie przygotowanego podioza bez
jego przykrycia kolejnymi warstwami na dluzszy okres, zwlaszeza kiedy spodziewane sg opady.
Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ tymezasowe odwodnienie podloza na czas prowadzenia robét.

5.3. Przygotowanie mieszanki

Wykonawcea na podstawie badai laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie mieszanki.
Receptura obejmowaé bedzie ustalenie mieszanych frakeji kruszywa oraz wilgotnosé optymalng dia
mieszanych sktadnikéw. Sporzadzona receptura musi uzyskaé akeeptacje Inzyniera.
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5.4. Wytworzenie mieszanki

Wytworzenie mieszanki polegaé bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych
recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dia wytworzonej mieszanki.
Potrzebng ilo$¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglgdnieniem wilgotnosci naturalne;
kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastgpowac stopniowo w iloéci nie wigkszej niz 10 I/ms do czasu
uzyskania w mieszance wilgotnodci optymalnej okreslonej laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na migjsce wbudowania w taki
spos6b, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.5, UlozZenie geosyntetykdw

Bezposrednio na przygotowanym podioiu nale2y ulozyé warstwe georusztu tréjosiowego. Pomigdzy
sgsiednimi i kolejnymi pasmami georusztu nalezy zachowa¢ zaklad o szerokosci min. 0,4 m. Georuszt
trojosiowy mozna uklada¢ zaréwno w kierunku podiuznym jak i poprzecznym do osi drogi, pod warunkiem
zachowania wymaganych zaktadow.

Nalezy zwrécié uwage aby zaklady geosyntetykow byly zachowane podezas ukladania kruszywa. Mozna to
zapewnié stosujac odpowiednie sposoby na utrzymanie geosyntetykéw w niezmienionej pozycji, takie jak
tymczasowe szpilki stalowe lub ulozenie niewielkich pryzm kruszywa.

W przypadku drogi serwisowej nr 1, zaklady geosyetetykow nalezy wykonaé dla kazdej warstwy w osi
biegnacej kanalizacji.

5.6. Whudowywanie i zageszezanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowe] grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubosé po zageszozeniu byla zgodna z dokumentacjg projektowa,

Gruboé¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 25 cm po zaggszezeniu.

Warstwy 0 grubosdci wigkszej niz 25 cin nalezy wykonaé w dwoch warstwach technologicznych.

Warstwa ulepszonego podloza powinna byé rozlozona w sposéb zapewniajgcy osiggnigcie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokodciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia przez
watowanie. Kruszywo nalezy zageszeza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi.
Zaggszczanie powinno postgpowaé stopniowo od krawedzi do $rodka warstwy ulepszonego podloza przy
przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do gémej krawgdzi warstwy ulepszonego podioza przy
przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie
zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigeie
materialy az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dia walcdw warstwy
ulepszonego podioza powinna byé zageszezona zaggszezarkami plytowymi, matymi walcami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi przy uzyciu zroéznicowanego sprzetu. W pierwszej fazie zaggszezania nalezy
stosowad sprzet lzejszy, a w koficowej sprgt ciezszy. '
Zageszezenie nalezy prowadzié do osiagnigeia zaggszezenia warstwy zgodnego z wymaganiami z p. 6.3.4.
Wilgotnoéé mieszanki kruszywa podezas zaggszezania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug préby Proctora. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezel wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartoéci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilodcia wody i réwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$é mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszankg
nalezy osuszy¢.

5.7. Utrzymanie warstwy ulepszonego podloza

Warstwy ulepszonego podloza po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie. Warstwa ulepszonego podloza moze by¢ wykorzystywana tylko do
sporadycznego, niezbednego ruchu budowlanego, ktéry nie moze wywolywaé w niej kolein. Jezeli
Wykonawca begdzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa warstwe ulepszonego podloza do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy ulepszonego podtoza obeigza Wykonawceeg robét,

5.8, Odeinek probny
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O ile dokumentacja wymaga wykonania odcinka prébnego, Wykonawca wykona go co najmniej na 3 dni
przed rozpoczgciem robodt, w cehy:
e stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania mieszanki kruszywa
jest wlasciwy,
» okredlenia grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie luZnym, koniecznej do uzyskania
wyimaganej grubodci warstwy po zageszezenin,
o okreSlenia liczby przejsé sprzetu zaggszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odeinku probnym Wykonawea powinien uzyé takich wyrobéw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i
zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnege powinna wynosié od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéne zasady kontroli jakosei robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania mieszanek przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badait Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwoéci okreslone w pkt 2 niniejszej ST.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ InZynierowi do akceptacji Deklaracje
Wilasciwosci Uzytkowych geosyntetykow wraz z prébkami materialow. Podstawa do zatwierdzenia
materiafu moze by¢ wylgeznie poprawna Deklaracja Wlasciwosci Uzytkowych, zgodna z wymaganiami
»Rozporzadzenia PE 305/2011 ws. zharmonizowanych warunkéw wprowadzania do obrotu wyrobéw
budowlanych”. Inne dokumenty (np. karty materialowe, wyniki badan wykonanych przez producenta, itp.)
nie mogg by¢ podstawa zatwierdzenia materialu,

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwo$€ oraz zakres badan i pomiardw

Tablica 5. Czgstotliwosé oraz zakres badan przy budowie warstw z mieszanek niezwigzanych
stabilizowanych georusztem

Czestotliwosé badan

Maksymalna powierzchnia

warstwy przypadajgca na
jedno badanie {m2)

L.P Wyszczegblnienie badar Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki

2 Zawartosé wody E 2000

3 Zageszczenie warstwy 3 prébek na 10 000 m2

4 Badanie wlasciwodei kruszywa wg tab, | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobierac w
sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badad powinny byé na biezgco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Zawarto§é wody
Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w Tablicy 1.

6.3.4. Nosnos¢ i zageszezenie warstwy
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Zageszczenie na gorze warstwy wzmacniajgeej, stabilizowanej georusztem/geokompozytem trojosiowym
{heksagonalnym) powinno odbywa¢ si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaZnika zaggszczenia zgodnie 7
wymogami PN-S-02205. Alternatywnie, uzyskanie wymaganych parametréw mozna potwierdzi¢ wynikiem
pomiaru lekkg plyta dynamiczng lub plyta statyczng £= 30cm.

Wymagane jest uzyskanie parametrow zatozonych w projekcie lub wynikajgcych z przepisow.

Badania zaggszczenia i ew. nosnodci nalezy wykonywaé co najmniej 24h po wykonaniu warstwy.

Uwaga. Wyniki poréwnawcze badania nosnosei plyta statyczng lub dynamiczng w zadnym wypadku nie
moga byé podstawg do oceny réwnorzednosci rozwigzangia projektowego z wykorzystaniem innych
geosyntetykéw niz  georuszt (réjosiowy. Rozwigzanie alternatywne 2z wykorzystaniem imych
geosyntetykéw niz opisane w p. 2.6 wigze sig z koniecznodcig zwigkszenia grubodei warstwy o minimum
15 cm oraz wymaga opracowania nowego projektu wzmocnienia uwzgledniajacego efektywnosé
konkretnego wyrobu do stabilizacji warstw kruszyw niezwigzanych. Taki nowy projekt dodatkowo wymaga
zatwierdzenia go przez Projektanta projektu wyjsciowego oraz przez Inwestora.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wlasciwogci okreslonych w pkt 2.2 + 2.4
Probki do badan pehiych powinny byé pobierane przez Wykonawceg w sposdb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometryczaych warstwy ulepszonego podloia
6.4.1, Czestotliwosé oraz zakres pomiarow

Czestotliwoéé oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy ulepszonego podioza
podano w Tablicy 6.

Tablica 6. Crestolliwosé oraz zakees pomiarow wykonanej warshwy z mieszanki niezwigzanef
stabilizowanej georusziem

L.P. Wyszczegdlnienie badas i pomiaréw Minimalna czgstotliwoesé pomiardw
| SzerokosE warstwy 10 razy na | km
2 Réwnosé podluzna co 25 m fata
3 Réwnosc poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na | km
3 Rzgdne wysokosciowe co 20 m
6 Uksztattowanie osi w planic co 100 m
Podozas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
7 Grubodé warstwy rzadzicj niz raz na 1000 m2
Przed odbiorem:
w 3 punkiach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 Nosno$é i zaggszezenie warstwy co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m

6.4.2. Szeroko$é

Szeroko$é warstwy nie moze réznié sie od szerokoéci projektowanej o wigeej niz +15 cm, -1 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$é warstwy powinna by¢ wigksza od szerokodei warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25¢m lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. Rownosé

Nieréwnoséci podiuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnoéci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata,
Nierdwnodci warstwy nie mogg przekraczac 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i lukach powinny byé zgodne z dokumentacja projektows, z

tolerancja +/- 0,7 %.
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6.4.5, Rzgdne wysohosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokodciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczad -2 em, +1 cm,

6.4.6. Uksztaltowantie osi warstwy

0§ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +-/ 10 cm,
6.4.7. Grabosé warstwy

Grubo$¢ nie moze sig réznié od gruboscei projektowanej o wigcej niz +/- 10 %.
6.5, Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi sdeinkami

6.5.1, Niewla§ciwe cechy geonietryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokoscei co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zaggszczone., Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest

niedopuszezalne.

Jozeli szerokosé warstwy jest mniejsza od szerokodci projektowanej o wigcej niz 10 ecm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzyé warstwe przez
spulchnienie jej na pelng grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materialu i powtéme

zageszozenie,
6.5.2, Niewlasciwa gruboé¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubodci, Wykonawca wykona napraweg.
Powierzchnie powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupeinione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyrdwnane i ponownic zageszczone,

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
gruboscei warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcey.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkq obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej
stabilizowanej georusztem,

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
Jezelt wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
~- oznakowanie robdt,
~ zakup i dostarczenie materialéw do wykonania warstwy ulepszonego podioza,
~ dostarczenie sprzgtu niezbgdnego do wykonania warstwy ulepszonego podtoza,
~ przygotowanie podloza, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymaganej nognosci,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- wykonanie odcinka prébnego,
~ rozlozenie geosyntetykdw
- wymagane zaklady geosyntetykow
— rozlozenie mieszanki,

PROMOST - WISLA Sp. 7 0.0,
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—  zageszczenie rozlozonej mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robot,

— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badai,
- odwodnienie terenu na czas prowadzenia robét

- uporzgdkowanie terenu robot i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzgtu,

Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,

specyfikacji technicznej i postanowien InZyniera.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obegjmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Nermy
PN-EN ISO [4688-1

PN—ENISO 14688-2

PN-EN 13249

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-1
PN-EN 1097-2

PN-EN 13242

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow, Cz¢éé 1: Oznaczanie i opis

Badania geotechniczne., Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw Czesé 2: zasady klasyfikowania
Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wilasciwosci
wymagane w odniesieniu do wyroboéw stosowanych
do budowy drég i innych powierzchni obcigzonych
ruchem (z wylgczeniem drég  kolejowych i
nawierzchni asfaltowych)

Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie skladu
Ziarnowego

Badania geometrycznych wiadciwosci  kruszyw.
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaZnika
plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwoscl kruszyw.
O:znaczanie ksztaltu ziaren

Badania geometrycznych wiladciwodel  kruszyw.
Oznaczanie procentowej zawartodci ziaren o

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub lamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wladciwoéei  kruszyw.
Ocena zawartosci drobnych czagstek. DBadania
blekitem metylenowym

Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie
wilgotnosci

Kruszywa  mineraine.  Badania.  Oznaczanie
nasigkliwosci

Kruszywa imineralne.  Badania.  Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda bezpodrednig

Kruszywa  mineralne,  Badania.  Oznaczanie

zawartosci zanleczyszezen organicznych

Kruszywa  mineralne,  Badania.  Oznaczanie
zawartosei siarki metods bromowy
Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie

$cieralnosci w bebnie Los Angeles

Kruszywa do niezwigzanych i  zwigzanych

PROMOST — WIStA Sp. z o.0.
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hydrauticznie materialéw stosowanych w obicktach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 13286-2 Metody okreslania ggstoscl i zawartosci wody.,
Zageszczanie metoda Proctora,

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
prébek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografen: i fatg

10.2, Pozostale dokumenty
1. Zalecenia producenta georusztu i geotkaniny dotyczace technologii wbudowania,

2. Raport techniczny Europejskiej Organizacji Aprobat Technicznych (EOTA): »iNon-reinforeing
hexagonal geogrid for the stabilization of unbound granular layers by way of interlock with the
aggregate”, TR 041, pazdziernik 2012. '
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D.02.03.01b PODBUDOWY 1 VULEPSZONE PODLOZE Z
MIESZANKI Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem podbudowy i podloza ulepszonego z mieszanki kruszywa niezwigzanego, dla mwestyc_u
pn.: ,Przebudowa przepustu w ciagu drogi powiatowej ar 17675  Pilica- Zarnowiec
w miejscowoscei Slawnidw”,

1.2. Zakies stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i konivaktowy prazy zlecanin
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3, Zakres Robot objgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wszystkimi czynno$ciami umezliwiajgcymi i majacymi na celu wykonanie warstwy ulepszonego podloza
z mieszanki kruszywa niezwiazanego, tj. ziarnistego materialu o okreflonym skladzie ziarnowym, w
procesie technologicznym polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy optymalne) wilgotnodci
kruszywa.,

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmuja wykonanie:

~  warstwy ulepszonego podloza z mieszanki niezwigzanej o CBR>25% o gr 20 em - pod

przepustami;
Lokalizacja miejsc, gdzie nalezy wykona¢ warstwe ulepszonego podioza podana jest w Dokumentacji
Projektowej.

L4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziamowym (od d=0 do
D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukeji
nawierzchni drog, Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosei kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedzial wartoci Jub warto$é graniczna. Nie ma zaleznodci pomigdzy kategoriami réznych
wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zi62 naturalnych pochodzenia mineralnego, kidre moze by¢
poddane wylacznie obrobee mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych SUTOWCOW
naturalnych wystgpujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skal, nadziarna Zwirowego fub otoczakéw.,

1.4.5, Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenn mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemysiowego obejinujacego obrébke termiczng fub inng modyfikacjg. Do kruszywa sztucznego zalicza
sie w szezegolnodei kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowyceh.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wynika przerébki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcdw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe,

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego - kruszywo skladajace sig glownie ze
skrystalizowanych krzemian6w lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schladzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywaé si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji
hydrauliczngj lub karbonatyzacji.
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1.4.9, Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace sig giownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego Ca0, Si0,, MgO oraz tlenck zelaza, Kruszywo ofrzymuje sie
przez powolne schiadzanie powietrzem cieklego zuzta stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywac¢ sie
przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) ~ obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdisztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

L4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wigkszym niz | mm oraz D (g6rnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12, Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren & réwnym 0 oraz
D réwnym 6,3 mm lub mnigjszym,

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14, Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istnicjgeych warstw z mieszanck
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawalkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
nicwbudowanych partii mma, ktéry zostal ujednorodniony pod wzgledem skladu oraz co najinniej
przesiany, w celu odrzucenia duzych kawalkéw mma (nadziamo nie wicksze od 1,4 D mieszanki
niezwigzanej),

L.4.15. Kruszywa slabe — kiuszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podloza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ rézmicami
W uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodq Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziamnienie
kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej
ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw slabych decyduje najwigksza roznica wartosci przesiewdw
na jednym z sit kontrolnych,

1.4.16. Podloze ulepszone — warstwa lub zesp6! warstw lezacych pod konstrukeja nawierzchni drogowej w
przypadku, gdy podioze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spelia warunku nosnogci i/lub
mrozoodpornodei,

Podioze ulepszone moze zawiera¢ nastgpujace warstwy: mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajacy i
wzmacniajaeg, a w przypadku podloza ulepszonego jednowarstwowego moZe ono spelniaé funkeje
wszystkich tych warstw jednoczesnie.

1.4.17. Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajaca ochrong konstrukcji nawierzchni drogowej przed
skutkami oddziatywania mroza.

1.4.18. Warstwa odsgczajaca — warstwa stluzgca do odprowadzenia wody, ktora moglaby przedostaé sie do
konstrukeji nawierzchni drogowej. Jezeli wystepuje w podlozu ulepszonym, jest warstwa najnizej polozona
lub w przypadku wystepujacej warstwy odcinajacej, ulozona jest bezposrednia nad nig. Warstwa ta
charakteryzuje si¢ wystarczajgeg przepuszezalnodeig po zaggszezeniu,

1.4.19. Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sie czastek gruntu
podioza do warstw wyzej polozonych. Warstwa ta  powinna zapewnié spehienie  warunku
szczehoscei (Dis/dss < 3).

1.4.20. Warstwa wzmacniajaca — warstwa zapewniajaca przeniesienie wystepujacego w okresie budowy
cigzkiego ruchu technologicznepo, nazywana réwniez warstwa technologiczna.

1.4.21. Symbole i skréty dodatkowe

% nvm  procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaZnik nosnosci, %

SDV  obszar uziarnienta, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki )
deklarowana przez dostawce/producenta,

k wspolczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004,

Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren micszanki, z ktorej
wykonano warstwe podloza lub nawierzchni,

dss  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podioza,

dso  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podloza,

oo umowna Srednica poréw geowldkniny fub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu
(podloza), zatrzymujgcego si¢ na geowlékninie/geotkaninic w ilosci 90% (m/m); wartodé
parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta geowldkniny,

1.4.22. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
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1,5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdine™.

2, MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania robot
2.2.1.  Zgodno$¢ materialéw z dokumentacia projektows

Materialy do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST.

2.2.2.  Materialy wchodzace w sklad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanck z kruszywa niezwigzanego sg:
—  kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.
2.2.3.  Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
¢) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
dokladnodceig = 5% nvm.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podioza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gomym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie 53 objgte normg PN-EN 13285

i niniejszg ST.
Tablica [. Wymagania wedlug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych w
warstwie podioza ulepszonego

Skréty uzyte w tablicy: Kat. —  kategoria  wiadciwodci, Deki —  Deklarowana,
wsk. - wskaznik, wsp. — wspblczynnik, roz, -rozdzial

Wymagania  wobec  kruszywa  do  mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
Metoda warstwie podloza ulepszonego pod nawierzchnia drogi

Wiasciwosc badania | obcigZzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

kruszywa

We Ilz;;}}l:th Wymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-42 | 0,063;0,5;1;2;4;5,6; 8 11,2, 16;22,4; 31,5;
4% 63 i 90 mum (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakeje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20,  kruszywo
933-1 drobne: kat. Gg80, kruszywo o cigglym

uziarpieniu: kat. GA75.
Uziarnienie  mieszanek  kruszywa — wg
rysunkéw 1+7

Ogélne  granice i  tolerancje | PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tf. brak wymagania)
uziartienia kruszywa grubego na | 933-1
sitach posrednich

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak

kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1 wymagania), kruszywo o cigglym uziarnieniu:
cigglym uziarnieniu kat. GTANR (1. brak wymagania)

Ksztalt  kruszywa gmbego — | PN-EN 4.4 Kat. Flug (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosci  wskainika [ 933-3

plaskodci

Ksztah  kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slyr (tj. brak wymagania)

maksymalne wartodci wskaZnika | 933-4

ksztalta
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Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cyr (tj. brak wymagania)

zawartoscl ziaren o powierzchni | 933-5

przekruszonej lub lamanych oraz

ziaren catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym '

Zawarto$¢ pyldw w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpets (t]. masa frakeji przechodzgeej przez

grubym") 933-1 sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pyléw w  kruszywie { PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakeji przechodzgcej przez

drobnym” 933-1 sito 0,063 mm jest > 22)

Jako$¢ pyléw - 4.7 Wiasciwosé niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagai dla mieszanek

Odpomo$¢  na  rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAxg (tj. brak wymagania)

kruszywa grubego 1097-2

Odporno$¢ na scieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspolezynnik

grubego 1097-1 mikro-Devala >50))

Gestodd ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,
roz. 7,81
9
Nasiakliwo§é PN-EN 551 Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, | 7.3.2 kat. WA22™ (4. maksymalna wartodé
roz. 7, 8 nasigkliwosci <2% masy)
i9
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)
1744-1
Catkowita zawartosé siarki PN-EN 6.3 Kat. Sxr (tj. brak wymagania)
1744-1

Statosé objetosdci Zuzla | PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci).

stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego

roz. 19.3 i elektrycznego pieca hikowego
Rozpad krzemianowy w  2uzlu { PN-EN 6.4.22 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,
p. 19.1

Rozpad  zelazawy w  Zuzlu | PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu

wietkopiecowym kawatkowym 1744-1,
p.19.2

Skladniki rozpuszezalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 $rodowiska wg odrebnych przepiséw

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obeych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyr6b koncowy

Zgorzel sloneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLa Dektarowana (j. Wzrost wspdlezynnika

1367-3 Los Angeles po gotowaniu > 8§%)
i PN-EN
1097-2

Mrozoodpornosé na frakeji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. Fy (tj.

wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
osadowe: kat, Fo, kruszywa 2 recyklingu; kat.
Fig (Fas**¥)

Sklad materiatowy - Zal. C | Deklarowany

Istotne cechy drodowiskowe - Zal. C | Wigkszodé substancji niebezpiecznych

pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.34 zazwyczaj nie wystgpuje w Zrodlach kruszywa
pochedzenia  mineralnege.  Jednak  w
odniesieniu  do  kruszyw  sztucznych i
odpadowych nalezy badaé czy zawartosé
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartodci dopuszczalnych  wg  odrebnych
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*)  Lgczna zawartos¢ pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicziych
*+) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelmione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornoéé
#*%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajacy skladnikéw wplywajacych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wladciwe zageszezenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezmosci od potrzeb, powinien wykazac sig
mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujace wodg, kidre
powinny zapewnié wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnoéci optymalnej,
b) ukladarki hub réwniarki do rozkladania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
d) zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukejach producentéw lub propozycji Wykonawey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.f, Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym

zawilgoceniem,
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykenywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjy projektows 1 ST, W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosei przy wykonaniu robét obejmujg:

roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykoniczeniowe.
2. Roboty przygotowawcze

G tn LN =

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazai
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegélowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
— usungd przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
~ zgromadzi¢ materialy i sprz¢t potrzebne do rozpoczgcia robot.
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5.3. Projektowanie mieszanki
5.3.1 Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszezegéinych skladnikéw i prébki materialéw pobrane w obecnosci InZyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera,

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilodci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych skladnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wlagciwosciach, jak te ktére beda stosowane
do wykonania podioza ulepszonego.

Sklad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec micszanek niezwigzanych do
podioza ulepszonego, okre§lonych w tablicy 2. Wartosci graniczne i tolerancie zawieraja rozrzut
wynikajgcy z pobierania i dzielenia prébki, przedzial ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach)
oraz nierdwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie
Jednakowych wilasciwosci, speiniajgc wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny byé jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowa¢ si¢ roéwnomierng wilgotnosdeia. Kruszywa powinny odpowiadaé
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze
skladnikéw musi speliaé wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingun mozna ustala¢ sklad mieszanek, wzorujac sie
na przykladach podanych w zalaczniku 1.

53.2 Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podioza ulepszonego mozna stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw:

0/8 mm,
0/11,2 mm,
0/16 mm,
0/22.,4 mm,
0/31,5 mum,
0/45 mm,
/63 mm,

Zawarto$¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podioza ulepszonego, okreslana wg PN-EN
933-1, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku slabych kruszyw, zawartosé pylow w
mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokromym zaggszezeniu metoda Proctora.
Zawarto$¢ pyléw w takiej mieszance po pigciokromym zaggszezeniu metoda Proctora powinna réwniez
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pylow <
0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podloza ulepszonego.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 powinna spehiac
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$é nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotmym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategoria Gv) o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy
okre§li¢ wedlug PN-EN 933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do gémej warstwy podioza
ulepszonego powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi
na rysunkach 1+7, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie
mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowaé, po pigciokrotnym zageszezeniu metoda Proctora.
Kryterium przydatnosei takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziamnienie
mieszanki po pigciokrotnym zageszezeniu metoda Proctora miedci sie w krzywych granicznych podanych
na odpowiednich rysunkach 1+7. Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podioza
ulepszonego, ktére bedy polozone ponizej 20 cm od géry tej warstwy, nie obowigzujg zadne inne
wymagania dotyczqce uziarnienia (kategoria Gx) poza ograniczeniem zawartodci pylow i jesli jest to
wymagane w ST, wodoprzepuszezahoécei.

NS —
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alto # mm
Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw /31,5 mm do gomej warstwy podioza
ulepszonego

Wrazliwosé na mroz (wskaznik SE) i wodoprzepuszezalnos¢ mieszanek kruszyw przeznaczonych
do warstw podloza ulepszonego dotycza badania materialu po pigciokrotnym zaggszezenin w aparacie
Proctora, wedlug PN-EN 13286-2, Nie stawia sig wymagat wobec wodoprzepuszczalnodci zaggszezonej
mieszanki niezivigzanej do podloza ulepszonego, o ile nie przewidujg tego szczegélowe rozwigzania. W
przypadkach, kiedy podbudowa nawierzehni moze by¢ narazona na dzialanie wody gruntowej, nalezy
zapewni¢ odwodnienie konstrukeji nawierzchni przez zastosowanie warstwy odsgczajace]. Wtedy warstwa
ta powinna byé wykonana z mieszanki odpomej na dzialanie mrozu, ktéra po zageszezeniu do wymaganego
wskaznika zageszezenia Is = 1,0, albo 1,03 (np. na drogach klasy A i S), powinna charakteryzowaé sig
wodoprzepuszczalnoécig mierzong wspolczynnikiem filtracji k = 8 m/dobg (= 0,0093 cmv/s). Mieszanki
niezwiazane przeznaczone do wykonania ulepszonego podloZa powinny spelnia¢ wymagania dotyczace
nieprzenikania czastek pomiedzy warstwg ulepszonego podioza oraz podlozem, zgodnie z zaleznoseia:

Dis/ dys< 5

w ktorej:

Dys— wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej
jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podloZa,

dss — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85% (m/m}) ziaren gruntu podloza.

Jezeli waranek (1) nie moze byé spelniony, to na podiozu gruntowym nalezy ulozy¢ warstwe
odcinajacy, speiajgea warunek (1), lub odpowiednio dobrang geowldkning lub geotkaning. Ochronne
whasciwodci geowltdkniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza si¢ z
warunku:
dso/ O 21,2 @

w ktérym:

ddso - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktdre przechodzi 50% {in/m) ziaren gruntu podioza,

Osy — umowna srednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu (podioza)
zatrzymujacego sie na geowlbkninie w ilodci 90% (m/m); warto$é parametru Ogo powinna by¢
podawana przez producenta geowldkniny; masa powierzchniowa geowldkniny nie powinna by¢
mniejsza od 200 g/m?,

Zawarto$é wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadad wymaganej zawartosci wody w
trakcie whudowywania i zageszczania okre$lonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy
2.

5.4, Istotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi dodwiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w  drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntow, mozna je zaliczyé do wyrobéw budowlanych, ktére nie
oddzialywajg szkodliwie na $rodowisko. Wigkszod¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769%/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w
mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu
i kruszywa z pewnych odpaddw przemystowych, zaleca sig zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich
kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie 2z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W
przypadkach watpliwych nalezy uzyskad oceng ekologiczng takiej mieszanki przez wladciwe jednostki.
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5.5, Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2. przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagai wobec mieszanek kruszywa

niezwigzanego w warstwie podloza ulepszonego.
Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podioza ulepszonego

Tablica 2.

Skréty uzyte w tablicy: Kat.—kategoria wiasciwosci, wsk.— wskaZnik, wsp. — wspolezynnik

Wlasciwosé

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podloza ulepszonego pod nawierzchnig drogi obeigzonej ruchem
kategorii KR1 + KR6

kruszywa iltilml\itN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 431 0/8; 0/11,2; O/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45; 0/63 nmun
Maksymalna zawartogé pyléw: 4.32 Kat. UF;s (4. masa frakcji przechodzgcej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna by¢ < 15%)
Minimalna zawarto$é pylow: 432 Kat. LFxr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCo (tj. procent przechodzacej masy przez sito
Kat.OC 1,4D" powinien wynosié¢ 100%, a przechodzgcej przez sito
D" powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziamienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedlug rys. 1+7
Wymagania wobec jednorodnodci | 4.4.2 Brak wymagan
uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosei | 4.4.2 Brak wymagan
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwos¢ na mroz; wskainik | 4.5 35
piaskowy SE™), ¢o najmniej
Odporno$¢  na  rozdrabnianie Kat, LAnr (1j. brak wymaga#i)
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsiangj
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kat, nie wyzsza niz
Odporno$¢ na $cieranic (dotyczy Deklarowana
frakeji 10/14 mm odsianej =z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat,
Mpe
Mrozoodporno§¢ (dotyczy frakeji Kat. F10 (. zamrazanie-rozinrazanie, procent masy < 10)
kruszywa B8/16 mm odsianej z ‘
mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do Warstwa niwrozoochronna, odsgczajgca i odcinajgca; >35;
wskaZnika zaggszezenia Is=1,0 i warstwa wzmacniajaca: > 40
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
Wodoprzepuszezalno$¢ mieszanki | 4.5 >0,0093
w  warstwie odsgczajacej po
zaggszezenin metods Proctora do
wskaZnika zaggszezenia Is=1,0;
wsp. filtracji "k, co najmniej cm/s
Zawartod¢ wody w mieszance 70-100
zageszezanej; % (m/m) wilgotnosei
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wigkszoé¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
Zrédlach kruszywa  pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawarto$¢ substancji nichezpiecrnych nie przekracza
wartosci dopuszezalinych wg odrgbnych przepisdw
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" Gdy wartosei obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyja¢ nastepny nizszy wymiar sila. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢
nadziarna.

") Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w
takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotym zaggszczeniu
metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

5.6. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebg wykonania odeinka probnego, to przed rozpoczgciem robot, w
terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odeinek probny w celu:
I. stwierdzenia czy wihadciwy jest sprz¢t budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i
zaggszezania,
2. okreSlenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie fuznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubogci warstwy po zaggszezeniu,
3. okredlenia liczby przej$é sprz¢tu zageszezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.,
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materialow oraz sprzgtu do mieszania,
rozkladania i zaggszezania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawea moze przysigpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniv odcinka probnego
przez Inzyniera.
57. Przygotowanie podloia gruntowego i wykonanie warstw odsgczajgeej i odcinajgceej

5.7.1  Przygotowanie podloza gruntowego

Podloze gruntowe powinno speiniaé wymagania okreslone w ST D-04.61.01 , Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem pedloza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” . Podioze powinno by
przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza
gruntowego bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzehni,
Wezedniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszezania podloza jest moiliwe
wylgcznie za zgody Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosterycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnoéei jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwicziony na odklad w miejsce uzgodnione z
Inzynierem.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanynt i zaggszezonym podlozu nie moze odbywaé sig
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem warstwy podloza ulepszonego.

Po wyprofilowaniu i zaggszezeniu podloze (koryto) powinne by¢ utrzymywane w dobrym stanie,
Jesli uleglo ono padmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania warstwy podloza ulepszonego mozZna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i
ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

5.7.2  Warstwa odsaczajgea i odeinajaca

Jedli dokumentacja projekiowa tak przewiduje, to nalezy wykonaé warstwg odsgczajacy t/lub
warstwe odcinajaca, kidre wehodza w sklad podloza ulepszonego. Warstwa odsaczajaca jest warstwy
najnizej polozong w podlozu ulepszonym, a w przypadku wystgpujgce]j warstwy odcinajacej, ulozona jest
bezpodrednio nad nig. ,

Warstwa odsagczajaca zapewnia odwodnienie konstrukeji nawierzehni i powinna charakteryzowaé
sie wodoprzepuszczainodcig okreslong wspolezynnikiem filtracji. Warstwa odcinajaca uniemozliwia
przedostawanie si¢ czastek gruntu podioza do warstwy odsgczajacej lub podioza ulepszonego. Podioze
ulepszone moze by¢ wielowarstwowe (wlasciwe podloze ulepszone i ew. warstwa odsgczajaca i ew.
warstwa odcinajaca) wzglednie moze byé jednowarstwowe, spelniajac fiunkcje wszystkich tych warstw
jednoczesnie.

Warstwa odsgczajaca moze by¢ wykonana jako:

—  osobna warstwa z piasku, zwiru, geowlokniny,
—  jednowarstwowa konstrukcja podloza ulepszonego, spehiajaca wyzej wymieniony warunek
wodoprzepuszezalosdct.
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Warstwa odcinajgca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czgstek podloza do warstwy
polozonej wyzej, ktdre powoduja wymieszanie gruntu podloza z warstwg kruszywa, uplastyczniajac ja i
wplywajac na utratg jej noénosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajaca moze by¢ wykonana jako:

—  osobna warstwa z mialu kamiennego, odsiewek, drobnego kruszywa itp. grubosci np. 5+10 cm hub z
geowtdkniny (geotkaniny),
-~ jednowarstwowa konstrukcja podloza ulepszonego, speliajagca warunek szczelnosci.

JeZeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajgeej nie jest
wbudowane bezpo§redmo po dostarczeniu na budowg i zachodzi porrzeba Jego okresowego skladowania, to
Wykonawca robét pow1men zabezpieczyé kjuszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materialami. Podloze w miejscu skladowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
GeowliGkniny przeznaczone do robdt nalezy przechowywaé w opakowaniach fabrycznych w
pomieszczeniach czystych, suchych 1 wentylowanych,

5.8. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o §cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotmoséci optymalnej nalezy wytwarza¢
w mieszarkach, gwarantujgcych ofrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwémie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnié ciagtosé produkcji zgodng z recepta laboratoryjng.

Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sig wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszezegdlnych frakeji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrolg produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zalgeznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowaé sig do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4
zalacznik B,

5.9, Whudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpicczong (przykrytg) skrzynia ladunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozkladarki, ktéra wstepnie moze zaggszezaé ukladang warstwe kruszywa.
Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubodci, takiej aby jej ostateczna grubosé po
zaggszezeniu byla réwna grubodei projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladane] warstwy nie moze
przekraczac 20 cm po zaggszezenin. Jezeli ukladana konstrukeja sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokodciowych, Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapié po
odbioize poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podezas zageszczania powinna odpowiadaé  wilgomosci
optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostaé osuszona
przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
rowniarkq. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okrelong ilodcig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

Rozicielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarka lub cigzkim szablonem, do
spadkéw poprzecznych i pochyleit podluinych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwnaé lokalne wglebienia,

5.10. Zageszezanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszezanie, kidre nalezy
kontynuowaé az do osiggnigeia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe  kruszywa niczwigzanego nalezy =zaggszezaé walcami  ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszezaé najpierw walcami
ogumionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢
zaggszezaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie gladkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy
stosowac zaggszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszezenie powinno byé réwnomierne na ca{ej szerokosci warstwy,

Zaleca sig, aby grubo$¢ zaggszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich
15 ¢m, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.
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5.11. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sig odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.12. Roboty wykoiiczeniowe

Roboty wykonezeniowe, zgodne z dokumentacjg projektows, ST lub wskazaniami Inzyniera
dotyczg prac zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie
Jjak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementdw drogowych Tub terenowych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

~ usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnoscei, deklaracjg zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wladciwosci
okreslone w tablicy I ninigjszej ST,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2, Badania w czasie robdt

Czegstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica
3.

Tablica 3. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
{ Lokalizacja 1 zgodno$¢ granic terenu i raz Wg pktu 5
robdt z dokumentacjy projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
Dha kazdej partii
3 Wiadciwodci kruszywa kruszywa | przy kazdej| Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 Jazy na dziennj We tablicy 2
dzialce roboczej
5 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartod¢ pyldw w mieszance Tw. Jw,
7 Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwosé mieszanki na mréz, wskaznik
§ . Iw, Jw.
piaskowy
9 Zawartoé¢ wody w mieszance Iw, Jw.
10 | Warto$¢ CBR po zageszozeniu mieszanki | 10 Probek Jw.
po 7age na 10 000 m?
11 | Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera | Jw.
13 RObOly W)’kOﬂCZ@I‘EiOWC Ocena c];}g!a Weg pktu 5.11
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6.3. Wymagania dotyczgee cech geometrycznych podloza ulepszonego

Czgstotliwos¢ oraz zakres badai i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z

mieszanki niezwiazanej podaje tablica 4.
Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczaeych cech geometrycznych

Wyszezegoinienie badat i Minimfalna -czgstotEiwoéé .
Lp. . badan i pomiaréw Dopuszczalne odchylki
pomiaréw
1 Szerokosé warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm. (rdéznice od
szerokosci projektowej)
2 Roéwnosc podiuzna Dz.U. nr 43, poz. 430 Dz.U. nr 43, poz. 430
3 Réwnosé poprzeczna Dz.U. nr 43, poz. 430 Dz.U. nr 43, poz. 430
4 Spadki poprzeczne ' 10 razy na | km + 0,5% (dopuszczalna tolerancja
od spadkow projektowych)
5 Rzedne wysokodciowe Dz.U. or 43, poz. 430 Dz.U. nr 43, poz. 430
6 Uksztaltowanie osi w planie * Co 100 m Przesunigcie od osi
projektowanej + 5 cm
7 Grubo$é warstwy w 3 punktach na dzialce | Réznice od gruboéci
roboczej, lecz nie rzadziej | projektowanej +10%, -
niz raz na 2000 m? 15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i ukszialtowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gidwnych lukdw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest m? {metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢c za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami [nzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania jednostki ebmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materialdw i sprzet,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,
~ rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie mieszanki,
— ufrzymanie warshvy w czasie robot,
~ przeprowadzenie wymaganych pomiar6w i badai,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykoniczeniowe,
—- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedluig wymagan dokumentacji projektowe), ST,

specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obgjmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

~ prace fowarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

PROMOST — WIStA Sp. z 0.0.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1, Normy

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN [744-1

PN-EN [744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

ISO/TS 17892-11

10.2. Inne dokumenty

Badania geometrycznych wlasciwodei kruszyw - Omaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwoset kruszyw ~ Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomoca wskaZznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
— WskazZnik ksztaltu

Badania geometrycznych wladciwodei kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosei ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
lamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw — Oznaczanie
odpornosei na dcleranie {mikro-Deval)

Radania mechanicznych i fizycznych wiadciwosei kruszyw - Melody
oznaczania odpornoécei na rozdrabnianie

Radania mechanicznych i fizycznych wladciwodei kruszyw — Czgdd 6
Omaczanie gestodei ziarn i nasigkliwosci

Badania wiagciwosci cieplnych i odpormosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czedé 1 Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosei kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czgéc 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wladciwodci kruszyw - Anatiza chemiczna

Badania chemicznych wiadciwosci kruszyw — Czgé¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw '

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwiazane — Wymagania

Mieszanki niezwiazane | zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czgéd 2:
Metody okreslania gesto$ci i zawartosci wody — Zageszczanie metods
Proctora

Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw — Czgé¢ 1Lt
Oznaczanie filtracji przy stalym i obnizajacym spadku hydraulicznym

Mieszanki niezwiazane do dr6g krajowych. WT-4 2010, Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia
nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr

43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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D.02.03.10 WZMOCNIENIE NASYPU GEOSYNTETYKIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne} sa wymagania dotyczace wykonania'i odbiorn Robét
polegajgeych na wzmocnieniu podloza za pomoca geosyntetyku, dla inwestycji pn.: ,,Przebudowa przepustu
w ciggu drogi powiatowej nr 1767 8 Pilica-Zarnowiec w miejscowosei Stawnidw”,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres Robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robét wymienionych w punkeie 1.1
i obejmuja:
- ulozenie geotkanininy separacyjnej przy wzmocnieniu podloza pod projektowanym przepustem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - material o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wlékien syntetycznych
jak  polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sig m.in.  duza wytrzymaloscia oraz
wodoprzepuszczalnodcia.

Geosyntetyki obejmuja:  geosiatki, gcowldkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.2. Geowldknina - material nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktorych spdjnosé jest zapewniona
przez iglowanic lb inne procesy lgczenia {np. dodatki chemiczne, polaczenie termiczne) i ktory zostaje
maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.3. Geotkanina - material tkany wytwarzany z wlékien syntetycznych przez przeplatanie dwéch lub wiecej
ukiadow przgdz, widkien, filamentow, tasm lub innych elementow.

1.4.4. Geokompozyt - materiai zlozony z co najmniej dwoéch rodzajow polaczonych geosyntetykow, np.
geowlokniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.5, Geosiatka - plaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy skladowe,
z oczkami polaczonymi (przeplatanymi) w weziach lub ciagnionymi

1.4.6. Materac — zamkniety przestrzennie uklad geosyntetykow ograniczajacy warstwe materialu wypelniajacego.
Materace sg wypelniane kruszywem, betonem cementowym, odpadami przemystowymi itp.

1.4.7. Georuszi - siatka wewneirznie polaczonych elementéw wytrzymatych na rozcigganie, wykonanych jako
ciggnione na goraco, ukladane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.8. Wzmocnienie geosyntetykiem podioza nasypu - wykorzystanie wladciwodci geosyntetyku przy rozciaganiu
{(wytrzymatosci, sztywnoéci) do poprawienia wlasciwosci mechanicznych gruntu nasypu.

1.4.9. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.
1.4.10. Slabe podioze {pod nasypem) - warstwy gruntu nie spekniajgee wymagan, wynikajacych z warunkdw

nos$nodei lub statecznodei albo warunkéw przydatnodcel do vzytkowania nasypu.

Okreélenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiaznjacymi polskimi normami i ST DM-00.00.00
“Wymagania ogélne”, pkt. 1.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace podano w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogolne™. Wykonawea jest
odpowiedzialny za jakosé wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacja Projektowa, ST, normami oraz
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poleceniami Inzyniera,

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM.00.00.00
» Wymagania ogélne” pkt 2.

Dobér materialu: kruszywa, geosiatki i geowldkniny separacyjnej nalezy uzgodnic z Projektantein.
Producent powinien posiada¢ Aprobate Techniczng IBDIM
Przed przystgpieniem do wbudowania Wykonawcea zobowigzany jest do przedstawienia deklaracji zgodnosci lub
certytikatu zgodnoéci z Polskqg Normg lub Aprobatg Techniczna,

Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagaé, aby na kazdym opakowaniu dostarczonego
geosyntetyku byla umieszczona etykieta, zawierajaca, co najmniej nastepujace dane:

— typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkcji,

— parametry zaopatrzeniowe,

— informacje, iz wyréb posiada waing Aprobate Techniczna i jej numer.

2.2, Geosiatki materaca

Nalezy stosowa¢ geosiatke z wysokowytrzymalych wlokien poliestrowych, o sztywnych wezlach,
o nastepujacych wiasciwosciach;

- wytrzymatos$é na rozcigganie wzdluz i wszerz pasma 250 kN/m
- max wydluzenie 12 %
2.3, Kruszywo do wypehienia materacy

Przy doborze wielkodci kruszywa do konstrukeji materaca nalezy uwzglednié wietko$é oczek
zastosowanej geosiatki zbrojeniowej. Wilekosé ziarna kruszywa nie moze by¢ mniejsza niz wymiar oczka
geosiatki., Kruszyw powinno spelnia¢ wymagania ST D.04.04.02. Warstwa z kruszywa powinna by¢
zageszezona do 1d=0,97,

2.4 Geowldknina separacyjna

Nalezy zastosowaé geowldkning wykonana z polipropylenu, iglowang, nietkang. Wlasciwosci materialu
powinny pozostawaé niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oraz zapewniaé wieloletnia zywotnoéé,
w tym odpornodé na agresywne $rodowisko chemiczne, gnicie i grzyby

Nalezy stosowaé geowlokning o nastepujacych whagciwosciach:

- wyltrzymalos$¢ na przebicie 3500 N

- wytrzymalos¢ na rozcigganie 20/20 kKN/m

- wodoprzepuszezalnosé w plaszezyinie przy obeigzeniu 20kPa 27x10° m?%s
2.5, Elementy mocujgce

Do mocowania geosiatek nalezy zastosowaé strzemiona dwuramienne wykonane ze stali Al, z preta
o srednicy ¢10. Diugod¢ strzemion powinna wynosi¢ min, 50 cin.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST.DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdine”,

3.2 Sprzet stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podloza nasypu

W zaleznodci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé sig mozliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzgtu:
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- uktadarki o prostej konstrukeji, umozliwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie
rolki do wysiggnika koparki, ciggnika, fadowarki itp.,
- drobny sprz¢t pomocniczy taki jak: néz, nozyce, miotek itp.

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dla transportu podane w ST.DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

4.2, Transport materiatéw

Geosyntetyki mogg by¢ transportowane dowolnymi érodkami fransportu, pod warunkieny;
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,
- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszezaniem sie w czasie przewozu,
— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszezenia do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub
rozcigé geowldkniny.

Transport powinien odbywaé sie w sposdb przeciwdzialajacy uszkodzenin i obniZenin parametrow
materialu. W szczegdlnodcei nalezy uwazaé, aby rolki geosyntetykdw nie byly zalamywane w czasie transportu,
przeladunku i w czasie skladowania,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST.DM.00.00.00, ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robdt
uwwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich begdg wykonywane Roboty. Wykonanie robdt musi byé zgodne
z instrukcja producenta i Aprobatg Techniczng IBDiM,

5.2. Zasady wykonywania robdt

Konstrukcja 1 sposéb wykonania wzmocnienia geosyntetykiem powinny byé zgodne z dokumentacjg
techniczng i ST i instrukejg producenta.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotycza ustalenia lokalizacji, odtworzenia trasy, ew. usuniecia przeszkdd,
przygotowania podloza i ew. usuniecia gornej warstwy podloza stabonosénego.
Przygotowanie podioza wymaga:
— usunigcia drzew, krzewéw, korzeni, wigkszych kamieni, ktdre moglyby uszkodzié material geotekstylny,
a takze ziemi roélinngj, o ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie tzw, kozucha),
- wyréwnania powierzchni, najlepiej przez $cigcie lyzka w ruchu do tyly, aby ukladany material geotekstylny
przylegal na catej powierzchni do podioza,

5.4. Ukladanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy ukiadad na podstawie planu, okre$lajacego wymiary pasimn, kierunek postepu robot,
kolejnosé ukiadania pasm, szeroko$¢ zakladow, sposdb laczenia, mocowania tymezasowego itp. Wskazany jest
kierunek ukladania ,,pod gorg”.

Geosyntetyki nalezy tak ukladaé, by pasma lezaly poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaklady
sasiednich pasm w kierunku poprzecznym i podiuznym powinny wynosi¢ 100 cimn. Aby zapobiec przemieszezaniu
np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowac (np. whitymi w grunt pretami w ksztalcie U) lub chwilowo obceigzyé
{np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest fgczenie pasm,
najczedcie] na budowie za pomocyg zszycia, polgezen specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoio 5 m), gdyz mniej jest zakladéw i polgczen.
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Sposéb wykonania nasypu powinien byé zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej 1 odpowiadacd
wymaganiom GST D-02.00,00

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakodci Robot
Ogblne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdine” pki.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
{certyfikaty na znak bezpieczefistwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnodei, deklaracje zgodnodci, ew.
badania materialdw wykonane przez dostawcdow itp,),

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaft Wykonawca przedstawia InZynierowi do akceptacji.

6.3, Badania w czasie robot

Czestotliwoé¢ oraz zakres badan | pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

. - , Czestotliwodé Wartosci
Lp. Wyszczegélnienie badad 1 pomiaréw badan dopuszezalne
1 | Oczyszezenie i wyrdwnanie terenu Cate podioze We pktu 5.3
. . . ) - Wg dokumentacii

2 | Zgodno$¢ z dokumentacja projektows Kontrola biezgca projektowe]

3 | Prawidlowoé¢ uloZenia geosyntetyku, Wg dokumentacji
przyleganie do grunty, wymiary, wielkosé Jw. projektowej, aprobaty
zakladu itp. technicznej i pktu 5.4

4 | Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidlowogé T, Jw.
polgczen, zakotwien, balastu itp.

5 | Wykonanie nasypu Jw. Wg ST DM.02.00.00
Wykonanie warstwy kruszywa materaca Jw. Weg ST DM.04.04.02

7 Przestrzeganu.e ogrramczen ruchu . We pkiu 5.4
roboczego pojazdow

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest metr kwadratowy [m?] ulozonego geosyntetyku na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnodc¢ Robdt z Dokumentacja Projektowa i ST

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg 1 ST oraz wymaganiami Inzyniera,
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jezeli wszystkie czynnoséei kontrolne wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr Robot zanikajacych hub ulegajacych zakrycin,

QOdbiorowi robot zanikajacych I ulegajaeych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podioza,
- ulozenie geosyntetyku,

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2. ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogdine” oraz ninigjszej ST.

8.2.1 Dokumenty i dane.

Podstawa dokonania oceny ilodci i jakosci Robot ulegajacych zakryciu s nasigpujace dane
i dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa,

- Dziennik Budowy,

- dowody uzasadniajgce zmiany i uzupelnienia dokonane w trakcie budowy.

8.2.2  Zakres Robot.

Odbidér Robét zanikajacych obejmuje stwierdzenie:
- zgodnosé z projektem ulozenia geosyntetykow,
- zgodno$¢ uzytych materialéw z Dokumentacja Projektowg i ST;

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawy platnodci jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy [m?] ulozonego geosyntetyku wediug
dokonanego obrmiaru i odbior.

Cena jednostkowa jest ceng uéredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygetowawcze,
- wykonanie planu ukiadania,
- zakup i transport wszystkich niezbednych czynnikdw produkcji,
- przygotowanie powierzchni,
- ufozenie geosyntetykow i przymocowanie,
- gczyszezenie stanowiska pracy,
- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, badat, prob i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmujg réwniez:
- roboty tymczasowe, kiére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sy przekazywane
Zamawiajgcemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niczaliczane do robét

tymczasowych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta geosyntetykow.
Aprobata Techniczna IBDiM.

ST D.02.00.00

ST D.04.04.02.
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D.03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D.03.01.01. PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru przepustéw
zZ prefab;ykowanych mur zelbetowych, dla inwestycji pn.: ,,Przebudowa prchustu w ciagu drogi powiatowej
nr 1767 S Pilica-Zarnowiec w miejscowosci Slawniéw?.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1

1.3, Zakres Robo6t ujetych w ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie nowego przepustu pod korong drogi.

1.4, Okreslenia podstawowe

Przepust - jest to budowla, majgca nad sobq nasyp i shuzaca do przepuszczania wody pod nasypami drogowynni,

Pozostate okredlenia podane w niniejszej ST sa zgodne z nornmami, wytycznymi i okresleniami podanymi
w ST.D-M.00.00.00.

L5 Qgoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacjy
projektows, ST i poleceniami InZyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00
“Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

Prefabrykowane przepusty skrzynkowe o przekroju 1200 x 1500 mm;
Rury zelbetowe prefabrykowane typowe o $rednicy $600 mm i ¢400 mm;
Beton klasy C16/20+C30/37 wg PN-EN 206-1:2003;

Stal zbrojeniowa wg PN-82/H-93215.

Kruszywo wg PN-EN 12620:2004;

Materialy izolacyjne;

Plytki betonowe, dyble betonowe,

Cement wg PN-EN 197-1: 2002,

Biuk z kamienia naturalnego wg PN-74/9191-03

Piasek na podsypke wg PN-87/6774-04
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2.1. Przepusty skrzynkowe

Prefabrykowane przepusty skizynkowe o przekroju 1200 x 1500 mm z betonu, co najmniej klasy
C30/37. Prefabrykaty skrzynkowe powinny odpowiadaé obcigzeniom klasy, co najmniej A zgodnie z normg PN-
85/5-10030. Nalezy stosowaé prefabrykaty przepustow z wyksztalconymi zamkami polgczeniowymi lub na
wWpust i pidro”,

2.2, Rury Zelbetowe

Prefabrykowane rury zelbetowe typowe o $rednicy @600 mm i @400 mm z betonu, co najmniej klasy
(30/37. Prefabrykaty rurowe powinny odpowiadaé obceigzeniom klasy, co najmniej A zgodnie z normg PN-85/S-
10030. Nalezy stosowa¢ prefabrykaty przepustéw z wyksztalconymi zamkami polaczeniowymi lub na ,,wpust
i piéro”,

2.3. Beton

Podstawowym warunkiem odpowiedniej jakosei robot zwigzanych z realizacjg obiektéw betonowych
Jest jako$¢ betonu w rozumieniu jego wytrzymatosci i trwalodei. Jako$é ta moze byé zapewniona po spelnieniu
warunkéw i wymagan odno$nie skladnikéw oraz skladu mieszanki betonowej, wlasciwego jej przygotowania
i zaggszezenia oraz pielegnacii betonu,

Poszczegblne elementy konstrukeji przepustu zelbetowego nalezy wykonywaé z betonu klasy C16/20+C30/37.
Beton do konstrukeji przepustéw betonowych musi spelniaé nastgpujace wymagania (wg PN-EN 206-1:2003):
- nasigkliwos¢ nie wieksza niz 5 %,

- przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszezelnodcd, co najmniej W8,

- odpornos¢ na dzialanie mrozu - stopiefi wodoodpornosci, co najmmiej F 150,

23, Kruszywo

Kriszywo stosowane do wyrobu betonowych elementdw konstrukeji przepustéw winno:
- spemia¢ wymagania normy PN-EN 12620:2004 dla kruszyw do beton6w klas C16/20 i wyzszych.
- odpowiadaé postanowieniom niniejszej ST.

Do w/w betondéw stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm oraz
piaski. Stosowanie gryséw z innych skal dopuszcza si¢ pod warunkiem, ze zostaly one zbadane w placowee
badawczej wskazanej przez Inzyniera, a uzyskane wyniki badan spelniaja wymagania PN-EN 12620:2004.

2.3.1. Grysy

Tablica 1. Wymagania dia grysu do betonowych elementéw konstrukeji przepustéw.

Wyszczegdlnienie Wymagania
Zawarto$é pyldow mineralnych, %, co najwyzej i
Zawartod¢ ziaren nieforemnych, %, co najwyzej 20

Wskaznik rozkruszenia, %, co najwyzej

dla gryséw granitowych 16

dla grysow bazaltowych 8
Nasiakliwosé, %, co najwyzej 1,2
Mrozoodporno$é wg metody bezposr., %, co najwyzej 2

Mrozoodpornodé wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej (wg BN-84/6774-02, %, co najwyzej 10

Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, co najwyzej 0.1
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Zawarto$¢ zanieczyszezen obeych, %, co najwyzej 0,25
Zawartosé zanieczyszezen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej niz
wzorcowa
Reaktywnosé alkaliczna (wg PN-91/B-06714/34) nie wywolujaca zwiekszenia
wymiardw liniowych ponad 0,1%
Dopuszczalna zawarto$¢ podziarna, %, co najwyzej 5
Dopuszczalna zawartos¢ nadziania, %, co najwyzej 10

Nie dopuszcza sie w grysach grudek gliny

2.3.2. Piaski
Nalezy stosowaé piaski o uziarnieniu do 2 min pochodzenia rzecznego, albo bgdace kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego plukanego.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukeji przepustow.

Wyszczegolnienie whasciwoscei Wymagania
Zawartos< pyldw mineralnych, %, co najwyzej 1,5
Zawarto$é zwiazkow siarki, %, co najwyzej 0,2
Zawarto$é zanieczyszezen obeych, %, co najwyze] 0,25
Zawartodé zanieczyszezen organicznych. nie dajaca barwy ciemniejszej

od wzorcowej
Reaktywnoéé alkaliczna (wg BN-91/06714/34) nie wywolujaca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad

0.1%

Nie dopuszcza sig grudek gliny.

Zawartodé poszezegblnych frakeji w stosie okruchowym piasku powinna wynosi¢:
do 0,25 mm 14-19%
do 0,5 mm 33 -48 %
do F mm 7-76%

z jednoczesnym spehieniem wymagart dotyczacych uziarnienia kruszywa.

2.3.3. Uziarnienie kiuszywa

Zaleca sie wykonanie betonéw do przepustéw z kruszywa o uziarnieniu ustalonym dodwiadczalnie
podczas projektowania mieszanek betonowych. Kruszywo powinno skladaé sig, co najomniej z 3 frakcji: dia
frakcji najdrobniejszej pozostalo$é na sicie o boku oczka 4 mm nie moze byé wigksza niz 5 %. Poszczegdlue
frakcje nie mogg zawieraé uziarnienia przynaleznego do frakeji nizszej (podziarna) w ilodei przewyzszajacej
15% i uziamienia przynaleznego do frakcji wyzszej (nadziama) w ilodei przekraczajacej 10 % catego skladu
frakcji. Szczegding uwage nalezy zwrdcié na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania
mleczka cementowego. Nalezy stosowad kruszywo o laeznym uziarnieniu wg tablicy 3.

Tablica 3. Zalecane graniczne uziamienie kruszywa do 16 mm

Bok oczka sita, Przechodzi przez sito
[mm]
0,25 3-8
0,5 7-20
12-32
2,0 21 -42
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4,0 36-36
8.0 60-76
6,0 100

2.3.4. Warunki dostawy

Kruszywo (pojedyncze jego frakeje) powinno pochodzié z jednego Zrédla i ze stosunkowo krétkiego
okresu produkcji. Pochodzenie kruszywa i jego jako$é - okre$lona w pehej charakterystyce technicznej
wykonane] przez producenta - podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.
Wykonawea powinien;
- dokona¢ uzgodnien z producentem dotyczacych gwarancji jakodci calej zamawianej ilosci kruszywa
- dokona¢ uzgodnien dotyczgeych rytmicznosci dostaw wynikajacej z harmonogramu robot,
- zagwarantowa¢ sobie dostep do wynikéw badant pelmych i niepelnych oraz specjalnych wykonywanych przez
producenta.
- zapewni¢ sobie od producenta atest (zaswiadczenie o jakosci) dla kazdej., jednorazowo wysylanej ilosci
kruszywa, zawierajacy nastepujgee dane:

a.) nazwe i adres producenta

b.) date i numer kolejny badania

¢.) oznaczenie wg PN-EN 12620:2004

d.) ilos¢ kruszywa

e.) piecz¢é i podpis osoby odpowiedzialnej za wykonanie badan.

2.3.5. Transpori i skladowanie

Kruszywo nalezy przewozié w warunkach zabezpieczajacych przed rozsypaniem, rozpylaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami (np. innych klas, gatunkéw itp.) W/w zasad nalezy
przestrzegaé przy zaladunku i wyladunku. Kruszywo naleizy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami.

Lokalizacja skladowiska musi by¢ uzgodniona z Inzynierem. Podioze skfadowiska powinno byé rowne,
dobrze odwodnione, o twardej powierzchni zabezpieczajace] przed zanieczyszezeniem Kruszywa w czasie 1-ego
skladowania i poboru.

W zaleimodci od warunkdw lokalnych, nalezy réwniez ustali¢ okres skladowania kruszywa majac na wzgledzie
niedopuszczenie do jego zanieczyszezenia " z powietrza” pylem, ligémi itp.

Niezaleznie od tego moze okazaé si¢ konieczne wykonanie zadaszenia lub oplandekowania pryzm kruszywa,
Wiw zabezpieczenia Wykonasvea zobowigzany jest wykonaé zgodnie z poleceniami Inzyniera na whasny koszt.

2.3.6. Kontrola jakodci

Wykonawcea odpowicedzialny jest za jakod¢ materialow uzytych do produkeji. Wykonawca zobowigzany
jest do oceny jakosci kruszywa dostarczonego przez producenta i jego zgodnodci z wymaganiami ST na
podstawie:
- rezultatdw badant pelnych wykonanych przez producenta, co najmniej raz w roku i przy kazdej zmianie ztoza
oraz na kazde zyczenie Inzyniera,
- rezultatéw bada niepelnych wykonanych przez producenta dla kazdej partii kruszywa,
- rezultatéw badan specjalnych wykonanych przez producenta na zadanie wykonawcey dotyczacych reaktywnosci
alkalicznej,
- atestu (za$wiadczenia o jakodci),
- oceny wizualnej kazdej jednostkowej dostawy kruszywa,
- dodatkowych badafi laboratoryjnych wykonanych na koszt Wykonawcy w przypadku zgloszenia przez
Inzyniera watpliwosci, co do jakoéei kruszywa.
Przed nzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej Wykonawca musi wykonaé kontrole partii

kruszywa obejmujgca oznaczenia:
- skladu ziarnowego wg PN-EN 933-1; 2000
- ksztattu ziaren wg PN-78/B-06714/16
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- zawartosci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714/13
- zawarto$ci zanieczyszezen obeych wg PN-76/B-067714/12

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$é cech danego kruszywa z wymaganiami ST uzycie
takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez plukanie, dodatek odpowiednich frakeji
kruszywa) za zgody InZyniera.
W celn umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzlé biezgca kontrole
wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 i stalodci zawartosei frakeji 0-2 mm.

2.4. Cement

Cement stosowany do Zelbetowych elementéw konstrukeyjnych przepustow, scianek czolowych i betonowych
studzienek wlotowych powinien:

- spetnia¢ wymagania normy PN-EN 197-1: 2002,

- odpowiadaé powinien postanowieniom niniejszej ST.

Dla uzyskania betonu klasy C25/30 i wyzszej zaleca sig stosowac cement portlandzki bez dodatkow klasy 42,5,

Tablica 4. Wymagania ogélne dla cementu do betonowych elementéw konstrukeji przepustéw

Lp Wymagania Klasa cementu
42,5
I Wytrzymatosc¢ na $ciskanie, MPa, nie mnigj niz  {po 2 dniach 10
po 28 dniach 42,5-62,5
2 Czas wigzania poczatek wigzania, najwezesniej po
uplywie. mim. 60
koniec wigzania, najpdZniej, h 10
3 Stalo$é obigtodei (rozszerzalnosé) wg préby Le Chateliera, mm, nie 10
WIGCE] INZ
wg proby na placach normalny
4 Powierzchnia wiasciwa, cm /g, nie mniej niz 2200
5 Zawarto$é SO ,% masy cementy, nie wigeej niz 3.5
6 Zawarto$é MgO, % masy cementu, nie wigcej niz 5
7 Zawartoéé domieszki plastyfikujgcej dopusz. do stos. przez ITB, % masy cementu, nie 0,5
wigce] niz
8 Okres, w ktérym cement przechowywany wg BN-88/6731-08 nie powinien wykazywa¢ 90
odchylen od wymagan nommy, liczba dni od daty wysylki
Tablica 5. Wymagania dotyczgce skladu cementu do betonowych elementéw konstrukeji przepustow.
Wyszczegoinienie wlasciwosei Wyinagania
Zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego alitu (C3S), % 50 =60
Zawartosé glinianu tréjwapniowego (C3A), %, nie wigcej niz 7
Zawarto$¢ alkalidw, % nie wigeej niz 0,6
Zawarto$¢ alkaliow przy stosowaniu kruszywa nicreaktywnego,
%, nie wigeej niz 0,9
Zawartosé glinianéw C3AF + 2C3A , % nie wigeej niz 20
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2.4.1, Warunki dostawy

Cement powinien pochodzi¢ z jednego Zrédia dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakosé
okre§lona atestem - musi byé zatwierdzona przez Inzyniera,
2,42, Transport i skiadowanie

Przewoéz cementu powinien odbywaé sig dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania
1 zanieczyszcezeniem. Cement przechowywany moze by¢ w nastgpujacych miejscach:
a./ cement luzem - w magazynach specjalnych

b./ cement workowy - w skiadach otwartych zabezpieczonych przed opadami albo w magazynach zamknietych.
Tnne warunki transportu i skladowania odpowiada¢ muszg postanowieniom normy BN-88/B-6731-08

2.4.3. Kontrola jakosci

Wykonawea zobowigzany jest do oceny jakosci dostarczonego przez producenta cementu i jego
zgodnodcei z wymaganiami ST na podstawie:

- dokumentéw producenta dotyczacych kontroli jakosei wg normy PN-EN 197-1:2002

- dokumentéw przewozowych

- ogledzin makroskopowych cementu dostarczonego na miejsce przeznaczenia oraz ewentualnych opakowan
z przewidzianymi norma napisami,

- dodatkowych badari laboratoryjnych wg norm: PN-88/B-04300 i PN-78/B-04301 wykonanych na koszt
wykonawcy w przypadku zgloszenia przez Inzyniera watpliwosci, co do jakosci cementu.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej wykonawca zobowigzany jest wykenaé
kontrole obejmujaca:
- 0Znaczenie czasu wigzania wg PN-88/B-04300
- oznaczenia zmiany objetosei wg PN-88/B-04300
- sprawdzenia zawartosci grudek (zbrylen) cementu niedajacych sig rozgnie$é w palcach i me rozpadajacych sie
w wodzie.
W przypadku, gdy:
- czas wigzania lub zmiany objetosci nie edpowiada wymaganiom wg tablicy 4,
- cement wykazuje zawartodé grudek,
- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniem norimy BN-88/6731-08,
- okres przechowywania cementu jest dluzszy niz podano w tablicy 4, obowigzuje oznaczenie wytrzymalodci
cementu na $ciskanic wg PN-88/B-04300. Grudki nie dajgce sig rozgnies¢ w palcach i nie rozpuszezajace sic
w wodzie nalezy z cementu usungé poprzez przesianie na sicie o boku oczka kwadratowego 2 mm. Jesh ich ilogé
przekracza 30% masy cementu, nie powinien on byé stosowany do wykonania betonowych elementéw
konstrukeji przepustow.

2.5, Stal zbrojeniowa
Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustéw odpowiadaé musi
wymaganiom normy PN-82/11-93215,
2.6. Woda

Woda stosowana do betonéw musi speinia¢ wymagania zgodnie z norma PN-88/B-32250,

Wymagania Metoda badan
Barwa powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej wg
Zapach woda nie powinna wydzielaé zapachu gnilnego PN-88/B-32250
Zawiesina woda nie powinna zawieraé zawiesiny np. grudek,
kiaczkow
pH, nie mnigj niz 4
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2.7 Materiaty izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw zetbetowych nalezy stosowaé materialy wskazane
w Dokumentacji Projektowej lub ST posiadajace swiadectwo dopuszezenia do stosowania oraz atest producenta
jak np.:
- roztwor asfaltowy do gruntowania i izolacji betonu,
- papa termozgrzewalna,
- wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone do§wiadczalnie - za zgodg Inzyniera.

2.8 Materialy do umocnienia kamiennego

- bruk z kamienia naturalnego wg PN-74/9191-03
- piasek na podsypke wg PN-87/6774-04
- zaprawa cementowo — piaskowa wg PN-90/B-14501.

3. SPRZET

Wykonawca przystepuigey do wykonania przepustu drogowego winien wykazaé sig mozliwoscia
korzystania z maszyn i sprz¢tit gwarantujacego wiasciwg jakos¢ robot.

Do wykopoéw pod przepust nafezy uzywacé koparek o malej pojemmnosci fyzki. Do ukiadania rur nalezy stosowat
dzwigi samochodowe. Do zasypywania przepustow nalezy wykorzystaé koparko -spycharki.

Przekopy kontrolne nalezy wykona¢ rgeznie.

4, TRANSPORT

4.1. Transport prefabrykatow

Transport powinien si¢ odbywa¢ w liczbie sztuk nieprzekraczajgcej dopuszczalnego obcigzenia
stosowanego $rodka transportowego. Ukladanie rur powinno odbywac sig pionowo. Rozmieszezenie elementow
na $rodkach transportu powinno by¢ symetryczne., Elementy nalezy ukladaé na podkiadach drewnianych
z odstepami pomigdzy elementami umozliwiajacymi rozladowanie. Do transportu mozna przekazaé elementy,

ktérych beton osiggnal wytrzymatosé co najmniej Rm =7,5 MPa.

Jako $rodki transportu nalezy stosowaé samochody skrzyniowe.

4.2 Transport kruszywa

Kruszywo nalezy przewozié w warunkach zabezpieczajacych przed rozsypaniem, rozpyleniem,
zanieczyszezeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami.

Do transportu mogg stuzy¢ dowolne $rodki fransportowe zaakceptowane przez Inzyniera.

4.3 Transport cementu

Przewdz cementu powinien si¢ odbywaé dostosowanymi do tego celu drodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go  przed opadami  atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowai
i zanieczyszczeniem.

4.4, Transport stali

Do transportu stali nalezy uzyé dowelne $rodki transportowe zapewniajace bezpieczny transport
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i zaakceptowane przez Inzyniera (samochody skrzyniowe),

4,5, Transport betonu

Transport mieszanki betonowej do {cianek czotowych powinien odbywaé sie zgodnie z norma

PN-63/B-06251 i ST.

Transport mieszanki do miejsca jej wbudowania moze by¢ prowadzony dowolnymi srodkami pod warunkiem, ze
nie powoduje on:

- segregacii skladnikéw,

- zmian skiadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- zmian temperatury wickszej niz 5°C.

Czas transportu powinien spelnia¢ wymoég zachowania dopuszezalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej
0 jej wytworzeniu. Mieszanka betonowa musi by¢ wbudowana nie péZniej niz podaje fo ponizsza tablica:

Temperatura otoczenia Czas wbudowania mieszanki betonowej
+15°C 90 mm.
+20°C 70 min,
+30°C 30 min.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca robét powinien dowigzaé przepust do punktéw stalych
i charakterystycznych, tworzacych uklad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysoko$ciowych.
W czasie robdt przygotowawczych nalezy wytyczyé of przepustu i krawedzie wykopdw. O$ przepustu nalezy
wytyczy¢ w ten sposob, aby pokrywala sie z osig cieku. Punkty stabilizujace of przepustu nalezy tak
zabezpieczyd, aby w czasie trwania budowy istniata mozliwosé cigglego domiaru sytuacyjnego.

5.2, Roboty ziemne

5.2.1, Wykop pod budowle

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, Zeby po ich zakonczenin mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robét oraz szybko zasypaé. Wykopy pod przepust
powinny by¢ wykopami otwartymi z bezpiecznym nachyleniem skarp Od strony pasa ruchu, po ktérym odbywa
sie ruch samochodowy nalezy wykonaé zabezpieczenie wykopu — obudowa wykopu. Wybér technologii i sposéb
zabezpieczenia nalezy do Wykonawecy., Wykop pod fundament przewodu rurowego, $cianek czolowych oraz
umocnienia dna i skarp nalezy wykonaé na glebokodé réwng sumie grubosci umocnienia i podsypki. Dno wykopu
powinno byé¢ wyréwnane z dokladnoscia do + 2 cm. Odklad ziemi nie powinien stanowié¢ przeszkody w
wykonywaniu budowli. Grunt z wykopu powinien by¢ odlozony wzdiuz gdmej krawedzi wykopu w odlegloscei
przynajmniej 1 m, druga strona wykopu powinna by¢ wolna i dostepna dla transportu materialéw i dla
komunikacji.

5.2.2. Odwodnienie wykopu
W przypadku przeplywu wody w cieku, na ktdrym ma byé wykonany przepust, nalezy wykonaé row

odprowadzajgey wodg. Przesiakajaca wodg do wykopu nalezy odprowadzi¢ wewngtrz wykopu rowkiem w jedno
zaglebione migjsce, skad usuwa si¢ jq za pomocg pompy lub wiader, w zaleznodei od ilodei naplywajacej wody.

5,2.3. Zasypywanie

Po uszezehieniu stykow i sprawdzenin prawidiowego uloZenia rur mozna przystapié do zasypywania
wykopow. Uzyty material i sposéb zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia ulozonego przewedu
i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej i przeciwwilgociowej. Grubo$¢ warstwy ochronnej
zasypu ponad wierzeh rury powinna wynosi¢, co najmnigj 0,5 m. Materialem zasypu w obrgbie strefy
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niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty
wg BN-72/8932-01. Material zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zaggszczony ubijakiem po
obu stronach rmary lub hydraulicznie w przypadku zasypu materialem sypkin.

5.3. Lawy fundamentowe pod przepustem

Lawy fundamentowe musza by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjy techniczng i wskazéwkami
InZyniera.
Dopuszezalne odchylki dla law fundamentowych przepustow wynoszy:
a) réznice wymiar6w lawy fundamentowe]j w planie:

+ 5 cm dla przepustdw mrowych,
b) réznice rzednych wierzchu lawy:

& 2 ¢m dla przepustéw rurowych.
Réznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzediych tawy nie moga spowodowad spigtrzenia
wody w przepuscie.

5.4. Montaz i laczenie elementdw prefabrykowanych

Montaz i lgczenie elementéw prefabrykowanych powinno byé realizowane zgodnie z Dokumentacja
Projektowa przy przestrzeganiu szezegdlnych, specjalnych wymagan.
- montaz mogg wykonywa¢ wylacznie do$wiadczone brygady pod wykwalifikowanym nadzorem ze strony
Wykonawcy,
- dostarczane eclementy prefabrykowane powinny by¢ przedmiotem odbioru w  zakresie zgodnosci
z Dokumentacjg Projektowa, atestow kontroli jakosci, spelnienia tolerancji wymiarowych oraz braku uszkodzen
lub defektow widocznych dyskwalifikujacych i uniemozliwiajgcych montaz,
- pdrzucone prefabrykaty nie moga by¢ montowane,
Przed przystapieniem do montazu nalezy sprawdzié technologie montazu, przeprowadzi¢ odpowiedni instruktaz,
skontrolowad sprawnoéé sprzetu montazowego

5.5, Scianki czolowe

5.5.1, Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna odpowiadad
wymaganiom PN-88/B-06250. Dopuszczalna najmniejsza ilos¢ cementu portlandzkiego w mieszance
zaggszezanej mechanicznie wynosi 270 kg/m?; najwieksza ilo§¢ cementu nie powinna przekraczaé: 400 kg/m’ dla
betonu B30, 450 ke/m® dla betonu B35 i wyzej (dopuszeza si¢ przekroczenie tych ilodci o max 10%
w uzasadnionych przypadkach za zgoda InZzyniera).

Najwicksza dopuszczalna warto§é stosunku W/C wynosi 0,50.

Urabialnoéé mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnodci po zawibrowaniu
bez wystapicnia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialnos¢ powinna by¢ dostosowana do warunkow formowania, okreslonych przez:
- ksztalt i wymiary elementu konstrukeji oraz ito$¢ zbrojenia,

- zakladana gladko$¢ i wyglad powierzehni betenu,

- sposoby ukiadania i zaggszezania mieszanki betonowej.

Dostosowanie urabiahosci mieszanki betonowej do wymienionych warunkdw polega na odpowiedniej
ilosci zaprawy i lacznej ilodei cementu i frakeji kruszywa ponizej 0,125 oraz konsystencji. Konsystencja - nie
1zadsza od plastycznej, badana wg normy PN-88/B-06250. Nie moze by¢ ona osiggnigta przez wigksze zuzycie
wody niz to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie doswiadczalne urabialnoei
mieszanki betonowej przez prébe formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawarto$é powietrza w zageszczonej mieszance betonowej me moze przekraczac: 2 % w przypadku nie
stosowania domieszek napowietrzajgeych i 4,5 - 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze byé ustalona dowolng metods do$wiadczalng lub obliczeniowo -
do$wiadczalna zapewniajacq uzyskanie betonu o wymaganych wlasciwosciach,
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Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub
betoniarniach. Skfadniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z dokladnoseia:
% 2 % dla cementn, wody, dodatkéw;
+ 3 % dla kruszywa,

Objetos¢ skiadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna byé mmiejsza niz 90 % i nie moze by¢
wigksza niz 100 % jej pojemmnosci robocze;.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on byé krétszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze roznic sig od konsystencji zalozonej wg recepty roboczej wiecej niz
+ 20 % wskaznika VeBe.

5.5.2. Wykonywanie zbrojenia

Zbrojenie nalezy wykonaé ze stali A-TI1 jako dwustronne siatka z pretéw ¥12 o oczkach 10x10 cm.
Zbrojenie musi by¢ wykonane i zgodnie z postanowieniami PN-63/B-06251. Zbrojenie powinno byé wykonane
w zbrojami stalej lub poligonowej Sposéb wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$é geometryczna
szkieletu na przecigeiv prtéw drutem wigzalkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie
na podwéjny krzyz) albo stosowaé spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ dokladne polozenie w czasie
betonowania. Nalezy stosowaé podkiadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo materialéw z
tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkladek zpretéw stalowych. Szkielet zbrojenia
powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy

Sprawdzeniu podlegaja:

- §rednice uzytych pretdw,

- rozstaw pretéw - réznice rozstawu pretéw glownych w plytach nie powinny przekraczaé | cin a w innych
elementach 8,5 cm,

- rozstaw strzemion nie powinien roznié sig od projekfowanego o wigcej niz + 2 cm,

- réinice dlugodci pretéw, polozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigcia - nic mogg odbiegaé od
Dokumentacji Projektowej o wigcej niz + 5 cm,

- otuliny zewngtrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,,

- powigzanie zbrojenia w sposéb stabilizujacy jego polozenie w czasie betonowania i zageszezania.

5.5.3. Wykonanie deskowan

5.5.3.1. Wymagania ogdlne

Prawidlowo zaprojektowane i wykonane oraz uzyte deskowania i formy maja znaczenie dla jakosci
produktu konicowego, jakim jest obiekt. Powinny one spehia¢ wymagania pod wzgledem rezenw bezpieczenstwa,
stabilngj sztywnosci (w odniesieniu do form wielokrotnego stosowania) i sprawnosci operacyjnej (w odniesieniu
do operacji rozformowania bez uszkodzen elementéw i wielokrotnego montazu). Przy wykonaniu i kontroli oraz
odbiorach nalezy korzysta¢ z normy PN-63/B-06251 w odniesieniu do deskowan drewnianych,

5.5.3.2. Deskowania

Deskowania z drewna wykonuje si¢ przy betonowych konstrukcjach na miejscu budowy. Do tego celu
nalezy stosowa¢ drewno o klasie nie nizszej od K33 pozbawionego wad w postaci sgkdw, o grubosci nie
mniejszej od 18 mm (3/4"), iaczone réwnolegle na wpust lub piéro z uszczelnieniem (np. za pomoca tasmy
metalowej). Szczegblng uwagg nalezy zwrocié na styki narozne spodu deskowania ze $ciana, stosujac listwy
fazujace przekrdj elementu betonowego nawet wiedy, kiedy projekt tego nie przewiduje. Rozstaw zeber
i usztywnien decyduje o odksztatceniach (deformacjach) obiektu betonowego. Przewidywane w Dokumentacji
Projektowe) odwrote strzalki, uwzgledniajace mozliwg podatnosé rusztowan i deskowan, powinny wystarczaé
do zapewnienia odpowiednich ksztaltow i minimalizacji odchylen,

Kazde deskowanie powinno podlegaé odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny byé:

- klasa drewna i jego wady,

- szczelno$¢ deskowan w plaszezyznach 1 narozach wklestych,

- poziom gomej krawedzi i powierzchni deskowan przed i po betonowaniu oraz poréwnanie z wymaganym
poziomem w Dokumentacji Projektowej

Dopuszcza sig nastgpujace odchyiki:

a) rozstaw Zeber £0,5 % lecz nie wigcej niz 0 2 o,

b) odchylenie deskowan od prostoliniowosei lub plaszezyzny o + 01 %,

c) réznice w grubosci desek + 0,2 cm,

d) odchylenie $cian od pionu 0 0,2 % lecz me wiecej niz 0,5 cm,

e} miejscowe wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 ¢m na odeinku 3 m,

£) odchyiki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):
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- 0,2 % wysokosci, lecz nie wiecej niz - 0,5 cm,

- 0,5 % wysokodci, lecz nie wigeej niz + 2 cm,

- 0,2 % grubodci (szerokodei), lecz nie wigeej niz -0,2 em,
- 0,5 % grubosci {szerokoscei), lecz nie wigcej niz -0,5 em,

5.5.4. Betonowanie i pielggnacja
5.5.4.1. Betonowanie

Przygotowanie form i zbrojenia do betonowania polega na zabezpieczeniu powierzchni wewngtrznych
form kontaktujacych sie z uktadanym betonem, przed niepozadang nadmiema przyczepnoseia, przez powlekanie
$rodkiem adhezyjnym oraz sprawdzeniu stabilno$ci polozenia zbrojenia przed betonowaniem i zapewnienie
wlagciwych grubosei otulin dzieki odpowiednim przekladkom dystansowym. Mieszanki betonowej nie nalezy
zrzucaé z wysokodci wigkszej niz 75 em, na ktérg spada. Jesli wysoko$¢ ta jest wigksza nalezy stosowaé rynng
zsypowa. Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymalodcei, co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszeza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C,
jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze + 20° C w chwili jej
ukladania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepia w czasie, co najmniej 7 dni. Prace
betoniarskie powinny by¢ wowcezas prowadzone pod bezposrednim nadzorem Inzyniera.

Zapeszezanie betonn nalezy wykonywaé za pomoca wibratoréw wglgbnych o czestotliwodei, co
najmniej 6000 drgan/min. Srednice bulaw wibratoréw nie powinny by¢ wigksze od 0,65 rozstawu zbrojenia, aby
unikngé bezpodredniego styku bulawy ze zbrojeniem. Wibratory nalezy zaglgbia¢ na 5 do 8 cm pod powierzchnig
poprzednicj warstwy utrzymujae je od 20 do 30 sekund w kazdym polozeniu. Kolejne miejsca polozenia bulawy
powinny by¢ odlegle od siebie 0 0,3 do 0,7 m, w zaleznosci od konsystenciji betonu.

Wibratory przyczepne mogg byé stosowane do zageszezania betonu w elementach nie grubszych od 0,5 m przy
jednostronnym dostepie oraz 1,0 m przy obustronnym. Rozstaw wibratoréw przyczepnych nalezy ustalic
do$wiadczalnie

Zageszczenie betonu nalezy realizowaé na podstawie planu wibracji, w ktérym przewiduje si¢ przerwy
w betonowaniu, poziom i miejsce polozenia wibratoréw wglebnych oraz przyczepnych.

Dopuszcza sie mozliwosd reeznego zaggszezania mieszanki betenowej.

5.5.4.2. Pielegnacja betonu

Pielggnacja betonu polega na zabezpieczeniu powierzehni befonu przed odparowaniem wody oraz
zapewnieniu odpowiedniej wilgotnosei betonu w czasie dojrzewania.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sig przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszezelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigeymi beton przed deszczem i inng
woda.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej od + 5° C nalezy nie pééniej niz po 12 godzinach od zakoficzenia
betonowania rozpoczgé pielegnacie wilgotnodciowa betonu i prowadzic jg przez, co najmniej 7 dni.

Nanoszenie blon nieprzepuszezajacych wode jest dopuszezalne tylko wtedy, gdy nie sa stawiane
specjalne wymagania odnosnie jakosci pielggnowanej powierzchni,

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelniaé wymagania normy PN-88/B-32250.

Rozformowanie konstrukeji, jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej moze nastapic po
osiagnieciu przez beton, co najimniej 2/3 wytrzymatoscei projektowej.

5.6. Izolacja

Elementy stykajace si¢ a gruntem naleZy w pierwszej kolejno$ei zagruntowac roztworem asfaltowym do
gruntowania, a nastgpnie wykonaé izolacje jako dwuwarstwowa roztworem asfaltowym do izolacji betonu.

Na stykach prefabrykatow nalezy ulozy¢ pape termozgrzewalng o szerokosei 20 cm.

5.7. Wykonanie umocnienia

Umocnienie skarp nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowg przez uformowanie
powierzchni skarpy i koryta cieku, wykonanie umocnienia brukiem kamiennym na zaprawic cementowej.
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5.8 Roboty wykofczeniowe

Do rob6t wykonczeniowych zalicza si¢ rozebranie konstrukcji zabezpieczajacych, rozplantowanie lub
odwiezienie nadwyzek mas ziemnych oraz uporzadkowanie terenu w zaleznosei od jego przeznaczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Badania zwigzane z wykonaniem robét ziemnych

6.1,1, Program badan

Badania robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ w trzech etapach, zgodnie z ponizsza tablica, w sposéb
podany w opisie badan.

Program badai ?ﬁ;a;};g I::r;i:j Badania w czasie Badania
poczy budowy odbiorcze
budowy

a) Sprawdzenie zgodnodci z Dokumentacjg + +
Projektowa

b} Sprawdzenie robdt pomiarowych +

¢) Sprawdzenie robdt przygotowawczych +

d} Sprawdzenie wykonania wykopéw + +
€} Sprawdzenie wykonania nasypéw i zasypki + +
f) Sprawdzenie zaggszezenia gruntéw + +
g) Sprawdzenie umocnienia wlotéw i wylotéw + +
h} Sprawdzenie lawy fundamentowej + +

6.1.2, Opis badan
6.1,2.1. Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacia Projektowa

Sprawdzenie zgodnodci z Dokumentacjg Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych badz
wykonanych robé6t ziemnych z Dokumentacjs Projektowa oraz na stwierdzenin wzajemnej zgodno$ei na
podstawie ogledzin i pomiarow,

6.1.2.2. Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzaé odwodnienie wykopu oraz usytuowanie. Po wykonaniu
robot oprécz zgodnosei z powyzszymi punktami, wykonane roboty powinny byé zbadane, czy pod wzgledem
ksztaltu i wykoficzenia odpowiadaja wymaganiom wedlug punktu 5.1, oraz, czy dokladno$é wykonania nie
przekracza tolerancji wg BN-72/8932-01.

6.1.2.3. Sprawdzenie wykonania nasypow i zasypki

Sprawdzenic wykonania nasypéw i zasypki powinno si¢ odbywaé w czasie wykonywania robét
ziemnych, jak réwniez po wykonaniu robot. W zaleznodci od badanych cech sprawdzenia dokonuje sig
wizualnie, przez pomiar lub pomiar i obliczenie,

Sprawdzenie w czasie budowy robét zanikajgcych powinno byé odnotowane w Dzienniku Budowy
i potwierdzone przez Iniyniera. Sprawdzenie tych robdt po zakoficzenin budowy polegaé powinno na
skontrolowaniu zapiséw w Dzienniku Budowy.

6.1.2.4. Sprawdzenie zaggszezenia gruntu
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Prawidlowos¢ zaggszezenia nasypow bada sig wg BN-72/8932-01. Badania zaggszczenia w poziomie
gornej powierzchni budowli ziemnej przeprowadza sie w czasie odbioru, badania warstw polozonych nizej
sukcesywnie, w czasie budowy przez kontrolowanie przebiegu zageszczania, ustalonego na podstawie badan
laboratoryjirych. W szczegdinoéci nalezy przy odbiorze skontrolowaé, czy przyjeta metoda zageszezenia byla
sprawdzana laboratoryjnie.

6.1.2.5. Sprawdzenie umocnienia wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotdw sprawdza si¢ wizualnie przy badaniach po wykonaniu budowy
(odbiorczych) i polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,
6.1.2.6. Sprawdzenie lawy fundamentowej

Sprawdzeniu podiega:
- rodzaj i ilod¢ materialu uzytego do wykonania lawy,
- grubosé fawy.,

6.2. Badania mieszanki betonowej i betonu

Zwraca si¢ uwagg na konieczno$¢ wykonania planu kontroli zawierajgcego m.in. podzial obiektu na
czgdei podlegajgce osobnej ocenie oraz szezegOlowe okrelenie licznosei 1 terminéw pobierania prébek do
kontroli jakosci mieszanki i betonu.

6.2.1. Badania mieszanki betonowej i wlasciwosci betonu

Badaniom podlegajq nastgpujace wiasciwosci mieszanki betonowej, badane z czgstotliwoécig | w sposob
podany w PN-88/B-06250:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej,

- nasigkliwo$é betonu,

- odpornoé¢ betonu na dzialanie mrozu,

- przepuszezalnoéé wody przez beton,

- wytrzymato$¢ na sciskanie,

- wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy zginaniu,

6.3. Sprawdzenie przewodu rurowego

6.3.1. Sprawdzenie rzgdnych wlotu i wylotu

Sprawdzenie wykonuje si¢ przez zmierzenie rzednych wlotu i wylotu oraz zmierzenie odchylek na
diugosci przepustu. Dopuszezalne odchytki nie powinny przekroczyé wielkosci podanych w BN-74/893 5-04
i BN-74/9191-01.

6.3.2, Sprawdzenie stykéw

Polega ono na zmierzeniu z dokladnodcia do + 2 cm szerokodci paskéw papy w trzech dowolnie
wybranych miejscach oraz na sprawdzeniu dokladnosei przyklejenia papy. Papa powinna na calej powierzchni
dokladnie przylega¢ do kregdw. W przypadku zastosowania innych materialéw, sprawdzenie polega na wizualnej
ocenie zgodnodei z Dokumentacja Projektowa.

6.4. Sprawdzenie umocnienia kamiennego

Stopient zaggszezenia podsypki nie mniejszy niz 0,97, okreélony zgodnie z normg PN-88/B-04481,

Dokladnodé wykonczenia powierzchni umocnienia kontroluje sie latg 3 metrowa. Najwicksze zaglebienie pod
takg fatg nie moze przekraczaé 1 cm,

Szerokos¢ spoin pomiedzy sgsiednimi kamieniami nie powinna przekraczaé 3 cm.
Kamienie nale2 tak dobiera¢, aby szczeliny pomiedzy sasiednimi kamieniami mijaly sie.

Spoiny winny by¢ zalane zaprawsg na peing grubosé kamieni,

6.5. Ocena wynikow badan

Wykonany przepust uznaje sig¢ za zgodny z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, jezeli wszystkie
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badania daly wynik pozytywny. Jezeli chociaz jedno z badafi dalo wynik negatywny, przepust nalezy wznad za
niezgodny z wymaganiami noriny.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest 1 m [melr] przepustu, mierzony po osi przepusta od krawedzi zewngtrznych
$cianek czolowych.

8. ODBIOR ROBOT

Qdbidr przepustu obejmuje:
a) odbidr robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu: wykop, fundament, izolacja,
b} odbidr koncowy (calego przepustu),
¢) odbidr ostateczny {po uplywie okresu gwarancyjnego).

Odbidr koricowy dokonywany jest po calkowitym zakoiczeniu robdt na podstawie wynikdw pomiarow
i badas jako$ciowych.

Odbiér ostateczny (gwarancyjny) dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu dokonanej
przez zamawiajgcego przy udziale Wykonawcy.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Platnoé¢ za | m [metr] przepustu nalezy przyjmowad zgodnie z obmiarem oraz na podstawie
przedstawionych atestéw jakodci prefabrykatow oraz wynikow pomiaréw i badain laboratoryjmych dotyczacych
wbudowanego betonu, prefabrykatow, izolacji, zasypki. Cena przepustu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej wraz z odwodnieniem,

- zabezpieczenie wykopu — ocbudowa wykopu od strony czynnego pasa ruchu wraz z projektem technologicznym
zabezpieczenia,

- odwodnienie wykopuy;

- dostarczenie materialow,

- wykonanie law fundamentdw i ich pielegnacije,

- wykonanie i rozebranie deskowania,

- montaz konstrukeji przepusty,

- wykonanie izolacji przepustu,

- zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem, zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

- rozplantowanie nadmiarn ziemi wzdluz utozonego i zasypanego przepusty,

- podlgczenie przepustu do istniejacego przepusty,

- wykonanie wylotdw na skarpie

- wykonanie robdt zwigzanych z regulacjg ciekéw na wiotach i wylotach przepustéw tj. umocnien kamiennych
i drobnych robét betonowych,

- zabezpieczenie terenu budowy,

- doprowadzenie terenu budowy do stanu pierwotnego po zakoiczeniu robot,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardéw, prob i sprawdzen,

- ozmakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie,

Ceny wykonania robét okrestonych ninigjsza ST obejmuja réwniez:

- roboty tymczasowe, ktére sy potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszqce, kitére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

PROMOST — WISEA Sp. z 6.0 14



Specyfikacia Techniczna D.03.01.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.1,  Nomy
PN-B-10021:1980

PN-B-04481:1988
PN-B-06251:1963
PN-B-06253:1961

PN-EN 206-1: 2003

PN-B-06265:2004

PN-EN 12620:2004
PN-B-14501:1990
PN-EN 197-1:2002

PN-B-24620:1993
PN-EN 1008:2004

PN-C-96177:1958
PN-D-95017:1992
PN-D-96000:1975
PN-5-96012:1997

BN-88/6731-08

PN-B-27619:1992
PN-B-27620:1998
PN-B-24003:1997
PN-B-12096:1997

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13242:2004

PN-B-12081:1996
PN-B-04481:1983

PN-8-02205:1998
PN-EN 933-1: 2000

PN-EN 933-4:2008

PN-S-10040: 1999
PN-78/B-06714/13

Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje wymiaréw elementow

budowlanych z betondw (PN-B-02356)

Grunty budowlane, Badania prébek gruntu

Roboty betonowe i zelbetowe

Konstrukcje betonowe, Warunki wykonania i ochrony w $rodowisku agresywnych wod i
gruntow

Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wladciwodcl, produkcja i zgodnosé (W okresie
przejéciowym mozna stosowad PN-B-06250:1988 Beton zwykiy)

Krajowe uzupelnienia PN-EN 206-1:2003 Beton, Czgéé {: Wymagania, wlasciwosci,
produkcia i zgodnosé

Kruszywa do betonu {(PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego)

Zaprawy budowlane zwykle

Cement, Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw
powszechnego uzytku (PN-B-19701 Cement, Cement powszechnego uzytku. Sklad,
wymagania i ocena zgodnodci; PN-88/B-30000 Cement portlandzki)

Roztwor asfaltowy do gruntowania (PN-B-24622:1974)
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosei wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji
betonu (PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw)

Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypeiniaczy stosowany na goraco
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
ceinentem.

Cement. Transport i przechowywanie
Papa asfaltowa na folii lub tasmie aluminiowej (BN-79/6751-01)
Papa asfaltowa na welonie z wiokien szklanych (BN-88/6751-03)

Asfaltowa emulsja kationowa

tirzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych 1 zelbetowych.

Wymagania i metody badan (BN-74/9191-01)

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utnwaledt stosowanych na
drogach, lomiskach 1 innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejiciowym mozna
stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo
famane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineraine. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty rurowe. Wymiary (BN-75/9191-09)
Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Drogi samochodowe. Roboty ziemne, Wymagania i badania. (BN-72/8932-01)

Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw. Oznaczenie skladu ziamowego. Metoda

przesiewania,

Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw. Czgéé 4; Oznaczanie ksztaltu ziarn.

Wskaznik ksztaltu (PN-78/B-06714/16)

Obickty mostowe, Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania,
Badania. Oznaczenie zawartofci pyléw mineralnych
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PN-76/B-06714/12 Badania. Oznaczenie zawartoéci zanieczyszczen obcych
PN-77/B-06714/18 Badania Oznaczenie nasigkliwosci

PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakodci
BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych
BN-74/8935-04 Przepusty kolejowe i drogowe. Elementy prefabrykowane.

PN-82/C-04566/03 Woda i dcieki. Badania zawartosei siarki i jej zwigzkdw, Oznaczenie siarkowodoru
i siarczkéw rozpuszezalnych metods tiomerkurymeiryczng,
1.

10.2.  Inne dokumenty
1. Wymagania techniczne wykonania i odbioru typowych elementéw przepustow rurowych. Instytut
Technelogii i Organizacji Produkcji Budowlanej Politechniki Warszawskiej.
1. ST D-02.01.01. ,,Wykonanie wykopow w gruntach I-IV kat.”
2. 8T D-02.03.01. , Wykonanie nasypu”,
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D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru kanalizacji
deszczowej, dia inwestycji pn.: ,Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 17678
Pilica-Zarnowiec w migjscowosci Stawnidw?,

1.2 Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych
w pkt. 1.1,

1.3 Zakres Robdt objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie kanalizacji deszczowej.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna, przeznaczona do odprowadzenia wéd
odpadowych.

1.4.2  Kanal- liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow,
1.4.3  Przykanalik - kanat przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.

1.4.4  Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna na kanale nieprzefazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej cksploatacji kanatow.

1.4.5  Studzienka §cickows - studzienka stuzgca od odebrania wod opadowych bezposrednio z umocnionego
dna rowu, wyposaZona w kratg wpustowsg.

1.4.6  Wpust deszezowy - urzadzenie do odbioru $ciekdw opadowych, splywajacych do kanalu
z utwardzonych powierzehni terenu.

1.4.7  Wylot Sciekéw - element na koricu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiomika.

1.4.8 Pozostale stosowane okreslenia sa zgodne z polskimi, odpowiednimi normami oraz definicjami
podanymi w ST DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

L5 Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Rob6t i ich zgodnos¢ z Dokumentacjy Projektows, ST
i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00."Wymagania
Ogoblne".
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2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczqee materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST DM-00.00.00
»Wymagania ogdlne”. Podczas realizacji zadania budowlanego do stosowania dopuszcza sie wylacznie:

Materialy do budowy poszczegolnych elementéw systemu kanalizacji deszczowej musza posiadaé atest
Wytwércy, stwierdzajacy zgodnosé jego wykonania z odpowiednimi normami,

Wszystkie materialy powinny posiadaé wymagane odrebnymi ‘przepisami waine dokumenty dopuszczajgee
Wyréb do stosowania w robotach budowlanych. Wykonawca przedlozy je do akceptacji Inzynierowi przed
sprowadzeniem materialéw na plac budowy.

Materiaty nie posiadajace niezbednych zaéwiadczen i badan lub nie odpowiadajace wymogom okreélonym
w dokumentach dopuszczajgeych do zastosowania, nie moga byé wbudowane i powinny zostaé przez
Wykonaweg usunigte z placu budowy na jego koszt.

2.2 Materiaty stosowane przy wykonywaniu kanalizacji deszezowe;:

- studnia rewizyjna PP 0600,

—  studnia Sciekowa PP 6425 wraz z wpustem deszezowym Zeliwnym ulicznym o klasie obcigzenia D400

— kanal z rur kanalizacyjnych PCV SN-8 $200/5,9 mm typ ,,S”, z wydluzonym kielichem, wzmocniony,
laczony na uszczelki gumowe {przykanatik);

- kanal z rur kanalizacyjaych kielichowych PCV ¢250 z wydluzonym kielichem, laczonych na uszezeltki
gUMowe,

- piasek do wykonania podsypki i obsypki,

~ mieszanka naturalna do wykonania zasypki,

— izolacja termiczna - warstwa izolacyjna z keramzytu o grubosci 30 cm przykryta warstwg papy.

2.3 Kanalizacja deszczowa

2.3.1  Wpusty

Nalezy zastosowa¢ wpusty drogowe z rusztem uchylnym na zawiasie, o klasie obeigzenia D400 oraz wpusty
uliczne krawgznikowo-jezdniowy, o klasie obcigzenia D400 . Wszystkie zastosowane typy wpustéw powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124,

2.3.2  Studzienki kanalizacyjne niewlazowe z tworzyw sztucznych

2.3.2.1 Studzienki $ciekowe

Nalezy zastosowa¢ rury karbowane z PP o érednicach 0425 wraz z kinetami $lepymi, ktére beda zgodne z PN-
EN 476.

233 Studnie kanalizacyjne wilazowe

2.3.3.1 Studzienki inspekcyine

Nalezy zastosowac rury karbowane z PP o érednicy $600 wraz z kinetami przeplywowymi, ktére bedg zgodne
z PN-EN 476..

2,34  Kolektor giéwny
Kanal z rur kanalizacyjnych z wydluzonym kielichem PCV $250 tgczonych na uszczelki gumowe powinien
spelia¢ wymagania normy PN-EN 1401,

23,5 Przykanaliki

Kanal z rur kanalizacyjnych PCV SN-8 $200/5,9 mm typ ,,S”, z wydluzonym kielichem, wzmocniony, igczony na
uszczelki gumowe (przykanalik) powinien spehiaé¢ wymagania normy PN-EN 1401,

23.6  Zasypka, podsypka i obsypka z piasku
Uzyty material powinien odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 13043,
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23,7 lzolacja termiczna rur

Izolacje termiczng rur nalezy wykonaé z warstwy keramzytu o grubosei 0,30 m.

2.3.8  PierScienie Zelbetowe prefabrykowane

Pier$cienie zelbetowe prefabrykowane powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego
stalg StOS.

2.3.9  Wilazy kanalowe

Na zwieficzeniu studni wlazowych 2 Zzelbetowym pierscieniem odcigzajacym nalezy zastosowac zeliwne wiazy
typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124, o kiasie obciazenia D400,

2.3.10 Pozostale elementy

Ksztaktki, wkladki ,,in situ”, kolana, adaptery, ztaczni, uszczelki itp. odpowiednich §rednic uzupeliajgce system
kanalizacyjny w zaleznosci od Producenta z dopuszezeniem do stosowania w pasie drogowym.

2.4 Skladowanie materialow

2.4.1  Rury kanalowe

Rury mozna skladowaé na otwartej przestrzeni, ukiadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo
w pozycH stojaee].

Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.
W przypadku skladowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podkladach drewnianych.
Podobnie na podkladach drewnianych nalezy ukladaé wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia

skladowania nie odpowiada ww. wymaganiom.
Wykonawca jest zobowiazany ukladaé rury wedlug poszezegélnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposdb

zapewniajgcy statecznosé oraz umozliwiajacy dostep do poszezegolnych stosdéw lub pojedynczych rur,

2.4.2 Kregi
Kregi mozna skladowaé na powierzchni nicutwardzonej pod wanunkiem, ze nacisk kr¢géw przekazywany na

grimt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ skiadowania nie powinna przekraczac 1,8 m.
Skladowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszezegdlinych stoséw wyrobéw lub pojedynczych krggdw.

2.43  Wlazy kanalowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skiadowane z dala od substancji dziatajacych korodujgco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona,

2.4.4  Whpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokoscei
maksimum 1,5 m.

2.4.5 Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na urwardzonym i odwodnionym podlozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw,

3 SPRZET
Zastosowany sprzet winien by¢ zgodny z Projektem Organizacji Robot zaakceptowanym przez InZyniera.

4 TRANSPORT

Transport dowolnynii §rodkami transportowymi zaakceptowanymi przez Inzyniera i spelniajgcego wymagania
okre$lone przez producenta.

PROMOST — WISLA Sp. z 0.0, 3



Specyfikacja Techniczna D.03.02.01.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Wzmagania ogbine

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana kanalizacja deszczowa.

Wykonawea uwzgledni konieczno$é wykonania ewentualnych korekt w projekcie technicznym odwodnienia
wstosunku do projektu podstawowego w zaleznodei od rzeczywistego przebiegu uzbrojenia infrastruktury
technicznej oraz w zalemoéci od polozenia istniejacej kanalizacji deszczowej. Wykonawca uwzgledni koniecznodé
wykonania ewentualnych korekt rzednych wysokosciowych wpustéw na odeinku wymieniane warstwy $cieralne;j.

5.2 Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzgthu mechanicznego. Wykonawea uwzglgdni w kosztach robdt ziemnych mozliwosé wystapienia wyzszego
stanu woéd gruntowych i konieczno$é pompowania wody z wykopu oraz mozliwo$é wystgpienia starych
fundament6w i wykonania przez nie wykopdéw, gdyz trasa kanalizacji deszczowej biegnie w terenie, gdzie
dawniej wystepowala zwarta zabudowa.,

Szerokoé¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie
0.4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie &cian nalezy prowadzi¢
w miarg jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawee na odklad.

Wykop nalezy rozpoczaé od najnizszego punktu budowanego kanalu i prowadzi¢ w kierunku przeciwnym do
spadku kanalu, Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej
00,20 m.

Zdjgcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem
przewoddéw rurowych, Zdjecie tej warstwy Wykonawea wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem,

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego
poziomu dna.

W przypadku napotkania w obrysie wewngtrznym wykopu nie zinwentaryzowanych przewoddéw i kabli
elektrycznych lub innych wrzadzen podziemnych, nalezy je zabezpieczyé wg wymagan uzytkownikéw tych
urzadzen.

Pozostale wymagania dotyczace wykonania wykopéw wg D.02.01.01,
5.3 Przygotowantie podioza

W gruntach suchych piaszezystych, zwirowo-piaszezystych i piaszezysto-gliniastych podlozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu,

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podloze nalezy wykonaé z warstwy tlucznia lub
zwiry z piaskiem o gruboscei od 15 do 20 ¢m Igeznie z ulozonymi sgeczkami odwadniajgcymi.

W gruntach skalistych, gliniastych lub stanowigcych zbite ily nalezy wykonaé podioze z mieszanki naturalnej,
zwirn {ub tlucznia o grubosei od 15 do 20 cm.

Wskaznik zaggszezenia podloza nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.4 Studzienki $ciekowe, rewizyjne i wlazowe

- wykonanie wykopu z edwiezieniem gruntu z wykopu (zagospodarowanie nalezy do wykonawey),
- wykonanie podsypki piaskowej,

- montaz kinet z PP,

- montaz ksztaltek z wylotem do podlgczenia drenazy,

- montaz studzienek dciekowych, rewizyjnych i wlazowych,

- montaz wpustéw Sciekowych,

- wykonanie obsypki piaskowej,

- zasypanie wykopu pospdika i jej zageszczenie.
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5.5 Przykanaliki i kanaly rurowe

- wykonanie wykopu z odwiezieniem gruntu z wykopu (zagospodarowanie nalezy do Wykonawcy),

- ulozenie przykanalikdw i kolektorow z PP na podsypce piaskowej,

- wykonanie izolacji termicznej w przypadku ulozenia kanaléw w strefie przemarzania — ocieplenie warstwa
izolacyjna z keramzytu o grubodci 30 cm przykryta warstwa papy. Rurocigg przed ociepleniem owingé 2-krotnie
folig poliwinylowa.

- wykonanie podlaczen ,in sim”

- wykonanie obsypki piaskowej,

- zasypanie wykopu pospolky i jej zageszczenie.

5.6 Izolacja

Rury wykenane z tworzyw nie wymagaja zabezpieczenia antykorozyjnego.
Studzienki zelbetowe nalezy zabezpieczy¢ z zewnatrz izolacja bitumiczng.

W przypadku zastosowania kanalow rur PCV i studzienek 2elbetowych wykluczy€ bezposredni kontakt rury
z izolacjy asfaltopodobna poprzez owinigcie rury dwukrotnie folia.

5.7 Obsypka

Obsypke rury nalezy wykonaé piaskiem do wysokodei 10 cm powyzej wierzchu rury (po zaggszczeniu).
Zageszezenie przeprowadzaé tak, by mniknaé uszkodzenia rury lub jej przemieszczenia w planie i profilu.
Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.8 Zasypka

Wykonanie zasypki nalezy wykonad zgodnie z ST 12.02.03.01.
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢

rownemiernie ukladany i zageszezany po obu stronach przewodu.

59 Wyloy

Wylot w skarpie nalezy wykonaé poprzez éciecie kolektora o skosie dostosowanym do nachylenia
skarpy. Wylot nalezy umocni¢ brukiem kamiennym na zaprawie cementowej. Umocnienie naleZy wykonaé
zgodnie z ST D.06.01.03.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1  Sprawdzenie zgodnosci wykonanych Robot z Dokumentacjg Projektows i wskazaniami podanymi w ST,

6.2 Badanie materiatéw uzytych do budowy na podstawie atestéw producentéw, porownanie ich cech
z normami przedmiotowymi, ogledziny zewngtrzne.

6.3 Kontrola, pomiary i badania w czasie Robot

Wykonaweca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych Robot.
W szczegdlnodei kontrola powinna obejmowaé:

—  sprawdzenie zgodnodei wykonania kanalizacji 2 Dokumentacja Projektowa,

- sprawdzenie tolerancji wykonawczych wg p. 6.4

- sprawdzenie wykonania podsypki,

- sprawdzenie prawidlowodci uloZenia elementéw kanalizacii,

—~  sprawdzenie prawidlowosci uszezelniania przewoddw,

—  sprawdzenie wykonania obsypki i zasypki,

6.4 Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie wymiardw w planie nie powinno byé wigksze niz 0,1 m,
— odchylenie grubo$ci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ = 3 cm,
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— odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekraczaé £ 5 cm,

~ odchylenie spadku ulozonych rurociggéw i przykanalikéw od przewidzianego w Dokumentacji Projektowej
nie powinno przekraczaé-5% projektowanego spadku (przy zmnigjszonym spadku) i +10% projektowanego
spadku (przy zwickszonym spadku), ‘

- rzgdne kratek $ciekowych (wpustéw) 1 pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarcwymi sa:
- sztuka (szt.) zamontowanych studzienek §ciekowych z PP wraz z wpustem deszczowym,
- sztuka (szt.} zamontowanych studzienek rewizyjnych z PP,
- sztuka (szt,) wykonanego wylotu w skarpie rowu,
- metr {m) ulozonego przykanalika i kanalu z rur z PVC.

8 ODBIOR ROBOT

Montaz elementéw kanalizacji deszczowej oraz rowu krytego podlega odbiorowi Robét ulegajacych zakryciu
oraz ostatecznemu wg zasad podanych w ST DM.00.00.00.” Wymagania Ogélne”.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg plamodct jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce na dang jednostke obmiarows
w kosztorysie ofertowym wedlug dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa za 1 m wykonanego kanalu i przykanalika kanalizacji jest ceng uéredniong dla zalozonego
sposobu wykonania i obgjmuje:

- zakup i dostawe materiatéw,

- projekt techniczay odwodnienia

- wykonanie przekopéw kontrolnych w celu okreslenia przebiegu istniejgcej infrastruktury technicznej,

- wykonanie inwentaryzacji w celu okreslenia lokalizacji i glebokogei potozenia isiniejacej kanalizacji,

—  wykonanie projektu technicznego odwodnienia,

—~  wykonanie korekty projektu w zwigzku z ewentualng kolizjg z elementami uzbrojenia podziemnego,

— wykonanie wykopu w gruncie z zabezpieczeniem skarp, i jego odwodnienie,

-~ transport i zagospodarowanie gruntu z wykopu,

— przygotowanie pedioza pod poszezegdine elementy kanalizacji deszczowej,

- wykonanie podsypki piaskowej,

- ulozenie przykanalikéw i kanaléw rurowych,

- wykonanie izolaci termicznej rur,

- wykonanie regulacji wysokosciowej,

-~ wykonanie obsypki,

- wykonanie wylotdw i ich umocnienie,

~  zasypanie i zaggszczenie grunfu zasypowego w wykopie,

— rozplantowanie nadmiaru ziemi,

— zabezpieczenie terenu budowy,

- oczyszczehie miejsca robdt,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, prob i sprawdzen,

—~  oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

Cena jednostkowa za 1 szi. wykonanych studzienek kanalizacyjnych i $ciekowych kanalizacji jest cena
uéredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
— zakup i dostawe materialow,
— wykonanie przekopéw kontrolnych w celu okredlenia przebiegu istniejacej infrastruktury technicznej,
— wykonanie inwentaryzacji w celu okreslenia lokalizacji i glebokosci polozenia istnicjacej kanalizaci,
— wykonanie projektu technicznego odwodnienia,
—-  wykonanie korekly projektu w zwigzku z ewentualng kolizjg z elementami uzbrojenia podziemnego,
— wykonanie wykopu w gruncie z zabezpieczeniem skarp, 1 jego odwodnienie,
— transpori i zagospodarowanie gruntu z wykopu,
- przygotowanie podioza pod poszezegdine elementy kanalizacji deszczowej,
- wykonanie podsypki piaskowej,
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zamontowarie wpustow drogowych ze studzienkami,
wykonanie fawy fundamentowej pod studzienki,

montaz studzienek rewizyjnych i wlazowych,

wigczenie do istiejacej kanalizacji deszczowej,
wykonanie regulacii wysokosciowej,

wykonanie obsypki,

zasypanie i zaggszczenie grumfu zasypowego w wykopie,
rozplantowanie nadmiaru ziemi,

zabezpieczenie terenu budowy,

oczyszezenie miejsca robot,

wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiardw, prob i sprawdzen,
oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie,

Ceny wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmujg rowniez:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, kidre sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymezasowych,

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN 124 Zwieficzenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzehni dia
ruchu pieszego i kolowego. Zasady konstrukeji, badania typu,
znakowarnie, sterowanie jakodcia

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgéé 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uZytku

3. PN-EN?206 Beton. Wymagania, wlasciwosei, produkcja i zgodnos¢

4. PN-EN 476 Wymagania ogélne dotyczace clementéw stosowanych w systemach
kanalizacji deszezowej 1 sanitarne)

5. PN-EN752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdine i definicje

6. PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania 1 kanalizacji. Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U). Czgé¢ {: Specyfikacje rur, ksztaltek i
-systemu

7.  PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

8.  PN-EN 1852-1:2010 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Polipropylen (PP) -- Czg$¢
I: Specyfikacje rur, ksztaltek i systemu

9.  PN-EN [916:2005 Rury i ksztaltki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojnego widknem
stalowym i Zelbetowe

10. PN-EN 1917:2004 Studzienki wiazowe i niewlazowe z betonn niezbrojonego, z betonu
zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe

It. PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia
ogdine

12. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalef
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

13. PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wilazowych. Wymagania, znakowanie, badania
i ocena zgodnoscei

i4. PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

15. PKN-CEN/TS 1401-2:2013-12  Systemy przewod6w rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylt) (PVC-U) -- Cz¢é¢ 2. Zalecenia dotyczace oceny
zgodnosci

16. PKN-CEN/TS 1852-3:2007 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polipropylen (PP) --
Czedc 3: Zalecana praktyka instalowania

17. PN-S8-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.
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Inne dokumenty

i8.

19,
20.

21

22.

23,

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 .,

Katalog Powtarzalnych Elementow Drogewych (KPED). ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92 poz. 881
z péZniejszymi zmianami)

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnodei wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 1.

Nr 198, poz. 2041)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
Jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. z 2004 r. Nr 249, poz. 2497)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanatizacyjnych (Dz. U.
Z 1993 r. Nr 96 poz. 437)
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D.03.08.02. OCZYSZCZENIE 1 UDROZNIENIE ROWOW I
PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z oczyszezeniem i udroznieniem istniejacych rowdw i przepustow, dla inwestycji pn.: ,Przebudowa
przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 1767 S Pilica-Zarnowiec w miejscowosei Stawniow”

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnoéci umozliwiajace oraz majgee na
celu wykonanie oczyszczenia istmigjacych rowow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogdlne’.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawea jest odpowiedzialny za jako$é wykonania Robot i ich zgodnod¢ z Dokumentacja
Projektows, ST i zaleceniami Inzyniera, Ogoélne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST
DM.00.00.00.,, Wymagania Ogolne”’.

2. MATERIALY

Nie wystepuia.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tn podano w Specyfikacji DM.00.00.00.,, Wymagania Ogolne”.

3.2, Sprzet do oczyszezania rowow

Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub przy zastosowaniu koparki o szerokodei lyzki
dostosowanej do szerokoéci dna i ksztaliu rown,
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4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania

Ogoine wymagania dotyczace transportu podane w Specyfikacji DM.00.00.00. ,, Wymagania Ogélne”.
Wykonawea jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie
na jako$é wykonywania robot.

Liczba érodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w Specyfikacji i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktern.

4.2, Transport materialéw

Zagospodarowanie i wybor miejsca odwozu materialéw pochodzacych z oczyszezenia nalezy do
Wykonawey.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawcea przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii, Organizacji i Harmonogram
Robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2, Zakres wykonywanych robot
5.2.1, Usunigeie namuta i zanieczyszezen z rowu

Wykonawea z duzg starannoscia oczyéci recznie lub przy pomocy specjalistycznego sprzetu
znamuléw i innych zanieczyszczen stalych. Wydobyte materialy nalezy zaladowaé na $rodki transportowe
i odwiez¢ na miejsce odkladu.

5.2.2, Wyprofilowanie dna i skarp rowow

Po oczyszezeniu rowdw nalezy przeprowadzi¢ kontrolg glebokodei, szerokosci dna, spadek dna i
pochylenia skarp rowu.

Jezeli Inzynier stwierdzi, ze zachodzi konieczno$é korekty tych parametréw, to Wykonawca
wyprofiluje dno i skarpy rowdw w niezbednym zakresie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Og6lne zasady wykonania kontroli robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podane w Specyfikacji DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”,
Celem kontroli rob6t jest stwierdzenie osiggnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robdt,

6.2, Sprawdzenie wykonania robot

Kontrola powinna dotyczy¢ prawidlowosci wykonania poszczegélnych elementéw i zgodnodel
wykonywanych robét z Specyfikacjg.

Sprawdzenia dokonuje sig wizualnie lub przez pomiar. Przed przystapieniem do prac zwigzanych ze
sprawdzeniem powierzchni wyprofilowanej skarpy nalezy skontrolowaé dokladno$é jej wykonania przy uzyciu 3-
metrowej laty. Najwigksze zaglebienie pod latg moze wynosic¢ 5 cm,

Kontrola oczyszczania polega na sprawdzeniu kompletnosci robot,
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest Lm [metr] biezacy oczyszezonego row.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdine”.

9, PODSTAWA PELATNOSCI

Podstawa platnodei jest cena jednostkowa za | metr biezacy oczyszczonego rown wedlug dokonanego
obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obgjinuje:
- prace prZzygotowawcze,

- oczyszezenie, usunigeie namutu i zanjeczyszezent zZ rowow,

- zaladunek i odwodz materialéw pochodzacych z oczyszezenia rowow,

- wyprofilowanie dna i skarp rowdw,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych Robot,

- wykenanie wszystkich niezbgdnych pomiardw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Roboét i jego utrzymanie.

Ceny wykonania rob6t okreslonych nintejsza ST obejmuja rowniez:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdére sy niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot

tymezasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa o odpadach
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 KORYTO - PROFILOWANIE [1ZAGESZCZANIE
PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwiazanych z wykonaniem koryta mechanicznie wraz z profilowanient i zaggszezeniem podloza, dla inwestycji
pn.: ,Przebudowa  przepuste w  ciggu drogi  powiatowej nr 17678 Pilica-Zarnowiec
w miejscowesei Slawnidw”,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p.1.1.

1.3, Zakres Robot objgtych ST

Ustatenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z profilowaniem 1 zageszczaniem podloza. Przewiduje si¢ wykonanie koryta mechanicznie i zaggszezanie
mechaniczne.

Zakres rob6t obejmuje rowniez ulepszenie podloza na glebokosci 50 cm poprzez spulchnienie
istnigjacego grunty, jego doziarnienie, zaggszezenie warstwy do uzyskania wartodci wymaganego wskaZnika
zageszezenia oraz wywiezienie nadiniaru gruntu,

1.4, Okreélenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami i definicjami nzytymi w ST
DM.00.06.00.

L.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnodé¢ z dokumentacjy
projektows ST i polecenimmni Inzyniera, Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM.00.00.00.
“Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

Material na doziarnienie podloza gruntowego.

3. SPRZET

Profilowanie i zageszczanie wykonywaé mozna spycharka uniwersalng z uko$nie ustawianym
lemicszem, walcem gladkim ogwmionym i plytg wibracying.

Stosowany sprzet nie moze spowodowad nickorzystnego wplywu na wladciwodéci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

Nie wystepuje.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Zasady ogdlne

Wykonawca moze przystapié de wykonania korytarza oraz profilowania i zaggszezania podloza dopiero
po zakoficzeniu i odebraniu robdt ziemnych oraz wszystkich robo6t zwiazanych z wykonaniem elementow
odwodnienia i instalacji urzadzen: podziemnych w korpusie ziemnym. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robdt, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie
wykonywane koryto.

Dia ulepszenia istniejacego podioza Wykonawca Robét opracuje recepte laboratoryjng, ktéra bedzie okrestad
rodzaj i ilos¢ materialu doziarniajacego i przedstawi do akceptacji Inzynierowi. W Projekcie Organizacii Robat
sposdb wykonania doziamnienia istniejacego podloza zapewniajacy jednorodnoéé materialui na okreslona
glebokod¢ i zageszezenie warstwy do uzyskania wartosci wymaganego wskaZnika zaggszezenia.

5.2 Warunki przystgpienia do robot

Wykonawea powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszezenia podioza
bezpodrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapiente do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszezania podloza, jest mozliwe wylgeanie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszezonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niczwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wezeéniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera, Rozmieszezenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigeie
sznurkéw {ub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz 10 metréw,

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju grunty, w kidrym
prowadzone sa roboty i do trudnosei jego odspojenia,

Koryto moZna wykonywaé rgcznie, gdy jego szerokodé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. whudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez
Inzyniera,

5.4, Profilowanie podloza.

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszezone ze wszelkich zanieczyszezent
oraz nalezy sprawdzi¢ czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i1 wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidziamym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié¢ podloze na gl¢bokosé zaakceptowang przez Inzyniera, dowies¢
dodatkowy grunt spehtiajgcy wymagania obowiazijace dla gomej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagedci¢ warstwe do uzyskania wartodci wskaznika
zageszezenia,

W przekroju podluznym nalezy profilowac¢ podloze zgodnie z niweleta, a w przekroju poprzeczaym zgodnie z
projektowanym spadkiem poprzecznym wg Dokumentacji Projektowe;j.
Tolerancja wykonania w stosunku do Dokumentacji Projektowej:

- dla niwelety -+lem, -3 em
- dia spadkéw poprzeczaych - + 0,5 % wartosci bezwzglednej spadku
5.5. Zageszczenie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego dogeszezenia przez walowanie.
Jakiekolwick nieroéwnosci powstale przy zaggszczaniu powinny byé naprawione przez Wykonawee, w sposob
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zaakceptowany przez InZyniera.
Wymagania odnoénie podloza gruntowego uzaleznione sg od strefy korpusu.

Strefa gérna
Strefa gorna korpusu obejmuje warstwe od 0 do 20 cm, liczge w glab od powierzchni korony robot

ziemnych:
—  pod podbudowe z kruszywa (wg ST.04.04.02) — podloze po doziarnieniu i doggszczeniu:
Wymagania dla gruntdw spoistych:
- wskaznik zageszczenia Is = 1,03
- modul wiérny E2 = 120 MPa
- wskaznik odksztalcenia Io <2,2
Wymagania dla gruntéw niespoistych:
- wskaznik zageszczenia I, = 1,03
- modul wtérny E;z = 120 MPa
- wskaznik odksztalcenia lo <2,2

Strefa dolna
Strefa doina korpusu obejmuje warstwe od 20 do 50 cm, liczac w glab od powierzchni korony robot

ziemnych.
Wymagania dla gruntdw spoistych:
- wskaznik zageszezenia Is 21,0
- wskaznik odksztalcenia o <2,5
Wymagania dla gruntdw niespoistych:
- wskaznik zageszczeniaIs 2 1,0
- wskaznik odksztalcenia Io <2,5

5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podioza.

Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszezeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadimiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza [nzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

0.1, Ogolne zasady kontroli jakosci robot

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne, w zakresie
i z czestotliwosciy gwarantujacg zachowanie wymagan jakodci robét. Oznaczenie wskaZnika zaggszczenia nalezy
wykonaé wg BN-77/8931-12 lub wyznaczy¢ z badan metoda plyty VSS wg PN-8-02205 albo wyznaczy¢ z badan
metoda plyty dynamicznej, albo innej metody zaakceptowanej prze Inzyniera (np. za pomocy pomiart
radiometrycznego aparatem izotopowymy),

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru koryta, wyprofilowanego i zaggszczonego podloza wraz z ulepszeniem podloza dokonuje sig
na budowie w metrach kwadratowych [in?).

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér koryta oraz wyprofilowanego 1 zageszczonego podloza dokonany jest na zasadach odbioru robot
zanikajacych i ulegajacych zuzyciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie wmozliwiajgcym wykonanie
gwentualnych napraw bez hamowania postgpu robot,

Wykonawea zglasza Inzynierowi do odbioru zakonczony odcinek koryta i przedstawia wszystkie wyniki
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badan z biezqcej kontroli robét, Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie raportow Wykonawcy, ewentualnych
uzupekient badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy,

9, PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa za 1 m? [metr kwadratowy] wykonanego koryta, wedlug
dokonanego obiniaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniern,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub nasyp,
- wyprofilowanie i zaggszczenie podloza,

- spulchnienie istniejgcego gruntu na wymagang glebokoséé,

- wykonanie doziarnienia i uzyskanie wilgotnosci optymalnej,

- zakup, przywoz materiaku na doziarnienie,

- utrzymanie koryta lub podloza,

- uporzgdkowanie terenu budowy po wykonaniu Robét,

- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

Wykopanie koryta uwzglgdniono w robotach ziemnych - wykopy.

Ceny wykonania robdt okreglonyeh niniejszg ST obejmujg réwniez:
- roboty tymczasowe, kidre sg potrzebne do wykoenania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcernu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, kibre sg niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1, Normy

I BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zaggszezenia gruntu,
2. PN-8-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wyimagania i badania.

10.1, Inne dokumenty
1. ST DM.£0.00.00.
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D.04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej dla inwestycji pn.: ,Przebudowa przepustu w ciggu drogi
powiatowej nr 1767 S Pilica-Zarnowiee w miejscowosei Slawniow?.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwigzanej o CBR>35% grubosei 20 cm,
1.4. Okreélenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz z okregleniami podanymi
w ST DM 00.00.00. “Wymagania Ogo6lne”.

1.5, Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakod¢ ich wykonania oraz zgodnosé z dokumentacia
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogblne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.60.00
“Wymagania Ogolne™.

2. MATERIALY

2.1, Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej sa:

- piaski,

—  Zwir i mieszanka,

- geowldkniny,

- mial (kamienny)

~ grunty przydame bez zastrzezen, odpowiadajace wymaganiom podanym w ST D.02.03.01 ,,Wykonanie

nasypow”.

2.2, Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) zageszezalnodcd, okreslony zaleznodei:

gdzie:

U - wskaznik rémoziarnistosed,

dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa fworzqcego warstweg odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwve odcinajaca.
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oraz mozliwoScig uzyskania wskaznika zageszczenia (Is) warstwy mrozoochronnej réwnego 1.0 wedlug
normaknej préby Proctora (PN-88/B-04481 metoda I fub IT) badanego zgodnie z norma BN-77/8931-12. Badanie
zaggszczenia mozna wykona¢ takze metoda plyty dynamicznej.

b) Ponadto oprécz wiw wlasciwoscei kruszywo nie powinno zawieraé zanieczyszezen;
- zanieczyszezen obcych nie wigeej niz 0.3 %, badanie wg PN-78/B-06714/12;
- zanieczyszezen organicznych - barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorcowej, badanie wg PN-78/B-06714/26.

¢) wskaznik wodoprzepuszczalnosci kruszywa powinien spetnia¢ k=8 m/dobe.

3. SPRZET

Do wykonania robét nalezy stosowaé:
a) Rowniarki do rozkladania materiahy,

b} Walce cigzkie wibracyjne lub statyczne oraz ogumione. W miejscach trudnodosteprych powinny byé
stosowane zaggszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

Sprz¢t winien gwarantowaé uzyskanie odpowiedniej jakosei robét. Dobor sprz¢tu budowlanego pod
wzgledem typéw i ilosci powinien byé zgodny z opracowanym przez Wykonawcg PZJ zaakceptowanym przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatéw moze by¢ uzyty dowolny sprzet zaakeeptowany przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robdt
uwzgledniajgey wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

Nalezycie wymieszane i zwilzone kruszywo dostarczaé na budowg w warunkach zabezpieczajacych je
przed wysychaniem i segregacja. Kruszywo rozéciela¢ po sprawdzeniu prawidlowo$ci wykonania podloza.

Ulozenie i zaggszczenie warstvy mrozoochronnej nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Wylot warstwy mrozoochronnej w nasypie na obrzezu korpusu drogowego nalezy formowaé i umocnié zgodnie
z Dokumentacja Projektows. Gorg warstwy odsaczajacej nalezy profilowaé zgodnie z niweleta, a w przekroju
poprzecznym zgodnie z Dokumentacja Projekiowa,

Wymagania dotyczqce cech geometrycznych warstwy mrozoochronne;:

®  Odchyika grubosci po zageszezeniu £2cm,

*  Szerokos¢ warstwy t5¢m,

®  Rzgdne wysokosciowe osi i krawgdzi podbudowy od +1 do -2cm,

* Roéwnodc w profilu podtuznym mierzona latg 4-metrows tak, aby nieréwnosci +2cm,

*  Spadek poprzeczny +0,5%.

5.2. Whbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy wZzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokoéciowych. Grubogé rozlozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnicto grubosé projekiowang,

Podbudowg nalezy zaggszczac walcami ogumionymi, wibracyjnymi i gladkimi. W ostatniej fazie
zageszezania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zaggszezenie podbudowy nalezy wykonywad warstwami o
grubosei odpowiadajgcej Srodkom zageszezajacym przy zachowaniu wilgotnodei optymalnej. Wilgotnosé przy
zaggszezeniu nie powinna réznic si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz -20% i +10% jej wartodci.
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Wybor sprzetu zageszezajgeego zalezy od rodzaju zaggszezanego kruszywa. Kruszywo o przewadze
ziarn grubych, tj. takie, ktorego uziarnienie lezy w dolnej czgéci obszaru dobrego uziamienia zaleca sig
zaggszezaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie wibracyjnymi, gladkimi.

W razie braku walc6w ogumionych lub wibracyjnych do zaggszczania podbudowy dopuszeza sig
stosowanie waleow statycznych, gladkich.

Najpierw zaggszcza sig walcem statycznym gladkim lekkim o nacisku 30-45 kN/m (30-45 kG/em), a
nastepnie walcem ciezkim o nacisku powyzej 65 kN/m (65 kG/em).

Zaleznic od rodzaju walcow uzywanych do zageszczania kruszywa niesortowanego, grubosé
zageszcezanych warstw kruszywa nie powinna przekraczag:

- przy walcach stafycznych, gradkich -15cm
- przy walcach ogumionych -20em
- przy walcach wibracyjnych, gtadkich -20cm

Zageszczenie rozlozonego kruszywa nalezy zaczynaé od najnizszego miejsca w przekroju poprzecznyn,
t. od krawedzi jezdni. Po pasie skrajnym z obu stron podbudowy walec przejezdza 3-4 razy, a nastgpnie
przesuwa si¢ systematycznie z obu stron ku $rodkowi podbudowy, tak, aby wat zageszezajacy przechodzil na
szeroko§é ok. 20 em po pasie uprzednio walowanym. Po dojsciu z obu stron do osi jezdni walec z powrotem
zjezdza na skraj podbudowy i waluje. Wymaga to okolo 12-15 przejazdow walca w kazdym miejscu.
Zageszezenie podbudowy powinno byé réwnomierne na calej szerokodei.

Nierdwno$ci lub zaglgbienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiahy, az do otrzymania réwnej powierzchni.

5.3 QOdcinki probne

Dla warstwy z mieszanki naturalnej nalezy wykonaé odecinki probne, na 3 dni przed rozpoczgeiem robot w
celu stwierdzenia uzyskiwanych wskaznikow zageszczenia oraz ustalenia, grubosci warstw materialt w stanie

fuznym.

5.4, Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materialéw oraz sprzgtu, jakie beda
stosowane do wykonywania warstwy z mieszanki naturalnej na budowie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola rownosci i grubosci warstwy polega na sprawdzeniu w sposob ciggly zgodnosei z
Dokumentacjg Projektows pochylen podluznych, spadkéw poprzecznych i grubosci zaggszezanych warstw.

Kontrola zageszezenia warstw powinna byé przeprowadzona na kazdej dziennej dzialce roboczej, co najmniej w 3
2 1]
przekrojach na kazde 100 m warstwy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy mrozoochronnej z mieszanki
niezwigzanej o CBR >35%.

8. ODBIOR ROBOT
Ogéne zasady odbioru robét podane w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.

8.1. Dokumenty i badania do odbioru

Badania przy odbiorze przeprowadza si¢ w celu sprawdzenia czy wymienione w Specyfikacji elementy
robét zostaly wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST.
Badania polegajg na sprawdzeniu:
a) technicznych dokumnentdw kontrolnych;
b) réwnosci w przekrojn podtuznym i poprzecznym;
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¢) zagegszezenia podloza;

d) grubodci i jakosci warstw;

€) zageszezenia warstw,

9, PODSTAWA PELATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy [m2] wykonanej warstwy
mrozoochronnej, wedlug dokonanego obmiaru i odbioru,
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

- prace pomiarowe;

- zakup, dostarczenie i roziozenic materialow na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci
i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i ST;

- wyrdwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profily;

- zaggszezenie wyprofilowane] warstwy;

- uirzymanie warstwy,

- uporzadkowanie terenu budowy po wykonaniu Robét,
- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiar6w, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robét okre$lonych niniejszg ST obejmuja réwniez;
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nic sa przekazywane
Zamawiajgcemu 1 sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszqce, kitore sq niezbgdne do wykonania robét pedstawowych, niezaliczane do robét

tymcezasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-04481
PN-60/B-04493
PN-76/B-06714/00
PN-71/B-06714/01
PN-77/B-06714/12
PN-78/B-06714/15
PN-77/B-06714/17
PN-78/B-06714/26
BN-66/6774-01
BN-87/6774-04
BN-64/8931-01
BN-75/8931-03
BN-68/8931-04
BN-78/8931-05
BN-77/8931-12

PN-EN 13043:2004

PN~ S-06102:1997

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu,

Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosei biernej,

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogéine.

Kruszywa mineralne. Badania. Podzial nazwy i okreslenia bada.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaczenie zawartosci zanieczyszczen obeych.
Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczenie skladu ziarnowego.

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczenie wilgomosei.

Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczenie zawartosci zanieczyszczeh organicznych.
Kruszywo mineralne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospéika,
Kruszywa mineralne, Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Drogi samochodowe. Ozmaczenic wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotiskowych.
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzehni planografem i fata,

Oznaczenie wskaznika noénosei gruntu jako podloza nawierzchni podatnych,

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszezenia gruntu.

Kruszywa do mieszanek i powierzchniowych utrwaled stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych
z oczyszezeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni, dla inwestycji pn.,Przebudowa
przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 1767 S Pilica-Zarnowiec w miejscowosci Slawnidw”.

1.2 Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wpkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Oczyszezenie i skropienie warstw konstrukeyjnych nalezy wykona¢ przed ulozeniem podbudowy
z betonu asfaltowego i kazdej nastgpnej warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno - bitumicznej.
Oczyszezenia i skropienia wymaga:
- powierzchnia nawierzchni przeznaczonej do ulozenia warstwy podbudowy z betonu asfaltowego,
- powierzchnia nawierzchni przeznaczona do ulozenia warstwy wigzacej,
- cafa powierzchnia przed ulozeniem warstwy $cieralnej.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okredlenia s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST DM.00.00.00. “ Wymagania Ogolne ”.

1.5 Ogotlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawea jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, Szczegblows Specyfikacja Techniczng oraz z poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace
robot podano w ST DM.(0.00.00. “ Wymagania Ogélne *

2., MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatoéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
» Wymagania ogélne”.

Matetialy do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez InZyniera
i muszg posiadac Aprobatg Techniczng.

Skropienie lepiszczem moze by¢ wykonane emulsja asfaltowg wg PN-EN 13808, albo innym
materialem wedhag norm lub aprobat technicznych zaakceptowanym przez Inzyniera,

2.2 Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Rodzaj lepiszeza nalezy dostosowaé do rodzaju materiaku w podlozu,

Do zlaczenia warstw konstrukcji nawierzchni nalezy zastosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
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kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami. Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane
polimerami stosuje si¢ tylko w nizej wymienionych przypadkach:

- pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco (nie przekraczajace grubosei 3,5 em)

- do zlgczenia geosyntetykdw z asfaltowymni warstwami nawierzchni,
23 Wyinagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej oraz kationowej emulsji asfaltowej modytikowanej
polimerami podano w WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 Tablica 2 i 3.
2.4 Zuzycie lepiszezy do skropienia

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze
(Tablica 1). Okreslenie ilosei skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wg PN-EN 12272-1.
Tablica 1 Zalecane ilodci pozostalego lepiszeza do skropienia podioza pod warstwe asfattowy

Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstw asfaltowg [lo$¢ pozostalego
lepiszeza [keg/m?]

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego  0,5+0,7
mechanicznie

Podbudowa z betonu
asfaltowego AC lub AC WMS | Podbudowa z chudego betonu Iub | 0,3+0,59 +

stabilizowane oiwem
grunty 20 sp 0.7+1,0

hydraulicznym
Warstwa wigzgca z betonu Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
asfaltowego AC lub AC WMS
Warstwa $cieralna Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1-0,3%

z mieszanki SMA

3 zalecana emulsja o pH > 4

b zalecana emulsia modyfikewana polimercm posypana grysem 2/5 w celu uzyskanmia membrany poprawiajacef
poigczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

< zalecana emulsja modyfikowana polimerem; itosé emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podloza oraz
porowatasci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wigkszg zawartosé wolnych preestrzeni, to
nalezy uzy¢ wigkszg itod¢ lepiszeza do skropienia, ktére po ulozeniu warstwy Scieralnej uszezelni ja

2.5 Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszeza sie magazynowanic lepiszezy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spehnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla
zbiornikow stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni
cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

Sprzgt, maszyny, wrzgdzenia i narzgdzia niegwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét zostang
przez Inzyniera zdyskwaliftkowane i niedopuszczone do robét.
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3.1 Sprzet do oczyszezania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne.

Zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszezotkowych, Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementéw czyszczacych i shizyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i shuzy¢ do zamiatania, Zaleca sig
uzywanie szezotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:
- sprezarki,

- zbiomniki z woda,
- szezotki rgczne.

32 Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszeza.
Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzanie
i regulowanie nastepujacych parametrow:
- temperatury rozkladanego lepiszcza,
- cinienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
- predkodei poruszania sig skrapiarki,
- wysokodei i dlugosdci kolektora do rozkladania lepiszeza,
- Hloéci lepiszeza.
Zbiomnik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza,
Wykonawca powinien posiada¢ aktualnie $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleinosei
pomigdzy wydatkiem lepiszcza a nastgpujgcymi parametrami:
- ciénieniem lepiszcza,
- obrotami pompy,
- predkodcia jazdy skrapiarki,
- temperaturg lepiszcza,
Skrapiarka powinna zapewnic rozkladanie lepiszeza z tolerancjg £ 10 % od zatozonej.

4.4, TRANSPORT

4.1 Transport lepiszezy

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgdg korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
vozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na
komory o pojemnoéci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie wmozliwiajace
przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5.5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Oczyszezenie warstw nawierzchni

Oczyszezenie warstw nawierzchni polega na usunigein luznego materialu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych
nalezy uzywac szczotek rgcznych.

W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
pczyszezona z Kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza,
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52 Skropienie warstwy nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna zosta¢ doktadnie oczyszczona.

Jezeli do oczyszezenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastapié dopiero po
wyschnigciu warstwy,

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez InZyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzehni powinna by¢ skrapiana lepiszezem przy uZyciu skrapiarek a w miejscach trudno
dostgpnych r¢eznie (za pomocq weza z dysza rozpryskowg).

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna miesci¢ sie w przedziale 20 + 40°C.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepko$é.

Na wszystkich powierzchniach, gdzie rozlozono nadmierng ilo$¢ lepiszcza Wykonawea powinien
roziozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usungé nadmiar lepiszcza przez szezotkowanie.

Skropiona emulsjy asfaltowy warstwa powinna byé pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.

Przed ulozeniem warstwy 2 mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawea powinien zabezpieczyé
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszezajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekohwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania i kontrola przed przystapienia do robét

Przed przestgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznodci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.2 Badania i kontrola w czasie robét

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszeza powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla
kazdej dostawy wladciwoscei lepiszezy podane w Tablica 2.

Tablica 2 Badania kationowych emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie wedlug norm
wiadciwodci
1 Emulsja asfaltowa kationowa Indeks rozpadu WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

6.2.2. Sprawdzenic zuzycia lepiszeza,

Zaleca sig przeprowadzi¢ kontrole iloéei rozkladanego lepiszeza wedlug PN-EN 12272-1 oraz WT-2 i WT 3.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ na odcinku prébnym i kazdorazowo przy wizualnym stwierdzeniu zmiany
parametréw skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy dokonuje si¢ na budowie w metrach
kwadratowych [m?].

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér oczyszezonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robét zanikajgeych
i ulegajgcych zakrycin wg ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogélne”.
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Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli materialow i Robot.
Qdbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawey z biezgcej kontroli jakosei materiaidw

i Robét i ogledzin warstwy,
W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania Robot poprawkowych.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platno$ci jest cena jednostkowa za [ mefr kwadratowy [m?] oczyszczenia lub skropienia
warstw konstrukcyjnych wg dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa dla wykonanego oczyszczenia warstw konstrukeyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukeyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg fub uzyciem sprezonego powietrza, w zaleznosci od pofrzeb,
- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen,

Cena jednostkowa dla wykonanego skropienia obejmuje:
- zakup i transport lepiszcza, napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
- skropienie warstwy lepiszezem w ilodci okreslonej w ST lub uzgodnionej z Inzynierem.
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robot { jego utrzymanie.

Ceny wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmujg réwniez:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

101, Normy

. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

2. PN-EN {426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie penefracji igla

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Emulsje asfaltowe, asfalty fluksowane i asfalty

3. PN-EN 14733 ) .. .
uplynnione — Kontrola Produkeji Przemyslowej

10.2.  Inne dokumenty

1., Powierzchniowe utrwalenia, Oznaczenie ilodci rozkiadanego lepiszeza i kruszywa”. Zalecane przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5. 3a-551/5/92 z dnia 1992.02 03.
2 LWarunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”, Instytut Badawczy Drog

i Mostow, Warszawa 1999.
3. WT-1 Kruszywa 2008, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalett na

drogach publicziych, Warszawa 2008
4,  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
5. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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D.04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI
Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, dla inwestycji pn.: ,Przebudowa
przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 1767 S Pilica-Zarnowiec w miejscowosci Stawniow”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1,

1.3 Zakres Robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu wykonanie warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki
kruszywa niezwiazanego, 1j. ziarnistego materialu o okreslonym skladzie, w procesie technologicznym,
polegajgcym na odpowiednim zaggszezeniu przy optymalnej wilgotnodei mieszanki.

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmuja :

- wykonanie warstwy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Coon, grubodci 20 cm.
W warstwach podbudowy zasadniczej nalezy zastosowaé mieszanki kruszyw o uziarnieniu 0/31,5 mm.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1, Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzehni drég.
Mieszanka niezwigzana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach. :

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wladciwoscei kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedzial wartosci lub warto§¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych wiadciwosci,

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczay fub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia minerainego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, ptasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skai,
nadziama zwirowego lub oloczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemyslowego
obejmujacego obrébke termiczng fub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szezegolnodel
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z minerainych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaly, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z 2uzla wielkopiecowego — kruszywe skladajace sig glownie ze skrystalizowanych
krzemiandéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem
cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywaé sig przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuZla stalowniczego — kruszywo skladajgce si¢ gléwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego Ca0Q, SiO;, MgO oraz tlenek Zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
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powolne schiadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chiodzenia moze odbywac si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

L4.10. Kategoria ruchu (KR! + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedhug ,Katalogn typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych”,
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawezy Drég i Mostéw, Warszawa 1997.

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wigkszym niz | mm oraz D (g6rmego) wigkszym niz 2 mm.

L.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren o réwnym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

L4.13. Kruszywo o cigglym uziamnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineraino-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostal ujednorodniony pod wzgledem skladu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia duzych kawaltkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa slabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania .
warstw nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, kt6re charakteryzuje si¢ réznicami w uziamieniu przed i
po 5-krotnym zaggszezeniu metodg Proctora, przekraczajgeymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé
na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica wartosci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cz¢$¢ konstrukeji nawierzchni drogi, sluZgca do przenoszenia obeiazei z ruchu na
podioze. Podbudowa moze sklada¢ sig z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga byé wykonywane w

kilku warstwach technologicznych.
W przypadku wzmacniania, konstrukeje istniejgcej nawierzchni drogi uwaza sig za podbudowe.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwg podbudowy pomocniczej lub podloze,

1.4.18, Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznodci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaZnik nosnoéci, % _

SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (8) deklarowana

przez dostawce/producenta,
k wspOlezynnik filtracji, oznaczony wg 1SO/TS 17892-11:2004,
Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej

wykonano warstwe podloza lub nawierzchni,

dss  wymiar boku oczka sita w mm, przez kt6re przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podloza,

dso  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podioza,

o umowna Srednica poréw geowlékniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu
(podioza), zatrzymujacego si¢ na geowldkninie/geotkaninie w ilogci 90% (m/m); warto$é parametru
Og powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.

2 MATERIALY

2.1 Materialy do wykonania robét

2.1.1  Zgodnoé¢ materialéw z dokumentacjg projektows
Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2,12 Materialy wchodzace w sklad mieszanki
Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.
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2.1.3  Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
¢} polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b} z
dokladno$cia + 5% nv/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podloza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sa objete norma PN-EN 13285 i
niniejsza ST.
Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. ~
wspolczynnik, roz. —rozdzial

Wymagania wobec kruszywa do mieszanck niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
rasadniczej pod nawierzchnig drogi obeigzonej ruchem kategorii

Wiaoiwose Metoda KR = KR6
badania
kruszywa wg Punkt
PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063: 0,5: 1; 2; 4; 3,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 43mm
4.2 {zestaw podstawowy plus zestaw 1) Wszystkie frakeje
dozwolone
Uziamienie PN-EN 4.3 Kruszywo grube: kat. Ge80/20, kruszywo drobne: kat,
933-1[5) Ge80, kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat, Ga75.
Uziarnienie mieszanek Kruszywa wg rysunkdw 143
Ogdlne granice i tolerancje uziamienia | PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (4. dla stosunkn D/d 22 i sita o
kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1[3] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynoszg

20-70% przechodzacej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynoszg +15%)

Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTrl0Q (i, procent masy
szywa drobnego i kruszywa o cigglym | 933-1 5] przechodzaueej przez sito pdrne D: £5%, sito D/2: £10%,
uziarnieniu sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o clggtym uziarnieniu:

kat. GTa20 (tf. proceni masy przechodzacej przez sito
géme D; £3%, sito D/2; £20%, sito 0,063 mm: £4%)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso {tj. maksymalna warto$é wskaznika plaskosci
maksymalne wartodct wskaZnika 933-3 {6] wynosi < 50}
plaskosci :
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (. maksymalna wartodé wskaznika ksztaltu
maksymalne wartosci wskaznika 933-4 {7] wynosi < 55}
ksztaltu
Kategorie procentowych zawartodei PN-EN 4.5 Kat. Coos (tj. masa ziam przekruszonych lub lamanych
ziaren o powierzchni przekmuszonej lub | 933-5 [8] wynosi 90 do [00 %, a masa ziam calkowicie
tamanych oraz ziaren catkowicie za- zaokrgglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawartos¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kal. foe (. masa frakeji przechodzacej przez sito
grubym®) 933-1 [5] 1,063 mm jest > 4)
Zawarlosé pylow w kruszywie drob- PN-EN 4.6 Kat. foea (tj. masa frakeji przechodzgeej przez sito
nym' 933-1 3] 0,063 mm jest > 22)
Jakosé pyléw - 47 Wiasciwos¢ nicbadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagai dla mieszanek
Odpomosé na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 5.2 Kat, LA (tj. maksymalna warto$¢ wspdlczynnika Los
grubego 1097-2 [104 Angeles <35 ')
Odpormnoéé na $cieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspélczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 (9] >50))
Gestosd ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 {H1]
Nasigkliwod¢ PN-EN 351 Kat. WemNR (t]j. brak wymagania}
F097-6, roz. | 7.3.2 | kat. WA242"" (i, maksymalna warto$é nasigkliwosci
7,819[11] <2% masy)
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Siarczany rozpuszezalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASam (. brak wymagania)
1744-1{ 14]

Catkowita zawarto$é siarki PN-EN 6.3 Kat. Sar {tj. brak wymagania)
1744-if14)

Stalos¢ abjetodei suzla statowniczego PN-EN 6.4.2. ¢ Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyezy zuzia
1744-1,roz. | 1 z klasycznego pieca tienowego i elekiryernego pieca
193 143 lukowego

Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu

piecowym kawatkowym 1744-1, p. 2
19.1 [143

Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu

wym kawalkowym 1744-1, 3
p19.2{14

Sktadniki rozpuszczaine w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
1744-3 [15] wg cdrebnych przepiséw

Zanieczyszezenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik,

mogacych pogorszyé wyrdb koficowy

Zgorzel sloneczna bazaitu PN-EN 7.2 Kat. SBrLa pedarowana (tj. wzrost wspélczynnika Los
1367-3{13) ¢ Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10}

Mrozoodporno$é na frakeji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. Fy (}. zamrazanie-

wa 8/16 mm 1367-1 [12] rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fio,

kruszywa z recyklingu; kat. Fio (Fas***#)
Skiad materiatowy - Zal. C | Deklarowany
Istotne cechy frodowiskowe - Zal, C | Wigkszo$¢ substancii niebezpiecznych okreélonych w
pkt dyrektywic Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuie
C3.4 | wérédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak

w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badaé czy zawartosé substancii niebezpiecznych
nie przekracza wartosei dopuszezalnych wg odrebnych
przepisow

¥)  Laczna zawariosé pyléw w mieszance powinna sig miesei¢ w wybranych krzywych granicznych

¥¥)

charakteryzujgce si¢ odpornoseiy na rozdrabaianie LA<335

#¥¥)

Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obeigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszeza sig jedynie kruszywa

W przypadku, gdy wymaganie nie jest speinione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

**++) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/in

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wodg nie zawierajaea skladnikéw wplywajgeych szkodliwie na
miecszanke kruszywa, ale umozliwiajacy wlagciwe zaggszezenie mieszanki niezwigzanej.

3 SPRZET

3.1

Sprzgt stosowany do wykeonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznodei od potrzeb, powinien wykazaé sig mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a)

mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujace wodg, ktére powinny

zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b)
<)
d}

dostepnych.

ukladarki lub réwniarki do rozkladania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszezania mieszanki,
zaggszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w migjscach trudno

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4 TRANSPORT

4.1 Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materialami { nadmiernym

zawilgoceniem,
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoZnymi zbiornikami wody.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Zasady wykonywania robét

Sposab wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacig projektows i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnoéci przy wykonaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykoniczeniowe,

5.

2 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
InZyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzié¢ obliczenia i pomiary niezb¢dne do szczegblowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysckodciowych,
~ usungé przeszkody utrndniajgee wykonanie robdt,
~ wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdét,
—  zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot,

53 Prejektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.3.1 Postanowienia ogélne

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacii projekt skladu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan faboratoryjnych
poszczegdinych skladnikéw i probki materialéw pobrane w obecnoéei InZzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez inzyniera,

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ eparta na prébach laboratoryjnych iflub polowych przeprowadzonych na tych samych
skladnikach, z tych samych #rédel i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania
podbudowy pomocniczej.

Skiad mieszanki projekiuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajaey z
pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnodci (precyzja w poréwnywakych warunkach) oraz
nieréwnomiernosci warankéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wlasciwodci, spelniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wynieszane i powinny charakteryzowaé si¢ réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze skiadnikow
musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustalac sklad mieszanek, wzorujac si¢ na
przykiadach podanych w zalgczniku 1.

53.2  Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej nalezy zastosowaé mieszanki kruszyw o uziarnieniu 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnosnie wrazliwodel na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotyczg badania materialu po pigciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wedlug PN-EN [3286-2. ‘
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Zawarlo$¢ pyléw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okre§lana wg PN-EN
933-1, powinna by¢ zgodna z wym'igamam] tablicy 4. W przypadku siabych kruszyw, zawarto$é pyléw w
mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po p1¢c10krotnym zageszezeniu metoda Proctora.
Zawartosé pyléw w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez speiad
wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pyléw < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej,

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 powinna spelniac
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartoéé nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotiym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanck kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedlug PN-EN
933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawicra¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawmnynn na rysunkach 1+3, odpow1edn10 dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 13
pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢ miedci¢ krzywa
uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawcg/producenta

W przypadku slabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowaé po
pi(;caokromym zaggszezeniu metodg Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest speinione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrothym zaggszczeniu metoda Proctora miesci
si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3,
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprocz wymagai podanych na rysunku 1, wymaga sig aby 90% uziarnieit mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢
jednorodnos¢ i cigglos$é uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnoci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je§li mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotmym zageszczeniu metody Proctora

Mieszanka Pordwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (8)
niezwiazana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (in/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +35 +7 =8 - + 8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescicé sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spehiac¢ takze wymagania ciagloéci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych ~ réznice w przesiewach podczas
badafi kontrolnych produkowanych mieszanek
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Mie- Minimalna i maksymalna zawartosé frakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewdw w % (n/m) przez sito (mm))}
ka, 12 | 214 | 2556 | 48 | 56112 1 816 [ 11,2224 [ 16/315
min hen. max min, max min. max min. max L1143 max FL. max min, max i, max
0/31,5 4 15 7 20 - - i 25 - - 10 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spelnia¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie
wrazliwoéci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materialu po pieciokrotnym zaggszezeniu metoda Proctora
wedlug PN-EN 13286-2. Nie stawia si¢ wymagati wobec wodoprzepuszezalnodei zaggszezonej mieszanki
niezwiazanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegblowe rozwiazania konstrukcyjne nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody
w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podarych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zaggszczonej
metody Proctora do wskaznika zageszezenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47, a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturainych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddzialywajg
szkodliwie na srodowisko. Wigkszo$¢ substancii niebezpiccznych okrelonych w dyrektywie Rady 76/769%/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku
do ktérych brak jest jeszeze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow
przemyslowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznoécei. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac
ocene takiej mieszanki przez whadciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego

w warstwie podbudowy zasadniczej.

TFablica 4, Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspolezynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi obeiazonej ruchem kategorii
e KR1 + KR6
Wiadeiwosé
kruszywa Punkt .
PN- Wymagania
EN

13285
Uziarnienie mieszanck 4.3.1 0/31,5; mm
Maksymalna zawartos¢ pyltdw: 4.3.2 Kat. UFs (ij. masa frakeji przechodzqcej przez sito 0,063 mm
Kat, UF powinna byé < 9%)
Minimalna zawarto$é pylow: 4.3.2 Kat. LFxr (tj. brak wymagar)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 4,33 Kat, QCs (tj. procent przechodzacel masy przez sito 1,4DY
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzaeej przez sito D' powinien

wynosié 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedlug rys. 1
Wymagania wobec jednorodnosei 4.4.2 Wetab. 2
uziarnienia poszczegolnych partii —
pordwnanie z deklarowang przez
producenta wartodeia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontroinych —
réznice w przesiewach
Wrazliwosé na mrdz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE""", co najmnigj
Odpornoéé na rozdrabnianie {dotyczy Kat. LA3ss (tj. wspblezynnik Los Angeles £ 35)
frakeji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1, kat. nie wyzsza niz
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Odpornosé na scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10714 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1, kat. Mpz

Mrozoodpornodé (dotyezy frakeji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)

kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1}

Wartos¢ CBR po zaggszezeniu do >80
wskaZnika zaggszezenia Is=1,0 1
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszezalnos$é micszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczaigcej po zaggszezeniu
metoda Proctora do wskaznika
zageszezenia Is=1,0; wsp. filtracji k",
¢o najmniej cny's

Zawartod$¢ wody w mieszance §0-100
zageszezanej; % {m/m} wilgotnogei
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wigkszos¢ substancii niebezpiccznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w Zrédlach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesicniu do  kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawarto$é substanci
niebezpiecznych nie przekracza wartodci  dopuszezalnych wg
odrgbnych przepisow

") Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg dokladnymi wymiarami sit serii 1SO 565/R20, nalezy przyjaé
nastgpny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 nun jako warto$¢ nadziarna,

") Procentowa zawarto$é ziaren przechodzgcych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

") Badanic wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg
Froctora wg PN-EN 13286-2.

5.4 Odcinek prébny

Decyzjg o potrzebie wykonania odcinka podejmuje Inzynier,

Jezeli zachodzi taka koniecznos¢ to przed przystapieniem do wykonania podbudowy Wykonawca
wykona odcinek probny celem udcidlenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw
zaggszezania i uzyskiwanych parametréw jakosciowych. Qdceinek prébny powinien byé zlokalizowany w
migjscu i o dlugodei uzgodnionej z Inzynierem.

W przypadku posiadania przez Wykonawcg udokumentowanych pozytywnych doswiadezen z tym
samym materialem wykonanie odcinka prébnego nie jest wymagane.

5.5 Podloze pod podbudowg zasadniczg

Podiozem pod podbudowsg zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj pedbudowy pemocniczej
powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne
podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ uloZenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest 2 mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢
wykonana zgodnie z ST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego”.
Wymagania dia podioza pod podbudowe zasadniczy:
- wskaznik zaggszczenia s » 1,03
- modul wtéry Ez = 120 MPa
- wskaZnik odksztatcenia Io <2,2

5.6 Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszankg kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnogei optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach, gwarantujgcych ofrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub maobilne powinny zapewni¢ cigglodé produkeji zgodna z recepty laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznosé zapewnienia mieszance jednorodnosei nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszezegdnych frakeji kruszywa na drodze.

Przy produkeji mieszanki kruszywa nalezy prowadzié zakladowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zalgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy
stosowac sig do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 zalycznik B,
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5.7 Whudowzanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwiazanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu fransportowana na
miejsce whudowania w taki sposdb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sig w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryty) skrzynig fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkladana metods zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozkladarki, ktéra wslepnie moze zageszczaé ukladang warstwe kruszywa.
Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byla réwna grubo$ci projektowanej, Grubo$é pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczaé
20 cm po zaggszczeniu. Jezeli uktadana konstrukeja sklada sig z wigeej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszezona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych
wysokoéciowych, Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzednigj
warstwy przez InZyniera.

Wilgotnoéé mieszanki kruszywa podezas zageszezania powinna odpowiadad wilgotnodei optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotme przesuwanie mieszanki rowniarkg. Jezeli
wilgotno$é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosei, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okres$long ilodcia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoéci, mieszanke naleZy osuszy<.

Rozsicielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarkg lub cigzkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrdwnad lokalne wglebienia.

5.8 Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zaggszczanie, ktére nalezy kontynuowaé
az do osiggniccia wymaganego wskaZnika zaggszezenia,
Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sig zaggszezac najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kraszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sig zaggszczaé najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowa¢ zaggszczarki
plytowe, ubijaki mechaniczne itp.
Zageszczenie powinno byé rdwnomierme na calej szerokodei warstwy.
Zaleca sig, aby gruboé¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich
15 ¢m, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.
Wymagania dla podbudowy zasadnicze}:
- wskaznik zaggszczenia Is = 1,03
- modut wtdrny Ez > 180 MPa
- wskaznik odksztalcenia To <2,2

5.9 Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed wlozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sig odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.10 Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jedli nie przewiduje sig ukladania warstwy $cieralnej bezposrednio po zaggszezeniu podbudowy
zasadnicze] mozna, po zaakceptowaniu przez InZyniera, zaimpregnowac podbudowe zasadniczg asfaltem
160/220 w iloéci okolo 1,0 kg/m?, albo emulsja kationowq z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilodci
ckolo 5 kg/m?.

5.11 Roboty wykoniczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokwinentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgeych warunkéw terenowych, takie jak:
—~ odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
~ uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdt.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
{np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wladciwosei

okreslone w tablicy I ninigjszej ST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2 Badania w czasie robét

Czgstotliwos¢ oraz zakres badait i pomiar6w, ktdre nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 5.

‘Tablica 5. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiardw w czasie robét

Lp. Wyszczegoinienie robét Czgstotliwose badan Wartoséci dopuszezalne

1 Lokalizacja i zgodnosé granic terenu 1 raz We pktu 5
robét z dokumentacia projektows ‘ i dokumentacji projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.2

Dla kazdej partii kruszywa
3 | Whasciwosei kruszywa i przy kazdej zmianie Wg tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dzaenn(_:j We tablicy 4
dzialce roboczej

5 | Wilgotnos$é mieszanki Jw, Jw.

6 | Zawarto$¢ pyldéw w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawartosé nadziarna w mieszance Jw, Jw.
Wrazliwo$é mieszanki na mréz, wskaznik

8 . Jw. Jw.
piaskowy

9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Tw. Jw.

_y N " 10 prébek

10 | Warto$é CBR po zageszczeniu mieszanki na 10 000 m? Jw,

11 | Inne wilasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw,

12 i Cechy frodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.

13 [ Roboty wykonczeniowe Ocena ciggla W pktu 5.11

6.3 Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czgstotliwos¢ oraz zakres badail i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan | pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych

Minimalna czgstotliwosé

Lp. Wyszczegé]:'n?me badar i badan i pomiaréw Dopuszezalie odchytki
pomiardw
"y +10 e, -5 cm (réznice od
I | Szerokoéé warstwy 10 razy na 1 km szerokosci projektowei)
2 { Réwnosé podiuzna 10 razy na 1 km 10 mm
3 | Réwnoéé poprzeczna 10 razy na | kim 10 mm
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 | Rzedne wysokosciowe co20m +0 em, -2 cm
. -~ Przesunigcie od osi
. ; )
6 | Uksztaltowanie osi w planie Co 100m projektowanej + 5 cm
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w 3 punktach na dzialce Réznice od grubosci
7 | Grubodé warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej £10%
niz raz na 400 m?

*} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gltéwnych tukéw poziomych.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki niezwiazanej z
kruszywern Cops.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem folerancji wedlug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obgjmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialdw i sprzetuy,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na migjsce whudowania,
— rozlozenie mieszanki,
~- zageszczenie mieszanki,
- utrzymanic warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
~ uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
- roboty wykoficzeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszq ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, kidre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robodt

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PROMOST - WIStA Sp. z 0.0,
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PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwodci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomocg wskaznika plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwodci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
—~ Wskaznik ksztaltn

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwodcei kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
lamania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizyeznych wladciwosei kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wladciwodci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosei na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw — Czgé€ 6:
Oznaczanie gestosei ziarn i nasiakliwoéei

PN-EN 1367-1 Badania wla$ciwoéci cieplnych i odpornoéei kruszyw na dzialanie czynnikdw
atmosferycznych —~ Czgéé 1; Oznaczanie mrozoodpornodci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwodci ciepinych  odpornoéei kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czedé 3; Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metody
gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiladciwogei kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badama chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgéé 3: Przygotowanie
wyciagdw przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kmszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwiazane — Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2;
Metody okreslania gestodei i zawartodei wody — Zageszezanie metods
Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czgé¢ 47:

Metody badan dla okreslenia nodnosci, kalifornijski wskaznik nosnoéci CBR,
natychmiastowy wskaznik noénosci i peeznienia liniowego

ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntdw — Czgséé 11:
Oznaczanie filtraci przy stalym i obnizajacym spadku hydraulicznym

10.2 Inne dokumenty

1. Mieszanki niezwiazane do drég krajowych, WT-4 2010, Wymagania techniczne {zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzgdzenia nr 102 GDDKiA
z dnia 19.11.2010 1)

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podamych 1 pdlsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawezy Drég i Mostow, Warszawa 1997

4, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych, Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Politechnika gdatiska, Gdaiisk 2012 — wersja robocza
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D.04.05.01. PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW
LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH CEMENTEM

1. . WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem, dla
inwestycji pn.: ,Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej unr 17678 Pilica-Zarnowiec
w miejscowosci Stawniow”,

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robdt wymienionych w punkeie 1.1,

1.3. Zakres Robot objgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem
podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012.

Grunty stabilizowane cementem, wg “Katalogu typowych konstrukcji nawierzehni podatnych
i polsztywnych” mogg byé stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego
podtoza.

Zakres rzeczowy obejmuje:
- wykonanie podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym o grubosci 15 cm.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnigeiu wiasciwe} wytrzymatodci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej
czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotych lub chiorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilociach.

t.4.3, Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszezona i stwardniala w wyniku
ukeficzenia procesu wiazania cement.

1.4.4, Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popioléw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszezona i stwardniata w wyniku ukoiiczenia procesn wiazania cementu,

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej ukladana jest warstwa podbudowy,

1.4.6. Pozostale okreslenia sy zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5, Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektows, ST i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace Robdt podano w ST DM.00.00.00
"Wymagania Ogolne".

PROMOST — WiStA Sp. z 0.0. 1



Specyfikacja Techniczna D.04.05.01.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgee materialow
Warunki ogélne stosowania materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST M.00.00.00
“Wymagania Ogoblne”.
2.2 Cement (wg PN-EN 197-1: 2002)
Nalezy stosowaé:

- CEM I cement portlandzki bez dodatkéw klasy 32,5
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiadciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg wg PN-EN 197-1: 2002

Wytrzymalosd¢ na $ciskanie poczatek Stalosé
Klasa [MPa] czasu objetosci
wytrzymalodci Wytrzymalod¢ wezesna Wrytrzymalosé normowa wigzania (rozszerzainosd)
po 2 dniach | po 7 dniach po 28 dniach [min} fmm}
32,5R - =16,0
32,5R > 10,0 § >32,5 <525 =75
42,5R = 10,0 -
425K >20.0 ; > 42,5 <52,5 > 60 <10
52,5R >20,0 -
3 —_— 3 - >
52,5R > 30,0 - > 52,5 >45

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z wg PN-EN 196-3: 2002 i PN-EN 197-1: 2002.
Przechowywanie cementu powinno odbywaé sig zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dhuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé za
zgody Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$é do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem naleZzy oceni¢ na podstawie wynikéw
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012,

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw stabitizowanych cementemn nalezy stosowaé
grunty spelniajace wymagania podane w fablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykazq, Ze wyltrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodpornosé prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne
z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Whasciwodci Wymagania Badania wedhug
1 | Uziarnienie
a} ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzgcych przez sito # 20 mm, % (n/m), powyzej 85 PN-B-04481
¢) ziarn przechodzgeych przez sito # 4 mm, % (1/m), powyZej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 | Granica phynmodci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wska/nik plastycznodei, % (m/m), nie wiccej niz: 15 PN-B-04481
4 | Odczyn pH od5do3d PN-B-04481
5 | Zawarlo$¢ czesci organicznych, % (m/im), nie wigcej niz: 2 PN-B-04481
6 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, % (m/m), nie wiecej niz: 1 PN-B-06714-28

Grunty nie spelniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg byé poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiolami lotnymi,

Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga byé
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podloza pod warunkiem uzycia specjalnych
maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem,

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sig uzycie gruntéw o:
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- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/3931-01,
- zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartodci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem s wyniki wytrzymalosci na
$ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spelniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, 7e wytizymalos¢ na $ciskanie i mrozoodpornosé probek kruszywa stabilizowanego bedag zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.
Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiaéciwodci Wymagania Badania wedlug

1 | Uziarnienie
a) ziamn pozostajgeych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm, %, nie wigeej niz: 15

2 | Zawaitosé czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa PN-B-06714-26
ciemniejsza niz:

3 | Zawartodc zanieczyszezen obeych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12

4 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na 8Os, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpoérednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno byé¢ ono
skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszezeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.,

2.5, Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych moina stosowaé
wodociggowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédel nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na {ciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza
przydatmosé wody do stabilizacji gruntu kub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki nlepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sig nastgpujace dodatki
ulepszajgce:
~ wapno wg PN-B-30020,
~  popioly lotne wg PN-5-96033,
— chlorek wapniowy wg PN-C-84 127,

Za zgody Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce Aprobatg
Techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7, Giunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstvy w konstrukeji nawierzchni drogowej, wytrzymatodé gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegblinych warstw

odbudowy i ulepszonego podloza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalod¢ na §ciskanie Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych wodg (MPa) | mrozoodpornoéci
po 7 dniach po 28 dniach
I | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa | od 1,6 do 2,2 od 2,5 do 5,0 0,7
pomocnicza dla KR2 do KR6
2 ] Gorna czgs$¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego o grubosci co najmmiej 10 om dia od 1,0do 1,6 od1,5do 2,5 0,6
KRS i KR6 lub g6rna czesé warstwy ulepszenia
slabego podloza z gnmtéw watpliwych oraz
wysadzinowych
3 | Dolna czgs¢ warstwy ulepszonego podioza

gruntowepo w przypadku posadowienia
konstrukeji nawierzchni na podlozu z gruntéw - od0,5do 1,5 0,6
watpliwych i wysadzinowych

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania robét

Wykonawea przystgpujacy do wykonania podbudowy Iub ulepszonego podloza stabilizowanego

spoiwami powinien wykaza¢ si¢ moztiwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a)

w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w migszarkach:

mieszarek stacjonamych,

ukladarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszezania,

zaggszezarek piytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszezania w
miejscach trudnodostepnych,

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

spycharek, réwniarek lub sprzgti rolniczego (phugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

rozsypywarek wyposazonych w oslony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosei do rozsypywania
spoiw,

przewoinych zbiornikéw na wodg, wyposazonych w urzgdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszezania,

zaggszezarek plytowych, ubijakoéw mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce fransportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Transport cemtentu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport wapna powinien odbywa¢ sig zgodnie z PN-B-30020,

Transport popioléw lotnych powinien odbywa¢ sig zgodnie z PN-S-96035.

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozié¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb

Zabezpieczony przed zanieczyszezeniem i zawilgoceniem.

zib

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozié dowolnymi érodkami transportu, w sposdb
ezpieczony przed zanieczyszezeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem,
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonawea przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji t Harmonogram Robot
uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bgdzie wykonywana podbudowa.

5.3. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.4, Przygotowanie podtoza

Podloze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST D-02.00.00
,Roboty ziemne”.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢
wezesniej przygotowane.,

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigeie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukladana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaly one $cigle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$é prowadnic
powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydrauticznymi, w stanie
niezaggszczonym, Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajgey ich przesuwanie si¢ pod
wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
5.5. Skiad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto§é cementy w mieszance nie moze przekraczaé wartodci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobor

mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymaloéciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej

zawartodci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$é cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszezegdlnych warstw podbudowy i utepszonego podioza

| Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
! KR2do KR 6 - 6 8
2 KR 1 3 10 10

Zawartosé wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosei optymalnej, okreslonej wedlug
normainej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancia +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wladciwosci gruntu
fub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.
5.6. Stabilizacja metods mieszania na migjscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejéciowych lub jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnod¢ i w razie potrzeby ja zwiekszy¢ w celu
ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozOw zapewniajgcych
réwnomierne i1 kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnod¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 10% jej
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wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemieszaé z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioly lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie,

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustatongj
wrecepeie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodnosé na okreslong
glgbokos¢, gwarantujgeg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszezeniv. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegélng uwage nalezy zwrécié na Jjednorodno$é wymieszania
gruntu w obrebie skrajnych pas6w o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi€ wilgotnosé mieszanki. Jezeli jej wilgotnosé jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy dodaé odpowiednig ilogé wody i mieszanke ponownie
dokladnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze réznié si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu rozloZenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien by¢
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakoficzeniu mieszania nalezy powierzehnie warstwy wyréwnaé i wyprofilowaé do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podluznych, Do tego celu nalezy uzyé
rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podluzne, ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym, Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgcej
odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgedy InZyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapié
do zaggszczania warstwy. Zaggszezenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p.5.9.

5.7, Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilodci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byé wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
* mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu cigglego
predkos$¢ podawania materialéw powinna byé ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnié
jednorodnosé mieszanki,

Wilgotnod¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnoéei optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzyé woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna byé ukiadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek.
Grubo$¢ ukiadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszezeniu,

Przed zaggszezeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podiuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkiadania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice,
weeln uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozina odstapié przy
zastosowaniu technologii gwarantujacej edpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy,

5.8. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszezegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem nie powinna przekraczaé:
= 15 em - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,
~ 18 em - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,

- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubod¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy
wykonywaé w dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwéch lub wigeej warstwach, to tylko najnizej polozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowanin technologii mieszania na miejscu, Wszystkie warstwy lezace
wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania
w mieszarkach stacjonarnych,
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5.9, Zageszezanie

Zageszezanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST,

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczad sig od
krawedzi i przesuwa¢ pasami podluznymi, cze$ciowo nakladajgcymi sie w strong osi jezdni. Zaggszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgé si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwad
pasami podiuznyni, czgéciowo nakladajacymi sig, w strong wyzej polozonej krawedzi, Pojawiajace sig w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiang mieszanki na pelng glebokoéé, wyréwnanie i ponowne zagegszczenie, Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mieé prawidiowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonamych operacje zageszczania i obrdbki
powierzchniowej musza by¢ zakoriczone przed uplywem dwoéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrébki powierzchniowej
musza by¢ zakoniczone nie pozniej niz w ciggu 5 gedzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu
z cementem.

Zaggszezanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaZznika zagegszcezenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 nie mnigjszego od podanego w PN-S-96012 i ST.

Specjalng uwage nalezy poswiecié zageszezeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podiuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obeych,

Wszelkie miejsca luZne, rozsegregowane, spekane podezas zaggszezania lub w inny sposeb wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
skiadzie i| ponowne zaggszezenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcey.

5.10. Spoiny robocze

W miare mozliwoéci nalezy unikaé podhuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokogci.

Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonane] bez prowadnic
wulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowg krawedZ. Po zwilzenin jej woda
nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonad poprzeczng spoing roboczg na polaczeniu
dziatek roboczych, Od obeigcia pionowej krawgdzi w wykonanej mieszance moina odstapi¢ wiedy, gdy czas
pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w niZze] polozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgee] wyzej

powinny by¢ wzgledem nich przesuniete, o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i I m dla spoiny
poprzecznej,
5.11. Pielggnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementen

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltows, albo asfaltem w ilodei od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b} skropienie specjalnymi preparatami powlokotworezymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢} utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,
d} przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, uloZong na zaklad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
¢) przykrycie warstwyg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce | inne materialy przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nafezy dopuszezaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sie wylgeznie za zgodg Inzyniera.

5.12. Odcinek probny
Jezell w ST przewidziano koniecznoé¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robdt, Wykonawcea powinien wykonaé odeinek prébny w celu:
~ shwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkiadania i zaggszezania jest wlasciwy,
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— okreflenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszezeniu,

~ okre§lenia potrzebnej liczby przejsé walcdw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odeinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdéw oraz sprzetu takich, jakie beds stosowane
do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m?,

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InZyniera.

Wykonawca moze przystapié do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.13, Utrzymanie podbudowy i niepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed uloZzeniem nastepnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda InZyniera, gotowa
podbudowe iub ulepszone podioze do ruchn budowianego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewladciwego utrzymania podbudowy tub
ulepszonego podioza obcigza Wykonaweg robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego
podioza uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszezu i $niegu
oraz mroz. _

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszczu,
jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podloza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna byé przykryta przed zimg warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb
zaakceptowany przez InZyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakodei robot

Ogdline zasady kontroli jakosct robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1, Czgstotliwo$é oraz zakres badait i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badah i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podloza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwosé badaf i pomiardw

I Czgstotliwo$¢ badant |

Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegbinienie badan badan na dzienngj podbudowy lub ulepszonego
dzialce roboczej podioza przypadajgca na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnod¢ mieszanki gruntu lub  kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie granty Y 2 600 m?
4 | Fednorodno$é i glebokos$é wymieszania ¥
5 | Zaggszczenie warstwy
6 | Grubo$é podbudowy lub ulepszonego podloza 3 400 m?
7 | Wytrzymaloé¢ na éciskanie
— 7 i28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek
~ 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek 400 m?
—  90-didowa przy stabilizagji Zuzlem granulowanym 3 probki
8 | Mrozoodporno§¢ ¥ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
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9 |- cementy, przy projektowaniu skladu mieszanki i przy

10 { - wapna, kazdej zmianie

I1 |- popiotow lotnych,

12 | zuzla granulowanego

13 [ Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrédla

I4 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa

15 | Wskaznik no$noéci CBR % w przypadkach watpliwych i na zlecenie

Inzyniera

1) Badanie wykonuje sig dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu metods mieszania na miejscu

3} Badanie wykonuje sie przy stabilizacji grimtu lub kruszyw cementem, wapnem i popiolami lotnymi
4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2, Uziarnienie grantu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobieraé z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa. Uziamienie
kruszywa lub gruntu powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszezegdlnych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego podloza.

6.3.3, Wilgotno§¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnodé mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skiadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci,

6.3.4, Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny
80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruatu).

6.3.5. Jednorodnosé i glebokodé wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania grnuntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia

mieszanki.

Glebokosé wymieszania mierzy si¢ w odlegloci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podloza. Glebokodé wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$é warstwy po zaggszczeniu byla réwna
projektowanej.

6.3.6, Zaggszezenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszezana do osiggnigcia wskaznika zaggszezenia nie mnigjszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7. Gruboéé podbudowy lub ulepszonego podloza

Grubosé warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci, co najmniej 0,5 m od
krawgdzi. Grubosé warstwy nie moze rozni¢ sig od projektowanej o wigeej niz & 1 om,

6.3.8. Wytrzymalos¢ na Sciskanie

Wytrzymalo$é na §ciskanie okresla sie na probkach walcowyceh o $rednicy i wysokodei 8 cm. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zaggszezeniem. Probki
wilo$ci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczeg®inych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badaé po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania,
aw przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalosci na
§ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszezegolnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podloza.

6.3.9. Mrozoodpornosé

WskaZnik mrozoodpornosci okre$lany przez spadek wytrzymalodci na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien byé¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego podioza.

6.3.10. Badanie spoiwa
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Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiolow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wlasciwosci podane w ST dotyczgeych poszezegélnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza,

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié¢ badania wody wg PN-B-32250,

6.3.12, Badanie wiadciwosci gruntu lub kruszywa

Wiadciwosei gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wilasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdinych rodzajéw
podbuddw i ulepszonego podioza. .

6.3.13. Wskaznik noénoéci CBR
Wskaznik nos$noéci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 dla prébek gruntu stabilizowanego

wapnem, pielggnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-9601 1.
6.4, Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

6.4.1, Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czegstotliwos¢ oraz zakres badail i pomiaréw dotyczacych cech geometryczmych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwosé oraz zakres badai i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszezegolnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw
1 Szerokosé 10 razy na 1 km
2 Roéwnose podiuzna w sposéb cigely planografem albo co 20 m latg na
kazdym pasie ruchu
3 Réwnosd poprzeczna 10 razy na 1 kin
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokodciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie®
7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

¥) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gidwnych tukdw poziomych.

6.4.2. Szerokodé podbudowy i ulepszonego podloza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze réznié sig od szerokodci projektowane] o wigcej
niz +10 ¢m, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej, co co najmniej 25 cm lub o wartodé wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Nieréwnosci podluzne podbudowy i ulepszonege podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04,
Nierdwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzyé 4-metrows latg,
Nieréwnosei nie powinny przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podloza.

6.4.4, Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg
Z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podloza

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podloza, a rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.
6.4.6, Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

0§ podbudowy i ulepszonego podicza w planie nic moze byé przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm,

PROMOST — WISEA Sp. z 0.0. 10




Specyfikacfa Techniczna D.04.05.01.

6.4.7. Grubosé¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudewy i ulepszonego podioza nie moze rdznic sig od gruboéci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej £+ 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podloza +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza
6.5.1. Niewlasdciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badat na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podlozu stwierdzi sie, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkoéci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala
grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawey, Dopuszeza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawey, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokosé¢ podbudowy lub ulepszonego podloza jest mnigjsza od szerokodci projekiowane]
o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgeym, to Wykonaweca powinien poszerzy¢
podbudows tub ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na pelna grubosé do polowy szerokodci pasa rchu
i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania skladnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt. )

6.5.2, Niewladciwa grubo$é podbudowy i ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubodci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu
i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt, Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubodci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewladciwa wytrzymatos$é podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli wytrzymalod¢ drednia probek bedzie mmiejsza od doinej granicy okreslongj w ST dla
poszczegolnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podloza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana
i wymieniona na nowa o odpowiednich wiagciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarows jest 1 m? [inetr kwadratowy] podbudowy z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.0¢ ,, Wymagania ogolne” pkt 8,

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokwimentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania 2 zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne,

9, PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa za 1 m? {metr kwadratowy} wykonanej podbudowy z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych cementem wedtug dokonanego obmiaru i odbioru,
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo - spoiwowych w mieszarkach:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszanki 1 jej transport na migjsce whbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzagdzea
pomocniczych,
- rozioZenie i zageszezenie mieszanki,
- wyréwnanie ufozonej warstwy do wymaganego profilu,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, badaf, prob i sprawdzen,
oczyszezenie stanowiska pracy,

!
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— oznakowanic miejsca Robdt i jego utrzymanie.

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu;

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

- zakup, dostarczenie i roz$cielenie skladnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,

- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
- zageszezenie warstwy,

- wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profily,

pielggnacja wykonanej warstwy,

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, badafi, préb i sprawdzen,

— oczyszezenie stanowiska pracy,

— oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmujg rowniez:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nic sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg ustwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sg niczbedne do wykonania roboét podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych.

10,.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
I. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
4. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie zawartodel zanifeczyszezen organicznych
5. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodei siarki metodg bromowg
6. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
7. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
8. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
9. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnoécei w bgbnie Los Angeles

10, PN-EN 197-1; 2002 Cement. Skiad, wymagania i kryteria dotyczgce cementow powszechnego uzytku.

11. PN-B-30020: 1990 Wapno.

12. PN-B-32250: 1988 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

13. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

14. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

15, PN-8-96011: 1998 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych

16. PN-S-96012: 1997 Drogi samochodowe, Podbudowa i ulepszone podioZe z gruntu stabilizowanego
cementem

[7. PN-8-96033: 1997 Drogi samochodowe. Popioly loine

18. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

19, BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

20. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe, Oznaczanie modutu odksztaleenia nawierzehni podatnych i
podloza przez obcigzenie plyta

21, BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnodci nawierzchni planografemn i lata

22.BN-70/8931-05  Drogi samochodowe, Oznaczanie wskaznika nodnoécei gruntu jako podloza
nawierzehni podatnych

23. BN-73/8931-10  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika aktywnodci pucolanowej popiolow
lotnych z wegla kamiennego

24. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

25.BN-71/8933-10  Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi popiotami

lotnymi,
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10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosei zuzla granulowanego”

2. Wytyezne MK CZDP | Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”
‘ Warszawa 1979.

3. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDIM - 1997,
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D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczqce wykonania i odbioru Robét zwigzanych

z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego dla inwestycji pn.: ,Przebudowa przepustu w ciagu drogi
powiatowej nr 1767 S Pilica-Zarnowiec w migjscowosci Stawnidw®.

L2, Zakres stosowania ST -
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji Rob6t wymienionych wp. 1.1,

1.3 Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P:

- 0 grubodci 10 cm — droga powiatowa,

- 0 grubosdcei 5-17 cm — droga powiatowa nad przepustem;
dia kategorii ruchu KR4 na drodze powiatowej.

1.4. Okredlenia podstawowe
Okreglenia podstawowe podane w ninigjszej ST sg zgodne z obowigzujacymi PN i ST D.00.00.00

“Wymagania Ogélne”.
1.4.1  Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypeiacza mineralnego o okreslonym skladzie
i uziarnieniu.

1.4.2 Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig ilodcig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, speiniajaca okreslone wymagania.

1.4.3  Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.

1.4.4 Beton asfaltowy o wysokim module sztywnodci (WMS) - mieszanka mineralno-asfaltowa o
szczegblnych wymaganiach w zakresie modubu sztywnoécei, uloZona i zaggszezona.

1.4.5  Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezjg asfaltu do materialow
mineralnych oraz zwicksza odporno$é blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6  Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

1.4.7  Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.5, Ogélne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakoéé ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacia
Projektows, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.60.00
"Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materialow
Warunki ogélne stosowania materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D.00.060.00

“Wymagania Ogdlne”.

2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy zastosowa¢ asfalt drogowy 35/50 dla kategorii ruchu KR4 na drodze powiatowej.
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Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfalnu
badania 35/50
WLASCIWOSCI _OBLIGATORYJNE

1 [ Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35-50

2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 50-58

3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 240
nie mnigj niz

4 | Zawarto$¢ skiadnikéw % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 {31} 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 {21} 53
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatwa  micknienia °C PN-EN 1427 {22] 52
po starzeniu, nie mnigj niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartoé¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 {30} 2,2
nie wiecej niz

9 | Wazrost temp. mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 8
po starzeniu, nje wiecej niz

10 : Temperatura  lamliwoéci °C PN-EN 12593 [29] -5
Fraassa, nie wiecej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszezenie
asfaltu t wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomnik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termiczaie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancjy
£5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu robdt lepiszczy pochodzacych od réznych
producentéw. Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w czasie trwania robét wymaga zgody Inzynicra oraz
opracowania nowej recepty na beton asfaltowy.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz
wykonania laboratoryjnych badaii kontrolnych.

2.3. Kruszywo do betonu asfaltowego
Do betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedhig PN-EN 13043 i WT-I Kruszywa 2010,
obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz.
Kruszywa do podbudowy powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.
Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochedzeniu. Podloze skladowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypemiacza powinno sig odbywaé w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.4, Srodek adhezyiny

Zastosowane kruszywe mineralne i asfalt drogowy powinny wykazywaé powinowactwo
fizykochemiczne zapewniajace odpowiednig przyczepnos¢é (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornodé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W przypadku koniecznosci poprawy tego powinowactwa
nalezy stosowaé $rodki poprawiajace adhezjg. Srodek adhezyjny i jego ilosé powinny byé dostosowane do
konkretnego kruszywa i asfaltu drogowego. Oceng przyczepnosci nalezy okreslié na podstawie badania wg PN-
EN 12697-11 metoda C. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym przez producenta,

Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
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2.5, Materialy do uszezelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podhuinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia réznych materialéw lub polaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi), nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wediug norm lub aprobat technicznych,

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubodci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skiadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreélonych w aprobacie technicznej.

Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do zlgczania warstw konstrukeji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3,

Emulsje asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiomikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1 Ogo6ne wymagania dotyczace sprzgtu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sig mozliwoedcia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
~  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanck mineratno-asfaltowych,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
—~  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
~  walce ogumione
—  szezotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

3.3. Wytwornia mieszanki

Wytwoérnia powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych robét, nie dalej niz 30 km, co pozwala
na transport wykonanej mieszanki max. w ciagu th.

Otaczarka o wydajnosci 150 th powinna by¢ wyposazona w sprawnie dzialajacy uklad odpylania
umozliwiajgcy wychwytywanie pyléw z gazow odlotowych i oddzielne, wagowe dozowanie ich do mieszalnika.

Otaczarka nie moze zaklécaé warunkéw ochrony $rodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszeza¢ wod i wywolywa¢ hatas powyzej dopuszezalnych norm.

3.4, Uktadanie mieszanki
Do ukladania nalezy zastosowaé ukladarke mechaniczng o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig

wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajgcym na uloZenie warstwy z zalozona grubofcig
i szerokosceig, podgrzewang plyta wibracyjng do wstgpnego zaggszezania.
Skrapiarka.

3.5, Sprzet do zaggszezania
Do zaggszczania mieszanki Wykonawca powinien stosowaé nastgpujgey sprzgt:
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- walcéw lekkich, érednich i cigzkich ,

= walcdw stalowych gladkich dwuwalowych z wibracja na jednej osi, z mozliwoscia regulacji amplitudy oraz
czgstotliwosci w zakresie od 35 do 50 Hz i nacisku na lem pobocznicy walu wibracyjnego co najmniej
250N.

~ waleéw ogumionych o nacisku na pojedyncze koto od 30 do 40 kN,
Dopuszeza si¢ do stosowania walce o minimalnym nacisku na pojedyncze kolo 25 kN, pod warunkiem
uzyskania pozytywnych wynikéw wskaznika zageszczenia na odcinku prébnym. Walce powinny zapewnic¢
ci$nienie robocze w oponach od 0,6 do 0,8 MPa,

Walce musza by¢ wyposazone:

- W system zwilzania wal6w przy uzyciu plynu w celu niedopuszczenia do przyklejania mieszanki,

- w fartuchy oslonowe két (dot. walcéw ogumionych) w celu utrzymania ich temperatury,

- w urzadzenia umozliwiajace regulacje ciénienia w oponach w czasie watowania,

- walce wibracyjne we wskazniki wibracji-czgstotliwoset drgan i sily wymuszajacej

- w balast umozliwiajacy zmiane obciazenia,

Wskazanym jest wyposazenie walcéw ogumionych w system podgrzewania opon promiennikami
podczerwieni,
Ponadio Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazad
sie mozliwodcig korzystania z:
— szezotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczaeych,
- samochodéw samowyladowezych z przykryciem lub termoséw.

Sprzgt do wykonania nawierzchni musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogéine ©.

4.2, Transport mieszanki
Transport mieszanki z wytwérni do miejsca whbudowania powinien spefnia¢ nastepujace warunki:

- do transportu mozna uzywaé samochodéw samowyladowczych

- transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopuéci¢ do spadkéw temperatury przewozonej
mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowej

- samochody powinny by¢ wyposazone w plandeki, ktérymi przykrywa si¢ mieszanke w czasie
fransportu

- samochody powinny by¢ duzej ladownosci 20 - 30 Mg

- skrzynie samochodéw - wywrotek powinny byé dostosowane do wspoipracy z ukladarka w czasie
roztadunku, kiedy to ukiadarka pcha przed soba wywrotke.

- ¢zas transportu od zatadunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spefnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

- zaleca sig stosowanie samochod6w termoséw z podwéinymi $cianami skrzyni wyposazonej w system

0grZewczy.

4.3. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
wrzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami § nadmiernym zawilgoceniem,

Wypelniacz  nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pnenmatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedy powodowaly
Jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan
z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4),

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowezymi
w zaleznodci od postgpu robot. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
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zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemmiki termoizolacyjne iub
oprzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkeji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Poswierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni moina uzywaé tytko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robét
Ogdine zasady wykonania Robédt podano w ST DM.00.66.00 “Wymagania ogdine”,

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym 2z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegblnych skladnikéw i probki materialéw pobrane w obecnodci Inzyniera do wykonania badan
kontroinych przez Zamawiajacego.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze skladnikéw mieszanki,
— doborze optymainej ilosci asfal,
~  okreéleniu jej wlasciwosci i pordwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$c lepiszcza w betonie asfaltowym do podbudowy
podano w Tabl. 2.

Beton asfaltowy do warstwy wiaZacej powinien speiniaé wymagania podane w Tabl. 3.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dia ruchu KR4

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC22P
Wymniar sita #, [min] od do
45 - -
31,5 100 -
224 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8

") Minimalna zawarto$¢ lepiszeza jest okredlona przy zalozonej gestoéci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m’, Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé {pa), to do wyznaczenia

minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto§¢ nalezy pommnozyé przez wspdlezynnik & wedlug
2,650
o =

réwnania: #d

Tablica 3.  Wymagane wiadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR4

Warunki

ZaEESZCZAna . . .
wg PN-EN Metoda i warunki badania AC22P

13108-20

Wilasdciwosé
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[48]

Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinas 7,0

C.1.20 PN-EN 12697-22 [38],
Odpornosé na ) !' o, metoda B W powietrzy, WTSAr 1,0
deformacje trwale #) ;.'a (I)Jwame, PN-EN 13108-20, PRDAIR dettar

987100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR»
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

3 Grubo$¢ phyty: AC22P 60mm,
® Ujednolicong procedure badania odpornosei na dzialanie wody podano w WT-2 2008.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Produkcja mieszanki AC moze zostaé rozpoczeta po wyrazeniu zgody przez InZyniera, na wniosek
Wykonawcy. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawea nie moze rozpoczaé produkeji. Wytwérnia
musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepta roboczg. Nie dopuszcza sie recznego sterowania
produkcja mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajgcej
prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skiadnikéw
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skladnikow, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z recepty a urzgdzenia do dozowania skiadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on byé dozowany do asfaltu w sposéb
i w ilosciach okreslonych w recepcie,

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokladnoscig = 5°C. Temperatura lepiszeza
asfaltowego w zbiornikn magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperanirg wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 4. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na migjsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 4. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
0 temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkeyjny.

Mieszanki mineralno - bitumiczne wytwarzane i wbudowywane na gorgco mozna produkowac w sezonie
od 15 kwietnia do 15 wrzesnia. Ewentualne przediuzenie tego terminu moze nastapié¢ po wyrazeniu zgody przez
InZyniera w przypadku dobrych warunkéw pogodowych t. temperatura ponad 10 °C.

Produkcja moze odbywaé sig jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez
Wykonaweg i zatwierdzonej przez Inzyniera.

5.4, Przygotowanie podloza

Podioze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane i noéne
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalodei lutnego kruszywa,
-~ wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
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Ewentuaine zabrudzenia i luZne czgstki nalezy starannie usunaé szezotka.

W wypadku podioza (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) do oceny nieréwnosci
nalezy przyja¢ dane z pomiar réwnosci tej warstwy wykonanego metody z wykorzystaniem laty 4-metrowe;j i
klina lub metody réwnowaznej przy uzyciu laty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w polowie dlugodei laty.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana réwnosé podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powimny odpowiadaé drogi publiczne,. W wypadku podloza
z warstwy starej nawierzchni, nieréwnoéci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tabl.5.

Tablica 5. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar latg 4 -
metrowg lub réwnowazina metoda)

Maksymalna nierdwnosé podloza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe podbudowy [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania | wylgezania 12
GP Jezdnie lgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12

Jezeli nieréwnodci poprzeczne sq wicksze niz dopuszezalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody,

Wykonane w podiozu laty z materialu o mniejszej sztywnodci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypehi¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypemié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzehnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych,

Przed rozlozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC, podloze nalezy skropié emulsja
asfaltowa w ilodci ustalonej w ST D 04.03.01.

Warstwy nalezy ukiada¢ po wezedniejszym odebraniu przez Inzyniera podloza,

Powicrzchnie czotowe kraweznikéw, whazow, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte asfalter lub
materialem uszczelniajacym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera,

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia
wobecno$ei  InZyniera préby technologicznej, kiéra ma na celu sprawdzenie zgodnodci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie 2 recepty robocza
tw cyklu automatyczaym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosei skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobuy, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metods okreslona
w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odeinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Decyzj¢ o potrzebie wykonania odcinka podejmuje Inzynier.

Jezeli zachodzi taka koniecznos¢ to przed przystapieniem do wykonania warstwy Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zageszczania i
uzyskiwanych parametréw jakosciowych, Odeinek prébny powinien byé zlokalizowany w migjscu i o diugosei
uzgodnionej z Inzynierem.

W przypadku posiadania przez Wykonawce udokumentowanych pozytywnych doswiadezen z tg samg
mieszankg wykonanie odcinka probnego nie jest wymagane.
5.7 Polgczenie miedzywarstwowe

Skropienie warstw konstrukeyjnych nalezy wykonaé wg ST D,04.03.01.
Uzyskanie wymaganej trwalodci nawierzchni jest uzaleinione od zapewnienia polgczenia migdzy
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warstwami i ich wspoipracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzehni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami,

Skropienie lepiszczem podloza, przed ulozeniem warstwy z betonu asfaltowego AC, powinno by¢

wykonane w ilogci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze wg tabl.6,

Tablica 6. Zalecane ilodci pozostalego lepiszeza do skropienia podioza

Tloéé pozostalego
lepiszcza [kg/m? ]

Ukladana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe ‘asfaltows

Podbudowa z betonu Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
asfaltowego stabilizowanego mechanicznie

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych, Dopuszcza sig skrapianie reczne lanca w miegjscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpicczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylgezy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emmulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy AC w celu edparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-astfaltowej

Przed przystgpieniem do ukiadania warstw powinna by¢ wyznaczona niweleta.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podloza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki AC powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke AC nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych,

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabl.7.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia,

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatora otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa podbudowy 0 +5

Wlasciwosei wykonanej warstwy podbudowy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana . Zawartod¢ wolnych
. . P Wskaznik ) .
Typ. 1wymiar grubosé wz.arstw?r zageszezenia pr zestrzel.u W
mieszanki technologicznej %] warstwie
{cm] ’ [%(v/v)]
AC22P, KR4 7,0 + 14,0 =98 4,5 -+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad
7 automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnic z dokumentacja projektows.
W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszeza si¢ wbudowywanie rgczne.
Gruboéé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Zageszezanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
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odcinku probnym.
Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawgdzi nawierzchni ku srodkowi,
Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Zlgeza w konstrukeji wielowarstwowej powinny byé przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm.
Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot
Og6lne zasady jakosci Robét podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania og6lne™.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.),

~ ew. wykona¢ wiasne badania wladciwosci materialow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez
Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badait Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akeeptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sig na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasinego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawey — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawee lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszezy i materialdw
do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (whbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannodcia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybieft w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawey nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. InZynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawey, W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug punktu 6.3.3.

Zakres badah Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- poiniar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mincralno-asfaltowej podezas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilodci materialéw lub grubodci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosdci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosei powierzehni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania polgczen technologicznych,

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materiatéw do uszezelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreélone
w kontrakcie. Wyniki tych badat sa podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
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budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wiedy, gdy Wykonawea
zostanie W porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badai kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tabl. 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *» %
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszezenia @
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnosé
24 Grubos¢ lub ilosé materiahu
2.5 Zawartos$é wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwodci przeciwpodlizgowe
 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
™ w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4, Badania kontroine dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odeinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czgseiowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mmiejszy niz 20%
ocentanego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badai kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych,

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykenawca,

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtdrzeniem badaii kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwodci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania,

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartodei wolnych przestrzeni lub
wskaznika zaggszczenia nalezy zlozyé w ciggu 2 miesigey od wplywu reklamacii ze strony Zamawiajgcego.

6.4, Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1, Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.4.1.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sig warto$ci dopuszezalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek, dokladnoéé metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metody pracy.

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badanta prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
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6.4.2.1. Gruboé¢ warstwy oraz ilosé materialu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci
podane w tabl. 10.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartoéci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caly odeinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzad odcinki czesciowe. Odcinek
czgdciowy powinien zawierac, co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odeinka czgéciowego obowigzuja
te saine wymagania jak do odeinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjimuje sig $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosdci warstwy na calym odeinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tabl.10. Dopuszczalne odchylki gruboéci warstwy oraz ilogci materialu na okreglonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa z AC
p
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosei
. <0
— inaly odcinek budowy
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci -

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warsbwy

Zaggszezenie wykonangj warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych
przesirzeni, nie moze przekroczyé wartodci dopuszezalnych podanych w tabl.8. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

6.4.2.3. Zawarto$é wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébee pobranej z nawierzchni, okreslona w tabl.§.

6.4.2.4, Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej, niz co 20 m oraz w punktach giéwnych

tukédw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé¢ zgodne z dokumentacjag projektows, z tolerancja = 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy podbudowy nalezy stosowaé metodg réwnowazng uzyciu faty
i klina (planograf) a w miejscach trudno dostgpnych metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina wg BN-
68/8931-04, mierzac wysoko$¢ przeswita pod laty. Poniar nalezy wykonaé nie rzadziej niz co 10 metréw
w Srodku ocenianego pasa ruchu. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona przez warto$é odchylenia
rownosci (prze$witu), ktdra nie moze przekracza¢ 12 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwieksza
odleglos¢ migdzy lata a mierzona powierzchnia.

Do pomiaru réwnoéci poprzecznej warsfwy podbudowy stosuje si¢ metodg réwnowazng uzyciu laty
i klina lub metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina wg BN-68/8931-04. Pomiar nalezy wykonaé
w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 metrdw.
Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartodci odchylenia réwnosci (przeswitu), ktéra nie moze
przekracza¢ 12 mm.

6.4.2.6. Pozostale wiladciwosci warstwy asfaltowej

Szerokod$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ réznié od szerokodei
projektowanej o wigcej niz =5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z dopuszczalng folerancjg 4 1 cm, przy czym co najimiej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedzialu dopuszezalnych odchyles.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+35cm,

Zigcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie,

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekai, defornacii,
plam i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 metr kwadratowy [m?*] wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
AC22P;

- 0 grubosci 10 cm — droga powiatowa;

- 0 grubosei 5-17 cm — droga powiatowa nad przepustem;
dla kategorii ruchu KR4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru Robét podane w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, ST i Wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6 daly wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania
warto$ci dopuszezalnych dokonaé potraeen wedlug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa plamosci jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy podbudowy
wedhig dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniona dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  zakup i dostarczenie materialéw i sprzetu,
-~ wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty laboratoryjnej,
—  transport mieszanki do miejsca wbudowania,
—~  mechaniczne rozlozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang grubosdcia, niweleta i spadkami
poprzecznynt, zageszczenie, obciecie i posmarowanie krawedzi,
—  pokrycie materialem uszczelniajacym powierzehni czolowych krawgznikow, wlazow i wpustow,
—  posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obeych,
— oczyszczenie stanowiska pracy,
-~ oznakowanie miejsca Robot zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu i jego utrzymanie.
~  oczyszezenie i skropienie podtoza,
-~ opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odeinka probnego,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Ceny wykonania robét okre§lonych niniejsza ST obejmujg réwniez:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymezasowych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
I, D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.1. Normy

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanic zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliéGw w cemencie

3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czgiéc¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych whasciwodei  kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego -
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwodei kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
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17

18.

19.

20,

21,

22.

23,

24,

25,
26,

27.
28.
29.
30.

31

32,

33.

34.

35.

36.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

pomoca wskaznika plaskodcei
Badania geometryeznych wiladciwodci kruszyw — Czeéé 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren
— WskaZnik ksztattu
Badania geometrycznych wlagciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw
grubych
Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw — Czesé 6: Ocena wlasciwodci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawartodei drobnych czastek
— Badania blgkitem metylenowym
Badania geometrycznych wihasciwosei kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornoéci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodci kruszyw — Oznaczanie ggstodei
nasypowej i jamistodci
Badania mechanicznych i fizycenych wlasciwodel kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszezonego wypeiacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodei kruszyw — Czgéé 5: Ouznaczanie
zawartodci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgdé 6: Oznaczanie
gestosei ziaren i nasigkliwogei
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosdei kruszyw — Czgéé 7: Oznaczanie
gestodel wypelniacza - Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosdei kruszyw — Czedé 8: Oznaczanie
polerowalnoéci kamienia
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornodci kruszyw na dziatanie czymnikow
atmosferycznych — Czeéé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornodci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda
gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanic penetracii igla
Asfalty i produkty asfaliowe — Ozaczanie temperatury migknienia — Meteda
Pierdciert i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartodei wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalodci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalodci podczas magazynowania metoda pozostalodei na sicie
Badania chemicznych wiadciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wlasciwodet kruszyw — Czgsé 4: Oznaczanie podatnosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe —~ Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnoscei
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury lamliwodci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartoéci parafiny - Cz¢d¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornodci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza ~ Czes¢ 1. Metoda RTFOT
Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaliowych
na gorgco — Czedé 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej metody hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgsd 8: Oznaczanie zawartoei wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesé 11: Okreglenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czedé 12: Okredlanie wrazliwosei na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-asfaltowych
na goraco — Czedé 13: Pomiar temperatury

PROMOST — WISEA Sp. z o.0. 13



Specyfikacia Techniczna D.04.07.01.

37. PN-EN 12697-18
38, PN-EN 12697-22
39. PN-EN 12697-27
40. PN-EN 12697-36
41. PN-EN 12846
42. PN-EN 12847
43, PN-EN 12850
44.  PN-EN 13043
45. PN-EN 13074
46, PN-EN 13075-1
47, PN-EN 13108-1
43. PN-EN 13108-20
49. PN-EN 13179-1
50. PN-EN 13179-2
31. PN-EN 13398
52. PN-EN 13399
53. PN-EN 13587
54. PN-EN 13588
55. PN-EN 13389

56. PN-EN 13614

57. PN-EN 13703
58. PN-EN 13808

59. PN-EN 14023
60. PN-EN 14188-1
61. PN-EN 14188-2
62, PN-EN22592

63. PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineraino-asfaltowe —~ Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czedc¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgeo — Czesé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badat mieszanek mineraino-asfaltowych
na gorgco — Czgé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgeo — Czed€ 36: Oznaczanie grubosei nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzemn wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalei stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgé¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji astaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaliowe — Wymagania — Czg$¢ [: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czeéd
1: Badanie mefoda Piericienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czeéé
2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanic nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornodci na magazynowanic
modyfikowanych asfaitéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosei lepiszezy asfaltowych
metoda pomiaru ciagliwodci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych metodg
testu wahadlowego

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Omaczanie ciggliwodcei modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypelniacze zlgczy 1 zalewy — Czedé 11 Specyfikacja zalew na gorgco

Wypelniacze zigezy i zalewy — Czgéé 2; Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naflowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metody
otwartego tygla Clevelanda

Ozmaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2, Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

1. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalei na
drogach publicznych, Warszawa 2008

2. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

3. WT-3 Emulsje asfaitowe 2009, Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

4, WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2010

5. WT-2 Nawierzchnic asfaltowe 2010, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

10.3. Inne dokumenty

I.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U, nr 43, poz. 430)
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2. Katalog typowych konstrukcji nawierzehni podatnych i polsztywnych, Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawezy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D.05.00.00. NAWIERZCHNIE

D.05.01.02a NAWIERZCHNIA GRUNTOWA ULEPSZONA
Z ZASTOSOWANIEM DESTRUKTU

1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni gruntowej ulepszonej destruktem bitumicznym, dla inwestycji pn.: ,Przebudowa przepustu
w ciggu drogi powiatowej nr 1767 S Pilica-Zarnowiec w miejscowosci Slawniow”,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1,

L.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie nawierzchni gruntowej ulepszonej destruktem bitumicznym:
- grubosei 10 ¢m na poboczach,
- grubosei 20 cin na zjazdach.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikaci sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okre§leniami podanymi w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogdlne”.
1.4.1  Destrukt — material mineralno — bitumiczny lub mineraino — cementowy, rozkruszony do postaci
okruch6w zwigzanych lepiszczem bitumicznym lub spoiwem hydraulicznym powstaty w wyniku frezowania
warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia, fub w wyniku kruszenia w kruszarce bry! pochodzgcych
z rozbidrki starej nawierzehni.

1.42  Nawierzchnia gruntowa naturalna (profilowana) - wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu
lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych, w ktdrym wystepujacy grunt podloza jest wyréwnany i odpowiednio
uksztaltowany w profilu podluznym i przekroju poprzecznym oraz zaggszczony.

1.43  Nawierzchnia gruntowa ulepszona - wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju
pojazdéw oraz ruchu pieszych, w ktérym wystgpujacy grunt podioza jest ulepszony mechanicznie {ub
chemicznie, wyréwnany i odpowiednio uksztaltowany w profilu podiuznym i przekroju poprzecznym oraz
ZRAZESZCZONY.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é¢ z Dokumentacja
Projektows, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace  Robdt podano
w ST DM.00.00.00.”Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.
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2.2, Destrukt

Do ulepszenia nawierzchni gruntowej nalezy uzy¢ material w stanie luznym lub tylko lekko skawalonym
uzyskany z rozbidrki istniejacej nawierzchni i skladowany jak podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”,

3.2, Sprzet do wykonywania nawierzchni z destruktu

Do ulepszenia nawierzehni gruntowych destruktem bitunicznym nalezy uzyé nastepujacego sprzetu;
- réwniarki, spycharki do ulozZenia destruktu,
- Srednic walce ogumione wyposazone w opony o gladkim biezniku, ze stalym cignieniem do 0,6 MPa;

walce stalowe gladkie wibracyjne lub statyczne, oraz plyty wibracyjne — do zaggszezania warstw
destruktu,
Uzyty sprzet musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace tfransportu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania og6ine,

4.2, Przewoz materialow

Przewo6z destruktu ze skladowiska odbywac sig moze dowolnymi srodkami transportu,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania Robét podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogéine”.

5.2. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot
uwzgledniajgey wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane Roboty.

5.3. Przygotowanie podloza

Podlozem pod ukladana warstwe z destruktu bitumicznego bgdzie warstwa z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.

5.4, Wykonanie nawierzchni ulepszonej destruktem bitumicznym

Przed przystapieniem do ukladania warstwy z destruktu, nalezy sprawdzi¢ poprawnoéé wykonania podioza,
Podloze winno by¢ réwne, czyste i odwodnione. Destrukt winien by¢ rozkladany w miar¢ moziiwosei w sposob
ciggly, z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych wg Dokumentacji Projektowej,

Destrukt nalezy rozlozy¢ warstws o takiej grubosei, aby po zakoficzenin walowania uzyska¢ projekiowang
grubodd,

Rozlozony destrukt zaggszcza walcem statycznym lub wibracyjnym a w miejscach trudno dostepnych- plytg
wibracyjng az do uzyskania dobrego uszczelnienia destruktu i jednorodnej réwnej powierzehni wykonywanej
warstwy,

W wypadku stwierdzenia, Ze w nawierzchni, kt6rg nalezy przetworzyé, wystepujq warstwy z lepiszczem
smolowym luib skladnikami smolowych, nawierzchnig takg nalezy przetworzyé w technologii recyklingu na
zimno na miejscu,
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosdci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

6.2, Badania i kontrola w czasie robot
6.2.1 Grubosé

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu, w co najmniej trzech
losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialee roboczej. Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykonad
pomiary gruboéci warstwy, co najmniej w trzech punktach, Dopuszezalne odchytki od projektowanych grubodei
nie powinny przekraczaé £10%.

6.2.2  Szerokos¢

Szeroko$é nawierzchni nie moze si¢ roznic od szerokosei projektowanej o wiecej niz £ 5 em.

6.2.3  Rdéwnosc podluina

Nieréwnodci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ d-metrows taty zgodnie z BN-68/8931-04,
Nieréwnodci nie powinny przekraczaé 12 min.

6.2.4  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzyé za pomocy 4-metrowej laty i poziomnicy.
Spadki porzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancja + 0,5 %.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest | metr kwadratowy [m?] wykonanej nawierzchni gruntowej ulepszonej
destruktem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodine zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”,
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomtiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w ST daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platnoscei jest cena jednostkowa za metr kwadratowy [m?] wykonanej nawierzchni gruntowej
ulepszonej destruktemn wedlug dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zapewnienie niezbednych czynnikdw produkeji,
- przygotowanie podioza
- przetworzenie matetiatu (destruktu) przeznaczonego do wbudowania,
- ulozenie z zageszezeniem warstwy z destrukty,
- oczyszezenie stanowiska pracy,
- wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiardw, badan, préb i sprawdze,
- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

Ceny wykonania robdt okredlonych ninigjsza ST obejmuig rowniez:
- roboty tymczasowe, kidre sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre s3 niezbgdne do wykonania robodt podstawowych, niezaliczane do robot
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tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

I. BN- 68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnesci nawierzehni fatg i planografem.

10.2. Inne dokumenty

1. ,,Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i polsztywnych”, IBDIM, Warszawa 2001 1.

2. ,Warunki techniczne wykonania podbudowy z mieszanki mineraino — cementowo - emulsyjnej (MCE)”.
Informacje, instrukcje zeszyt nr 61, wydanie 1! uzupeinione, IBDiM 1999 .,

3. ST D 05.03.11 ,,Recykling®, GDDP 1998 r.
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D.05.01.02b NAWIERZCHNIA GRUNTOWA ULEPSZONA
Z ZASTOSOWANIEM KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem ST s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z wykonaniem robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni gruntowej ulepszonej z zastosowaniern kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie, dla inwestycji pn.: ,Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej
nr 1767 S Pilica-Zarnowiec w miejscowoséci Slawniow?.

1.2, Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i konfraktowy przy
zlecaniu i realizacii Robét wymienionych w pke. 1.1

1.3. Zakres Robét objetych 8T

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie nawierzchni gruntowej ulepszonej z zastosowaniem kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie:

- grubosei 10 cm na poboczach,
- grubosei 20 cm na zjazdach,

1.4, Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne z normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. “Wymagania Og6lne™.
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajscy na odpowiednim zaggszezeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.5, Ogoblne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robot oraz za ich zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami Inzynierowi. Ogolne wymagania dotyczace Robét podano
w ST DM.00.00.00.” Wymagania Ogolne”

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow

albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
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2.3.1. Uziarnienie kruszywa

NaleZy zastosowaé kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm,

2.3.2. Wladciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelia¢ wymagania okreslone w tablicy 1. [PN-S-06102:1997),

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa lamane Badania wg
Lp. Wyszczegdlnienie
wlasciwodci
1 Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 od2do 10 PN-B-06714/15
mm, % (m/m)
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie 5 PN-B-06714/15
wigcej niz
3 Zawartos¢ ziaren nieforemnych 35 PN-B-06714/16
%{m/m), nie wiccej niz
4 Zawartos¢ zanieczyszezen PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1
5 Wskaznik piaskowy po piecickrotnym od 30 do 70 BN-64/8931/01
zaggszezeniu metody
1 lub IT wg PN-B-04481, %
6 | Scieralnosé w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$é calkowita po pehej
liczbie obrotdw, nie wiecej niz 35 PN-B-06714/2
b) Scieralno$é czedciowa po 1/5 pelnej
liczby obrotéw, nie wigeej niz 30
7 Nasigkliwo$é, Ye(m/m), nie wigcej niz 3 PN-B-06714/18
8 Mrozoodpornoéé, ubytek masy po 25 PN-B-06714/19
cyklach zamrazania, %(m/m), nie wiecej 5
iz
9 Rozpad krzemianowy 1  zZelazawy PN-B-06714/37
lacznie, % (m/m), nie wiecej niz - PN-B-06714/39
10 | Zawartod¢  zwiazkéw  siarki 0w PN-B-
przeliczeniu na SO;, %(m/m), nie wigcej 1 06714/28:1978
niz
11 | Wskaznik no$nosci  wny mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz; PN-5-06102:1997
a) przy zageszezeniu Is 2 1,00 80
b) przy zageszezeniu I > 1,03 120

2.3.3. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasdciwosci kruszyw stosuje sig:
- cement portlandzki wg PN-EN 197-1: 2002,
- wapno wg PN-B-30020:1990,
- popioly lotne wg PN-8-96035:1997 ,
~ zuzel granulowany wg PN-B-23006:1986 .
Dopuszeza sig stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania

kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-8-06102:1997.

2.3.4. Woda
Nalezy stosowaé wod¢ wg PN-B-32250:1998.
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3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczgcee sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pki 3.

3.2, Sprzgt do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposaZonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,

b) réwniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

¢y . walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania, W migjscach
trudno dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

Uiyty sprzg¢t musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace fransportu podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozlc dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zinieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostalych materialow powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm

przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoéne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pki 5.

5.2 Przygotowanie podioza

Podloze pod podbudowg powinno spemia¢ wymagania okre$lone w ST D.04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podioza™ i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”,

Nawierzchnia powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu
do nawierzchni. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dys
dgs

<5 ()

w ktorym:
Dys - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaven warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajacej,
w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziaren gruntu podioza, w milimetrach,
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu utorzyé warstwe odcinajacy fub
odpowiednio dobrang geowlokning. Ochronne wiasciwosei geowiokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, Wyznacza si¢ z warunku:
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50 > 1,2 )
Ogg

w kidrym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziaren gruntu podioza, w milimetrach,

Oso-umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu zatrzymujgea si¢ na
geowltdkninie w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru Og powinna byé podawana przez producenta
geowllkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaftowania podbudowy powinny by¢ weze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposab zaakceptowany przez InZyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigeie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m. :

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cifle okreslonym uziarnieniv i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnodci nie dopuszceza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby
nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zageszczanie micszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubodci, takiej, aby jej
ostateczna grubodé po zageszczeniu byla réwna grubosei projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy
po zaggszczeniu nie powinna byé mniejsza od 10 ¢m i nie moze przekracza¢ 20 cm. Tolerancja grubosci po
zaggszczeniu w stosunku do podanej w projekcie nie powinna przekracza¢ £2cm.

Szeroko$¢ nie powinna rézni¢ si¢ o wiecej niz £5 cm od wartosci podanej w projekeie technicznym.
Warstwa nawierzchni powinna byé rozlozona w sposéb zapewniajacy osiggnigeie wymaganych spadkéw
i rzednych wysokosciowych. Jezeli nawierzchnia skiada si¢ z wigeej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczoma z zachowaniem wymaganych spadkéw i rz¢dnych
wysokosciowych.

Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszezania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okre$lonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.(metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnod¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartoéci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okredlong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana, W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartesci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931/12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika no$noséci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogolne zasady kontroli jakodci robdt
Ogélne zasady kontreli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawea powinien wykona¢ badania kruszyw przezmaczonych do
wykonania robét i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w celu akeeptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
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6.3.1, Czestotliwos¢ oraz zakres badart | pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$é ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
l | I Czestotliwo$¢ badat

Minimalna . .
Maksymalna powierzchnia

liczba badan odbudo rzypadajaca na
Lp. Wyszczegdinienie badan na dziennej pocbucowy przyp j?
. jedno badanie (m?)
dziatce
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10 000 m?
4 | Badanic wiadciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dia kazdej par'ul }fruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienic mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobieraé w sposéb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnoé¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnoéei optymainej, okrestonej wediug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481. (metoda 1I), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnodd nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714/17,

6.3.4. Zageszczenie

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaZnika

rageszczenia,

Zageszezenie nalezy sprawdzaé wediug BN-77/8931/12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen plytowych, wg BN-64/8931/02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszezenie podbudowy stabilizowane] mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek
witémego modutu E; do pierwotnego moduiu odksztalcenia £; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukeyjnej podbudowy.

£y
E, < 22
6.3.5, Wlasciwosci kiruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wlasciwodci okreslonych w pkt 2.3.2,
Probki do badan pelnych powinny byé pobierane przez Wykonawcg w sposdb losowy w obecnosdci

Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych nawierzehni

6.4.1. Cz¢stotliwosé oraz zakres pomiaréw

Czgstotliwosé oraz zékres pomiarow dotyczgceych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Cazgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej nawierzchni z kruszywa stabilizowanego
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mechanicznie wg PN-S-06102; 1997

Metoda pobrania prébki
Lp. Zakres badai Liczno$¢ probek lub pomiaréw | lub wyznaczenia migjsca
pobrania
I 2 3 4
] Badania podioza - d¢la kazdego zadania (obiektu) ;| wg PN-B-04452: 1974
co najmniej raz na 500 m? PN-B-04481: 1988
BN-75/8931/03
5 Badanie kruszywa wg PN-B-23004: 1998 wg PN-B-06721: 1987
PN-EN 13043: 2004
3 Warunek nieprzenikania czgstek
a) grunt podloza - PN-B-04484: 1988 wg BN-75/8931-03
b) material ziarnisty warstwy - PN-EN 13043: 2004 PN-B-06721: 1987
) geowldknina - wg aprobaty technicznej wg aprobaty technicznej
4 Grubodé warstw podbudowy -co 50 m -
5 Szeroko$¢ podbudowy -co50m -
6 Rzedne wysokodciowe osi i krawgdzi | - na wszystkich hektometrach wg projekiu
| podbudowy oraz rzedne na fukach
pionowych podane w projekeie
7 Réwnosd w profilu podivinym co 30 m -
i przekroju poprzecznym
3 Spadki poprzeczne
a) na odcinkach prostych -c050m
b) na odcinkach fukowych - ¢0 najmaiej w 5 miejscach wg projektu
kazdego huku
9 Zageszezenie wg PN-B-04481: 1988
- wskaznik zaggszczenia - co najinniej 10 probek na BN-77/8931/12
zadanie {obiekt)
- Ey/Ej - o najmniej raz na 5 000 m? BN-64/8931/02
10 Nosnosé
- oznaczenie moduiu odksztalcenia "= co najmniej w dwéch wg BN-64/8931/02
przekrojach na kazde 1 000 m
- wyznaczanie ugied - co najmniej w 20 pkt na kazde | wg BN-70/8931/06
1000 m

6.4.2. Szerokosdé nawierzchni

Szeroko$c¢ nie moze réznié¢ sig od szerokosei projektowanej o wigeej niz £5 cm.

6.4.3, Rownoéé

Réwnosé podiuzng nalezy mierzyé 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931/04.

Réwnosdé w profilu podluznym i przekroju poprzecznym mierzona latg 4-metrowg powinna byé taka,
aby nieréwnoéci nie przekraczaly | cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4,5, Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny miedci¢ sie w stosunku do projektowanego profilu podinznegoe od 0 cm
do -2 em.

6.4.7. Grubo$é warstw

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkladana w warstwie o jednakowe] grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zagegszezeniu byla réwna gruboéci projektowanej. Grubosé pojedynczo ukladane} warstwy
po zageszczeniu nie powinna byé mniejsza od 10 cm i nie moze przekraczaé 20 cm. Tolerancia grubodci po’
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zageszezenin w stosunku do podanej w projekeie nie powinna przekraczaé £2cm.

6.4.8. Nosnosé

- modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931/06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy wg PN-5-06102: 1997

Wymagane cechy
Podbudowa .
z kruszywa Wskaznik Maksvmalne ugieci .Minimatny modut 0§ksztal-cema
o wskazniku | zaggszczenia RS A mierzony plytq o $rednicy 30 cm, MPa
. ; sprezyste pod kolem, mm
Wnos NIE Is nie
mnigjszym | mnigjszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigZzenia Ey obcigzenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 IRV 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarows jest 1 metr kwadratowy [m?] wykonanej i odebranej nawierzehni gruntowej
ulepszonej z zastosowaniem kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robdt pedano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8,
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projekiowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezelf wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaws platno$ci jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy [m?] wykonanej nawierzchni wedhg
dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng uéredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- przygotowanie podioza,
- zakup i dostarczenie materialéw,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- Zagegszezenie,
- utrzymanie w czasie Robot,
- oczyszezenie stanowiska pracy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmujg réwnie:
- roboty tymeczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PROMOST — WIStA Sp. z 0.0 7



Specyfikacja Techniczna D.05.01.02h

16.1.

B

b

LN,

1.
12.
13.
14,
15.

16.
17.
18.
19.
20.

21,
22.
23.
24,
25,

26.
27.
28.

10.2.

Normy
PN-B-04481

PN-8-02205: 1998

PN-B-06714/12

PN-EN 933-1: 2000

PN-EN 13043: 2004

PN-B-06714/16
PN-B-06714/17
PN-B-06714/18
PN-B-06714/19

PN-B-06714/26

PN-B-06714/28
PN-B-06714/37
PN-B-06714/39
PN-B-06714/42
PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-EN 197-1: 2002

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250

PN-5-06102:199%7
PN-5-96023:1984

PN-3-96035

BN-88/6731/08
BN-84/6774/02
BN-64/3931/01
BN-64/8931/02

BN-68/8931/04
BN-70/8931/06
BN-77/8931/12

Inne dokumenty

Grunty budowlane, Badania prébek gruntu

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoséci zanieczyszczen obcych
Badania geometryczaych wilasciwosel kruszyw. Oznaczenie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania,

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziam

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwoéci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpormodci metoda
bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartofci zanieczyszczed
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa
Kruszywa mineraine. Badania, Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawalkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne, Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych

Krmszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Skiad, wymagania i kryteria dotyczace cementdéw powszechnege uzytku.
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe, Podbudowy 2 kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tucznia kamiennego

Popioly lotne

Cement, Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modubu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obciazenie plyty

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata

Drogi samochodowe. Pomiar ugigé podatnych ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaZnika zaggszezenia grunto

1. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i péisztywnych, IBDiM - Warszawa 1997,
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D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

L.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem ninigjszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych
z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego, dla inwestycji pn.: ,Przebudowa przepustu w ciggu
drogi powiatowej nr 1767 S Pilica-Zarnowiec w miejscowosci Slawniéw”,

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie warstwy wiazgcej z betonu asfaltowego:

- AC 16 W o gr. 6 cm dla kategorii ruchu KR4 na drodze powiatowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreglenia podstawowe podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujgcymi PN i ST M.00.00.00
“Wymagania Ogolne”.

1.4.1  Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypehiacza mineralnego o okreslonym skladzie
i uziarnieniu,

1.42 Mieszanka mineralno-asfallowa - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu  lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spelniajaca okre$lone wymagania.
1.4.3  Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszezona.

1.4.4 DBeton asfaltowy o wysokim module sztywnoci (WMS) - mieszanka mineralno-asfaltowa
o szczegblnych wymaganiach w zakresie modulu sztywnosci, wloZona i zageszezona,

1.4.5  Srodek adhezyiny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materialow
mineralnych oraz zwicksza odporno$é blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6  Podloze pod warstwe asfallowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.7  Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

L5 Qgolne wymagania dotyczgce Robét

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.06.00.00
"Wymagania Ogélne".

2. MATERIALY

2.1, Warunki ogdlne stosowania materialow
Warunki ogélne stosowania materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST DM.00.00.00

“Wymagania Ogolne”.

2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy zastosowaé asfalt drogowy 50/70. Asfalt musi posiada¢ Aprobatg Techniczng dopuszczajacg do
stosowania go do mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco, wydang przez IBDIM,
Tabl. 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiaZacej z betonu asfaltowego (projektowanie funkcjonaine)
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Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 -KR2 | ACIIW,ACI6W 50/70 :
KR3-KR4 | ACI6W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wiclorodzajowy
35/50, 50/70
KR5-KR6 | ACl6W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny speinia¢ wymagania podane w Tabl.
Tabl. 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

. . Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosei badania 35/50 | 5070
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 {21} 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54
Temperatura zaplony, oC PN-EN 22592 [62] | 240 230

nie mniej niz

4 | Zawartos¢ skladnikow
rozpuszezalnych, % m/m PN-EN 12592 {28} 99 99

nic mnigj niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), Y% m/m { PN-EN 12607-1 {31] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po

.. Lo % PN-EN 1426 21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperan!ra ' mt(;l‘(l’!wllta oC PN-EN 1427 [22] 59 48
po starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8§ | Zawartos¢ parafiny,

L % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Warost tefmp.' ml‘q:km‘en.lfa oC PN-EN 1427 [22] 3 9
po starzeniu, nie wigeej niz
10 | Temperatara  lamliwodci oC PN-EN 12593 [29] 5 3

Fraassa, nie wiecej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy podredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomnik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny systemn grzewczy z tolerancia
+5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Zabrania si¢ stosowania do tego samego asorfymentu robot lepiszezy pochodzaeych od réznych
producentéw. Zmmiana dostawey (producenta) lepiszeza w czasie trwania robdt wymaga zgody InZynicra oraz
opracowania nowej recepty na beton asfaltowy.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilogciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz
wykonania laboratoryjnych badati kontrolnych,

2.3, Kruszywo do betonu asfaltowego

Do betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wediug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010,
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz.
Kruszywa do warstwy wigzacej powinny spelniaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica §, 9, 10,
L1

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych
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w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

Zastosowanie  kruszywo mineralne i asfalt drogowy powinny wykazywaé powinowactwo
fizykochemiczne zapewniajace odpowiednia przyczepno$é (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody. W przypadku koniecznoécei poprawy tego powinowactwa
nalezy stosowad Srodki poprawiajace adhezjg. Srodek adhezyjny i jego ilo$é powinny byé dostosowane do
konkretnego kruszywa i asfaltu drogowego. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wg PN-
EN 12697-11 metoda C. Przyczepnosé lepiszeza do kruszywa powinna wynosi€, co najmniej 80%.
Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5, Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ziaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia téznych materiatéw lub polaczenie
warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obeymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi), nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wediug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubo$é materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
— e mniej niz 10 mm przy gruboéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 em.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12391, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,;metoda na gorgeo”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6, Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do zlyczania warstw konstrukcii nawierzehni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiomikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowari i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

31 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
QOgolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdine”.

3.2, Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
—  skrapiarka,
—~  walce stalowe gladkie,
- walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszezace,
- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
~  sprzet drobny.

3.3 Wytwornia mieszanki

Wytwoérnia powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych robét, nie dalej niz 30 km, co pozwala
na transport wykonanej mieszanki max w ciggu 1h.

Otaczarka o wydajnodci 150 t/h powinna by¢ wyposazona w sprawnie dzialajacy uklad odpylania
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umozliwiajacy wychwytywanie pyldw z gazdw odlotowych { oddzielne, wagowe dozowanie ich do mieszainika,
Otaczarka nie moze zaklécad warunkéw ochrony $rodowiska tf. powodowaé zapylenia terenu,

zanieczyszezad wod 1 wywolywad halas powyzej dopuszezalnych norm,

3.4. Uktadanie mieszanki
De ukladania nalezy zastosowa¢ ukiadarkg mechaniczng o wydajnosci skorelowanej z wydajnoseig

wytwérni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajacym na uloZenie warstwy z zaloZong grubodcig
i szerokosceia, podgrzewana plyta wibracyjng do wstepnego zageszezania,
Skrapiarka.

3.5, Sprzgt do zageszezania
Do zageszezania mieszanki Wykonawca powinien stosowad nastgpujacy sprzet:
— walcdw lekkich, $rednich i ciezkich ,
- walcéw stalowych gladkich ,
- waledw ogumionych,

Walce muszg by¢ wyposazone:
- w system zwilzania waléw przy uzyciu plynu w celu niedopuszezenia do przyklejania mieszanki,

- w fartuchy ostonowe kot ( dot. walcdw ogumionych ) w celu utrzymania ich temperatury,
- w urzadzenia umozliwiajace regulacje ci$nienia w oponach w czasie walowania,
- walce wibracyjne we wskaZniki wibracji-czestotliwoéci drgan i sity wymuszajacej
- w balast umozliwiajgcy zmiang obcigZenia,
Wskazanym jest wyposazenie walcdw ogumionych w system podgrzewania opon promiennikami
podczerwieni,
— Ponadto Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykaza¢ sig mozliwodcig korzystania z '
- szezotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszezacych,
-~ samochoddw samowyladowczych z przykryciem lub termosow.

Sprzet do wykonania nawierzchni musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera,

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdine .

4.2, Transport mieszanki
Transport mieszanki z wytwérni do miejsca whudowania powinien spelniaé nastepujgce warunki;

- do transportu mozna vzywaé samochodéw samowytadowezych

- transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do spadkéw temperatury przewozonej
mieszanki z wytwoérni do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury wyjéciowe}

- samochody powinny byé wyposazone w plandeki, ktérymi przykrywa sic mieszanke w czasic
transportu

- samochody powinny byé duzej ladownosci 20 - 30 Mg

- skrzynie samochoddéw - wywrotek powinny byé dostosowane do wspdipracy z ukladarka w czasie
rozladunku, kiedy to ukladarka pcha przed soba wywrotke.

- czas transportu od zaladunku do roziadunkn nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym

spefnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
- zaleca sie stosowanie samochoddw termoséw z podwdinymi $cianami skrzyni wyposazonej w system

OBIZEWCZY.

4.3, Transport materialow

Asfalt | polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe,

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeliiacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem
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i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialow sypkich, umozliwiajaeych rozladunek pneumatyczny,

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wplywem enwlsji i nie beda powodowaly
jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywal do transportu opakowan
z metali lekkich (moze zachodzié wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowezymi
w zaleznoéei od postgpu robot. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpicczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas fransportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko érodki antyadhezyjne
niewplywajgce szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoine zasady wykonania Robét
Ogélne zasady wykonania Rob6t podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badai laboratoryjnych i
prébki materialéw pobrane w obecnosei Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
~ doborze skladnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilodci asfaliu,
- okredleniu jej wlasciwosci 1 poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy
wigzacej podano w

Tabl. 3.

Beton asfaltowy do warstwy wigZacej powinien spelnia¢ wymagania podane w

Tabl. 4, 5, 6.
Tabl. 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego AC do warstwy
wigzacej, dia ruchu KR1 - KR6
Przesiew, [% (mv/m)]
Wihasciwosé ACHIW ACloW ACI6W AC22W
KRI1-KR2 KRI1-KR2 KR3-KRé6 KR3-KR6
Wymniar sita #, {mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 60 100 9¢ 100 65 90
11,2 S0 100 65 80 70 90 - -
8 60 35 - - 35 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 16,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmint,6 Bming,a Binind.4 Buning,2
") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna nia inng gestosé {pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartoéei lepiszeza podang
2,650
warto$é nalezy pomnozy¢ przez wspdlczynnik @ wedlug réwnania: a = ";_
d
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Tabl. 4, Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej
KR1 -KR2
Warunki
Wiasciwos¢ | “IB¥ZCZANA | 0oioda i warunki badania | AC11IW AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartodé C.1.2,ubijanie ;. -
wolnych , %50 PN-EN 12697-8 [33], me 30 me 30
przestrzeni uderzen p.4 max 6.0 max 6,0
Wolne A
prZEStI‘Z.CHiG Ciz,ﬂbl_lzﬂi];% PN-EN 12697-8 {33], VEBmin 65 VEBumineo
wypelnione ’ . VFBminsn VEBrin s

- uderzefi p-3
lepiszczem
Zawarto$é
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni  w |, 2x50 PN-EN 12697-8 {33], VA pin 14 VMAmin 14
mieszance uderzen p.5
minerainej

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie przecl?owywame wd0°C
. 2x35 2 jednym cyklem ITSRso ITSRso

dzialanie wody . sl )
uderzen zamrazania,

badanie w 25°C
a) Ujednolicong procedurg badania odpomosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgezniku 1,

Tabl. 5. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazgcej i wyréwnawezej, dla
ruchu KR3 + KR4
Warunki
Wiadciwoéd zagg;z}gi:gr;a Y& | Metoda i warunki badania AClow AC22W
13108-20 {48}
Zawartodé  wolnych | C.1.3,ubijanie, Frin 40 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vaax 7 Vinax 7.0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornoié na \v;xi;)\v;nie w powietrzy, PN-EN [3108- | W7Saro3 WTSamos
deformacje trwaie 2 ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 eykli | PRDameskt | PRDamraen
PBS‘PEOO [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpomodé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dzialanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, 1155 IT5Rs0
badanie w 25°C V)

3 Grubesé plyty: AC16, AC22 60mm.
¥ Ujednolicong procedurg badania odpornosei na dzialanie wody podano w WT-2 2010 {65] w zalaczaiku 1.

Tabl. 6.  Wymagane wlasciwodci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdwnawezej, dla
ruchu KRS + KR6

Warunki
Wiadciwosé zag@;z;izg;\;a we Metoda i warunki badania ACiep AC22P
13108-20 {48}
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Fnin 4,0 Frin40
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vanax 7.0 Fmax 7.0
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B : :
(?dfp omoélc ha le ® walowanie, w powietrzy, PN-EN 13108-20, g;g’““ 0,15 }Z;%SMR 0.15
elormacje frwaite P93"P100 D.!.G,GOOC, 10 000 Cykll [38] AIR dekla AIR dekia
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 {35], ITSRy ITSRs0
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dzialanie wody 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C »

3 Grubo$é plyty: ACI6P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
% Ujednolicong procedurg badania odpornosei na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgezniku 1.

53, Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Produkcja mieszanki AC moze zostaé rozpoczeta po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, na wniosek
Wykonawcy. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczz;c produkeji. Wytwornia
musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepta roboczg. Nie dopuszeza sig rgcznego sterowania
produkcig mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Mieszankg mineralno-asfaltows produkuje sn; w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajgcej
prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skiadnikow
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe).

Dozowanie skladnikow, w tym takZe wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z recepty robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane.

Tolerancje dozowania skltadnikéw moga wynosié: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz * 2 % w stosunku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb
i w ilodciach okreslonych w recepcie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z poSrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zqdanej temperatury z dokladnoseig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po doedaniu wypelmacz*:
uzyskala wlasciwg temperature; Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30° C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w Tabl. 7. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (AC) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineraino-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérmi.

Tabl. 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC .
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkeyjny.

Mieszanki mineralno - bitumiczne wyhvarzane i wbudowywane na gorgco mozna produkowac w sezonie
od 15 kwietnia do 15 wrze$nia. Ewentualnie przedluzenie tego terminu moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera w przypadku dobrych warunkéw pogoedowych tj. temperatura ponad 10 °C.

Produkcja moze odbywaé sig jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez
Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalodei luZnego kruszywa,
—~  wyprofilowane, réwne i bez kolein
—  suche.
Ewentualne zabrudzenia i luzne czastki nalezy starannie usunaé szczotka.
W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjaé dane
z pomiaru réwnosci tej warstwy wykonanego metodq z wykorzystaniem laty 4- -metrowej i klina lub metody
réwnowaznej przy uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie diugosci laty. Pomiar wykonuje si¢
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nie rzadziej, niz co 10 m,
Wymagana réwnoé¢ podiuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
Jjakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nier6wnosci nie
powinny przekraczaé wartosei podanyeh w Tabl. 8.
Tabi. 8. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe — z wylaczeniem
warstwy wyréwnawezej(pomiar lata 4-metrowg lub réwnowaima metodg)

Maksymalna nieréwnosé podloza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warshwe [mm]
wigZgea

A,S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wylgczania 9
GP Jezdnie lgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania i wylgczania, 10

postojowe, jezdnie lgcznic, utwardzone pobocza
Z,LD Pasy ruchu i2

Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wigksze niz dopuszezalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzgdne wysokoiciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgeych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Ozakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usungé. Dopuszcza sig pozostawienie oznakowania
poziotnego z materialéw termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnig istnicjacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawezej.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten spos6b ubytki wypei¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do
materialu podstawowego (np. wypeni¢ betonem asfaltowym),

W celu polepszenia polgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne $rodki malezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szezeliny w podiozu nalezy wypelnié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujgeym zniszczenia w postaci siatki spgkai zmeczeniowych lub spekaii poprzecznych
zaleca sig stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub
z geosyntetykéw wedlug norm hib aprobat technicznych.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa w iloéci ustalonej w ST D 04.03.01.

Warstwy nalezy uklada¢ po wezedniejszym odebraniu przez Inzyniera podloza.

Powierzchnie czolowe krawgznikdw, wlazéw, wpustéw itp, urzadzen powinny byé pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniajgeym okre$lonym w ST i zaakceptowanym przez InZyniera,

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci InZyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosei wilasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepty. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza
iw cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosei skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa,

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowa¢ na samochéd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w
PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpicniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawea wykona
odcinek probny celem ugcislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zageszezania
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i uzyskiwanych parametréw jako$ciowych. Decyzje o potrzebie wykonania odcinka podejmuje Inzynier.

Odeinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢, co najmniej 500 m’, a dlugos¢, co najmniej 50 m. Na odeinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu, jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy
$cieralnej.

Wykonawea moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzynicra technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polgczenie migdzywarstwowe

Skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykona¢ wg ST D.04.03.01.

Uzyskanie wymaganej trwaloéci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obcigZenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno byé skropione lepiszezem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wedy migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszeze, 4j. 0,3 + 0,5 kg/m?,
przy czym:

- zaleca sie stosowa¢ emulsjg modyfikowana polimerem,

— ilo&¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosct mieszanki; jesli mieszanka
ma wigkszg zawarto$é wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilod¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
ulozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernic stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszezy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lanca w migjscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy AC w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkiadarce.

5.8, Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do ukladania warstw powinna by¢ wyznaczona niweleta.

Mieszanke mineralno-asfaltows mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i57.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w  odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w Tabl. 9.
Temperatura ofoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza sie
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podezas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tabl. 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysokodci 2m podezas wykonywania warstwy wigZacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C] |
przed przystgpieniem do robGt  w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa wigZgca 0 +5

Wiasciwosei wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w Tabl. 10.
Tabl. 10, Wlasciwosci warstwy AC
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Projektowana . Zawartoé¢ wolnych

. . . Wskaznik .
Typ i wymiar grubose warstwy zageszezenia przestrzeni w

mieszanki technologicznej %] warstwie
[cm) ’ [%(v/v)]
ACH W, KRI=KR2 4,0+ 10,0 > 98 3,5+7,0
ACI6W, KRI+-KR2 5,0+ 10,0 >98 35+70
ACl16W, KR3+KR6 50+10,0 >98 4,5+ 8,0
AC22W, KR3+KRo6 7,0+ 10,0 =98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
Z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektows.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Zageszezanie mieszanki powinno odbywaé si¢ zgodnie ze schematem przejéé walca ustalonym na
odcinku prébnym,

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiemie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione,

Zageszezanie nalezy rozpoczgé od krawedzi nawierzehni ku $rodkowi.

Zigcza w nawierzehni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Zlgcza w konstrukeji wielowarstwowej powinny byé przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm.
Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt
Ogolne zasady jakosci Robét podane w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne™.

6.2, Badania przed prezystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wla$ciwoéci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
InZyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela sig na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykenawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanck mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy 1 materialow
do uszczelnien itp.) oraz gotowe]j warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spehiajg wymagania
okreslone w kontrakcie,

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacii kontraktu, z niezbedng starannosciq
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach, W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé.

Wyniki badai Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. InZynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbiory na podstawie badan Wykonawcy., W razie zastrzezen Inzynier moze
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przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhg punktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar lemperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podezas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13),

- ocena wizoalna mieszanki mineratno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materialow lub grubosei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnoéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

~  dokumentacja  dzialan  podejmowanych  celem  zapewnienia  odpowiednich  wladciwosci
przeciwpo§lizgowych,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnogci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosdci wykonania polgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami InZyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i materialéw do uszczelniedt itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spemiaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sy podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na migjscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnodci Wykonawcey. Badania odbywaja si¢ réwniez wiedy, gdy Wykonawca
zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badai kontrolnych mieszanki mineraino-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w Tabl.

11
'Tabl. 11. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
| Mieszanka mineralno-asfaltowa %
1.1 Uziamienie
1.2 Zawartosé lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosé i zawarto$é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszezenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnosé
2.4 Grubos¢ lub ilo$é materialu
2.5 Zawarto§é wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiaéciwodci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzehni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostad
zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4, Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, 7¢ jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odeinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgdciowych.

Koszty badail kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.
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6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan),

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywalo badaf kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badai arbitrazowych dotyczgcych zawartodei wolnych przestrzeni lub
wskazZnika zaggszczenia nalezy zlozyé w ciggn 2 miesiecy od wplywu reklamacii ze strony Zamawiajgcego,

6.4, Wiasciwosdci warstw i nawierzehni oraz dopuszezalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Na etapie oceny jakoéci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszezalne

i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, dokiadnogé metod badan

oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.
Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-

asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjagtkowo dopuszeza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2, 1. Grubo$¢ warstwy oraz ilod¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedhig PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okre$long powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci
podane w tablicy 12.

W wypadku okreslania iloci materialu na powierzchnig i éredniej wartodci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Qdcinek
czgSciowy powinien zawiera¢, co najmniej jedng dzienng dzialkg robocza. Do odeinka czedciowego obowigzujg
te same wymagania jak do odeinka budowy.

Za grubod¢ warstwy lub warstw przyjmuje sig $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubodcei warstwy na calym odcinku budowy lub odeinku czesciowym.

Tabl. 12. Dopuszczaine odchylki grubodci warstwy oraz iloéci materiale na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn, gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
opéZnieniem, warto§¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$é 25%, a do lacznej
grubodci warstw etapu | + 15%

6.4.2.2, Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszezenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaZnikiem zageszezenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartodci dopuszezalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreélenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczyé poza wartosei dopuszezalne
podane w tablicy 9.
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6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzehni nalezy bada¢ nie rzadziej, niz co 20 m oraz w punktach gléwnych

fukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownoéé podiuzna i poprzeczna

Pomiary rownoéci podtuznej nalezy wykonywac¢ w érodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowaé metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaZnika rownodei IR1. Wartod¢ IRI oblicza si¢ dia
odcinkéw o dlugoéci 50 m. Dopuszezalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okredlono w rozporzadzeniu dotyczacym warunk6w technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzehni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina.
Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostale wiadciwodcel warstwy asfaltowej

Szeroko$é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigeej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawgdziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg = 1 c¢m, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczainych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projekiowej o

+5cm.
Zlacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii,
plam i wykruszei.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 metr kwadratowy [n?] wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogblne”.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, ST i Wymaganiami InZzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6 daly wyniki pozytywne,

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracef, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania
wartoéci dopuszczalnych dokonaé potraceft wediug zasad okre§lonych w WT-2 pkt 9.2,

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy {m?} wykonanej warstwy wigzgcej
wedtug dokonanego obmiaru i odbioru,

Cena jednostkowa jest ceng usrednionq dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  zakup i dostarczenie materiatéw i sprzety, .
—  wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty laboratoryjnej,
- transport mieszanki do miejsca wbudowania,
~ mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowana gruboscig, niweleta i spadkami
poprzecznymi, zaggszezenie, obcigcie i posmarowanie krawedzi,
- pokrycie materiatem uszezelniajgeym powierzchni czolowych kraweznikow, wlazow i wpustow,
~  posmarowanie lepiszczem krawgdzi urzadzen obeyceh,
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—  oczyszozenie stanowiska pracy,

—  oznakowanie miejsca Robot zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu i Jjego utrzymanie.
- oczyszczenie i skropienie podioza,

= opracowanie recepty laboratoryjnej,

~  wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

~  przeprowadzenie pomiardw i badaf wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzgtu,

Ceny wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmujg réwniez:
- roboty tymezasowe, ktdre sy potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszqce, ktére s niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych,

10.PRZEPISY ZWIAZANE
1. D-M-00.00.00 Wyntagania ogélne
10.1.  Normy
2, PN-EN 196-2] Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenkn wegla i
alkaliéw w cemencie
3. PN-EN459-2 Wapno budowlane ~ Cze$é 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszezonego opisu petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziamowego —
Metoda przesicwania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocyg wskaZnika plaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw — Czeéé 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztaltu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych whasciwoéei kruszyw -~ Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgéé 6: Ocena wiasciwodci
powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszywa
10. PN-EN933-9 Badania geometryczaych wladciwosei kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek - Badania bigkitem metylenowym
11, PN-EN933-10° Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 10: Ocena zawartodei
drobnych czgstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w  strumieniu
powietrza)
[2. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosei kruszyw — Metody oznaczania
odpornogci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistodci
I4.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehiacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$é 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czegéé 6: Oznaczanie
gestosei ziaren i nasigkliwodci
17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeéé 7: Oznaczanie
gestodei wypehiacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlagciwosci kruszyw — Czg$é 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci ciepinych i odpomnosei kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwoéci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
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32.

33.

34,

35
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42,
43,
44,
43,
46,
47,
48.
49,
50.

5L

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN {744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12830
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda

gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penefracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ouznaczanie pozostalodci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metodg pozostatosei na sicie
Badania chemicznych wiasciwoéei kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosei kruszyw — Czgéd 4: Oznaczanie podatnosei
wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe ~ Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnodei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs¢ 1: Metoda
destylacyina

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza - Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeéé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg§¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetofciowej metody
hydrostatyczna

Micszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgéé 8: Oznaczanie zawartodei wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo — Czgsé 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywen i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badain mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgéé 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgeo — Czgé¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
asfaltowych na gorgeo — Cz¢$é 22: Koleinowanie

mieszanck mineraino-

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢§¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaid mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe —~ Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfallowych
lepkodciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzehniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z emulsji asfallowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Czgs¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeliajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -~
Czgé¢ |: Badanie metods Pierécienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek bitunyicznych —
Czesé 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrofu sprezZystego asfaltéw
modyfikowanych
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52,

33.

54,

35.

56.

37
58.

59.
60,
61.
62.

63.

10.2.

1.

2,

3.

10.3.

I.

2.

PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN IS0 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanic odpornosci na magazynowarnie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypelniacze zlgczy i zalewy — Czeéé 1: Specyfikacja zalew na £013¢0
Wypelniacze zigezy i zalewy ~ Czgs6 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zapfonu i palenia — Pomiar metody
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwaitego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastrukiury)

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19

listopada 2010 1,

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 1.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Katiocnowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych Kkonstrukeji nawierzchni podatnych i poisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Warszawa 1997
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D.05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO -
MASTYKSOWEJ (SMA) - WARSTWA SCIERALNA

1.WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru Rebot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej, zwanej
w dalszym ciggu mieszanka SMA, dla inwestycji pi.;,Przebudowa przepustn w ciagu drogi powiatowej
nr 1767 S Pilica-Zarnowiec w miejscowosci Slawniow”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres Robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
7 7astosowaniem mieszanki SMA do wykonania warstwy $cieralnej o uziarnieniu 11 mm i grubosci 4 cm dla
kategorii ruchu KR4 na drodze powiatowej.

1.4 Okreélenia podstawowere

1.4.1 Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o niecigglym
uziarnieniu, skladajgca si¢ z grubego lamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

142  Dodatek stabilizujacy ~ stabilizator mastyksu, zapobiegajacy splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

143 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w pkt..4. ST DM.00.00.00 “Wymagania ogolne”

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgee robot

Ogoine wymagania dotyczace podano w ST DM.00.00.00. “ Wymagania Ogélne”. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako§¢ wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST, normami oraz

poleceniami InZyniera,

2. MATERIALY

2.1 Ogoblne wymagania dotyczyce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM.00.00.00
. Wymagania ogdlne™.

2.2 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy zastosowaé polimeroasfalt drogowy PMB 45/80-55 lub PMB 45/80-65 wg PN-EN 14023,

Polimeroasfalty powinny spelniaé wymagania podane w Tabl. 1
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Tabl. 1 Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaitéw) wg PN-EN 14023

Jedno | Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie . Metoda stka 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
Wilasciwosé ,
podstawowe badania wyma- | klasa wyma-  klasa wyma- | klasa
ganie ganie ganie
1 2 3 4 3 6 7 8 g 10
Konsystencja w Penetracja PN-EN 1426
posrednich W 25°C 00 | 45-80 4 43-80 4 |es-105| 6
temperaturach mm
eksploatacyjnych
Konsystencja w Temperatura PN-EN 1427
wysekich migknienia o«C >335 7 > 65 3 > 60 6
temperaturach - -
eksploatacyjnych
Sita rozciagania | PN-EN 13589
(mats predkosé | PN-EN 13703 Hem? | > 1w 4 2w 3 >lw 4
mzciqgania) 5°C 5°0 300
Sila rozciggania | PN-EN 13587
Kohezja wC (duza | PN-ENI3T03 | gy | ypps 0 NPD* 0 NPD? 0
predkodd
rozciagania)
Wahadlo Vialit PN-EN 13588
(metoda Mem? | NPD* | 0 | NP2 | 0 NPD* | 0
uderzenia)
Stalodé Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3 >0,5 3
kansystencji Pozostala PN-EN 1426 |
(Odp(}r'noéé na penetracja % =60 7 260 7 > 60 7
starzenie) wg PN-
EN 12607-1 lub -3 | Warost PN-EN 1427
temperatury s <8 3 <8 2 < 10 3
migknienia
Inne whasciwosei Temperatura PN-EN ISO
zaplonu 2592 °c_| 2235 3_ | 2235 3 2235 3
Temperatura PN-EN 12593
lamliwosci o <.12 6 <-15 7 <-15 7
Nawrdt
;l;f%zl’sﬁ' w PN-EN 13398 | % 250 5 270 3 > 50 5
Nawroi
Spieysty w NPD? 0 NP 0 NPD? 0
10°C
Zakres PN-EN 14023
Wymagania plastyeznosei Punkt 5.1.9
dodatkowe °C__| TBR® 1 TBR? ; TBR® 1
Stabilnosé PN-EN 13399
magazynowania PN-EN 1427
Réznica
temperatur € £5 2 £35 2 <5 2
mieknienig
Stabilnosé PN-EN 13399
magazynowania PN-EN 1426
Résmica . .
penetragji 0,1 | NPD 0 NPD 0 NPER 0
mn
Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie

asfaltu i wyposazonych w system grzewezy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg
+5°C oraz uklad cyrkulacji asfaitu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperaturg z dokladno$cia + 5°C. Zaleca sie wyposaZenie zbiornika w mieszadio,
Zaleca sig bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wiclokrotnego rozgrzewania
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i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé nickontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.3 Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-I Kruszywa 2008,
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz.,

Kruszywa powinny spehia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czg$¢ 2 — punkt 4, tablica 4.1, tablica
4.2, tablica 4.3,

Skladowanic kruszywa powinno sig¢ odbywa¢ w  warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i edwodnione. Skiadowanie wypeiniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.4 Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspélczynnika tarcia wykonanej warstwy Scierainej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy gorgeg warstwe posypaé kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym 2
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spelnia¢ wymagania podane w Tabl. 2
Skladowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 2.3,

Tabl. 2. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy Scieralnej
z SMA

Wiasciwodei Metoda Punkt Wymagania wg WT-I
kruszywa badania WT-1 dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziamienie PN-EN 933-1 413 kat. Gc 90/10
Zawartos¢ pylu PN-EN 933-1 4.1.0 kat. fi, ti. przesiew przez sito 0,063 mm < 1% (nvm)
Cdpomosé na polerowanie
kruszywa, kat. nic nizsza niz | pN_EN 1097-8 423 | kat PSPy tiodpomosé > 50
Geslosd ziaren PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 4.3.1 dekfarowana przez producenta
3,9
Grube zanieczyszczenia PN-EN 1744-1 kat, mipc 0,1, 4. zawario$¢ zanieczyszezen o wymiarze wigkszym
tekkie, kat, nie wyzsza niz p. 142 453 od 2mm po-

winna wynosic £ 0,1 % {mm)

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci, rozdz. - rozdzial

2.5 Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia splywaniu lepiszeza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowarej mieszance
SMA zaleca sic stosowanie stabilizator6w, ktérymi moga byé wiokna mineralne, celutozowe lub polimerowe,
spetniajace wymagania aprobaty technicznej. Widkna te mogg by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym
ze $rodkiem wigzacym.

Mozna zaniechaé stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszeze gwarantuje spelnienie wymagania
splywnosci lepiszcza lub technologia produkeji i transportu mieszanki SMA nie powoduje splywnosci lepiszcza 2
ziaren kruszywa.

2.6 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$é (adhezjg) lepiszeza do kruszywa i odpornosc mieszanki SMA na dzialanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak, aby dia konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepnosei okredlona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita, co najmniej §0%.

$rodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom aprobaty technicznej BDiM.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
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w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
2.7 Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszcezelnienia poiqezeni technologicznych (tj. zlaczy podhuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia réznych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni fub Jja ograniczajgcymi, nalezy stosowaé:

a) materialy termoplastyczne, jak ta§my asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubosei warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszezelnienia krawgdzi naleZy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfait modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco”, Dopuszeza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych,

2.8 Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgea z warstwyg Scieraing) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 § WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emuisje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 76/100 modytikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco iub do
zlaczenia geosyntetyk6w z asfaltowymi warstwami nawierzchni,

Emulsj¢ asfaltowq mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1 Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdine”,

3.2 Sprzgt stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazad sig mozliwoscig
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

—  wylwomia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora
mastyksu,

- ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny,

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczqce transportu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdhie”,

4.2 Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt naleZy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w ZaWwory spustowe.
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Kruszywa mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz naleZy przewozi¢ w sposob chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem, Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajgcych roziadunek pneumnatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bgdq powodowaly jej
rozpadu, Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowai z metali
lekkich (inoze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i groZba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyltadowezymi w zaleznosci od postgpu
robét, Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkeji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzehnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni moina uzywa¢ tylko Srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonawea przedstawi Inzynierowi do akeeptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot oraz
projekt technologiczny, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane Roboty.

5.2 Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki SMA oraz wyniki badai laboratoryjnych i probki materialéw
pobrane w obecno$ci Inzyniera.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$é lepiszcza oraz orientacyjna zawartes¢ Srodka
stabilizujacego podane sg w Tabl. 3.

Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicach 4, 5 1 6.

Tabl. 3 Ugziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$é lepiszcza oraz §rodka stabilizujgcego mieszanki SMA do
warstwy Scieralnej

Przesiew {% (m/m)]
Wiasciwos¢ SMA 5 SMA 8 SMA 11
KR1 -+ KR4 KRI + KR6 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mun] od do od do ad do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 160 50 65
5,6 90 100 35 60 a5 45
2 30 40 20 30 20 30
0,063 7,0 12,0 7,0 12,0 8,0 12,0
Orientacyjna zawartosé $rodka
stabilizujgcego, [% (m/m)] 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5
Zawartoéé lepiszcza, minimum”) Binints Brmins.6 Buin60

Y Minimalna zawartosé lepiszeza jest okreslona przy zaloZonej ggstosci micszanki mineralnej 2,650 Me/m’. Jezeli stosowana

mieszanka mineralna ma inng gesto$é {pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartodci lepiszcza podang warto$¢ nalezy
2,650

o = —

pomnozyé przez wspdlezynnik & wedlug réwnania;
Pd
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Tabl. 4 Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR + KR2

Warunki
Wlasciwosé Zag?szcz%';a wg PN- Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8
13108-20
Zawarto§é_wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vain2,0 Vnin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen Vit Vs
PN-EN 12697-12, przechowywanie
Odporno$¢ na dzialanie | C.1.1,ubijanie, w40°C Zledfly’l.‘ cyklem ITSRs ITSRsy
wody 2%25 uderzen zamrazamia,
badanie w 15°C
Splywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 Dy Do
Tabl. 5 Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralne], przy ruchu KR3 + KR4
Warunki
Wiasciwose Zﬁg@;ﬁfgﬂﬂ W& | Metoda i warunki badania SMA s SMA 8 SMA 11
13108-20
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, Vrin2,0 Vrin2,0 Finin30
przestrzeni 2x50 uderzen b, 4 Vinaed Viand Vinaxd
Odpomosé na C.1.20, PN-EN 12697.22,
deformacje trwale walowanie, metoda B w powietrzy, PN- | #7Samo0 WTSaro 70 WIS arom0
Pos-Pioo EN 13108-20, D.1.6,60°C, PRD g0 PRDARIS PRDaryg
10000 cykli
PN-EN 12697-12,
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dzinlanie wody 2x25 uderzen Jednym cyklem zamrazania, TT5Rs0 TSRs0 ITSRa
badanie w 15°C
Splywnos¢ - PN-EN 12697-18, p. 5 Do3 Do Dos
lepiszcza
Tabl. 6 Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR5 + KR6
Warunki
Wiadciwoéé zag(:;zlgfg;}a we Meteda i warunki badania SMA 8 SMA 11
13108-20
Zawal‘toéé. wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Frin3,0 Vmin3,0
przestrzeni 2% 50 uderzen Vit Vi
Odporno$é na deformacje | C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B
trwale Pos-P1os w powietrzuy, PN-EN 13108-20, WTSuiro 30 WTSamo,30
D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDamso PRDamss
PN-EN 12697-12,
Odporno$é na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym | rrgp,, ITSRs
wody 2%25 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
Splywno$¢ iepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 Do Do

53

Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszankg SMA nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzeri dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie skladnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takie wstgpne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a wrzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
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powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniv nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszeze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajaeym utrzymanie Zgdanej temperatury z dokladno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac 180°C dla polimeroastaltu
drogowego PMB 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane fak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiaciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna byé wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w Tabl. 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
(SMA) dostarczonei na miejsce wbudowania, a najwyisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezpoérednio po wytworzeniu w wytwomni.

Tabl. 7 NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszeze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-63 od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
oloczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodnogé
dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wplywa¢ na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

54 Przygotowanie podioza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe SMA
powinno byé na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosei luznego kruszywa,
~  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnoéci nalezy przyjaé dane
z pomiaru rownodei tej warstwy wykonanego metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej przy uzyciu laty i klina, mierzqc wysokos¢ przeswitu w polowie dlugodci taty. Pomiar wykonuje si¢
nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni,
nierdwnosci nie powinny przekraczaé wartoéci podanych w Tabl. 8.

Tabl. 8. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar latg 4-
metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwg Scieralng
[mm]}
AS, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wylgczania P
Gp Jezdnie lgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza
3 p 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylgezania,
postojowe, jezdnie lgcznic, utwardzone pobocza 3
Z, 1L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci poprzeczne s wicksze niz dopuszcezalne, to nalezy wyréwna¢ podloze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzgdzeh usytwowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialéw termoplastycznych przy spelnienin warunku sczepnodci warstw wg punktn 5.7.
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Nieréwnosci podioza (w tym powierzehnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawezej.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnoéci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposéb ubytki wypehi¢ materiafemn o wlasciwosciach zblizonych do
materialu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocente wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej,

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat techniczmych,

Na podlozu wykazujacym zniszezenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sig stosowanie membrany przeciwspgkaniowe], np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub
z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych,

5.5 Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
wobecnosei Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci whadciwodci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowagé otaczarke zgodnie z recepty roboczg
iw cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badai nalezy pobra¢ mieszanke¢ wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowa¢ na samochod. Probki do badait nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong
w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6 Odcinek probny

Przed przystapieniem do ukladania nalezy wykona¢ odcinek probny. Decyzje o potrzebie wykonania
odcinka podejmuje Inzynier,

Jezeli zachodzi taka konieczno$é to przed przystapieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca
wykona odcinek prébny celem ucislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw
zaggszczania i uzyskiwanych parametrow jakosciowych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odeinka probnego powinna wynosic, co najmniej 500 m?, a dlugosé, co najmniej 50 m. Na odcinka prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy
scieralnej.

Wykonawea moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowanin przez InZyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7 Polaczenie migdzywarstvowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzehni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obeigzenia nawierzchni ruchem.
Podioze powinno by¢ skropione lepiszezem. Ma to na celu zwigkszenie poigczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigZacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy
z mieszanki SMA, powinio byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszeze, tj. 0,1 + 0,3
kg/m?, przy czym:
—  zaleca sig stosowaé emulsj¢ modyftikowang polimerem,
- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednicniem stanu podioza oraz porowatosci nreszanki SMA; jesli
mieszanka ma wickszg zawarto$é wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia,
ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.
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Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych, Dopuszeza sig skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.8 Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineraino-asfaltows mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki SMA powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atinosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w Tabl. 9.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sig
ukladania mieszanki SMA podezas silnego wiatry (V > 16 nv/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgeym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslié wymagane warunki otoczenia,

Tabl. 9 Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét . . .
przed przystapienien: do rob6t | w czasie robét

Warstwa $cieratna o grubosci=> 3 em 0 +5

Warstwa $cieralna o grubodei <3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonane] warstwy powinny spelniaé warunki podane w Tabl. 10,
Tabl., 10 Wiadciwosct warstwy SMA

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologiczne;j (%] warstwie
[em] [%(viv)]
SMA 11 3,5+5,0 =97 3,0+ 6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubo$cl warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszeza sig wbudowywanie rgczne.

Gruboéé wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech migjscach (w
osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny byé réwnomiernie zaggszezone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
mieszanki SMA mozna stosowaé wylgeznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji
podczas zaggszezania SMA.

5.9 Polgczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.

5.10 Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mieé¢ jednorodng teksturg i strukturg, dostosowang do przeznaczenia,
np. ze wzgledu na wlasciwodci przeciwposlizgowe, halas toczenia k6l Jub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw
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z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 min. Do warstw z mieszanki SMA
0 D= 11 mim moina stosowaé posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnig gorgcej warstwy nalezy rownomiemie nanie$¢ posypke odpowiednio wezesnie tak, aby
zostala wgnieciona w warstwg przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywaé si¢ maszynowo, a jedynie
w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza sig wykonanie r¢czne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzigé
pod uwagg wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od kél pojazdéw, nalezy
stosowac posypke o drobnigjszym uziarnieniu,

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/mz,
~  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przyklad w celu zmniejszenia
haladliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”,

6.2 Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien;

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania whasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreélone przez
InZzyniera,

~ sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badain Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Badania w czasie robét

6.3.1 Uwagi ogdlne

Badania dziely si¢ na:
- badania wykonawey (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.32  Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materialéw budowlanych (imieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i materialow
do uszezelniett itp.) oraz gotowej warstwy {wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spehiaja wymagania
okresione w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoscig i w
wymaganym zakresie, Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy, W razie zastrzezen InZynier moize
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni;

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13},

—  ocena wiztralna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilodci materialéw b grubosci wykonanej warstwy,
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—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

~  dokumentacja  dzialan  podejmowanych  celem  zapewnienia  odpowiednich wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

-~ pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakoéci wykonania polgczen technologicznych.

6.3.3  Badania kontrolne InZyniera

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszezy i materialow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spehiiajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan s podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawey. Badania odbywajq si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badas kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w Tabl.
11

Tabl. 11. Rodzaj badas kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
11 Uziarnienie
1.2 Zawartosé lepiszcza
1,3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia 2
22 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
2.4 Grubos¢ lub ilosé materiatu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wlasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m?* nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drog
w terenie zabudowy)
B \y razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4  Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badai kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo Zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspéinie o miejscach pobierania probek i wyznaczenin odeinkow
czesciowych ocenianego odeinka budowy. Jezeli odcinek czgSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odeinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20%
ocenianego odeinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badai kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawea.

6.3.5 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s powt6rzeniem badaii kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie whasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, kitére nie
wykonywalo badan kontrolnych,
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$é przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartoéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zaggszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wplywu reklamacii ze strony Zamawiajgcego.

6.4 Wiasciwosci warstw i nawierzehni oraz dopuszezalne odchylki

6.4.1
6.4.1.1 Uwagi ogolne

Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sig wartosci dopuszezalne
i tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, dokladno$é metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metods pracy. ,
Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badaf pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe;). Wyijatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe]).

6.4.1.2 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltn) wyekstrahowanego z mieszanki
mineratno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosei dopuszezalnych podanych w Tabl. 12.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrét sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$é, co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwezesnego zerwania tego

lepiszeza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé warto$é wydluzenia.

Tabl. 12 Najwy?sza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj

Temperatura migknienia,
nie wigcej niz [°C]

Polimeroasfalt drogowy

PMB 45/80-535

73

PMB 45/80-65

30

6.4.1.3 Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszezalnego lepiszeza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineraho-asfaltowej lub
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartoéei projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchylek w zaleznosei od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (Tabl,
13). Do wynikéw badan nie zalicza sig badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

Tabl. 13 Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i éredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartodci lepiszcza rozpuszezalnego, [% (m/m))]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 od3do4 | 0d5do8? | od9dol19? > 20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 + 0,55 + 0,50 + 0,40 +0,35 + 0,30
Mieszanki drobnoziarniste + 0,5 +0,45 + 0,40 + 0,40 + 0,35 +0,30

 dodatkowo dopuszcza sig maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzigtych do obliczenia redniej
arytmetycznej, ktérego odchylka jest wigksza od dopuszozalnej odchylki dotyczacej éredniej arytmetycznej,
lecz nie przekracza dopuszczalnej odehylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4 Uziamienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartodci projektowanej, z uwzglgdnieniem dopuszezalnych odchylek, w zaleznosei od liczby wynikow badan

z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badai kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymagati dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:
—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
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-  zawarto$é kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

~  zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

—  zawarto$é kruszywa grubego o wymiarze > 2 miy,

~  zawarto$é kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 nun,

—  zawarto$é ziaren grubych,,

to zadna probka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajacego o wigeej niz warto$é dopuszezalnych odehylek
podanych w tablicach 14 + 18.

Wymagania dotyczgce udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypehiacza powinny by¢ spelnione

jednoczednie,

Jeseli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okrelono dodatki kruszywa o szezegblnych
wlasciwosciach, np. kruszywe rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchylka zawartosei

tego kruszywa wynosi:

— £ 20% w wypadku kruszywa grubego,

—  *30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tabl, 14 Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i éredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej i 2 od3dod4 | od5do8 | od9dol9 > 20
Mieszanka gruboziarnista +4,0 +3,6 +3,2 +2.9 + 2.4 +2.0
Mieszanka drobnoziamista +3,0 +2,7 + 2,4 +2,1 +1,8 + 1,5

Tabl. 15 Dopuszezalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartoéci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej

Liczba wynikdw badan

l

2

od3 dod

od5do8

od9do 19

=20

SMA

+ 8

+6,1

% 35,0

+4,1

+3,3

+3,0

Tabl. 16 Dopuszezalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i éredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartodci kruszywa grubego o wymiarze <2 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

Liczba wynikéw badatt

i

2

od 3 do 4

od5do 8

od 9 do 19

=20

SMAS, SMAS

+8

+ 6,1

+5,0

4,1

+33

+3,0

Tabl. 17 Dopuszezalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i srednigj arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm [%(mn/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3 do4 od5do8 | od9do 19 > 20
SMALL +£7 +6,1 £54 +4.9 +4.4 +4,0

Tabl. 18 Dopuszczaine odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i érednie} arytmetycznej wynikow

badan zawarto$ci ziaren grubych [%e(m/m}]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badai
mineralno-asfaltowej 1 2 od3dod | od5do8 | od9dol9 > 20
Mieszanka gruboziarnista 9,45 -1,6,+5,0 | -6,8,+50 | -6,1,+50 | -55+50 +5,0
Mieszanka drobnoziarnista -8, +5 -6,7,+4,7 | 58,445 | 51,443 | 44,441 + 4.0
13
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6.4.1.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébee Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nic moze wykroczyé poza wartosdci
dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.4.2  Warstwa asfaltowa

6.4.2.1 Grubo$¢ warstwy oraz ilodé materialy

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilogé wbudowanego materiatu na
okrelong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projekiu o wartosci
podane w Tabl. 19.

W wypadku okreslania ilosci materfalu na powierzchnig i $redniej wartosei grubodci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawg caly odcinck budowy. Inzynier ma prawo sprawdza odeinki czedciowe. Odcinek
czg¢sciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dzialke robocza. Do odcinka czgéciowego obowigzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy,

Za grubod¢ warstwy Iub warstw przyjmuje sig érednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odeinku budowy lub odeinku czgsciowyn.,

Tabl. 19 Dopuszczatne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosei materialu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA?

A — Srednia z wielu oznaczed grubosci oraz ilosei

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m? lub

- droga ograniczona krawegznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub

- warstwa Scieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub

— warstwa Scieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m? <13

B - Pojedyncze oznaczenie gruboscei <25

% w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
opéZnieniem, warto§¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gomej warstwy nawierzehni obowigzuje wartodé 25%, a do lacznej
grubodci warstw etapu | + 15%

6.4.2.2 Wskainik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w Tabl. 10. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstoéei objetosciowej nalezy wykonywadé wedlug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzehni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébee pobranej z nawierzchni, okreslona w Tabl. 10, powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanyim w punkcie 6.4.1.5,

6.4.2.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych fukdw
poziomych,
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5 Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartosé IRI oblicza si¢ dla
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odcinkéw o diugosei 50 m. Dopuszezalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzehni
okreglono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.
Do oceny réwnosci podluznej warstwy écieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz plac6w i
parking6w nalezy stosowaé metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu
laty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w polowie dlugosci laty. Pormiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$é podiuzna jest okreélona przez wartos¢ odchylenia réwnosei (przeswitu), ktére nie mog
przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwigksza odleglos¢ migdzy lata a mierzong
powierzchnia.
Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartodei wskaznika réwnosci IRI warstwy écieralnej nawierzehni
drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w
Tabl. 20. Badanie wykonuje sig wedtug procedury jak podezas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kola.

Tabl. 20 Dopuszczalne warto$ci wskaznika réwnosci podiuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartodci wskaznika [RI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i
A3 wylaczania =29
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylaczania, <46
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza -

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podiuznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich kias technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem laty d-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto§¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w Tabl. 21. Badanie
wykonuje si¢ wedlug procedury jak podezas odbioru nawierzchni.

Tabl. 21 Dopuszczalne wartoici odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uplywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchylen réwnosei
poprzecznej {mm)

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i <

A8 wylgczania <6

GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylgczania, <3
postojowe, jezdnie lgcznic, utwardzone pobocza -

Z,LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6 Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wladciwosci przeciwposlizgowych nawierzehni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien
byé okreslony wspétezynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilo§ci 0,5 L/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolezynnik
tarcia. Za miarodajny wspGlezynnik tarcia przyjmuje sig roznicg wartodci $redniej E(n) i odchylenia
standardowego D: E(u) - D. Diugos¢ odeinka podlegajacego odbiorowi nie powinna byé wigksza niz 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich
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odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektére lgcznice), poszezegéine wyniki pomiaréw wspélezynnika tarcia nie powinny
by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspélczynnika tarcia nawierzchni wyinagane w okresie od 4 do 8

godni po oddaniu warstwy do eksploatacji s okreslone w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych,

Jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartodei miarodajnego wspdiczynnika tarcia nie powinny by
mnigjsze niz podane w
Tabl. 22. W wypadku badari na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
poszczegblne wyniki pomiaréw wspélczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h,

Tabl. 22 Dopuszezalne wartosei miarodajnego wspolezynnika tarcia wynagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspétezynnik tarcia przy
Klasa drogi Element nawierzchni predkosci zablokmf.'anej opony weglgdem
nawierzchni
60 km/h 90 knvh
A, S Pasy ruchu - >0,37
Pasy: wigczania i wylaczania, jezdnie eznic >0,44 .
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36 -

6.4.2.7 Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na | km kazdej jezdni, nie moze sie r6Znié od szerokosci
projektowanej o wiceej niz + 5 om.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podlummej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancja + | cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedzialu dopuszezalnych odchylen,

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznié sig od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Zlgcza podhizne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ Jednorodny, bez spgkad, deformacji,
plam i wykruszen,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest | metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy nawierzchni z mieszanki
SMA 11 o grubosci 4 cim,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”,

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daly wyniki pozylywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszezalnych dokonaé potrgcen wedlug zasad okredlonych w WT-2 pkt 9.2,
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9, PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawg platmosci jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy {m’} nawierzchni z mieszanki

SMA 11 wedlig dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest cena usredniong dla zalozonego spesobu wykonania i obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oczyszezenie podioza,

skropienie podloza,

dostarczenie imaterialéw i sprzgtu,

wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na migjsce wbudowania,

roztozenie i zageszezenie mieszanki SMA,

posypanie grysem i przywatowanie,

obcigeie krawedzi i posmarowanie lepiszezem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
oczyszezenie miejsca pracy,

oznakowanie migjsca Robdt i jego utrzymanie.

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzeit obeych i krawgznikow,
przeprowadzenie pomiaréw i badasn wymaganych w specyfikacji techniczngj,

odwiezienie sprzgtu.

Ceny wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmujg réwniez:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sa niezbgdne do wykonania robGt podstawowych, niezaliczane do robot

tymezasowych.
10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie
2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —~ Czgé¢ 2: Metody badan
3. PN-EN932-3 Badania podstawowych wladciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszezonego opisu petrograficznego
4.  PN-EN 933-1 ‘Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego
— Metoda przesiewania
5. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocy wskaznika plaskosci
6. PN-EN933-4 Badania geomefrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztaltu
7.  PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wladciwodci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia fub
tamania kruszyw grubych
8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 6: Ocena wladciwoscei
powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszywa
9. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wlasciwodci kruszyw — Ocena zawartoéei drobnych
czgstek — Badania blekitem metylenowym
[0. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw ~ Czgsé 10: Ocena zawartosci

drobnych czgstek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu
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11.

15.

16.

17.

18.

20.
21.

22.

23.

24,

25.

26,
27.
28.
29,

30.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-3

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN {426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i PN-EN 12607-3

3

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscei kruszyw — Metody oznaczania
odpornoéei na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistodci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosei kruszyw — Czeéé 4.
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodei kruszyw — Czesé 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czeéé 6
Oznaczanie gestoel ziaren 1 nasiakliwodei

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosdci kruszyw — Cze$é 7:
Oznaczanie ge¢stosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw - Czeéé §:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czgéé 1: Oznaczanie mrozoodpomogcei

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosei kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalo$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metoda pozostalodci na
sicie

Badania chemicznych wiadciwodci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czedé 4: Oznaczanie podatnosci
wypehiiaczy do mieszanek mineralno-asfaliowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czeéé 1
Metoda destylacyina

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Czg$é |: Metoda RTFOT

Jw. Cz¢$e 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe -~ Metody badan mieszanck mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgéé 8: Oznaczanie zawartoici wolngj przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesé 12: Okrelanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badad mieszanek mineralne-
asfaltowych na gorgco — Czg¢é¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badafi mieszanek mineralno-
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asfaltowych na gorgco — Czgéc 18: Splywanie lepiszcza

37. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo — Czeé¢ 22: Koleinowanie

38. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

39. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineratno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢d¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni

asfaltowych

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkodciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacii emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosei pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaled
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czeéc 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypehiaczem mineralnym

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Wymagania - Czeé¢ 5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$é 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgéé 1: Badanie metodg Pier§cienia i Kuli

40. PN-EN 12846

4. PN-EN 12847

42, PN-EN 12850

43. PN-EN 13043

44. PN-EN 13074

45, PN-EN 13075-1

46. PN-EN 13108-5
47. PN-EN 13108-20
48.  PN-EN 13179-1

49, PN-EN 13179-2

50. PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
51. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie odpornodci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow
52. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosei lepiszezy asfaltowych
metoda pomiaru ciagliwoscei
53. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ouznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych
metoda testu wahadlowego
54. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem
53. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
56. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii
57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaliéw modyfikowanych
polimerami
59. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlgezy i zalewy — Czgsé 1: Specytikacja zalew na gorgeo
60. PN-EN 14188-2 Wypehiacze zhjezy | zalewy — Cz¢sé 2: Specyfikacja zalew na zimno
61. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda
62, PN-EN 180 2592 (Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10,2 Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
I.  WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicziych, Warszawa 2008
2. WT-2 Mawierzchnie asfaltowe 2008, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

Badania kruszyw wypehiajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czeéé 2: Liczba bitumiczna
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3. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.3 Inne dokumenty

l. Rozperzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
2. Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podatych i pélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawezy Drog | Mostéw, Warszawa 1997
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D.05.03.16 ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ

1. WSTEP

i.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
polegajacych na ulozeniu geosiatki — siatki poliestrowej, dla inwestycji pn.: ,Przebudowa przepustu w ciggu
drogi powiatowej nr 1767 8 PHica-Zarnowiec w miejscowosci Slawniow”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w punkeie 1.1.

1.3, Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy ulozeniu geosiatki - siatki poliestrowej
i obejmuja:

- ulozenie siatki na styku poprzecznym nowej i starej nawierzchni

- ulozenie siatki nad przepustem.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST DM.00.00.00
“Wymagania ogdlne”, pkt.1.

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace Robat

Ogéine wymagania dotyczace podano w ST DM.00.00.00. “ Wymagania Ogoblne”. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodnoéé z Dokumentacjy Projektowg, ST, normami oraz

poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materialow podane w ST DM.00.60.00 “Wymagania ogélne”, pkt.2,

Producent powinien posiada¢ Aprobatg Techniczng IBDIM

Przed przystapieniem do wbudowania Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia Deklaracje zgodnosci
lub certyfikatu zgodnosci z Polska Normag lub Aprobatg Techniczng.

2.2, Geosiatka do zbrojenia betonéw asfaltewych

Charakterystyka techniczna geosiatki poliestrowej do zbrojenia warstw asfaltowych

Wiasciwosei Wartosci

Wytrzymalo§¢ na rozcigganie:

[— wzdluz pasma B> 40 kKN/m |
- Wszerz pasma > 40 kN/m

Wydluzenie przy zerwaniu:

L wzdluz pasma <12,0% |
- WSZerz pasma <12,0%

Temperatura topnienia +256°C

Skladowanie materiatéw
Warunki przechowywania materialéw nie mogg powodowad utraty ich cech lub obnizenia ich jakosci.
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3. SPRZET

Roboty wykonywa¢ przy uzyciu specjalistycznego sprzgtu zgodnego z instrukejg Producenta.

4, TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu tak dobranymi, aby nie powodowaé
obnizenia jako$ci materialéw.

Geosiatki nalezy transportowaé w rolkach owinigtych polietylenowa foliq. Folia ma na celu
zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w  czasie transportu i skladowania na budowie, a takze
zabezpiecza skladowang geosiatke przed negatywnym dzialaniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego,
Podezas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny byé ulozone
poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach, W czasie wyladowywania geosiatki ze $rodka fransportu nie nalezy
dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z foli.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzegaé zalecen producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

Ukladanie geosiatki powinno przebiegaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowsg przy zachowaniu
szczegOinej dokladnosed i starannoéci wykonania.

5.2, Roboty przygotowawcze

5.2.1  Oczyszczanie nawierzchni,

522  Wypeknianic wglebien oraz wyréwnywanie wigkszych nieréwnosci.

Wszelkie nieréwnofci i zalamania jezdni, musza by¢ usunigte lub wyréwnane masa bitumiczng,
W przypadku bardzo duzych nieréwno$ci moze byé konieczne ulozenie warshwy wyréwnawcezej. Zawartoéé
wolnych przestrzeni w tej warstwie nie moze przekraczaé 8 %.

523  Wypehianie rys

W celu uniknigeia strat lepiszeza spowodowanych penetracjy do szczelin, co z kolei mogloby prowadzié
do braku przyczepnosci geosiatki z podlozem, szczeliny o szerokoéci powyzej 4 mm natezy oczyécié i wypelnié
odpowiednig substancja do poziomu nawierzchni. Mozna stosowaé tu nastepujgce metody:

¢ - pojedyncze utrwalenie powicrzchniowe,

e - wypeinianie grysem oraz bitumem,

* - wypehianie grysem powlekanym bitumenm,

e - stosowanie bitwnicznych warstw wyréwnujgcych, zwlaszeza na bardzo nieréwnych nawierzchniach,
* - przy odlegloéciach migdzy rysami >3 m nalezy wypehié rysy odpowiednig mieszankg.

5.3. Natrysk lepiszcza
5.3.1  Rodzaje lepiszcza
Na lepiszcze nadaja si¢ zaréwno gorace asfalty jak i kationowe emulsje asfaltowe o zawartodci asfalty

70%. Szczegblnic poleca sig emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami. Niewskazane natomiast sq asfalty
zawierajgce dodatki zmickczajgce,
532 Czynniki zewngtrzne

Stosowanie lepiszcza o temperaturze migknienia nizszej niz temperatura powierzchni, przy wysokich
temperaturach powierzchni, prowadzi¢ moze do przesigkania lepiszcza na powierzchnie geosiatki oraz

problemoéw z przyczepnodeig. Podobnie, przy stosowaniu lepiszcza o zbyt wysokiej temperaturze lamliwosci,
niskie temperatury powierzchni powodowaé mogg utrate sily przylegania.
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5.3.3  Zalecane rodzaje lepiszcza

Stosowanie asfaltow (lub emuisji) modyfikowanych polimerami zaleca sig w przypadku:
e - wysokich temperatur powietrza > 25°C podczas wbudowywania;
s - wysokich temperatur nawierzchni;
s - duzego obcigZzenia ruchem,
Cechy charakterystyczne bitumu modyfikowanego polymerami:
» - temperatura migknienia (pierScien i kula) > 50°C
s - temperatura tamliwosci (wg Fraasa) < -15°C
Powyzsze wartofci moga ulec zmianie w zaleznosci od czynnik6w zewnetrznych!
Asfalt (lub emulsje) standardowy (80 pen. - 200 pen.) zalecane s w przypadku:
s - iemperatury umiarkowanej
e - j$redniego obcigzenia ruchem
Termin ,asfalt standardowy” Odnosi si¢ do rodzaju i klasy wymaganej dla kazdego rodzaju nawierzchni,
materialu powierzchniowego oraz obcigzenia ruchem przy uzyciu konwencjonalnych metod konstrukeji.

Przy stosowaniu emulsji nalezy wzig¢ pod uwagg nastgpujace wlasciwosci:

- wysoka lepkosé, (co najmniej S00 mPas przy 40°C) - wymagana stosunkowo duza ilos¢ emulsii - zazwyczaj 1,7
kg/m? przy stosowaniu emulsji 70% powodowa¢ moze, iz bedzie ona wyciekaé poza jezdnie do rowéw lub
tworzy¢ kaluze we wglebieniach starej nawierzchni. Prawdopodobiefistwo wyciekéw wzrasta na drogach o
duzych spadkach

- czas rozpadu - jak najkrétszy czas rozpadu znacznie przyspiesza roboty. Nalezy wzig¢ pod uwage faki, ze
wymagana jest duza ilo§¢ emulsji.

5.3.4  Uwagi ogdlne

Nakladanie lepiszcza winno odbywaé sig zawsze przy zastosowaniu wykalibrowanej skrapiarki
samochodowej, w celu zapewnienia zastosowania wlasciwej ilosci materialu, Nalezy zwrécié¢ uwagg, aby
szeroko§¢ pasa jezdni skropionego lepiszczem, byta o 50 mm szersza od pasma geosiatki,

5.4. Uktadanie geostatki

Geosiatke powinny ukladaé wylgcznie odpowiednio wykwalifikowane osoby.
5.4.1  Rozpoczeeie robot

Uklada¢ naleZy natychmiast po uloZeniu lepiszeza asfaltowego, a w przypadku emulsji po czesciowym
jej rozpadzie,
5.42  Ukladanie mechaniczne

Przy ukladaniu geosiatki o szerokosci >1,0m zaleca sig stosowanie maszyny ukiadajgcej, obshigiwanej
wylacznie przez odpowiednio wykwalifikowany personel.

5,43  Ukladanie reczne

Ukladanie geosiatki o szerokosci < 1,0 m nie wymaga zazwyczaj stosowania maszyny ukiadajacej, moze
si¢ tez zdarzyé, iz maszyna taka bedzie niedostgpna. W takim wypadku geosiatke uklada¢ mozna r¢eznie, biorac
pod uwagg, co nastgpuje:

Geosiatke nalezy utrzymywa¢ lekko naprgzong, aby zapobiec powstawaniu zmarszczen

1. Unieéé do gory rolke

Odwijaé jednorazowo krétkie (2 - 3m) odcinki geosiatki

Naprezy¢ geosiatke

Ulozyé naprgZona geosiatke na skropionym lepiszczem podlozu

Szczotka docisngé geosiatke do skropionego lepiszczem podioza

Do ukladania recznego zaleca si¢ stosowanie emulsji, ktére utatwia wykonanie ewentualnych poprawek,
W momencie nakladania emulsja nie powinna osiagaé pemej sily przyczepnosci. Jezeli geosiatka natozona
zostanie na emulsje przed jej rozpadem, moze nastgpié jej przesigkanie. Odeinki takie nalezy pokry¢ grysem {(ok.
2 kg/m?).

Ukladajgc geosiatke na zakrgtach, nalezy odpowiednio pocigé i ukladac fragmentami.

5.4.4 Laczenie pasm geosiatki

ERER S

Do lgczenia pasm geosiatki wzdluz drogi zaleca sig stosowanie polgezei stykowych. Przerwy do 40 mm
mozna pomingé, jezeli warstwa ponizej nie jest silnie spgkana. Zalozenie na sicbie pasm szerszych niz 30 mm
wymaga naloZenia na nizej potozone pasmo dodatkowej ilosci lepiszcza - 1,2 kg/m? (emulsja 70%) lub 0,9 kg/m?
asfaltu, Nakladki musza wystepowaé w kierunku jazdy maszyny ukladajacej, tj. kazde nastgpne pasmo nalezy
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klas¢ pod pasmo juz polozone, aby zapobiec jakimkolhwick przesunigciom podczas nakladania warstwy
powierzchniowej.

5.4.5  Przycinanie pasm geosiatki

Geosiatkg tatwo przycina¢ nozem lub nozyczkami.
5.4.6  Usuwanie zmarszczeh
Nalezy unika¢ zmarszezen geosiatki na warstwie asfalty, ich powstawanie od czasu do czasu jest jednak

nieuniknione. Niewielkic zmarszczenia mozna pomingg, jednakze wszelkie zmarszczenia powodujace po
docisnigciu powstanie trzech warstw geowl6kniny, nalezy usungé przez ciecie badZ podgrzewanie.

547 Ciecie

Wigksze faldy - opisane wyzej - wycigé nalezy nozem lub nozyczkami. Pozostala po cigciu czedé faldy
ulozy¢ w warstwie lepiszeza, dodajac 1,2 kg/m? (emulsja 70%) lepiszcza przed docisnigciem na miejsce drugiej
czesel faldy.
5.4.8  Podgrzewanie

Do wypalania fald stesowa¢ mozna palnik gazowy, uwazajac przy tym, by nie wypali¢ dziur w geowltékninie.
5.4.9  Posypanie kruszywem

Geowlokning nalezy posypa¢ grysem (ca 2 kg/m?) w nastgpujacych przypadkach:

- przesiakanie lepiszcza (kola pojazdéw przyklejaja si¢ i podnosza geosiatke),

- zbyt niska temperatura migknienia lepiszcza powoduje, iz kola ukladarki przesuwaja geosiatke,

- na stykach poprzecznych w celu zabezpieczenia geowlékniny przed przesuwaniem przez poruszajace sig
pojazdy zanim lepiszcze osiggnic pelng przyczepnosé,

Wystarczajgce jest posypanie grysem samych tylko kolein.

5410 Warunki pogodowe

Wiatr - uszkodzenia spowodowane wiatrem sa malo prawdopodobne. Gdyby z powodu braku przylegania
geosiatki do lepiszeza zaszla taka koniecznos¢, nalezy lekko docisna¢ ja walcem pneumatyczayin,

Deszcz - ze wzgledu na redukej¢ przyczepnosei, nic nalezy uklada¢ warstwy utrwalenia powierzchniowego na
mokrg geosiatke. Woda musi by¢ z niej wycisnigta lub nalezy czekaé az wyparuje. Dopuszczalna jest niewielka
szczatkowa wilgoeé przy uzyciu emulsji jako lepiszcza,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét
Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogbine” pkt.6.
6.2. Badania prowadzone podcezas kontroli robot

- sprawdzanie zgodnosci z Dokumentacja Projektows, -
—  sprawdzenie materialow,
6.2.1  Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektows

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektows polega na poréwnanin wykonanych elementéw z
Dokumentacig Projektowa oraz stwierdzeniu wzajemmej zgodnodci za pomoca ogledzin zewnetrznych i
pomiardw.

6.2.2  Sprawdzenie materiatéw

Sprawdzenie materialéw odbywa si¢ na podstawie atestéw i innych dokumentéw stwierdzajacych

zgodno$¢ uzytych materialéw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest Im? [metr kwadratowy] powierzchni wlozone] geosiatki na podstawie
Dokumentacji Projektowej i poiniaru w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnes$¢ Robot z Dokumentacja Projektows i ST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows i ST oraz pisemnymi decyzjami
inzyniera.
8.2, Odbidr Robdt zanikajacych lub ulegajgeych zakryciu,

8.2.1  Dokumenty i dane.

Podstawg dokenania oceny ilofci i jakodci Rob6t ulegajagcych zakryciu sa nastepujace dane
i dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa,

- Dziennik Budowy,

- dowody uzasadniajace zmiany i uzupenienia dokonane w trakcie budowy.

8.2.2  Zakres Robdt.

Odbidr Rob6t zanikajacych obejmuje stwierdzenie:
- zgodnos¢ z projektem wlozenia geosiatki,
- zgodno$¢ uzytych materialéw z Dokumentacjg Projektows i ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa za | m2 {metr kwadratowy] wlozonej geosiatki wedlug
dokonanego obmiaru i odbioru,

Cena jednostkowa jest cena udredniona dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup i transport wszystkich niezbgdnych czynnikéw produkeji,
- skropienie podioza pod geosiatke,
- ulozenie geosiatki,
- pezyszezenie stanowiska pracy,
- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiardw, badan, préb i sprawdzen,
- oznakowanie migjsca Robét i jego utrzymanie.

Ceny wykonania roboét okrelonych ninigjsza ST obejmuja rowniez:
- roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemnu i 53 usiwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace lowarzyszgce, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt

tymeczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wytyczne producenta.
Aprobata Techniczna IBDiM,
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D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczqce wykonania i odbioru Robdt
nawierzehni z kostki brukowej betonowej, dla inwestycji pn.: ,Przebudowa przepustu w ciggu drogi
powiatowej nr 1767 S Pilica-Zarnowiec w miejscowosei Slawniow”,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robdt objgtych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie nawierzchni:
- chodnikéw z brukowej kostki betonowej szarej o grubosei 8 cm,
- zjazdow z brukowej kostki betonowej czerwonej o grubosci 8 cn.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogbine”.

L.5. Ogdbine wymagania dotyczace Robdt

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczice Robét podano w ST DM.00.00.00
"Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1, Og6lne wymagania dotyczace materialow.

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM.00.00.00.
“Wymagania Ogoéine”.

2.2, Materialy do wykonania nawierzchni z kostki betonowej brukowej

Materialy do wykonania nawierzchni z kostki betonowej' brukowej wg zasad ninigjszej Specyfikacji sa:
- betonowa kostka brukowa szara gr. 8 cm,
- betonowa kostka brukowa czerwona gr. 8 cm,
- piasek na podsypke,
- cement,
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- kruszywo,
- woda

2.3. Betonowa kostka brukowa — wymagania,

2.3.1.  Aprobata techniczna.
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie Aprobaty Technicznej, wydanej przez uprawniona jednostke.

2.3.2, Wyglad zewnetrzny,
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna kostek
powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wkigsnigcia nie powinny przekraczac:
- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mim,
= 3 mun, dla kostek o grubosei > 80 mm.
2.3.3.  Ksztalt i wymiary kostki brukowe;.
Do wykonania nawierzchni brukowej stosuje sig betonows kostke brukows o grubosei 60 i $0 .
Tolerancje wymiarowe wynosza:
dla kostek grubodci < 100 mm:
- na dlugosei £2 mm,
- na szerokodei +2 mm,
- na grubodei £3 mm,

dia kostek grubosci > 100 mm;
- na dlugoéci £3 mm,
. na szerokosci 3 mm,
- na grubosci 4 mm,

2.3.4.  Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych,

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na

zewngtrznych nawierzehniach, majgcych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik  Wymaganie

nornty

l Ksztalt i wymiary

L.1 ¢ Dopuszczalne odchybki wmm | C Dlugos¢ szeroko$é grubosé Réznica pomic-dzy
od zadeklarowanych dwoma po-mHarami
wymiardw kostki, | x2 +2 +3 gru-bosdci, te] samej
grubodei < 100 mm +3 43 £4 kostki, powinna by¢ <3

Z 100 mm mm

1.2 | Odchyiki plaskosci i|C Maksymalna (w mm)

pofalowania (eshi wypuklodé wkleslogé

maksymalne wymiary kostki
> 300 mm), przy dlugodci
pomiarowej

300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5

2 Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na|D Ubytek masy po badaniu: warto$é érednia < 1,0 kg/m?,
zamrazanie/rozmraza-nie =z przy czyin kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

udzialem soli odladzajgeych
(wg klasy 3, zal. D)

22 | Wytrzymalo$é na rozcigganie | F Wytrzymalos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
przy rozlupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nic powinien wykazywaé
obcigZenia niszczacego mmiejszego niz 250 N/mm
diugoéci rozhupania

2.3 | Trwalo$é (ze wzgledu na | F Kostki majg zadawalajaca trwalos¢ (wytrzymalo$¢) jesli
wyltrzyma-1oé¢) spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy
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klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej iciernej, | Bohmego,
wg zal. G normy - | wg zal. H mormy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm®
2.5 | Odpornoéé nall a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byla szlifo-wana lub
poélizg/poslizgnigcie polerowana — zadawalajgca odpornoscé,
b)jesli  wyjatkowo wymaga sig¢ podania wartosci
odpornosci na  poSlizg/poSlizgnigciec -  nalezy
zadeklarowaé minimalng jej warto§€ pomierzong wg
zal. 1 normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia)
3 Aspekty wizvalne
3.1 Wyglad ] a) g6ma powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 Tekstura I a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura Iub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z prébka producenta, zatwierdzong
przez odbiorcg,

33 Zabarwienie {barwiona moze ¢} ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
by¢ warstwa §cieralna lub zabarwicnia, spowodowane  nieuniknionymi
caly element) rmianami  we  wlasciwosdciach  surowedw i
zmianach wanmkoéw twardnienia nie sa uwazane

Za istotne

W przypadku zastosowan kostki ma powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznychi nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowad do ustaleis PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny byé barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikdw
atmosferycznych, $wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktdry przy wypelnienin
spoin zaprawa cementowo-piaskows nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sig stosowanie $rodkéw stabilnie
barwigeych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zzelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-
glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawié sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie nzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.4, Materialy do produkeji betonowych kostek brukowych

2.4.1. Cement

Do produkcji kostki brukowe] nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie mniejszej
niz 32,5, Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé wyinaganiom
PN-EN 197-1: 2002,

2.4.2,  Kruszywo do betonu.
Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13043,

Uziamnienie kruszywa powinno byé ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.4.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany “1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250.
2.4.4. Dog!gtki.— T
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Do produkeji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie

z receptg laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalo$é, mniejszg nasigkliwos¢ i wigkszg

odporno$é na niskic temperatury i dzialanie sofi.
Stosowane barwniki powinny zapewnié kostce trwale wybarwienie. Powinny to byé barwniki

nieorganiczne.

2,5, Piasek na podsypke
Piasck na podsypke powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 13043: 2004,

2.6. Cement

Cement do betonu i podsypki cementowo — piaskowej powinien spelniaé wymagania
PN-EN 197-1: 2002 i by¢ klasy nie mniejszej niz 32,5.

3. SPRZET

3.1 Ogdine wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w podano w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogélne”.

3.2, Sprzet do wykonania nawierzehni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sig recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowad
mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzgdzenie sklada sie z wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
sluzgcego do podnoszenia z palet warstwy kostek na miejsce utozenia.

Do zaggszezania nawierzchni stosuje sig wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

Do wyrdwnania podsypki z piasku mozna stesowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1 0gélne wymagania dotyczgee fransportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogélne”.

4.2 Transport materialow
4.2.1, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkeji kostki betonowe ukladane s3 warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R (wytrzymalodci projektowanej), kostki przewozone s na stanowisko, gdzie
specjalne urzgdzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalows, co gwarantuje transport samochodami

W nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1 Ogdlne zasady wykonania Robdt
Ogélne zasady wykonania Robdt podano w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogélne”.

5.2, Koryto pod nawierzchnie z kostki betonowej

Koryto wykonane w podlozu powinne byé zgedne z ST D.04.01.01, wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami podluimymi i poprzecanymi. Wskaznik zaggszezenia koryta nie powinien by¢ mniejszy
niz 0,97 wedlug nomnalnej metody Proctora.

5.3. Wymagania podbudowy

Podbudowg z kruszywa lamanego pod nawierzchni¢ chodnika i zjazdéw nalesy wykonaé zgodnie
z wymaganiami zawartymi w ST D 04,04.02,

5.4. Podsypka

Grubo$¢ podsypki po zaggszezeniu powinna si¢ wynosi¢ zawieraé w granicach 3 em. Podsypka powinna
by¢ zwilzona woda, zageszczona 1 wyprofilowana,

5.5. Warstwa odsgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to jej
wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreélonymi w ST D.04.02.01 “Warstwy odsaczajace i odeinajgee”.

5.6. Ukladanie nawierzchai chodnika i zjazdéw z betonowych kostek brukowych

Z wwagi na roznorodnosé ksztaltdw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie dowelnego
wzoru - wezesniej ustalonego w Dokumentacji Projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke ukiada sig na podsypee lub podiozu piaszezystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz
w czasie wibrowania podsypka ulegnie zageszezeniu,

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehié piaskiem, a nastepnie zmie$¢ powierzchnie ulozonych
kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapic do ubijania nawierzchni.

Do ubijania uloZzonej nawierzchni z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe 2z oslong
z tworzywa sztucznego dia ochrony kostek przed uszkodzeniem: i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢
od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczednie w kierunku poprzecznym ksztaltek,

Do zaggszezania nawierzehni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaéd walea.

Po ubiciu nawierzchni natezy uzupetni¢ szczeliny materialem do wypelnienia i zamies¢ nawierzchnie.
Nawierzechnia brukowa z wypehieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji — moze by¢ zaraz oddana do
uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jako§ci Robdt podano w ST DM.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

6.2 Badania przed przystgpieniem do Robét

Przed przystapieniem do Robét Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych
posiada aprobatg techniczng.
Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw biezacych




6.4,
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badai wyrobu na $ciskanie. Zaleca sig, aby do badan wytrzymalodci na sciskanie pobieraé¢ 6 probek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek ulozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do Robét Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagai podanych
wpkt.2.2.2,12.2.3. i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie Robdt

6.3.1. Sprawdzenie podloza
Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa i odpowiednimi

ST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza:
- glebokodcei koryta:
- o szerokodci do3 m - +1 em,
- o szerokosdci powyzej 3 m - 2 cm,
- szerokoscet koryta:
- *5cm,

6.3.2.  Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gruboéci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa oraz pkt.5.3. niniejszej ST.

6.3.3.  Sprawdzenie wykonania nawierzchni.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnodci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt.5.5 ninigjszej ST:
- pomierzenie szerokodci spoin,
- sprawdzenie prawidlowodci ubijania {wibrowania),
- sprawdzenie prawidlowoici wypelnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.

6.4,1, Nieréwnoéci podiuzne

Nierdwnoécei podluzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 nie
powinny przekraczaé 0,8 em,

6.4.2. Spadki poprzeczne _
Spadki poprzeczne nawierzehni powinny by¢é zgodne z dokumentacja projektows z tolerancia + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réinice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm.

6.4.4, Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$é nawierzchni nie moze réznié sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz & 5 cm,
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszezalne odchylki od projektowanej grubosei podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.

OBMIAR ROBOT

Jednostky obmiarows jest 1 m? [metr kwadratowy] wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.




8.1.

8.2,
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ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robdt
Ogolne zasady odbiort Robét podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogdlne”.

Sposéb odbioru Robét

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jesli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci jest | [m?] metr kwadratowy wykonanej nawierzchni z brukowej kostki betonowe;j,
wedlug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zaloZonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materialéw na migjsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
. wykonanie warstwy odsgczajace,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszezeniem i wypelnieniem szczelin,
- uporzadkowanie miejsca Robot,
- wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, prob i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuja réwniez:
- roboty tymezasowe, kiére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nic sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére s niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lomiskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym mozna
stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo
lamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe., Wymagania i metody badan

PN-EN 1338:2005/AC:2007 Betonowe kostki brukowe, Wymaganta i metody badar

PN-EN 206-1: 2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wladciwodci, produkcja i zgodno$¢ (W okresie
przejéciowym mozna stosowaé¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykly)

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupelnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgd¢ 1: Wymagania, wiasciwodel,
produkeja i zgodno$¢

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego)

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgéé 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnodci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku (PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnoSci)

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

7
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przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu (PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw)

PN-EN 1340:2004 Krawgzniki betonowe, Wymagania i metody badan (BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty
budowlane =z betonu. Elementy nawierzehni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza chodnikowe)

PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawgzniki betonowe. Wymagania i metody badan

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczania gruntu
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D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01. HUMUSOWANIE TERENU I OBSIANIE TRAWA

1 WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z humusowaniem i obsianiem trawg terenu, dla inwestycji pn.: ,Przebudowa przepustu w ciggu
drogi powiatowej nr 1767 S Pilica-Zarnowiec w migjscowosci Slawniéw”,

1.2,  Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu irealizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.
1.3.  Zakres Robdt objgtych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnoéci umozliwiajace i majaee na celu
wykonanie Robét wymienionych w p.1.1. przy grubosci warstwy humusu 10 cm.
1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST
DM.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”. :

1.5, Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawea jest odpowiedzialny za jako$¢ Robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST
i poleceniami InZyniera. Ogélne wymagania dotyczgce Robot podano w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogolne™.

2 MATERIALY

2.1. Humus

Humus przeznaczony na umocnienie skarp nie moze zawieraé kamieni oraz innych zanieczyszezen
obeych. Humus (ziemia urodzajna) powinien zawieraé, co najmniej 2% cz¢sci organicznych.
Do umocnienia skarp mozna uzyé humusu przechowywanego w pryzmach wg ST D.01.02.02,

i speiniajgcego wyzej wymienione warunki.

2.2. Nasiona fraw
Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, speiniajace wymagania PN-R-65023:1999.

2,3. Woda

3 SPRZET

Roboty beda wykonywane recznie.

PROMOST - WIStA Sp. z 0.0. 1
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4 TRANSPORT

Transport humusu moze sig odbywa¢ przy uzyciu dowolnych $rodkéw transportu zaakceptowanych
przez Inzyniera,

5 WYKONANIE ROBOT

5.1.  Wykonanie umocnienia

- rozscielenie warstwy humusu z lekkim zageszezeniem do grubosei przewidzianej w Dokumentacji Projektowej,
- wysianie nasion w ilo$ci od 20g/m* do 30 g/m? stosujac obsiew reczny na sucho,

- podlanie wodg,

- pielggnacja obsiewn,

52. Wymagania

- najwieksze zaglebienie powierzchni skarpy wmocnionej przez humusowanic i obsianie sprawdzane lata

3 mefrowa moze wynosi¢ § cm,
- obsianie mieszankg traw powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych,

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci Robét polega na sprawdzeniu wymogéw podanych wp, 21 5.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostkq obmiarowg jest 1 metr kwadratowy [m?] wykonanego humusowania o grubosci 10 cm wraz
z obsianiem trawa.

8 ODBIOR ROBOT
Odbioru Robot dokonuje Inzynier na zasadach okreslonych w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogélne”.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platnosei jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy [m?] humusowania terenu i obsiania
trawg wedlug dokonanego obmiaru i odbions.

Cena jednostkowa jest ceng usredniona dla zalozonego sposobu wykonania i obejinuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie mieszanki nasion traw,
- lokalne przemieszczenie humusu i jego przygotowanie do ponownego whudowania,
- ulozenie humusu wraz z zageszczeniem,
- obsianie mieszanka traw,
- podlanie wody i pielegnacia,
- ewentualny powtdrny obsiew,
- uporzadkowanie terenu,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
- ornakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

" Ceny wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuja réwniei:
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- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymezasowych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

IBDM - wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu.
PN-R-65023:1998 Materiat siewny. Nasiona ro§lin rolniczych.

PROMOST - WISEA Sp. z 0.0. 3
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D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01. 0OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania poziomego, dla
inwestycji pn.: ,Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 17678 Pilica-Zarnowiec
w miegjscowoécei Slawniow”,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacia techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkeie 1.1,

1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu

wykonanie oznakowania poziomego docelowego oraz na czas prowadzenia robot i obejmuje:
a)  wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego, chemoutwardzalne, strukturalne o grubosei 0,9+3,5
mm i trwalosci do 5 lat, wraz z zastosowaniem mikrokulek szklanych lub ceramicznych o wspélezynniku

zatamania swiatla powyzej 1,5,

Oznakowanie miejsca robét nalezy wykoma¢ zgodnie z projektem branzowym zalaczonym w
Dokumentacji Projektowej. Oznakowanie docelowe nalezy wykona¢ zgodnie z proiektem, ktdry jest po stronie
Wykonawcy.

14, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszezone na nawierzchni w postaci linii cigglych
lub przerywanych, pojedynczych lub pedwojnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzehni,

1.4.2. Znaki podluzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujgce
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggle.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzalki kierunkowe shuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, kiore uprzedzajg o konieczno$ci opuszczenia pasa, na

ktérym sig znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajgee - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajgce
szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszezalniki, wolne od
rozpuszezalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogy zostac naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy le powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwg grubosci od 0,3 mm do

0,8 mim.
1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwg grubosci od 0,9 mm do

3,5 mm. Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
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L.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére laczy sic z pewierzcﬁniq drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sig do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie
do oznakowait tymezasowych (z6lte) i trwalych (biale) oraz punkfowe elementy odblaskowe.

L.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosdcei do 15 mm, a w szczegbinych wypadkach do
25 m, ktbre sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Maja rézny ksztalt, wielko§¢ i wysokodé oraz
rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych naleza szklane soczewki, elementy
odblaskowe 7z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

L4.11. Tymezasowe oznakowanie drogowe - oznakowanic z materialu o barwie #6ltej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakosczenia robot.

L.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ciénieniem na oznakowanie wykonane
materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.14. Material uszorsininjgey - kruszywo zapewniajgce  oznakowaniu  poziomemu wlasciwosci
antyposlizgowe,

L.4.15. Pozostale okreslenia s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowicdnimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DM.00.00.00, “Wymagania ogélne” pkt.1.4,

L5, Ogoéine wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdine".

2. MATERIALY

2.1, Dokument dopuszezajacy do stosowania materialéw
Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadaé¢ Aprobate

Techniczng. IBDIM

2.2, Badanie materialéw, ktorych jakosé budzi watpliwosei
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania jakosci tych materialow, ktére budzg
watpliwosci jego lub Inzyniera, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny byé¢ wykonane

zgodnie z PN-EN 1436.

2.3. Oznakowanie opakowan
Wykonawcea powinien zadaé od producenta, aby oznakowanie opakowast materialéw do poziomego

znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-0-79252 a ponadto, aby na kazdym opakowaniu by} umieszczony
trwaly napis zawierajgcy:

~ nazwg producenta i materialu do znakowania drég,

—~ masg brutto i netto,

— numer partii i date produkcji,

- informacjg o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dia uzytkownikéw.

24. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw
Podstawowe wymagania dotyczace materialdw podano w punkcie 2.6, natomiast szczegolowe

wymagania okreslone sa w PN-EN 1436,

2.5, Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég

2.5.1. Materialy do oznakowania cienkowarstwowego
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Do omakowania cienkowarstwowego stosuje si¢ farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieniczalne
i chemoutwardzalne nakladane na mokro. Farba musi posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania
w budownictwie drogowym wydane przez Instytut Badawczy Drég | Mostéw. Cienkowarstwowy material
znakujacy nalezy nakladaé rownomierna warstwa, o grubodci zaakceptowanej przez InZyniera. Dla uzyskania
odblaskowoéci oznakowania nalezy zastosowaé mikrokulki szklane lub ceramiczne o wspélezynniku zalamania
$wiatla powyzej 1,5.

Rozpuszezalnik - do rozcienczania farby wolno uzywad tylko rozpuszczalnika wskazanego przez
producenta farby i wymienionego w $wiadectwie dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym
i mostowym wydanym dla farby. Przy myciu sprzetu do znakowania mogg by¢ uzyte inne rozpuszczalniki.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, waltkiem lub
przez nafrysk, powinny one tworzy¢ warstwg kohezyjng w procesie odparowania ilub w procesie chemicznym.

Wilasciwodei fizyczne materialéw do znakowania cienkowarstwowego okresla Aprobata Techniczna
odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1871:2003,

2.5.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Do oznakowania grubowarstwowego stosuje sie masy chemoutwardzalne, masy termoplastyczne,
materiaty prefabrykowane, wérdéd ktérych wyrdznia sie miedzy innymi: odblaskowe tasmy nieprofilowane
i profilowane. Grubowarstwowy material znakujgcy nalezy nakladaé réwnomierng warstwa, o grubosei
zaakceptowanej przez Inzyniera,

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwuskladnikowymi, mieszanymi ze sobg
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakiadanymi na nawierzchnig odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakeji chemicznej,

Masy iermoplastyczne powinny by¢ substancjami niezawierajacymi rozpuszczahikéw, dostarczanymi
w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé sie podgrzewad do stopienia i aplikowaé
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochlodzenie.

Dla uzyskania odblaskowosci oznakowania nalezy zastosowaé mikrokulki szklane lub ceramiczne
o wspdlczynniku zalamania $wiatla powyzej 1,5.

Wiadciwosel fizyczne materialow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okresla Aprobata Techniczna, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1436:2000.

2.5.3. Materialy do oznakowania tymczasowego

Oznakowanie fymczasowe powinno byé¢ barwy zdHej. Do oenakowania tymezasowego nalezy
zastosowaé tadme samoprzylepna odblaskowa, umezliwiajaca tatwe jej usunigcie po zakonczeniu roboét.
Wszystkie elementy oznakowania poziomego barwy bialej, ktére nie obowigzuja w czasowej orgamzacy ruchu
powinny by¢ przekrestone kreskami barwy 26ltej o szerokogei minimum 12,0 cm,

2.5.4. Zawariosc skladnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubowarstwowego

Zawarto§¢  skladnikow lotnych (rozpuszezainikéw  organicznych) nie powinna przekraczaé
w materialach do znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sig¢ stosowania materialéw zawierajgeych rozpuszezalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilodct wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych benzen
i rozpuszczalniki chlorowane,

2.5.5. Kulki szklane — material odblaskowy

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunkn
pojazdu wigzki $wiatla wysylanej przez reflektory pojazdu.

Odblask omakowania poziomego uzyskuje si¢ przez posypanie jej powierzchni, bezpogrednio po
naniesieniuy, mikrokutkami szklanymi. Mikrokulki szklane powinny charakteryzowaé sie uziarnieniem 100-600
mikrometréw lub  125-630 mikrometréw. Mikrokulki powinny by¢ powierzchniowo ulepszone w celu
wyeliminowania trudnoéci przy ich rozsypywaniu

Mikrokulki musza charakteryzowa¢ sie nastepujacymi cechami:

- wspdlezynnik zatamania $wiatla - ponad 1,50,

- odpornodcig na wode (stopien hydrofobizacji, co najmniej 80%) i chlorek sodowy,
- zawartodcia kulek z defektami mniejsza od 20 %.
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Wiasdciwosei kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1436,

2.5.6, Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajgcy oznakowanie powinien skiadaé sig z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosei
{wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 pm. Potrzeba stosowania materialn uszorstniajgcego powinna by¢ okre$lona w ST.

Material uszorsiniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem wszorstniajgeym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Aprobacie Technicznej lub PN-EN 1436:2000,

2.5,7. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢é naklejana, kotwiczona lub wbudowana
w nawierzchni¢ plytka z materiala wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element
odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialno$é w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:
~ szklany lub plastikowy w calodci lub z dodatkowg warstwy odbijajaca znajdujaeg sig na powierzchni nie

wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwq zabezpieczajacy przed $cieranfem, ktéry moze mieé warstwe odbijajaca tylko w
miejscut nie wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami
odpornyni na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsci, kazda
znich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzgdzi polecanych przez producenta. Wysokos$¢ punktowego
elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biala lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - 26Ha.

Wiadciwosci punktowego elementu odblaskowego okreéla Aprobata Techniczna, odpowiadajaca

wymaganiom PN-EN 1436:2000.

2.5.8. Wymagania wobec materialdw ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i Srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie érodowiska.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania nawierzchni powinny zachowaé stato$é swoich wiasciwosci chemicznych
i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesigey skladowania w warunkach okreslonych przez
producenta, Materialy do poziomego znakowania drdg nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania slonecznego, opadéw
i w temperaturze:
a) dla farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) dla farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
¢) dla pozostalych materialéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

Oznakowanic poziome mozna wykonywaé przy pomocy sprzeto mechanicznego i rgcznego. Zestaw
sprzetu powinien posiada¢ mozliwoéé regulacii wydajnosci nanoszonych materiaiéw oraz gwarantowal
réwnomiernoé¢ ich podawania. Elementy oznakowania wykonywane recznie mogg byé recznie posypywane
materialem odblaskowym.

Wykonawca przystgpujgey do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznodci od zakresu robot,
powinien wykazad si¢ mozliwo$cia korzystania z nastepujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotki mechaniczne (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szezotki
rgczne,

— frezarki,

- sprezarki,

— malowarki zintegrowane z systemem zmechanizowanego posypywania mikrogranulkami,

— ukfadarki mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych zintegrowane z systemem zmechanizowanego
posypywania mikrogranulkami,
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~ sprzet do badan, okre$lonych w ST.

Oznakowanie podluzne musi byé wykonywane wylacznie sprzgtem mechanicznym. Oznakowanie
poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonéw. Do oczyszczenia znakowanej powierzchni mozna
uzy¢ szczotek mechanicznych, Wykonawca powinien dysponowaé pojazdami do rozstawiania pachotkéw.

4. TRANSPORT

Materialy do poziomego makowania drég nalezy przewozié w opakowaniach zapewniajacych
szezelnode, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wladciwosci materialéw. Pojemniki powinny byé
oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252,

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszezalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac zgodnie z postanowieniami umowy migdzynarodowej dla transporfu drogowego materialow
palnych, klasy 3, oraz szczegOlowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej
przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny byé
dopuszezone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziemego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronige opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem

przewozowym,

5, WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt.S.

5.2, Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié, co
najimniej 5°C, a wilgotnosé wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié, co
najwyze] $5%.

5.3. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$cié powierzchnig nawierzchni malowanej
zpylu, kurzn, piasku, smardw, olejéw i innych zanieczyszezen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w ST
i zaakceptowanego przez InZyniera,

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé czysta
i sucha.

Temperatura powierzehni malowanej powinna by¢é > 5°C,

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza bedzie zgodna z zaleceniami producentéw lub ponizej 85%.

5.4. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykonaé przedznakowanie,
stosujge sig do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, “Instrukcji o znakach drogowych poziomych”, ST
i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania nalezy zastosowaé nietrwalg farbg, np. farbe silnie rozcieficzona
rozpuszczalnikiem. Zaleca sig¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek
i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z Dokumentacja Projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywaé.

5.5. Wykonanie znakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materialdw i spelnienie zalecei producenta materialow
Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny byé dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi si¢ w Aprobacie Technicznej.
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5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasie od 2 do
4 min do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasic napelniania zbiornika malowarki zaleca sig
przecedzié farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie daje si¢ calkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sig kozuch.

Farbg nalezy nakladaé réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujgc wymiary i ostrosé
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sig kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podkiadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
$rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wicksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym  podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajgcym.
W przypadku mniejszych prac, wielko$é, wydajnodé i jakosé sprzgtu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru
prac. Decyzje dotyczgea rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania pedejmuje InZynier na wniosek
Wykonawcy.

Wszelkie niezgodnosei (dlugosé linii, szeroko$é, niewlasciwe linie) w malowaniu spowodowane blgdami
Wykonawcy zostang usuniete i poprawione na jego koszt.

5.5.3. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich
braku lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy nakladaé réwnomierng warstwg o grubodei ustalonej w ST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podkladanej na drodze malowarki. llo$¢ materialu zuzyta
w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkic wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uZyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jakos¢ sprzgtu nalezy dostosowac do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje InZynier na
wniosek Wykonawey, W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowaé podklad (primer)
poprawiajacy przyczepno$¢ nakladanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwuskladnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé recznie, przy
uzyciu prostych urzgdzen, np. typu “Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Wszelkie niezgodnodei (dtugosé linii, szeroko$é, niewlasciwe linie) w malowaniu spowodowane blgdami
Wykonawcey zostang ustniete i poprawione na jego koszt.

5.5.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami,

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng
uwage na staranne mocowanie elementéw do podloza, od czego zaleZy trwalos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej
jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podklad (primer) poprawiajgcy
przyczepno$é przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

Wszelkie niezgodno$ci w wykonaniu znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi
spowodowane bledami Wykonawcy zostang usunigte i poprawione na jego koszt.

5.5.5. Wykonanie uszorstnienia oznakowanie poziomego
Wykonanie uszorstnienia znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow,
a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z zaleceniami Inzyniera i Aprobatg Techniczng.

5.0, Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ naleZy
wykonaé jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.
Zaleca sie wykonywaé usawanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metodg: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
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— grubowarstwowego, metoda frezowania,
- punktowego, prostymi narz¢dziami mechaniczaymi.

$rodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywac ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podioza, na jego szorstkos¢, irwalosé oraz na wiasciwosci podloza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie nietrwaly
farba barwy czamnej.

Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
érodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00. ., Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.2. Badanie przygotowania podioza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3, Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1, Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspélezynnikiem luminanci i barwg oznakowania.

Do okreélenia odbicia §wiatla dziennego lub odbicia oéwietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspdlezynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qa = L/E, gdzie:

Qq - wsp6lezynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m Ix,

L - luminancja pola w $wietle rozproszonyin, med/m?,

E - odwietlenie plaszczyzny pola, Ix,

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje sig w praktyce miernikiem luminancji wedlug
PN-EN-1436:2000, Warto$¢ wspélczynnika Qg powinna wynosié dla oznakowania nowego, barwy:
- bialej na naswierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m?Ix,
~ biatej na nawierzehni betonowej, co najmniej 160 med m? ix
~  z6ltej, co najmniej 100 med m? Ix'.

Pomvar wspélezynnika luminancji w éwietle rozproszonym moze byé zastgpiony pomiarem
wspélczynnika luminancji B, PN-EN 1436.
Wartosé wspélczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego, barwy:
bialej, co najmniej 0,50,
#6ltej, co najmuiej 0,30.

Warto$¢ wspolezynnika B w calym okresie uzytkowania powinna wynosic dla oznakowania barwy:

bialej, co najmniej 0,30,
—  zbltej, po | miesigen uzywaknoset, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okrelona wg PN-EN 1436 przez wspolrz¢dne chromatycznoéci x i y,
ktére dla suchego oznakowania powinny lezeé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

!

|

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biale; X 0,335 0,305 0,285 0,335
¥ 0,355 0,305 0,325 0,375
Ozakowanie z6he: X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy
7a miare widzialno$ci w noey przyjeto powierzchniowy wspotezynnik odblasku Ry, okreslany wedlug

PN-EN 1436,
Wartoé¢ wspolezynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w stanie suchym, barwy:

~ bialej, co najmniej 300 med m? Ix*!,
—  z6ltej, co najmniej 200 med m2 Ix,
Warto$¢ wspolezynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— bialej w calym okresie uzytkowania co najmniej 100 med m? it
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— zéltej, po | miesigeu eksploatacji, co najmniej 150 med m? Ix'Y,

b) foliowego:

- dla oznakowan trwatych i diugotrwatych (bialych), co najmniej 300 med m? Ix},
— dla oznakowan tymezasowych (2éitych), co najmniej 300 med m? Ix-!,

6.3.1.3. Szorstko$é oznakowania
Miarg szorstkodci oznakowania jest warto$é wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)

mierzona wahadlem angielskim wg PN-EN 1436. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kol przy predkosei 50 kivh na mokrej nawierzchni.
Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkodci SRT wynosila na oznakowaniu:
~ nowym, co najinniej 50 jednostek SRT,
= uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmmiej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4, Trwalo$¢ oznakowania
Trwalo$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuZycia w 10-stopniowej skali na zasadzic poréwnania
z wzorcami, wg PN-EN 1436:2000 powinna wynosié¢ w calym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcieficzalnymi, co najmniej 5,
- pozostalymi materialami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schni¢cia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigeia oznakowania przyjmuje sig czas uplywajgey migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu, Czas schnigeia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym, ze nie moze przekraczaé 2 godzin.

6.3.1.6. Gruboé¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj, podwyzZszenie ponad gérna powierzchnig nawierzehni, powinna wynosié dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego w zakresie 0,3 mm do 0,8 mm. Dokladng grubos¢ oznakowania
cienkowarstwowego Wykonawca uzgodni z Inzynieremi uzyska jego akceptacje.
b) oznakowania grubowarstwowego w zakresic 0,9 mm do 3,5 mm. Dokladng gruboéé¢ oznakowania
grubowarstwowego Wykonawea uzgodni z Inzynierem i uzyska jego akceptacje.
¢) punkiowych elementéw odblaskowych umieszezanych na cz¢dei jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm,
a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w Dokumentacji Projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawea wykonujac znakowanie poziome 2z materialu  cienko- lub grubowarstwowego
cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co
najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujgce badania:
a} przed rozpoczgciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wiznalng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnesci i widocznych wad,
pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkodci farby (cienkowarstwowej), wg PN-EN 1436:2000.
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar gruboéci warstwy oznakowania,
~  pomiar czasu schniecia, wg PN-EN 1436:2000,
~ wizualng oceng réwnomierno$ci rozlozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$é z dokumentacjg projektowa i “Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych”,
— wizualng oceng réwnomiernosei skropienia (rozlozenia materialu) na calej szerokoscei linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg PN-EN 1436:2000.
Protokél z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowa¢ do czasu uplywu okresu gwarancji.
Wykonawca powinien takze przeprowadzié¢ badania;
- wspélezynnika himinaci Qq,
- powierzchniowego wspolezynnika odblasku Ry,
- wskaznika szorstkogci,

1
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Wyniki wszystkich przeprowadzoenych badan Wykonawcea powinien przedstawié Inzynierowi.
W przypadku jakichkolwiek watpliwosei dotyczacych wykonania oznakowania poziomego InZyniera moze zlecié
powtdrne wykonanie badan.
Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$é wykonanego oznakowania to koszt badaf ponosi Wykonawca,
w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3, Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementdw odblaskowych
Wykonawca wykonujgc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastgpujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakowar,
~ sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgeych, zgodnie z zaleceniami ST,
- wizualng oceng stanu efementdw, w zakresie ich kompletnodcei i braku wad,
— wilgotnosci wzglednej powietrza,
—~ temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),
- wizualng oceng tiniowosci przykiejenia elementéw,
- réwnomiernodei przyklejenia elementow na calej dlugoscei linii,
— zgodnodci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i “Instrukejs o znakach drogowych
poziomych”.
Protokdt z prreprowadzonych badan wraz z probkami przykiejanych elementdw, w liczbie okreslonej
w ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywn okresu gwarancii.
Wykonawca powinien takze przeprowadzié badania:
- wspolezynnika luminaci Qq,
- powierzchniowego wspélezynnika odblasku Ry,
Wyniki wszystkich przeprowadzonych badan Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi,
W przypadku jakichkolwiek watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzyniera moze zlecié
powtérne wykonanie badas.
Jezeli wyniki tych badaf wykazg wadliwo$é wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawea,
w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4, Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowarstwowego | grubowarstwowego
1 Zawartos¢ skladnikow lotnych w materialach
do znakowania

- rozpuszezalnikow organicznych % (m/m) <30 <2

- rozpuszezalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszezalnikéw chlorowanych % (m/m) 0 0
2 | Wspblczynnik  zalamania  Swiatla  kulek | wspdlcz. > 1,5 > 1,5

szklanych
3 | Wspélczynnik  luminancji Q w  $wietle

rozproszonym  dla  oznakowania $wiezego

barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej med m? ix? =130 =130

- 26ite) med m? Ixt > 100 > 100
4 | Wspolczynnik luminancji § dla oznakowania

$wiezego barwy

- biatej wspoicz. B 20,50 20,50

- 26itej wspodlcz. p > 0,30 20,30
5 | Powierzchniowy wspolczynnik odblasku dla

oznakowania $wiezego w stanie suchym barwy:

- bialej med nr? ix! =300 =300

- z6ltej med m? Ix! > 200 > 200
6 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik

- $wiezepo SRT =50 z 50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwalo$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcieficzalnymi wskainik =5 25
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- pozostalymi materiatami wskaznik =06 26
8 | Czas schnigeia materiatu na nawierzchni h <2 <2
G 1 Grubod¢ oznakowania nad powierzchnig

nawierzchm

- bez mikrokulek szklanych pm <800 -

- z mikrokulkami szklanymi mni - <3,5
10 | Okres stalodci wlasciwodci materialéw do| miesigey 20 26

znakowania przy skladowaniu

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania

6.4.1, Tolerancje noweo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows
i “Instrukejg o znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiadaé nastgpujgeym warunkom:
— szeroko$c¢ linii moze réznic sig od wymaganej o + 5 mm,
—  diugo$é linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
—~ dla linii przerywanych, dlugo$¢ cykhr skladajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm diugodci wymagane;j,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mieé wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiarn dlugodei i £ 20 mm dla wymiaru szerokofci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
natezy dokladnie usunaé zbgdne stare oznakowanie,

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istnieigcego oznakowania
Przy odnawianiu istnicjacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych
znakdw, przy zachowaniu dopuszezalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarows oznakowania poziomego jest 1 metr kwadratowy [m?] powierzchni naniesionych
znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary | badania, z zachowaniem tolerancii wg pkt.6, daly wyniki pozytywne,

8.2, Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakrycin, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robét, moze by¢ dokonany po:
— oczyszezeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
-~ usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betonowei.
3.3, Odbiér ostateczny
QOdbioru ostatecznego nalezy dokonaé po calkowitym zakonczeniu robdt na podstawie wynikow

porniardéw i badait jakosciowych okresionych w punktach od 2 do 6.

8.4, Odbidr pogwarancyjny
QOdbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w innych
dokumentach przetargowych i kontraktowych zawartych pomiedzy Wykonawea a Zamawiajagcym. Sprawdzeniu
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podlegaja cechy oznakowania okredlone w PN-EN 1436:2000.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawy platnogci jest cena jednostkowa za | komplet [kpl.] wykonanego oznakowania poziomego.

Cena jednostkowa jest ceng uéredniong dla zatoZonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie, zakup i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podioza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie oznakowania poziomego na nawierzchnig drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacja
Projektows i “Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
- ochrona znakow przed mmiszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
- projekt wraz z uzgodnieniami oznakowania pionowego miejsca robot
- przeprowadzenie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, badan Jaboratoryjnych i sprawdzei,
- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,
- uporzagdkowanie terenu.

Ceny wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuja rowniez:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot

tymeczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Nomy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
2, PN-85/0-79252 Opakowania transportowe 2z zawartodcig. Znaki i znakowanie Wymagania
podstawowe.

3. PN-EN 1436: 2000 Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég. Materialy do poziomego
oznakowania drog,
4. PN-EN
1436:2000/A1 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomych
oznakowai drog.
5. PN-EN 1871: 2003 Materialy do poziomego znakowania drog. Wiasciwodci fizyczne.
6. PN-EN
1463-1:2000/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe.
Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu.
7. PN-EN 1423: 2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpoélizgowe i ich mieszaniny.
8. PN-EN
1423:2001/A1: 2005  Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpos$lizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
9, PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czgé¢ 1
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
10. PN-EN
1463-1: 2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czgéé I
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

1. PN-EN 1463-2: 2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢ 2:
Badania terenowe

12, PN-EN 1871: 2003  Materialy do poziomego oznakowania drég. Wlasciwodci fizyczne

13. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotiskowe — Metody badan — Czgs¢ 4; Metoda
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pomiaru opor6w poslizgu/poslizgniecia na powierzchni; proba wahadla

o

10.1. Inne dokumenty

Warunki techniczne. Poziome oznakowanie drég. POD-97. Seria “I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997 r.

Szczegdlowe warunki techniczne dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzeh bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkdw ich wmieszczania na drogach. Zal nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

Zalgeznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szezegdlowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220,
poz. 2181) ‘
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosei wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198,
poz. 2041}

Prawe przewozowe (Dz. U. Nr 53 z 1984 r., poz. 272 z péznigjszymi zmianami)

Rozporzadzenic Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosei, wymagat, jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrob6w budowlanych oznakowaniem CE (Dz U. Nr 195, poz. 2011)
Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzeénia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowa#
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz, U, Nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczgea miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
Jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497)
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego, dla inwestycji pn.: ,,Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 1767 s
Pilica-Zarnowiec w miejscowosel Slawniow”,

1.,2. Zakres zastosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkceie 1.1,

1.3, Zakres robdt objetych 8T

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosei umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie oznakowania pionowego docelowego i na czas prowadzenia robot.

Oznakowanie miejsca robét nalezy wykona¢ zgodnie z projektem branzowym zalgczonym w
Dokumentacji Projektowej. Oznakowanie docelowe nalezy wykonaé zgodnie z projektem, ktory jest po stronie
Wykonawcy.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreglenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi
w ST.DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$c z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania

ogblne”.

2. MATERIALY

- stupki z rur stalowych ecynkowanych &70,

- fundamenty stupkéw beton klasy B20, (min. C16/20 wg PN-EN 206-1:2000)
- podkiady tablic z blachy stalowej obustronnie ocynkowanej,
- lica znakow z folii odblaskowej I generacji,

- tablice przeddrogowskazowe,

- lampy ostrzegawcze,

- lampy ostrzegawcze w zestawie pulsujgcym,

- sygnalizatory ostrzegawcze - jednokomorowe barwy z6ltej,
- sygnaly $wietlne - sygnalizatory

- zapory drogowe,

-tablice zbiorcze,

- tablice prowadzace,

- dwustronne tablice kieryjace,

- tablice kierujgce,

- tablice ograniczenia skrajni drogowej,

- tablice rozdzielajace,

- tabliczki do znakdw drogowych,
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- stupki prowadzgce,
- shupek przeszkodowy,

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST DM.00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt 2,

2.2 Dopuszezenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu Aprobate Techniczng, certyfikat
zgodnosei nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie
deklaracje zgodnodci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakow drogowych powinny posiadaé Aprobat¢ Techniczng wydana przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
zgodnogei wystawiong przez producenta, Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieé deklaracje
zgodnoéci z odpowiednimi normami,

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg byé wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- Z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
-  betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacjg techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukeje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000, Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie
znormg PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé zgednie z normg
PN-B-03215:1998. Posadowienie fundament6w nalezy wykonaé na glebokos$¢ ponizej przemarzania grunfu.

2.4. Konstrukeje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z DPokumentacjg Projektows
uwzgledniajgcq wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i ST, a w przypadku braku wystarczajgcych
ustalef, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposob gwarantujgey
stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgee strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukeji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilogei
i sposobu ich usytuowania w terenic. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie
wystgpuje szczegolne niebezpieczefistwo bezpodredniej kolizji z konstrukeja wsporcza, usytuowanie i jej dobor
wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spemiajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drog.
W takich przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne
z PN-EN 12 7672003,

Wyréznia sig trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochlaniajaca energic w wysokim stopniu (HE),
- pochianiajgca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74200:1998 i PN-84/H-74220 lub innej normy

zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigé,
zwalcowan i naderwai. Dopuszczalne sq nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajagce z procesu
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wytwarzania, mieszczgce si¢ w granicach dopuszezalnych odchylek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete rdwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:
- dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezalng odchylka + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosei dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchylka dia calej dlugodci wielokrotnej, jak dla dlugosci dokiadnych,

Rury powinny byé proste. Dopuszezalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmna 1 m
dlugosei rury.

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 lub inne
normy.

Rury powinny byé dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztaltownika
powinna byé charakterystyczna dla procesn walcowania i wolna od wad jak widoczne luski, pgknigeia,
zwalcowania i naderwania, Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, Ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ fagodne wycigeia i zaokrgglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszezalng dolng odehylke wymiarows dla ksztaftownika,

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdiuznej ksztaltownika. Powierzchnia koncéw
ksztattownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwier, pgknigé¢ i $ladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali SE3W lub St4W oraz mie¢ wlasnoscei mechaniczne wedlug aktualnej
normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytwércea.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spelniaé¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$é powloki cynkowej
powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciggla i jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci, Nie moze ona
wykazywaé widocznych wad jak rysy, peknigeia, pgcherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukeje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporezej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukejach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, stupy latart itp.), takZe elementow
stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukeji, obowiazany jest do wydania gwarancji na
okres trwaloscei znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci techniczne konstrukeji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalo§é zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku shipkow znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukeji wsporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wysicgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukeji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukeji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5, Tarcza znaku

2.5.1, Trwalodé materialéw na wplywy zewnglrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykoficzenia znaku, muszg wykazywaé pelna odpornoéé na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozjg
elektrochemiczng) - przez caly czas trwalogei znaku, okreslony przez wytworeg lub dostaweg.

2.5.2, Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorcg, trwalos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
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¢) instrukcig utrzymania znaku.
Trwalod¢ znaku powinna by¢, co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy

gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu I — 7 lat, z folig typu II - 10 lat, z folig pryzmatyczng —
12 fas.

2,5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana:
- z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosei min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),
- 2 blachy aluminiowej o grubodci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,
- z innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana;
- z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosei min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) lub
- z blachy aluminiowej o grubosei min, 2 mm wg PN-EN 485-4:1997,
Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mnigjsza niz 28 um
(200 g Zn/m?),

Znaki i tablice powinny speiniaé¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znak6w i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12890-1:
2005 [16]
Wytrzymalo$é na kN m? = 0,60 WL2
obcigZenie sita napory
wiatru
Wytrzymalo$é na kN = 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe nm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginajace
Chwilowe stopief - m <0,02 TDTI
odksztakcenie skretne <011 TDT3
<0,57 TDTS
< 1,15 TDTé*
Odksztalcenie trwale mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopien - m | chwilowego
Redzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedZ E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze byé P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klasg TDT 5 dia tablic na
jednej podporze, kiasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dia tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zardwno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze byé wigksze niz 25 mm/m (klasa
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TDB4).
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znak6w powinny speiniac nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwéjne gigeie o
promieniu giecia nie wigkszym niz 10 imm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na calym obwodzie znaku,

- powierzchnia czolowa tarczy zmaku powinna byé rowna - bez wgigé, pofaldowan i otworéw
montazowych, Dopuszczalna nierdéwno$d wynosi | mny/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywnié tarczg znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily
element konstrukeyiny do montazu do konstrukeji wsporczej. Dopuszeza si¢ maksymalne odksztalcenie trwale
do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpicczona przed procesami Korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powlokq lakierniczg o grubo$ci min, 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub polmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie
z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornoéei na dzialanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o pewierzchni > 1 m? powinny spelniaé dodatkowo nastgpujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny byé zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okre$lonymi w zalaczniku nr | do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mnigjszym
jednak niz 30 mm, gdy wielkoéci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszezegdlnych segmentdw tarczy (dla znakdw wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki spos6b, aby nie wystgpowaly przesunigeia i przeswity
w miegjscach ich lyczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6,1. Wymagania dotyczqce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarczg¢ znaku lica wykonanego
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T
i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego kiasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelniaé wymagania okre$lone w aprobacie
technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane:

- z samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwoéciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typdw folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata moZna stosowad: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza sie wycinanie ksztaltéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii o vkresie trwalosci ponizef 7 lat do znakéw stalych,

- folie o 2-lemim i 3-letnim okresie trwalodci mogg by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania
zgodno$ci wytyeznymi. :

Minimalna poczatkowa wartoé¢ wspolczynnika odblasku R’(ed-lx'm? ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54, uzywajge standardowego iluminanta A, powinna spelnia¢
adpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspoélezynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja
CIE No 39.2, Folic odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spehia¢ minimalne wymagania dla folii typu 11
lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oéwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspblrzedne
chromatycznodci i wspdlezynnik luminancji p powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 21 3.
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Tablica2. Wymagania dla wspélezynnika lJuminancji B i wspélrzednych chromatycznodei x, y oraz

wspolczynnika odblasku R’
Lp. Wihadeiwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspoiczynnik odblasku R’ (kat| cd/m?lx typ | typ 2
ofwietlenia 5° kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- bialej =50 =180
- zolte] >35 =120
- czerwonej >10 = 45
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej 19 > 14
- brazowej > 0,6 > 8
- pomaraficzowej >20 > 65
- szarej > 30 > 90
2 | Wspdlczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspolrzedne chromatycznodcei x,
v ¥} dla folii;
- bialej B=0,35 B =027
- 26ltej B=0,27 B=20,16
- CZeTWONEj B 20,05 B20,03
- zielonej B> 0,04 B 20,03
- niebieskiej B 20,01 B =001
- brgzowej 0,092820,03 | 0,09>p>0,03
- pometrai’lczowej B=0,17 B=0,14
- Szarej 0,182820,12 | 0,i8>p=0,12
*) wspoirzedne chromatycznodci x, v w polu barw wediug tablicy 3

Tablica 3. Wspdirzedne punktéw naroznych wyznaczajgeych pola barw

Wspoirzedne chromatycznodei punktdw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(Zzrédlo $wiatla Des, geometria pomiaru 45/0 %)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

: y X 0,522 0,470 0,427 0,465
“6ia typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
o . X 0,545 0,487 0,427 0,463
£0ka typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Ziclona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,3%4

Pomarafczowa X 0,610 0,335 0,506 0,570
¥ 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

PROMOST - WISLA Sp. z 0.0. 6




Specyfikacfa Techniczna D.07.02.01.

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna byé réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawgdziach, Na powierzchni moga wystgpowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapié.

Sposob polgczenia folii z powierzchniy tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Dokladno$¢ rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakdw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny byé odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie Jub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez smug
i zaciekdw. A

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2,6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubodci blach

Sprawdzenie éruba mikrometryczna;
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm,

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla gruboéei powlok malarskich

Dia powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubodci 60 pm wynosi 15 nm,
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000,

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskodci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wigeej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szezelinomierzem,

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im? podane w opisach szezegélowych zalgcznika nr 1 [3]
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szezegélowych zalacznika
nr 1 [3) oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mim i wykonaé w tolerancji
wymiarowej + 10 mm,

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowyn:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynosza + 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwoédka i symbol) musza by¢ rowne z dokladnoécig w kazdym kierunku do
1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystgpowac wigeej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz | mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sig do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni
tej dopuszeza sig do 3 zarysowait o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej diugoéci nie wiekszej niz
10 em. Na calkowitej dlugosdei znaku dopuszeza si¢ nie wigeej niz 5 rys szerokodci nie wickszej niz 0,8 mm
i dlugosci przekraczajgeej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm” kazde - w liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni znaku malego lub sredniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
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powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajge znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony, '

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkoéei okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 ¢m. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sig w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$é potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgigeiu tarczy
0 90° przy promieniu tuku zgigeia do 10 mm w Zadnym miejseu nie ulegio ono zniszczeniu,

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodno$ci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust, 1 oraz art. 8, ust. | ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu,
jezeli producent dokonal oceny zgodnosci, wydal krajows deklaracj¢ zgodnosci z aprobaty techniczng
i oznakowal wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzenien Ministra infrastruktuty z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu
z aprobata techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7, Znaki podéwietlane

2.7.1. Wymagania og6ne dotyczace znakdw podéwietlanych
Znaki drogowe pod$wictlane wykonuje si¢ jako urzgdzenia, ktérych integralnym skladnikiem jest
oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak - oslonigta licem znaku z materialu przepuszczajgcego $wiatlo.
Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2:2003(U).
Znak drogowy podéwietlany musi mie¢ umicszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidziane na
naklejce wedlug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy:
a) napigcia znamionowego zasilania,
b} rodzaju pradu,
¢) liczby typu i mocy znamionowej Zrodel $wiatla,
d) symbolu klasy ochronnoéci elektrycznej oprawy whbudowanej w znak,
e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i cial obeych.

2,7.2. Lico znaku pod$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedokiadnosei w postaci pgcherzy,
peknigé itp. Niedopuszczaine sa lokalne nieréwnoéci oraz czqstki mechaniczne zatopione w warstwie

podéwietianej.

2.8. Znaki oSwietlane

2.8.1. Wymagania ogdine dotyczgce znakdw oSwietlanych
Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzgzona jest w sposob

sztywny oprawa o$wietleniowa, oéwietlajaca w nocy lico znaku, Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.
Jedli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak
musi spelniaé¢ dodatkowo wymagania okre$lone w punkcie 2.6.
Oznaczenia na naklejce oprawy musza spelniaé wymagania okreslone w punkeie 2.7.1.

2.8.2, Lico znaku o$wietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala si¢ jak dla znaku podéwietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementow konstrukeji
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wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwai,
rozwarstwient i wypuklych karbow,

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznodei od ich wielkoéci. Laczniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw
odpornych na korozj¢ w czasie nie krdtszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe powinny byé skladowane na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podlozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm migdzy

podiozem a prefabrykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszezeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych

korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkedzeniami,

3, SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Roboly moina wykonaé recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprz¢ty mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera

3.2 Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawea przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sig mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzglu:

—  koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

~  2urawi samochodowych o udZwigu do 4 t,

—  wiertnic do wykonywania dotéw pod shupki w gruncie spoistym,

—  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

—  grodkow transportowych do przewozu materialéw,

—  przewoznych zbiornikéw na wodg,

—  sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawey znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w 8T DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport znakdw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé tak, aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w sposdb nicuszkodzony dotarly do odbiorcy. Do transportu mozna uzy¢ dowolnych srodkéw
transportu zaakceptowanych przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 5,
5.2, Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyé:
- lokalizacjg znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$é od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza wmocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukceji wsporezej,

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania
i odbioru robdt istniala mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakoéw.

Lokalizacja i wysokod$é zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikoéw i kierujacych pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentdéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosei
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z Dokumentacjg
Projektows lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1, Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrdwnad i zagescid. Wolne przestrzenie migdzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeic¢ materiatem kamiennym, np. klificem i dokladnie zagescié
ubijakami rgczoymi,

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna byé
réwna z powierzchnia pobocza lub byé wyniesiona nad t¢ powierzchnie nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i misjscowosdci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie
z PN-8-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bgdZ rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym latwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno byé wyréwnane z dokladnodceia + 2 cm,

Przy naruszonej strukturze grontu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce wypelié¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczyé izolacja,
np, enmulsjg asfaltowy. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé warstwami grubosci 20 e z dokladnym
zageszczenlem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - shupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylka od pionu, nie wigeej niz £ 1 %,

- odehylka w wysokos$ei umieszezenia znaku, nie wigcej niz + 2 ¢m,

- odchylka w odleglodci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz + 3 cm, przy zachowanin minimalnej odleglodci umieszezenia znaku zgodnie
z zalgcznikiem nr | do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegélowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnaldw drogowych oraz urzgdzef bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszezania na drogach.
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5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1, Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzehni wigkszej od 4,5 m?’, gdy
wystepuje mozliwo$é bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi tub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukeyjnymi,
zgodnie z Dokumentacjy Projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpicczenie naleZy stosowaé
w przypadku innych konstrukeji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpicczefistwu
uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to Dokumentacja Projektowa, ST
tub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ziacza konstrukeji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie
fatwo zrywalnych lub latwo rozigczalnych przekrojéw, zlaczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegblnosci - zaleca sig stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubdw w konsirukcjach
wsporczych nie oslonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujq si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgalezien drég lacznikowych, zewnetrzna strona fukoéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub latwo rozlyezalne zlgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszezone, by znak wraz z konstrukcja wsporczg po zerwaniu nie przewracat sig na jezdnig. Wysoko$¢ czgsci
konstrukeji wsporczej, pozostalej po odlaczeniu goémej jej cz¢éci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od
0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcejg wsporczy

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w spos6b ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch shupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw  drogowych  (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazd6w itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub
podporach - odlegloéé migdzy tymi slupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze byé mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby shupow niz dwa -
odleglodé miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gdmej powierzehni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym fub innym podobnym -
pozadane jest, by goma cz¢sé fundamentu pokrywala sig z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla
nad t¢ powierzchnig wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sig
poza korong drogi, gérna czesé fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigeej niz
0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukeji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszq mie¢ barwg szarg neutralng z tym, Ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania sig stosowania pokry¢ konstrukeji wsperczych
o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi fub
warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukejg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot,

Material i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukceji przez caly okres uZytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystgpuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sig
stosowanie elementéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgeej ich rozigczenie
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przez osoby niepowolane.
Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukeji wsporczej w sposéb wymagajacy bezpoéredniego

przeprowadzenia $rub mocujgeych przez lico znaku,

5.7, Urzadzenia elektryczne na konstrukeji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzgdzen efektrycznych -
obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach
i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparaturg elektryczng nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na shupie powinna by¢ zamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5: 2004. Kazda skrzynka elektryczna powinna byé zabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529: 2003,
powinien by¢ poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrédto $wiatla znaku podéwietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédlo $wiatla nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej, ST lub wskazaniami
InZzyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodno bialsj,
- wysokoprgzne lampy rigciowe o poprawionym wspélczynniku oddawania barw,
- lampy metalo — halogenowe inne Zrédla $wiatla spelniajgce wymagania $redniej luminancji (tablica 4)
i kontrastu luminancji (tablica 5) dla znakéw pod$wietlanych oraz réwnomiernodci luminancji (tablica 6) dla
nakdw odwietlanych,

Tablica 4. Srednia luminancja /. znakéw podéwietlanych, jednostka: cd-m?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biala 40 <L <150 150 <L <300 300<L <900
Zbita 30<1<100 100 < 1. <300 300 <1 <900
Czerwona 6120 20 <L <50 50<L<110
Niebieska 4<L=<10 104 <40 40<L <80
Zielona 8§20 20=L<70 70<E <50
Ciemnozielona 4=<L<10 104 <40 40 <L <80
Brgzowa 4<L <10 10<L <40 40=<L <80

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jesli zostal wyznaczony jako stosunek luminancii barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien speiiaé¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji X znak6w podéwietlanych, jednostka: cd-m?

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Bragzowa

e T . O T E O N ey
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Barwa Biala Biata Biala Bialaizola  Biala
kontrastowa
Kontrast 1 ¢ peys 5<K<15 5<K<15 5<k<1S | S<K<IS
luminancji

Rownomiernoéé luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie o$wietlonej i dla znakdéw podswietlanych,
oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartoéci zinierzonej w jakiejkolwiek czg¢éei znaku, powinna
speliaé wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomierno$é luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ut 1/10
Uz /6
U3 /3
5.9, Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku pod$wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglgdnieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sil statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podirzymujgeq. Sciany
obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spelni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone.
Projekt powinien zapewniag, ze woda deszczowa nie bedzie splywala po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speiniaé nastepujace wymagania:

- sposob polgezen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa,
powinien zapewnié¢ stopien IP-53 ochrony od wplywu czynnikéw zewngtrznych,

- komora statecznika powinna zapewnié co najmniej stopief ochrony [P-23,

- w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkeji.

5.10. Warunki dla oprawy os$wietleniowej znaku odwietlanego

Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny byé zgodne z PN-EN 60598-1: 1990. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukeji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajgeych urzadzenia
elektryczne, obudéw znakow podswictlanych, opraw oswietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu
i wody, okreslonym w PN-EN 60529: 2003, powinien by¢ poziom 2 dla czgstek stalych i poziom 3 dla wody.
Podstawa do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien byé poziom IP podany w wymaganiach klienta
lub nabywcy. Zaleca sie, aby oprawa byla zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej [P-23 dla komory statecznika.

Projekt strukturalny powinien zawieraé caly konstrukcje obejmujgca obudowe, stupek i zamocowania.
Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudows oslaniajacg od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkéw
zewnetrznych. Obudowy lamp i panele oéwietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1: 2005.

Oprawa o$wietleniowa powinna spelnia¢ ponadto nastgpujgce wymagania:

- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa oéwietleniowa stanowigca integralng czeéé znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi byé sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku, Zaleca sig, aby oprawy byly montowane tak, Zzeby nie
zaslanialy kierowcom lica znaku.
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5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace
informacije:

a) numer i datg normy tj. PN-EN 12899-1: 2005,

b)  Klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d} nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nic jest
producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f}  numer aprobaty technicznegj IBDiM,

g} numer certyfikatu zgodnoéci i numer jednostki certyfikujgce].

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyraZny, czytelny z normalnej odleglosci
widzenia, a calkowita powierzehnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm?. Cazytelnoéé i trwaloé cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalodci znaku, Naklejke nalezy wykonaé z folii
nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosdei robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdline” pkt 6.

6.2. Badania materialow do wykonania fundamentdw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”, Uwzgledniajge nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawey, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych robot,

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robdt

Wszystkie materialy dostarczone na budowg powinny byé sprawdzone w zakresie powierzehni wyrobu
i jego wymiardw.
Czgstotliwosé badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustateniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwosé badan przy sprawdzenin powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez

producentéw
Lp.  Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wyr,ukéw
badan
I Sprawdzenie od 5 do 10 badan z  Powierzchnig zbadaé nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowo ©Okiem. Do ew. sprawdzenia glgbokosc
elementéw w kazdej Wad uzy¢ dostepnych narzt;dgi (np. Wyniki badan
dostar- czonej partii lintaléw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by¢
wyrobow licza-cej mikrometréw. Hp. i i zgodne z
do 1000 elementow | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi wymaganiami
2 | Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi lub punktu 2
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwoéci mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkeie 2.
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6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
—  zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjy projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoko$é zamocowania znakow),
—  zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
—  prawidlowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod siupki zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawnoéé ustawienia shupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
—~  zgodno$¢ rodzaju i grubodci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 komplet [kpl] wykonanego oznakowania pionowego weding Projekiu
organizacji ruchu docelowej oraz Organizacji ruchu na czas prowadzenia robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogéhne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogoine” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien byé dokonany po calkowitym zakoficzeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3 Odbidr pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg byé podstawa odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w warunkach Kontraktu.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za:
- komplet [kpl.] wykonanego oznakowania pionowego
- projekt wraz z uzgodnieniami oznakowania pionowego docelowego
Cena zréznicowana jest w zalezno$ci od ksztaltu i powierzchni znaku, ilodei sztuk i dlugosei slupkdw.
Cena jednostkowa obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- wyznaczenie lokalizacji znakow,
- wykonanie i transport znakow,
- wykonanie wykop6w pod fundamenty znakéw oraz wykonanie fundamentéw,
- ustawienie znakGw, '
- uporzagdkowanie terenu i doprowadzenie do wymaganego stanu,
- przechowywanie i skladowanie materialow,
- kontrolg prawidiowosci wykonanych robét,
- utrzymanie oznakowania w nalezytym stanie,
- rozbidrka oznakowania, .
- zaladowanie i odwiezienie elementdw z rozbidrki i gruzu,
- zasypanie ewentualnych dofow (wykopow) z zaggszczeniem,
- oczZyszezenie migjsca robét.
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Ceny wykonania robot okresionych niniejszq ST obejmuja rowniez:

- roboty tymczasowe, ktdére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, kibre sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét

tymezasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1, Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na dzialanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci,

2. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania,

3. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornogei powloki na dzialanie mgly solnej.

4. PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania, Stal na rury, Gatunki,

5. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie.

6 PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone - Obliczenia statyczne
i projektowanie.

7. PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wiadciwodéci, produkcja i zgodnosé.

8. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztaltu

i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno,

9. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie

jednostkowe) — Wymaganie i badanie.

10. PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczgce powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

11 PN-EN 10292:20603/

A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
ogniowo w sposdb ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy.

12. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w sposéb ciggly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

13. PN-EN 12767:2003 Bieme bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla wrzgdzen drogowych.
Wymagania i metody badan

14. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czgsé 1. Znaki stale

I5. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

16. PN-EN 60529:2003 QOprawy odwietleniowe. Wymagania og6lne i badania

17. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oéwictleniowe - Wymagania szczegélowe - Oprawy oéwietleniowe
drogowe

18. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

19. PN-EN IS0 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki

20. PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

21, PN-58-02205:1998 Drogi samochedowe. Roboty ziemne, Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2003 r. Nr 58, poz. 515 z péin.
Zmianami.),

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkéw
zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzeniem (Dz. U. z dn.
14.10.2003 r. Nr 177, poz. 1729).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szezegdlowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunk6w ich umieszczania na drogach. Zalgczniki nr 1 i 4 (Dz. U. Nr 220, poz. 2181)

4. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn, 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnodci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198,
poz. 2041}

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz

Jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U, Nr 249, poz. 2497)
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6. CIE No.39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)
7. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspélezynnik odblasku

definicja i poiniary)
Ustawa z dnia 16 kwiemnia 2004 r. o wyrobach budowlanych { Dz. U. Nr 92, poz. 881)
9. Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego, Zalecenia IBDIM do

udzielania aprobat technicznych nr Z/2605-03-009.

oo
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D.08.00.00. FLEMENTY ULIC

D.08.01.01. KRAWEZNIK BETONOWY DROGOWY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t
zwigzanych ustawieniem krawgznikéw betonowych na lawie z betonu, dla inwestycji pn.:,Przebudowa
przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 1767 S Pilica-Zarnowiec w miejscowosci Slawniow”,

1.2, Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i reatizacji Robét
wymienionych w punkcie .1,

1.3. Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnoSci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie Robét wymienionych w p.1.1. i obejmujg ulozenie krawgznika betonowego na lawie betonowej
Z Opofent.

1.4, Okredlenia podstawowe

Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na
tym samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany:

- w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej,

- jako kanaly odplywowe, oddzielenie lub w polaczeniu z innymi krawgznikami,

- jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Pozostale okreglenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z normami, wytycznymi i okresteniami
podanymi w ST DM.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

1.5, Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacjy
Projektows, ST, i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00,
“Wymagania ogdlne”.

2, MATERIAL

2.1. Materiaty

- krawezniki betonowe uliczne — pionowy 20x30 cm — gatunek I,

- beton C12/15 na fawg fundamentowa,

- bitmmiczna masa zalewowa,

- zaprawa do spoinowania z uzyciem cementu klasy 42,5 i piasku $rednioziarnistego,

- woda. Wode zaleca si¢ czerpaé z wodociagéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan.
Woda powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 1008:2004

Na wniosek Wykonawcy, InZyniera moze zaakceptowaé krawezniki betonowe spehniajgee wymagania
PN-EN 1340:2004 i bedace w zbieznej jakosci z krawgznikami wymaganymi w niniejszej ST.
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2.2,

Wymagania techniczne dla kraweznikéw

Wyiagania wobec krawgznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu
z sola odladzajacq w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalgeznik  Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

L.1 Wartosci dopuszezalnych C Daopuszealna | Maksymalna odchylka w
odchytek od wymiardw tolerancja w mm
nominahiych, z doktadnoscia Y dodatnia ujemna
do milimetra (réznica
pomiedzy wynikami Dlugos¢ * +10 -4
pomiardw tego samego Powierzchnia 43 +5 3
krawgznika nie powinna
przekraczaé 5 mm) Pozostale +5 +10 3

czedei

1.2 Dopuszczalne odchylki od | C
plaskodci | prostoliniowosei,
dla dlugosci pomiarowej
300 mm £ 1,5 mm
400 mm +2.0 mm
500 mm +2.5mm
800 mm + 4,0 mm

2 Wiladciwodci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odpornosé na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é drednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udzialem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych

2.2 Wytrzymaloéé na zginanie F Kazdy pojedynczy wynik, > 5,0 MPa

2.3 Trwaloié ze wrzgledn na | F Krawgzniki maja zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymalosé)
wytrzymalogé jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 tabeli oraz

poddawane sg normalnej konserwacji

24 Odpornoéé na écieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(wg klasy 4 oznaczenia | szerokiej $ciemmej, Bohmego,
nomy} wg zal. G normy — wg zal, H normy —

badanie podstawowe badanie alternatywne
<20 mm < 18000 mm*/5000 mm?

2.5 | Odporno$¢ na podlizg/ I a)warto$é $rednia > 55
poslizgnigcie — wartosé
USRV~

2.6 Nasigkliwodé E wartod¢ $rednia dla kazdego krawgznika < 5,0%

3 Aspekty wiznalne

3.1 Wyglad J Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej

Rysy (poza drobnymi Niedopuszezalne
przytarciami transpor-
towymi} widoczne ,,golym

okiem”

Rozwarstwienia w Niedopuszczalne
kraweznikach

dwuwarstwowych

Uszkodzenia marglowe lub | Niedopuszezalne
podobnie wygladajace
pochodzace z

zanieczyszezen

Dopuszczalne

Naloty wapienne zwane
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potoczaie wykwitami |

32 Tekstura i zabarwicnie i) Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Krawezniki o specjalnej Zgodne z zatwierdzonym
teksturze wzorem producenta i
jednorodne w partii
Zabarwienie Zgodne z zatwierdzonym

wzorem producenta i
jednorodne w partii

Tekstura Zgodna z zatwierdzonym
wzorem producenta i
jednorodne w partii

Ewentualne rdznice w Dopuszezalne
jednolitodei tekstury lub
zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami
we wlasciwosciach
surowcdw i zmianach
warunkéw twardnienia

W przypadku zastosowai kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy I (np.
przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z soly odladzajaca), wymagania wobec
kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalets PN-EN 1340.

2.2.1 Skladowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wediug

typow, rodzajow, odmian, gatunkdéw i wielkosci,
Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych

o wymiarach: grubosé 2,5 cm, szeroko$¢ 5 em, dlugo$é min. 5 cm wigksza niz szerokosé krawemika.

2.3. Materialy na podsypkg i do zapraw

Nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:

a) na podsypke piaskowa
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004,

b) na podsypke cementowo-piaskows i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego speiiajgcego wymagania PN-EN 13242:2004, cementu

spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé sie na podlozu réwnym, wtwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 lub Aprobaty Technicznej.

3. SPRZET

Roboty zwigzane z ulozeniem krawgznikéw wykonuje si¢ rgcznie. Do przygotowania zaprawy stosuje
si¢ mieszarke. Do cigcia krawgznikow nalezy uzywaé pit przystosowanych do cigeia betonu.
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4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi zaakceptowanymi przez
Inzyniera. Krawgzniki betonowe ukladaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy. Krawgzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszezeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transporty, a gorna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wigeej niz 1/3 wysokosci
te] warstwy.

Masg zalewows nalezy pakowa¢ w bgbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywag
si¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawea przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét
uwzgledniajgee wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.1, Krawezniki betonowe

Zakres wykonywanych Robot:
- wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe dla krawgznika zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
- wykonanie koryta pod lawg jako wykopu wasko przestrzennego o szeroko$ci i glebokosci zgodnej
z Dokumentacjg Projektowa,
- wozenie szalowania dla lawy podkraweznikowej z oporem,
- wykonanie tawy betonowej z oporemn z betonu C12/15 wykonanego z godnie z normg PN-EN 206-1: 2003,
- w odstgpach minimum co 50 m nalezy stosowa¢ szczeliny dylatacyjne wypehione bitumiczng masa zalewows.
Szczeliny dylatacyjne starannie oczy$ci¢ na peing wysokos¢ lawy i osuszy¢ przed zalaniem. Przed zalaniem mase
zalewowg podgrzac do temp. 150-170°C lub zgodnie z zaleceniem producenta,
- ustawienie kraweznika bezposrednio na wilgotnym, §wiezym i niestgzonym betonie zgodnie z kartg 03.11.
Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED), przy Robotach bezwzglednie przestrzegad
prawidlowego usytuowania krawegznika zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
- wypeienie spoin zaprawa cementows a nastepnie wykonanie zasypki od strony oporu,
- obsypanie tylnej $cianki krawgznika piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym.

5.2 Wymagania dla wykonania

5.3. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokoéci dna

wykopu ew. konstrukeji szalunku.
Wskaznik zaggszezenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosié, co najmniej 0,97 wedhug

normalnej metody Proctora.
5.2.2. Lawy betonowe

Beton C12/15 na lawy podkrawegznikowe powinien by¢ zgoduny z PN-EN 206-1: 2003. Wymiary lawy
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa,

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje sig w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowanin lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetione bitumiczng
masa zalewows.

5.2.3, Ustawienie kraweznikow betonowych

Wysokos¢ kraweznika od strony jezdni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektows. Niweleta

podiuzna powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg jezdni.

Ustawianie krawgznikéw na tawie betonowej wykonuje sig na podsypce z piasku lub na podsypee
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cementowo-piaskowej o grubosci po zaggszezeniu 3 do 5 cm.

Szeroko$é spoin nie powinna przekracza¢ 1 cm. Spoiny krawegznikéw wypehié zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Nad szczelinami dylatacyjnymi taw w odstepach, co 50 m spoiny zalewaé bitumiczng
masgy zalewowa.

Na lukach w planie ustawi¢ kraweaniki lukowe lub krawgzniki krotkie odpowiednio docigte za pomocs
odpowiedniego sprzetu. Nie dopuszeza sig do uzytku krawgznikow polamanych lub ci¢tych inng metoda. Luki
o promieniu powyzej 15 m mozna wykonywa¢ z krawgznikow prostych,

Zewnetrzna $ciana krawgznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, tluczniem lub migjscowym gruntem przepuszczaliym, starannie ubitym.

5.4, Wykonanie uszezelnien wzdtuz krawgznikow i dylatacji.

5.3.1. Podloze

Podloze powinno byé czyste i suche. Ewentualne zabrudzenia i luZne czastki nalezy starannie usungé
szczotka.

53,2. Wypelnienie bitumiczng masg zalewows

Styk pomiedzy krawgznikiem, a nawierzchnia jezdni nalezy wypelni¢ bitumiczng masg zalewowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoéci robot podano w ST DM.00.00.00, ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2, Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania krawgznikow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badail Inzynierowi do akceptacji,

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzef wystgpujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie
z wymaganiami tablicy w pkt.2.2. Pomiary dlugosei i glebokosei uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocq
przymiaru stalowego tub suwmiarki z dokladnoscig do I mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dekiadnodcig do 1 mm przy
uzyciu suwiniarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z dokladnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materiatéw

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosei, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawg

Nalezy sprawdza¢ wymiary Koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoéci wykopu wynosi + 2 cm, Zaggszezenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegajg:
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a) Zgodnos¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni law z Dokumentacja Projektows.
Profil podiuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosié £ 1 cm na kazde 100 m lawy.

b) Wymiary faw
Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dia szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.

¢) Réwnosé gbrnej powierzchni law.
Réwnosé gbmej powierzchni lawy sprawdza sic przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m lawy,

trzymetrowej laty.
Przeswit pomiedzy gomq powierzchnig lawy i przylozona lata nie moze przekraczaé 1 cm.

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii law od projektowanego kicrunku nie moze przekraczaé + 2 em na kazde 100 m

wykonanej lawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu krawgznikéw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszezalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 ¢cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszezalne odchylenie niwelety goérnej plaszezyzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi +
1 em na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) réwnos¢ gornej powierzehni kraweinik6w, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
krawgznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gérng powierzchnig kraweznika i przylozong
lata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) dokladnoéé wypelnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg byé wypemione calkowicie na pena

glebokodd,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarows jest jeden metr [m) dla wykonanego kraweznika betonowego na lawie z oporem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robat
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 8,

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.

8.2, Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakrycin

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod lawe,
- wykonanie lawy,
~ wykonanie podsypki.
Odbidr elementdw ulic powinien by¢ zgloszony i przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robét bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platnoci jest cena jednostkowa za 1 metr [m] wykonanego kraweznika betonowego na lawie
betonowej wedhig dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
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- prace przygotowawcze,

- zakup i transport wszystkich materialéw,

- wykonanie wszystkich czynno$ci wymienionych w p. 5.1.

- docigcie kraweznikdw na wymiar,

- oezyszezenie stanowiska pracy,

- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, badat, prob i sprawdzed,
- oznakowanie miejsca Rob6t i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robot okre§lonych niniejsza ST obejmuja rowniez:
- roboty tymczasowe, ktére sy potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, kiore sg niezbgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych,

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy
PN-B-06050:1959 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze
PN-EN 206-1: 2003 Beton. Cz¢sé 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W okresie
przejéciowym mozna stosowaé PN-B-06250:1988 Beton zwykly)
PN-B-06265:2004 Krajowe uzupelnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$é 1: Wymagania,
wiasciwoded, produkeja i zgodnosc
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy (PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw
i zapraw)
PN-EN 13139:2003/AC:2004 Kruszywa do zaprawy
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (PN-B-06712  Kruszywa mineraine do betonu zwyklego)
PN-EN 197-1:2002 Cement. Czeé¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosei dotyczgce cementéw

powszechnego uzytku (PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku.
Skiad, wymagania i ocena zgodnosei; PN-38/B-30000 Cement portlandzki)

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosei wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkeji betonu (PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondow
i zapraw)

PN-EN 13369;2004 Wspoine wymagania dla  prefabrykatow betonowych (BN-80/6775-03/01
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania)

PN-EN 13369:2005/A1:2008 Wspélne wymagania dla prefabrykatow 2 betonu

PN-EN 13369:2005/AC:2007 Wspoine wymagania dla prefabrykatow z betonu

PN-EN 13369:2005/AC:2008 Wspélne wymagania dla prefabrykatow z betonu

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badann (BN-80/6775-03/04
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawgzniki betonowe. Wymagania i metody badaf

PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu, Metody pomiaru cech geometryczirych

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych — utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla  niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznic  materialow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przej§ciowym mozna stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa mincralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych,
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych, Piasek)

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-74/6771-04 Nawierzchnie drogowe. Masa zalewowa
PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i Zelbetowe
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PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalent

stosowanych na drogach, lomiskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

10.2.  Inne dokumenty
1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPDE). Transprojekt, Warszawa 1979 r. i 1982 1.
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D.08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

i.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru montazu
betonowych obrzezy chodnikowych o wymiarach 8x30x100 cm, dla inwestycji pn.: ,Przebudowa przepustu
w ciggu drogi powiatowej nr 1767 8 Pilica-Zarnowiec w miejscowosei Stawnidw”

1.2. Zakres zastosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonante betonowych obrzezy chodnikowych o wymiarach 8x30x100 cm.

1.4. Okreélenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujacymi normami oraz z okredleniami podanymi
w ST DM 00.00.00. “Wymagania Ogéine”.

1.5, Ogblne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnosc z Dokumentacjg
Projektows, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.60.00
“Wymagania Ogblne”,

2. MATERJALY

2.1, Obrzeza betonowe
Stosuje si¢ obrzeza betonowe wg PN-EN 1340:2004 o wymiarach 8x30x100 cm, gatunek I

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, pgknig¢ i ubytkow betonu, 0 fakturze z formy lub zatartel.
Krawgdzie element6w powinny byé rowne i proste.

Wymagane cechy fizyczne:
- klasa minimum B 30 (C25/30 wg PN-EN 206-1:2003),

- nasigkliwosé < 5,0%,
- mrozoodpornosé 2 F 150,
Powyisze cechy okreslone s3 w normie PN-EN 206- 1:2003.

2.2. Pozostate materialy.

- beton C12/15 na lawg fundamentows,
- bitumiczna masa zalewowa,
- zaprawa do spoinowania z uzyciem cementu klasy 45 i piasku $rednioziarnistego,

- woda.

3. SPRZET

Roboty mozna wykona¢ r¢cznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu mechanicznego zaakceptowanego
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przez InZyniera.

4. TRANSPORT

Obrzeza betonowe mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawié
rownomiernie na podktadach na calej powierzehni ladunkowej w pozycji wysokosciy pionowo, diugodcig w
kierunku jazdy, obok siebie, i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania sig podezas transportu. Obrzeza moga
by¢ przewozone tylko w jednej warstwic.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Wymagania ogdlne
Wykonawea przedstawi  Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét
uwzgledniajgee wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonany montaz obrzezy chodnikowych.

5.2, Lawa betonowa

Beton C12/15 na fawe powinien byé zgodny z PN-EN 206-1:2003. Wymiary lawy powinny by¢ zgodne
z Dokumentacjg Projektows. Tolerancja wymiaréw moze wynosié:

- dla wysokosci - + 10% wysokosei projektowej,
- dla szerokosci - + 20% szerokodci projektowej.

5.3. Ustawienie obrzezy
Obrzeza nalezy posadowié bezposrednio na wilgotny, $wiezy i niestgzony beton. Nalezy uwzglednié
poprawki wysoko$ciowe na trwale ugiecie konstrukcji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zakres badah

- sprawdzenie wymiaréw i cech zewngtrznych wg PN-EN 1340:2004,

- sprawdzenie wynikéw badai laboratoryjnych,

- sprawdzenie prawidlowosci utozenia obrzezy latg o dlugosci 4 m i wizuaknie.
Odchylenie na tacie nie moze by¢ wieksze niz 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkqg obmiaru jest | m ustawionego i odebranego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

Dokonuje si¢ odbiorn materialéw przed whudowaniem na podstawie wynikéw badan podanych w pkt. 6
oraz odbioru koticowego po sprawdzeniu jakosci robét wg pkt. 6.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa za I metr (m) ustawionego obrzeza chodnikowego wedlug
dokonanego obmiary i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dia zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie obrzezy na budowe,

- wykonanie koryta,

- wyznaczenie linii prowadzqcej,

- wykonanie lawy betonowej,

- wykonanie podioza z zaprawy cementowo-piaskowej,
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- ustawienie obrzezy,

- wypehienie spoin,

- pczyszezenie stanowiska pracy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan, prob i sprawdzeit,
- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuja réwniez:
- roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania robét podstawowych,
Zamawiajgcemu i $g usuwane po wykonaniu robét podstawowyceh,
- prace towarzyszace, ktdre sg niezbgdne do wykonania robot podstawowych,
tymczasowych,

ale nie sy przekazywane

niezaliczane do robdt

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999
PN-EN 206-1: 2003
PN-B-06265:2004
PN-EN 13139:2003

PN-EN 13139:2003/AC:2004
PN-EN 12620:2004

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1008:2004

PN-EN 13369:2004

PN-EN 13369:2005/A1:2003
PN-EN 13369:2005/AC:2007
PN-EN 13369:2005/AC:2008
PN-EN 1338:2005

PN-EN 1338:2005/AC 2007

PN-EN 1340:2004

PN-EN 1340:2004/AC:2007
PN-B-10021:1980
PN-EN 13043:2004

PN-EN 13242:2004

BN-88/6731-08

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze

Beton. Czedé 1: Wymagania, wlasciwoscei, produkeja i zgodnos¢ (W okresie
przejsciowym mozna stosowac PN-B-06250:1988 Beton zwykly)

Krajowe uzupemienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$é 11 Wymagania,
wiasciwosdci, produkcja i zgodnosé

Kruszywa do zaprawy (PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do
betondw i zapraw)

Kruszywa do zaprawy -

Kruszywa do betonu (PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
zwyklego)

Cement. Czgéé 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw  powszechnego uZytku (PN-B-19701  Cement. Cement
powszechnego uzytku, Sklad, wymagania i ocena zgodnosci)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnoéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesOw produkeji betonu (PN-B-32250 Materialy budowlane, Woda do
betondw i zapraw)

Wspolne wymagania dia prefabrykatow betonowych (BN-80/6775-03/01
Prefabrykaty budowlane z betona, Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania)
Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu

Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu

Wspélne wymagania dla prefabrykatow z betonu

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badant

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badat

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan (BN-80/6775-03/04
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Prefabrykaty budewlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych ma  drogach, lotniskach i innych  powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejsciowym mozna stosowac PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

Cement. Transport i przechowywanie

Katalog powtarzalnych element6w drogowych (KPDE), Transprojekt — Warszawa.
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M.11.00.00. FUNDAMENTOWANIE
M.11.01.00. ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY
M.11.01.01. WYKOPY

1. WSTEP

1.1, Zakres stosowania ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacjt Technicznej 53 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét
ziemnych, dla inwestycji pn.; ,Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 1767 S Pilica-Zarnowiec
w miejscowosci Slawniéw™.

1.2 7 akres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres Robdt objetych ST

Roboty, ktorych dotyezy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosei umozliwiajace i majace na celu
wykonanie Robot ziemnych — wykopow w gruncie nawodnionym na przebudowywanym obiekcie i obejmujgce:

- wykop pod $ciany czolowe przepustu,

- pompowanie wody z wykopow.

1.4, Okredlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne 2z obowiazujgeymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogoéine”

1.4.1. Fundament konstrukcji

Element konstrukeji wspélpracujacy z gruntem - przekazujacy wszelkie obeigzenia z konstrukcji na
grunt.

L.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawea Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacjq
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00.
"Wymagania Ogoine".

2. MATERIALY

Nie wystepuia.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane rgcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu

dowolnego typu sprz¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Dla wykonania robét w gruntach skalistych Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania

z nastgpujacego sprgtu:
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- sprezarek spalinowych,

- mlotdw mechanicznych,

- zorywarek mechanicznych,

- wiertarek mechanicznych i wiertnic,

- Srodkéw do zaladunku i transportu gruntu skalistego

4. TRANSPORT

Transport sprzgtu i odwoéz materiatu dowolnymi érodkami fransportowymi. Zagospodarowanie i wybor
migjsca odwozu materialow pochodzacych z wykopu nalezy do Wykonawcy,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akeeptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty ziemne oraz przedstawienia
technologii Robat ziemnych,

5.2 Wykopy

5.2.1. Sprawdzenie zgodnosci warunkéw terenowych z projektowymi,

Przed przystapieniem do wykonania rozkopow nalezy sprawdzi¢ zgodno$é rzednych terenu z danymi
podanymi w projekcie technicznym. W tym celu nalezy wykonaé pobiezny kontrolny pomiar sytuacyino-
wysokoSciowy. Wszelkie odstepstwa w tym zakresie, od Dokumentacji Projektowej powinny byé wpisywane
w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inzyniera. Natomiast w trakeie realizacji rozkopéw konieczne jest
kontrolowanie warunkéw grantowych.

5.2.2. Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych
Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych mozna przeprowadzaé:

a) miotami mechanicznymi, kiére zaglebia si¢ w grunt w celu rozsadzenia go,
b) zrywarkami, ktére rozluzniaja grunt po przejezdzie z zaglebionymi w grunt zgbami,

Przy odspajaniu mechanicznym nalezy przestrzegad, aby:
— glebokos¢ rozluznienia gruntu nie wykraczala poza poziom koryta drogowego,
— nie odbywat si¢ ruch maszyn i srodkéw {ransportu po rozluZnionym gruncie,
- rozdrobnienie gruntu umozliwialo uzycie $rodkéw do zaladowania lub przemieszezenia gruntu (koparek,
ladowarek, zgarniarek, réwniarek itp.).
5.2.3 Zabezpieczenie skarp wykopéw
(1) Z uwagi na mozliwosé wystapienia roznego rodzaju gruntéw dopuszeza sic stosowanie nastepujgcych
bezpiecznych nachylef skarp wykopow o glebokosei do 4,0 m:
- W gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1:1,25
- W gruntach niespoistych zaggszczonych - o nachyleniu 1:1
- W gruntach niespoistych slabo zageszczonych - o nachyleniu 1:1,5,
- w gruntach skalistych - dopuszcza sig éciany pionowe.
Nachylenie skarp wykopu o glebokosci wigkszej niz 4,0m nalezy przyjmowaé na podstawie obliczen
statecznosci skarpy.
2 W wykopach ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym powinny byé stosowane rastepujace
zabezpieczenia:
- w pasie terenu przylegajacym do gérnej krawedzi skarpy na szerokos$ci réwnej 3-krotnej glebokosci wykopu,
powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozhiwiajgce tatwy odplyw wéd od krawedzi wykopu,

- naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzehni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno
by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkeie skarpy;
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- stan skarpy nalezy sprawdzi¢ okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikow niekorzystnych (siine opady
deszczu).
(3) Wykopy w obudowie
- §ciany wykopow nalezy tak obudowaé, aby nie nastapito obsunigeic sig grunty, naleZy przy tym uwzglednié
wszystkie oddzialywania i wplywy, w tym bezpieczefstwo sasiadujacych obiektow, ktére moglyby naruszaé
statecznoéé gruntu, Stateczno$é powinna by¢ zachowana przez caly okres planowanych robdt. Obudowa
wykopéw powinna ograniczac mozliwoé¢ przedostawania si¢ wody gruntowej do wykopu. Zabezpieczenie $cian
wykopow nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Techniczng wykonana przez Wykonawceg i zatwierdzong
przez InZyniera.
5.2.4. Pompowanie wody

Wode naplywajaca do wykopu nalezy zbiera¢ za pomocg systemi rowkow odwadniajacych do

studzienek zbiorczych i stamtad odpompowuje na zewnatrz wykopu. Rowki nalezy wypehi¢ tluczniem lub
zwirem i przykry¢ je deskami. W czasie glgbienia wykopu rewki nalezy stopniowo obnizac.

Projektujgc uklad odprowadzenia wody z wykopu nalezy uwzgledni¢ koniecznosé odpompowania
oprocz wody gruntowej réwnicz wody z opadéw atmosferycznych, co wykonawca pompowania wody powinien
uwzgledni¢ przy doborze pomp. Zaleca sie zastosowanie ukladu studni polaczonych drenazami i utrzymywanie
studni do zakonezenia robot ponizej zwierciadla wody gruntowej.

6. KONTROLA JAKOSCI

) Sprawdzenie i odbior Robét ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami:
PN-68/B-06050 -Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresic wykonania i badania przy

odbiorze.
PN-S-02205 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne, Wymagania i badania
BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne.
BN-77/8931-12 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszcezenia gruntu.
2) Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi

w niniejszej Specyfikacji oraz Dokumentacji Projektowej.

W czasie kontroli szczegoing uwage nalezy zwr6cic na:

- odspajanie gruntéw w sposob niepogarszajgey ich wiasciwodcl

- zapewnienie statecznosci skarp poprzez zachowanie wymaganych pochylen i ich umocnienia
w migjscach zakladanych projektem

- odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robot

- dokladno$é wykonania wykopéw (usytuowanie i wykoriczenie).

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru ilociowego rozkopéw dokonuje si¢ w metrach szesciennych {m’] wykonanego wykopu,
natomiast pompowanie wody z wykopu dokonuje sie jako ryczait,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnosé Robét z Dokumentacjg Projektows i Specyfikacig

Roboty powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera.

8.2. Odbiér Robot zanikajacych i ulegajgcych zakiyciu - wg ST DM.00.00.00. “Wymagania
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Ogblne”

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa dokonania oceny ilosci i jakosci Robét ulegajgeych zakryciu sg nastepujgce dane
i dokumenty:
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy
- dane geotechniczne zawierajgce informacje o rodzaju gruntu, w ktérym wykonywane byly
roboty fundamentowe
- " Dziennik Budowy

8.2.2, Zakres
Odbidr Robét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
- zgodnoscei wykonanych rozkopéw z Dokumentacja Projekiowa,

8.3. Odbidr ostateczny - wg ST DM.00.00.00, “Wymagania Ogélne”

Przy odbiorze koiicowym powinny byé przediozone nastepujace dokumenty:

- wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan
- protokoly wszystkich odbioréw Robét zanikajgcych.

9, PODSTAWA PEL.ATNOSCI

Podstawa platosei jest cena jednostkowa za 1 metr szeseienny [m’} rozkopu wedlug dokonanego
obmiaru i odbioru oraz ryczalt za pompowanie wody z wykopu,

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- Wyznaczenie zarysu rozkopu,
- wykonanie obudowy wykop6w wraz z rozparciami,
- odspojenie grunty,
- wydobycie, zatadunek i wywiezienie gruntu,
- odwodnienie rozkopu,
- pompowanie wody,
- wydobycie z dna przypadkowo zsunigtege gruntu,
- oczZyszezenie stanowiska pracy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiar6w, badan, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmujg réwniez;
- roboty tymczasowe, ktére sy potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sy usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sy niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-64/8931-02 - Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni i podioza przez
obciazanie plyta.

PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania ibadania przy
odbiorze.

PN-8-02205 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw.

PN-81/B-04452 - Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane, Badania probek gruntéw.
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PN-60/B-04493 - Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

PN-78/B-06714/28 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.
PN-80/B-06714/37 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
PN-80/B-06714/37 - Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie rozpadu Zelazawego.
BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne.

BN-77/8931-12 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika zageszezenia gruntu.
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M.11.01.04. ZASYPYWANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zasypania wykopow wraz z ich zageszezeniem, dla inwestycji pn.:,, Przebudowa przepustn w ciggu drogi
powiatowej nr 1767 S Pilica-Zarnowiec w miejscowosei Slawniow”.

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

L3 Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specytikacja, obejnuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace | majgce na celu
wykonanie Robét ziemnych na obiekeie, tj.:
- zasypanie wykopow wraz z ich zaggszcezeniem mieszankg naturalng.

L4, © Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogolne”.

1.4.1. Fundament konstrukeji
Element konstrukeji wspolpracujacy z gruntem - przekazujacy wszelkic obcigzenia z konstrukcji na

grunt,
i.4.2. Wskaznik zagg¢szezenia
Jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pd gruntu sztucznie zgeszczonego (nasypu)

do maksymalnej ggstosci objetosciowej szkieletu gruntowego pds.

1.4.3. Wilgotnosé optymalna gruntu
Wilgotno$é optymalna gruntu jest to wilgotnos¢, przy ktérej grunt ubijany w sposéb znormalizowany

uzyskuje maksymalna ggstod¢ objgtosciowa pds.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robdt
Wykonawea Robot jest odpowiedzialny za jakoéé ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00.
"Wymagania Ogéine".

2. MATERIALY

Do zasypywania wykopow nalezy stosowac piaski i mieszanke naturalng o nast¢pujacych
wlasciwosciach:
- dobrej zaggszczalnodei, o wskazniku réznoziamistosei "U" nie mnigjszym niz 5
- dobrej wodoprzepuszezalnosei, o wspélczynniku wodoprzepuszezalnodei "k" nie mniejszym niz 8 (in/dobg).
Nalezy réwniez zastosowaé grunt nieprzepuszezalny i rodzimy.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane rgcznie lub mechanicznic. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uZyciu
dowolnego typu sprz¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera.
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4, TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akeeptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beds wykonywane Roboty ziemne.

5.2, Zasypki

3.2.1. Zezwolenie na rozpoczgeie zasypek
Wykonawea moze przystapi¢ do zasypywania po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, co powinno byé
potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.

5.2.2. Zasypka element6w konstrukeyjnych

Ogolne zasady wykonywania zasypek:

Zasypki powinny byé wykonywane przy zachowaniu:

a) przekroju poprzecznego

b) profilu podiuznego,

ktére okresiono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosei zasypki i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastgpuigcych
zasad:

D zasypki nalezy wykonywaé metody warstwows z gruntow przydatnych do budowy nasypu i wznosi¢
réwnomiernie na calej szerokosci;
2) grubosé warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu

i sprzgtu uZywanego do zageszczania, przystapienie do ukfadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ po
stwierdzeniu prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej,

Niedopuszczalne jest formowanie i zaggszezanie nasypéw w granicach kiina odlamu - przy uzyciu
cigzkiego sprze¢tu, np. spychacza.

Kazda warstwa gruntu zasypki powinna posiada¢ grubo$é 0.20 m.

Mozna ja zaggszezaé recznie lub mechanicznie, Wskaznik zageszezenia gruntu nie powinien byé
mniejszy niz;:

1.00 - dla gérnej warstwy nasypu grubosei 0.20 m

1.00 - dla warstwy do glebokosci 1.20 m

0.95 - dla warstw ponizej 1.20 m i do glebokodcei 1.20 m w czg$ciach skrajnych nasypu.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zaggszezenie warstwy nalezy okrestaé za pomoca
oznaczania wskaznika zaggszczania lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modulu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02. Por6wnanie moduléw nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszezenia Is, wedtug BN-77/8931-12. Wskasnik zageszczenia,
okre$lony wg BN-77/8931-12 powinien spehiaé wyinagania podane wyzej.

Jezeli, jako kryterium oceny zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto$ci moduléw odksztalcenia, to
warto¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-
02, nie powinna by¢ wigksza od 2.2.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzié grunt do wilgotnoéci optymalnej i powtérnie zaggscic,

Wilgotno$¢ gruntu zaggszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotnosei optymalnej dla danego gruntu,
W przypadku, gdy wilgotnos¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotnodci optymalnej, zaggszczang warstwe gruntu
nalezy polewaé woda. Jezeli wilgotnogé gruntu jest wicksza od optymalnej, grunt przed zageszczeniem powinien
by¢ osuszony.

Wilgotmos$¢ optymalna i maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego, powinny by¢
wyznaczane laboratoryjnie. W przypadku braku badan laboratoryjnych wilgotmos$é optymalng gruntu mozna
przyjinowaé orientacyjnie:

- dia piaskow, zwirdw - 10%.

Przy zaggszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzega¢ nast¢pujgcych zasad:
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- rozécielaé grunt warstwami o rownej grubosci - sposobem rgcznym lub lekkim sprz¢tem mechanicznym,

. warstwe nasypanego gruntu zaggszezaé na calej powierzchni, przy jednakowej liczbie przej$é urzgdzenia
zageszezajaeego,

- prowadzi¢ zaggszczenie od krawedzi ku frodkowi nasypu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

) Sprawdzenie i odbiér Robét ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami:
PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.
PN-S-02205 -Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-83/8836-02 - Przewody podziemne, Roboty ziemne.
BN-77/8931-12 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszezenia gruniy,
{2) Sprawdzenie jakosci wykonania zasypek konstrukcyjnych polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okre$lonymi w ninigjszej ST i w Dokumentacji Projektowej, szczegding uwagg nalezy zwréeic
na:
- badania przydatnogci gruntéw do budowy nasypow
- badania prawidlowosci wykonania poszezeg6lnych warstw nasypu
- badania zaggszczenia nasypu
- pomiary ksztaltu nasypu.

6.1. Badanie przydatnosci gruntéw do budowy nasypu i zasypek

Badanie przydamosci gruntu do budowy nasypu nalezy przeprowadzié na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego #rodia, jednak nie rzadziej niz jeden raz.

W badaniu nalezy okregli¢ wg PN-88/B-04481:

- skiad granulometryczny

- zawarto$¢ czesel organicznych

- wilgotnos¢ naturalng

- wilgotnosé optymalng i maksymalng gestos¢ objetodciowg szkieletu gruntowego

- granice plynnosci

- kapilarno$é biema wg PN-60/B-04493.

6.2. Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszezegdlnych warstw zasypek

Badania kontrole prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

- prawidlowosci rozmieszezenia gruntow o réznych wiadciwosciach w nasypie

- odwodnienia kazdej warstwy

- grubosei kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszezaniu, badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadzie] niz
jeden raz na 500 m? warstwy

- przestrzegania nastgpujacych ograniczen przy whbudowaniu gruntow w okresie deszezow i mrozow:

- wykonywanie nasypu nalezy przerwad, jezeli wilgotnoéé gruntu przekracza wartosé dopuszczalna, tzn. jest
wicksza od wilgotnosei optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci

- jezeli warstwa gruntu nie zaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej
i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ wykonawcey usuniecie wadliwej
warstwy

- osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym lub hydratyzowanym

- niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigeie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntu

- wykonywanie nasypu nalezy przerwaé w czasie duzych opadéw $niegu, przed wznowieniem prac nalezy usungc
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypit,

6.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypu i zasypek

Sprawdzenie zaggszezenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika zaggszezenia Is lub
stostunku modutow odksztalcenia z wartoSciami podanymi w punkcie 5.

Oznaczenie wskaznika zpgszczenia nalezy przeprowadzi¢ wedlug BN-77/8931-12, a moduléw odksztalcenia
wedtug BN-64/8931-02,

Zaggszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadzicj niz:
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- | raz w trzech punktach warstwy przy okreslaniu wartosci Is

- 1 raz w trzech punktach warstwy przy okreslaniu pierwotnego i wtérnego modulu odksztateenia,

Prawidlowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem do Dziennika
Budowy.

Oceng wynikéw zaggszezania gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sie w nastgpujacy
sposob;

- oblicza si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich wartosei Is lub stosunku moduléw odkszfaicenia 1o,
przedstawionych przez wykonawce w raportach z biezgcej kontroli Robdt ziemnych,

- Zaggszczenie nasypu na dojeZdzie uznaje sig za zgodne z wymaganiami, Jjezeli spelnione bedg warunki:

- 2/3 wynikéw badan uzZytych do obliczania Sredniej spetnia warunki zageszezenia, a pozostale wyniki nie
powinny odbiega¢ o wigcej niz 5% (Is) lub 10% (lo) od wartosci wymaganej

- Is - Srednie nie mniej niz  Is - wymagane

- lo - $rednie nie mniej niz lo - wymagane.

6.4, Pomiary ksztaltu nasypu i zasypek

Pomiary ksztaltu obejmujg kontrole:

- prawidlowosci wykonania zasypek

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skentrolowanin zgodnosci z pochyleniem okreslonym w

Dokumentacji Projektowe;.

Sprawdzenie szerokodci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoéciy wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okre§lonych
w Dokumentacji Projektowe;.

Tolerancja grubosci poszezegdinych warstw zasypki: + 2 cm.

Tolerancja wskaznika zageszczania gruntéw: + 2%.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowsq dla zasypki jest metr szefcienny [in3] przestrzeni wypelnienia z vwzglednieniem
zmian sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnos¢ Robdt z Dokumentacja Projektows i Specyfikacja

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera.

8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu - wg ST DM.00.00.00. “Wymagania
Og6lne™,

8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawg dokonania oceny ilodci i jakosci Robot ulegajgcych zakrycin sg nastepujace dane
i dokumenty:
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy
- dane geotechniczne zawierajgce informacje o rodzaju gruntu, w ktérym wykonywane byly
Roboty fundamentowe
- Dziennik Budowy
- badania jako$ciowe materialow uzytych na zasypki konstrukeyijne
8.2.2. Zakres
Odbiér Robét zanikajacych obejmuje sprawdzenie;
- grubosci poszczegolnych warstw zasypki
- wskaZnika zageszczenia gruntow.
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8.3. Odbitr ostateczny - wg ST DM. 00.00.00. “Wymagania Ogolne”.

Przy odbiorze koicowym powinny by¢ przedlozone nastepujace dokumenty:
- wyniki wszystkich wymaganych pomiar6w i badan
- protokoly wszystkich odbioréw Robot zanikajacych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platnoéei jest cena jednostkowa za 1 metr szedcienny [m3] zasypki wedlug dokonanego
obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng uéredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie material6w,
- przygotowanie i utrzymanie materialow odpowiedniej wilgotnodci,
- whudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materiats w stanie optymalnej wilgomosci
-zaggszezenie i uformowanie materiatu do przewidzianego w Dokumentacji Projektowej ksztaltu zewngirznego
zasypki,
- zréznicowany rodzaj zasypek,
- uporzadkowanie terenu,
- wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, badan laboratoryjnych, prob i sprawdzei,
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmujg réwniez:
- roboty tymczasowe, ktére sy potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i 53 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore s niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-64/8931-02 - Drogi samochodowe. Oznaczenie moduly odksztalcenia nawierzchni i podloia przez

obcigzanie plytg.

PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.
PN-8-02205 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-86/B-02480 - Grunty budowlane, Okreélenia. Symbole. Padzial i opis gruntow.
PN-81/B-04452 - Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

PN-60/B-04493 - Grunty budowlane, Oznaczanie kapilarnosci biemej.

PN-78/B-06714/28 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosei siarki metodag bromows.
PN-80/B-06714/37 - Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
PN-78/B-06714/39 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.
BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu,
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M.12.00.00. ZBROJENILE
M.12.01.00. STAL ZBROJENIOWA
M.12.01.03. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-IIIN

1. WSTEP

L1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zbrojenia stala klasy A- ITIN, dla inwestycji pn.: ,Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 1767 S
Pilica-Zarnowiec w miejscowosci Stawniow”.
1.2, Zakres zastosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanin
i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres Robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosei umozliwiajace i majace na celu
wykonanie Rob6t zbrojarskich.
1.4, Okreslenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST

DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.1, Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym, gladkie lub zebrowane, o $rednicy do 32 mm.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosé z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami inzyniera. Ogblne wymagania dotyczgce Robét podano w ST DM.00.00.00.
» Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1 Stal zbrojeniowa

2.1.1, Asortyment stali zbrojeniowe;j

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w robotach objetych zakresem kontraktu stosuje
sig stal klasy A - 1IN — okragla, Zebrowang gaunku B500SP o érednicach od 8 mm do 32 mm.

2.1.2. Wlasnoéci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

stal BS0OSP

- grednica preta lub walcowki w min -§+32

- granica plastycznodei R, (min) w MPa - 500

- wytrzymalo$é na rozcigganic w MPa - min 550

- wydhuzenie (min) w % -8

- zginanie o kat o(d - $rednica trzpieni, a - gr. prébki wmm) -d=4dao= 1800
- wytrzymalos¢ charakterystyczna w MPa - 490

- wytrzymalodé obliczeniowa w MPa -375
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2.1.3. Wymagania przy odbiorze

Stal do zbrojenia betonu powinna spehiaé wymagania normy PN-82/H-93215.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretow musi byé zaopatrzona w atest zawierajgey
nastepujace dane:

- NAZW¢ Wytworcy,

- oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-932135,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sklad chemiczny wedlug analizy wytopowej,

- mase partii,

- rodzaj obrobki cieplnej.

Na przewieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretéw nuszy
znajdowac si¢ nastepujace informacje: '

- mak wytwérey,

- $rednica nominalna,

- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii,

- znak obr6bki ciepinej.

Kazda wigzka tub krag pretéw musi mie¢ oznakowania wykonane farbg olejna.

Przy odbiorze nalezy przeprowadzi¢ nastgpujgce badania:

- sprawdzenie zgodnosci przewieszek z zamowieniem,

- sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215,

- sprawdzenie wymiaréw wg PN-82/H-93215,

- sprawdzenic masy wg PN-82/H-93215,

- prébe rozciggania wg PN-80/H-04310

- probg zginania na zimno wg PN-78/H-04408

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego krggu lub wigzki, z roznych miejsc. Wszystkie
proby muszg daé¢ wynik pozytywny.

2.1.4. Drut wigzalkowy
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy stosowaé wyzarzony drut stalowy o $rednicy 1,0 fub 1,5 mm.

2.1.5. Podkladki dystansowe
Dopuszcza si¢ stosowanie podkladek dystansowych i stabilizujgcych z tworzyw sztucznych lub betonu, ]
Podkiadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretéw,

2.1.6. Elektrody do spawania pretow
Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowaé wedlug norm przedmiotowych,

odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

Sprzgt uzywany do przygotowania i montazu zbrojenia z pretéw wiotkich winien spelniaé wymagania
ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”, by¢ sprawny technicznie oraz posiadaé fabryczne instrukcje obslugi.

4. TRANSPORT

Stal powinna by¢ przewozona odpowiednimi érodkami transportu, z zachowaniem przepiséw BHP
i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Wykonawea przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot
uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane zbrojenie.
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5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Czyszczenie pretow zbrojeniowych
- prety uzyte do zbrojenia konstrukeji powinny by¢ oczyszezone z zendry luZnych platkéw rdzy, kurzu i biota,
- prety zanieczyszezone tuszezem lub farbg powinny by¢ opalone lub umyte rozpuszczalnikiem az do

catkowitego usunigcia zanieczyszczef,
- stal narazong na dzialanie soli nalezy zmy¢ stodka woda,

5,2.2. Prostowanie pretow zbrojeniowych
Prety nalezy prostowaé kluczani, miotkani, prostowarkami lub w inny sposéb akceptowany przez
Inzyniera. Dopuszczalna odchytka od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.3. Cigcie pretéw zbrojeniowych
Ciecie pretéw nalezy wykona¢ z dokladnoscia + 10 mm, przy maksymalnym wykorzystaniu materialu,
wskazane jest przygotowanie planu cigcia.

5.2.4, Gigcie pretow zbrojeniowych

Gigcie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie 7 dokumentacja projektowa i normg PN-91/5-10042. Na
zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgigcia prgtéw o érednicy d <12 mm.

Prety o §rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwrocié uwage przy odbiorze hakow i odgie¢ na ich zewnetrzng strong. Niedopuszezalne sa tam

peknigcia powstale podczas wyginania.

Walcowki i pretow nie nalezy zginaé w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odleglo$¢ spoin od
krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagigé i zalamai elementow konstrukcji, w ktérych zagigciu ulegaja jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowa¢ §rednicg zagigcia rowng co najmaniej 20 d. Wewngtrzna
srednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spelniaé¢ warunki podane dla hakéw.

53 Montaz zbrojenia.

5.3.1. Wymagania ogblne
_ Przy montazu, ukladaniu i fgczeniu pretow zbrojenia obowigzujg zalecenia normy PN-91/S- 10042, Prety
powinny byé rozmieszczone i lgczone zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

5.3.2. Otuliny
Nalezy stosowaé otuliny zgodne z podanymi w Dokumentacji Projektowej:

5,3.3. Tolerancje wymiaréw
ciecie pretéw (L - dlugosc preta we projektu)

dla L<6.0 m w =20 mm

dlaL>6.0m w =30 mm
odgiecia (odchylenia w stosunku do polozenia okreslonego w Dokumentacii Projektowej)

dla L.<0.5m w==% 10 mm

dla 0.5 m<L<l.5m w== |5 mm

dlalL>1.5m w == 20 mm
otulenie (h - grubo$¢ elementu)

dla h<0.5 m w=-5+10 mm

dla 0.5 m<h<1.5m w=-5+15 mm

diah>1.5m w = -5 +20 mm
odstepy pomigdzy sgsiednimi pretami (a - wymiar nominainy)

dla a<0.05m w=:+5mm

dla 0.05 m<a<0.20 m w== 10 mm

dla 0.20 m<a<0.40m w == 20 mm

dla a>0.40 m w =% 30 mm
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potozenie w stosunku do krawedzi elementu (b - wymiar nominalny)

dla b<0.25 m w=+ 0 mm
dfa 0.25 m<b=<0.50 m w== 15 mm
dia 0.50 m<bs<1.50 m w =+ 20 mm
dlab>1.50m w =2 30 mm
odchylenie katowe w==+3%

5.3.4. Laczenie pretow
W projekeie przewidziano laczenie pretw na zaklad.

Dlugo$¢ polaczenia na zakiad powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg lub w przypadku braku podania
z normg PN-91/8-10042,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie jakoéci dostarczonych materialéw
Kazdg partie stali dostarczons na budowe malezy podda¢ ogledzinom oraz sprawdzié zgodnoéé

dokumentacji z wymaganiami podanymi w pkt.2.1.3,

6.2. Sprawdzenie czystodci pretéw
Nalezy sprawdzié¢ zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w pkt.5.2.1.

6.3. Sprawdzenie prostowania pretéw.
Dopuszczalna wietko$¢ miejscowego wykrzywienia preta wynosi 4 mm, prostopadle od teoretycznej osi.

6.4. Sprawdzenie tolerancji wymiarowych
Nalezy sprawdzi¢ zgodnodé z wymaganiami podanymi w pkt.5.3.3.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 kilogram [kg]. Do obliczenia naleznodci przyjmuje sig¢ teoretyczna iloéé
zmontowanego zbrojenia tj. lgczng dlugosdé pretéw poszezegolnych $rednic pomnozong odpowiednio przez ich
masg jednostkows (kg/m). Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaklady przy laczeniu pretow, przekladek montazowych
oraz drutt wigzalkowego. Nie uwzglednia si¢ zwiekszenia ilosci materialy w wyniku stosowania przez
Wykonawee pretéw o rednicach wigkszych niz w Dokumentacji Projektowej,

8. ODBIOR ROBOT

Odbiory powinny by¢ dokonywane zgodnie z zaleceniami ST DM.00.00.00. » Wymagania ogdlne”, jak
dla Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr polega na sprawdzeniu jakosci Robét zgodnie z pkt.6. i jej potwierdzeniu wpisem do Dziennika
Budowy,

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa za | kilogram [kg] wykonanego zbrojenia wediug
dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje;
- prace przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materialy,
- oczyszezenie i wyprostowanie zbrojenia,
- wygigcie, przycinanie zbrojenia
- laczenie spawaniem "na styk" lub "na zaklad" zbrojenia,
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- montaz zbrojenia, kotew i marek przy uzyciu drutu wigzalkowego w deskowaniu,

- dodatkowe dozbrojenie wszelkich otwordw pod przejscia w konstrukcji rur ochronnych urzadzer obcych lub
wngk pod urzadzenia obce, odwodnienia, itp.

- oczyszezenie terenu z odpadéw zbrojenia stanowiacych wlasnos¢ Wykonawcy,

- wykonanie wszystkich niezbgdnych porniar6w, badan, pr6b i sprawdzen,

- pznakowanie miejsca Robot 1 jego utrzymanie.

Ceny wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmujg réwniez:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymezasowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

PN-8 I/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu,

PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukeje betonowe, Zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-89/H-84023/06 Stal okreglonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-91/H-04310 Proba statyczna rozciagania metali.

PN-78/H-04408 Technologiczna proba zginania.

PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu — Prety Zebrowane.
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M.13.00.00 BETON

M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

M.13.01.01 BETON GURTU C306/37 (B35)

M.13.01.02 BETON SCIAN CZOLOWYCH PRZEPUSTU C35/45 (B45)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem oraz ulozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych drogowych obiektach
inzynierskich, dla inwestycji pn.:,,Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 1767 S Pilica-
Zarnowiec w miejscowosci Slawnidw”,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji Robat wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie Rob6t wymienionych w pkt.1.1. i obejmuje prace zwigzane z:

- wykonaniem mieszanki betonowej

- wykonaniem deskowa i niezbgdnych rusztowan

- ukladaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowej

- pielggnacja betonu,

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogélne” oraz podanymi ponizej:

1.4.1. Beton — material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktéry uzyskuje swoje wlasciwosei w wyniku hydratacji cementu,

1.4.2. Mieszanka betonowa - catkowicic wymieszane skladniki betonu, ktére sa jeszcze w stanie
umozliwiajgcym zaggszezenie wybrang metody.

1.4.3. Beton konstrukeyjny — beton w monolitycznych elementach obicktu mostowego o wytrzymalosei nie
mniejszej niz wytrzymalo$é betonu klasy C20/25.

1.4.4. Nasigkliwo$é betonu - stosunek masy wody, kiérg zdolny jest wehiongé beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.5. Stopieii wodoszezelnoéei - symbol literowo-liczbowy ( np. W4) klasyfikujacy beton pod wezgledem
przepuszezalnoci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng wartoé¢ ciénienia wody w MPa,
dzialajgcego na probki betonowe.

1.4.6. Stopiei mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy ( np. F150) klasyfikujgey beton pod wzgledem
jego odpornosei na dzialania mrozu. Liczba po literze F oznacza wyniagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych.

1.47. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C20/30 klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wylrzymalogci na $ciskanie;

Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1:2003 okreslane s3 na podstawie wytrzymatosci
charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na prébkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci
300 mm (fuey) lub na probkach szesciennych o boku 150 mm (feeue).

Zalezno$é miedzy klasg betonu wg PN EN 206-1:2003 i PN-B-06250: 1988 podano w zalgczniku 1.

Tablica 1. Klasy wytrzymaloéci betonu
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Minimal{n 2 ¢ Minimalna
rzymalo
cilztvgitktzglr;lsty0211a Wylrzymalosc
Klasa betonu wg oznaczana na charakterystyczna
Rodzaj betonu PN-EN 206- e oznaczana na
1:2003 pr'épl\ach prébkach walcowych
szesciennych
150/300 mm
150=150 mm £ N/mm?
Fireuse N/mMm?2 ksl
Beton C8/10 10 8
niekenstrukeyjny Cl12/15 15 12
C16/20 20 16
Beton konstrukcyjny C20/25 25 20
C25/30 30 25
C30/37 37 30
C35/45 45 35
C40/50 50 40
C45/55 55 45
C50/60 60 50
C55/67 67 55
C60/75 75 60
C70/85 85 70
C80/95 95 80
C90/105 105 00
C100/115 I15 100
1.4.8. Partia betonu - ilo§¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,

wyprodukowana w okresie umownym — nie dluzszym niz 1 miesige ~ z takich samych skladnikéw, w ten sam
sposob i w tych samych warunkach,

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce Robét

Wykonawea Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materialow i wykenywanych Robot oraz za zgodno$é
z Dokumentacjg Projektows, ST i poleceniami Inzyniera. Ogéine wymagaiia dotyczgce Robot podano w ST
DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Dla betonu konstrukeyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by< spelnione
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”,

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Nalezy stosowa¢ materialy, kiére s3 oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca
przedstawi deklaracj¢ zgodnosci z Polskg Norma, norma zharmonizowana, aprobaty techniczng wydang przez
IBDiM lub europejsky aprobata techniczng.

2.2, Wytrzymalo$é betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymalos¢ okreslong klasa zgodng z dokumentacja projektows, a takze:

a) w fundamentach i podporach obiektéw mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, ktérych najmniejszy
wymiar jest wigkszy od 60 cm, znajdujgeych sig w nieagresywnym $rodowisku, z wyjatkiem podpdr mostéw
narazonych na niszczqce dzialanie wody i kry — nie mniejsza niz C20/25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):

- znajdujgeych sig w agresywnym $rodowisku tub narazonych na niszczace dzialanie wody i kry,
- ktérych najmniejszy wymiar jest nie wickszy niz 60 cm,
nie mnigjszg niz C25/30 ,
¢) w konstrukcjach nos$nych przesel i w elementach ich wyposazenia, w przepustach - nie mniejszg niz C25/30 ,
d) w konstrukcjach spregzonych - nie mniejsza niz C30/37.

PROMOST — WIStA Sp. z o.0. 2




Specyfikacja Techniczna M.13.01.00.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

Przez caly okres betonowania muszq by¢ zapewnione dostawy identycznych skladnikéw mieszanki
betonowej. W tym celu nalezy zgromadzi¢ w betoniami odpowiednie ilosci kruszyw i cementu potrzebne do
wylania fragmentéw konstrukcji, ktére musza by¢ jednorodne (stanowiq naturaing calos¢).

2.3.1  Cement - wymagania i badania

a) Rodzaje cementu
Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien byc stosowany cement portlandzki CEM 1
niskoalkaliczny:
1) do betonu klasy C20/25 — klasy 32,3 N,
2) do betonu klasy C25/30, C30/37 — klasy 42,5 N,
3) do betonu klasy C35/45 i wigkszej - klasy 52,5 N,
spelniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez
dodatkdw).
b) Wymagania dotyczgce skladu cementu
Stosowane cementy powinny charakteryzowa¢ sig nastgpujacym skiadem:
_ zawartodé okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) CaS — nie wicksza niz 60%,
_ zawartoéé okrelona utamkiem masowym C4AF +2 x CA - nie wigksza niz 20%,
_ zawartoé¢ okreslona ulamkiem masowym glinianu fréjwapniowego C;A - nie wigksza iz 7%,
- zawartosé alkaliéw nie powinna przekracza¢ 0,6%, w przypadku kruszywa niereakfywnego 0,9%,

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:
- oznaczenie czasu wiazania wg PN-EN 196-3:1996,

- oznaczenie zmiany objgtosci wg PN-EN 196-3:1996.
Wyniki badai powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie
PN-EN 197-1:2002.
Dla zadnej z klas cement6w nie dopuszcza sig wystgpowania grudek nie dajgcych sig rozgniesc w
palcach.
Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badai kontrolnych przynajmniej raz na miesigc.
Cement moze by¢ dopuszczony do zastosowania na podstawie:
- krajowej deklaracji zgodnosci z Polskg Norma, nie majgca statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng
i oznaczenia znakiem budowlanym, .
— albo deklaracji zgodnosci z Polska Norma wprowadzajacg normg zharmonizowang 1a wyrob budowlany tub
europejska aprobatq techniczng oraz oznaczenia CE.
Kazda dostawa cementu przed rozladunkiem powinna by¢ kontrolowana pod katem zgodnosci z
zamowieniem oraz pochodzenia od danego producenta.

232 Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukeyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
126202010 oraz rozporzgdzenia MT i GM odnoénie wiagciwosci wymienionych w punktach 2.3.2.112.3.2.2.
Kruszywa powinny charakteryzowaé sig staloscig cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia
pozwalajgca na wykonanie betonu o stalej jakosci. Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostgp do
procesu produkeyjnego oraz wglad do Zakladowej Kontroli Produkeji.
Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2000 nie powinny by¢ wieksze niz:
— 1/3 najmmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
—  3/4 odleglosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyinie prostopadlej do
kierunku betonowania,

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:
_ do betonéw klas C 25/30 i wysszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skal zbadanych przez
uprawniong jednostke badawcza, 0 maksymalnym wymiarze ziarna nie wickszym niz 16 mum,
~ do betonu klasy C20/25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wickszynm niz 31,5 mm.
Kruszywo grube powinno speinia¢ nast¢pujace wymagania:
a) zawarto$é pyléw mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 nie powinna by¢ wigksza niz 1% (kategoria
wg PN-EN 12620:2004 fis):,
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b} wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978, dla gryséw granitowych, nie powinien byé wigkszy

<)
d)
e)
f
g)
h)
i)
3
k)

niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,
nasigkiiwo$¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002, nie powinna byé wigksza niz 1,2%,
mrozoodpormo$¢ wg metody bezposredniej, wg PN-EN 1367-1:2007, nie powimna byé wicksza niz 2%
(kategoria F2 wg PN-EN 12620:2004), a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (w 2% roztworze NaCl)
nie wigksza niz 10%,
zawarto$¢ ziaren nieksztaltnych, wg PN-EN 933-4:2001 nie powinna by¢ wigksza niz 20% (kategoria wg
PN-EN 12620:2004: SIy),
reaktywno$é alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 nie wywolujgca zwickszenia
wymiar6w liniowych ponad 0,1%,
zawartos¢ zwigzkow siarki nie powinna byé wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004: AS,;,),
zawartos¢ zanieczyszezeti obeych, wg PN-B-06714-12:1976 nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,
zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 nie powodujgca barwy ciemniejszej od
WZOICOWej,
zawarto$¢ lekkich zanieczyszezent organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 dla betondw, dla ktorych wymaga
si¢ podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wyzsza niz 0,05%
w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

Dla betondw klasy C 30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone do$wiadczalnie.
Do betonu klasy C 25/30 powinno si¢ stosowaé kruszywo o facznym uziarnieniu mieszczacym sic w
granicach podanych na rysunku 1. Do betonu klasy C20/25 nalezy stosowaé kruszywo o lgcznym uziarnieniu
mieszezacym si¢ w granicach podanych na rysunku 2.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziamienia kruszywa 0 +16 mm {dia betonu klasy C25/30)
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy C20/25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spelniajace wymagania:
1) w zakresie zawartosci okreélonych ulamkiem masowym poszczegélnych frakcji w stosie okruchowym:
a) ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (14=19)%,
b) ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33+48)%,
¢) ziama nie wigksze niz 1 mm — (57+76)%,
Poza tym kruszywo to powinno by¢ tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa
miescila si¢ w podanych krzywych granicznych przedstawionych w pkcie 2.3.2.1.
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) sawartosé okrestona utamkiem masowym pytow mineralnych badana wg PN-EN 933-1:2008 nie powinna
byé wieksza niz 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620:2004:13), ‘
b)  zawarto$é okreslona ulamkiem masowym zwigzkow siarki wg PN-EN 1744-1:2010 nie wicksza niz
0,2% (kategoria wg PN-EN 12620:2004: AS),
¢)  zawarto$¢ okreslona wlamkiem masowym zanicczyszczen obeych wg PN-B-06714-12: 1976 — nie wigksza
iz 0,25%,
d)  zawarto$¢ zanieczyszezefl organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 nie powedujgca barwy ciemniejszej od

WZOrcowej,

¢)  zawarto¢ lekkich zanieczyszezen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 dla betondw, dla ktdrych
wymaga si¢ podwyzszongj jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 0,25%,

£ reaktywnosé alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991, nie wywolujgca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

g)  nie dopuszeza sig grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszezegolnych partii kruszywa

Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna byé wydana na
podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobata techniczng
{ oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnosci z Polskg Norma wprowadzajgcq norme¢
zharmonizowana na wyrob budowlany lub europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenia CE

lub

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

- oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

_ oznaczenie ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),

_ oznaczenie zawartodci zanieczyszezen obeych wg PN-B-06714-12:1976,

_ oznaczenie zawartosei grudek gliny (oznaczac jak zawartos¢ zanieczyszezen obcych),
— oznaczenie zawarto$ei pyléw minerainych wg PN-EN 933-1:2000,
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- nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 dla korygowania
recepty roboczej betonu,

2.3.3  Woda zarobowa - wymagania i badania

Wodg zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpaé z wodociggéw miejskich. Stosowanic wody
wodociggowej nie wymaga badail. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wyinaganiom normy PN-EN
1008:2004.

2.3.4  Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilosciach
na tyle matych, ze nie muszg by¢ traktowane jako skiadnik obj¢tosciowy betonu. Natomiast dodatki wystepujace
W postaci materialu drobnoziarnistego musza by¢ ze wzgledu na stosowang wigksza ilo$¢ doliczone do masy
cementu jako dodatkowy skladnik objgtosciowy.

Dopuszcza sig zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegolnosei:

1) domieszek uplastyczniajacych,

2) domieszek uplynniajacych,

3) domieszek zwigkszajgcych wigzliwosé wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5} domieszek przyspieszajacych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymalosci,

7) domieszek opdzniajgeych wigzanie,

8) domieszek i dodatkéw mineratnych,

9) domieszek barwigeych w betonach stosowanych do wykoiiczenia powierzchni schodéw i pochylni,
10}ydomieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betony,
co moze skutkowaé nizszym poziomem osiaganej wytrzymalodci  koricowej, powstawaniem mikrorys
spowodowanych odksztalceniem termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca si¢ stosowaé srodki opdzniajgce
proces hydratyzacji. NaleZy odpowiednio dobraé iloé¢ opozniacza, poniewaz dozowanie opéZniacza w réznych
ilodciach zaleznie od temperatury otoczenia moze byé przyczyng réznic w zabarwieniu betonu. Réwniez
dozowanie opézniacza w celu w celu unikniecia powstawania stykéw roboczych pomigdzy kolejnymi warstwami
ukladanego betonu moze mie¢ wplyw na zmiang koloru betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie srodkéw
opbZniajgcych wigzanie na zblizonym poziomie do wszystkich partii betonu ze wzgledu na utrzymanie
Jednolitodci barwy.,

Zaleca sig napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie
(kapach, filarach, przyczélkach) przez dodanie domieszek napowietizajgeych, gdyz zwigkszaja one
mrozoodpornoé¢ betonu narazonego na cykliczne zamrazanie i odmrazanie.

Zaleca si¢ stosowanie domieszek napowietrzajgcych réwniez w pozostalych elementach, ale w tych
przypadkach ostateczng decyzje pozostawia sig Inzynierowi.

Przy stosowaniu domieszek i dodatkéw nalesy zwrécié uwagg, aby nie spowodowaly one istotnych
réznic w kolorystyce poszezegélnych elementéw obiektéw; domieszki opdzniajace wiazanie powodujg uzyskanie
powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki napowiefrzajagce powodujg uzyskanie jasniejszej barwy
powierzchni.

Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki, dla ktérych producent przedstawi:

~ deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, nie majgey statusu normy wycofanej lub aprobata techniczng
i oznaczenie znakiem budowlanym

albo
- deklaracjg zgodnosci z Polskg Normg wprowadzajacg normg zharmonizowang na wyréb budowlany lub
europejskg aprobaty techniczng oraz oznaczenie CE,

Ogblng przydatnosc domieszek nalezy ustalié zgodnie z PN-EN 934-2:2010.

2.4, Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowe;j

‘Sklad mieszanki betonowej powinien byé ustalony tak, aby przy najmnigjszej ilodci wody zapewnid
szezelne wlozenie mieszanki w wyniku zageszezania przez wibrowanie. Sklad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytworni beton6w i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera,

Skiad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 i nastepujacymi
zasadami;
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1} skiad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilodci wody zapewni¢ szezelne ulozenie mieszanki w
wyniku zaggszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5, W trakeie betonowania calego obiektu nalezy utrzymywacd
wspolezynnik w/c na tym samym poziomie. Réznice w/e dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym
obickcie nie powinny przekraczac 0,02,

3) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2:2001
powinna wynosi¢ S2 {od 50 mm do 90 mm) lub $3 (od 100 do 150 mm),

4) stosunek poszczegblnych frakeji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiadac
najmnicjszej jamistosci. Zawartosé powietrza w mieszance betonowej badana metody ci$nieniowg wg PN-
EN 12350-7:2001 nie powinna przekraczaé:

- wartodci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
- przedzialéw wartoéci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietizajacych.

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi

Zawartosé powietrza, w %o,
Lp. Rodzaj betonu przy uziamieniu kruszywa
0+31,5mm 0+ 16 mm
) Beton narazony na czynniki atmosteryczne 355 3,555
9 Beton narazony na staly dostep wody, przed zamarznigeiem 456 45465

5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedng
urabialno$é przy zaggszezeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie
grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sig nastgpujaco:

_ z ustalonym optymalnym skiadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawierajgcych rézng, ale nie wigkszg

od dopuszezalnej ilos¢ piasku,
- za optymalna ilos¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zaggszczona przcz
wibrowanie charakteryzuje sig najwigkszg masa obj¢tosdciows,
7) maksymalne ilosci cementu w zaleZznosei od klasy betonu sg nastepujace:
- 400 kg/m* dla betonu klasy €20/25 i C25/30,
- 450 kg/m’ dla betonu klas C30/37 i wyzszych.
Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,
8) przy projektowaniu skladu mieszanki betonowe]j zaggszczanej przez wibrowanie 1 dojrzewajacej w
warunkach naturalnych (§rednia temperatura  dobowa nie nizsza niz 100°C), $redniz wymagang
wytrzymalosé na $ciskanie nalezy okresli¢ wg wzoru :

fom > fu + 6 [MPa]

f,m— $rednia wytrzymatosé betonu na ciskanie,
fu— wytrzymalo$é charakterystyczna betonu na Sciskanie oznaczona na prébkach szesciennych.

2.4.2, Wymagane wlasgciwosci betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci betonu

Lp. Cecha 2.5, Wymaganie Metoda badan wg
I jNasigkliwos¢ Do 4 %*) PN-B-06250:1988
Do 5%**)
Wodoszczelnoéé | > 0,8 MPa (W3) PN-B-06250:1988
3 | Mrozoodpornoéé | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-B-06250:1988
Spadek wytrzymalo$ci nie wigkszy od 20 % po 150
cyklach zamrazania i odmratania (F150)

%) dla elementéw obiektéw inzynierskich majacych bezposredni kontakt z wodg i z chemicznymi srodkani

odladzajacymi
*#}dla pozostalych elementéw obicktéw inzynierskich nie okreslonych wyzej oraz dla prefabrykowanych

elementéw betonowych nawierzchniowych typu kostka brukowa, trylinka, plyty MON, plyty azurowe,

PROMOST - WISLA Sp. z 0.0. 7




Specyfikacja Techniczna M.13.01.00.

obrzeza chodnikowe itp.

3. SPRZET

Sprzgt do wykonania rob6t musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

3.1, Wytwérnia mieszanki betonowej

Nalezy korzysta¢ wylgeznie z nowoczesnych wezlow betoniarskich zapewniajacych powtarzalnogé
dozowania poszczeg6lnych skiadnikow, domieszek i dodatkéw oraz majacych oprzyrzgdowanie do pomiaru
rzeczywistej wilgotnosei kruszywa, co pozwala na biezgco korygowa¢ ilodci wody w mieszance,

Wytwdrnia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby méc przetransportowad
mieszank¢ w ciggu maksymalnie Jjednej godziny. Betoniarka nie moze zakidcaé warunkéw ochrony érodowiska,
tj. powodowaé zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywolywaé halasy powyzej dopuszczalnych 50
decybeli. Teren wytwérni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzgigdem bhp i ppoz. Skladowiska
materialéw powinny byé utwardzone, materialy zabezpieczone przed mozliwoscia mieszania sig poszezegdlinych
rodzajéw i frakcji. Wytwdrmnia powinna mieé doprowadzong energie elektryczng i wodg. Nalezy przewidzieé
pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zalogi oraz zlokalizowa¢ nigjsce na gromadzenie odpadéw. Wykonawea
musi posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia wytwormni do ruchu przez inspekcje sanitamg i wladze ochrony
$rodowiska.

Betoniamia powinna mie¢ pelne wyposazenia gwarantujgce wladciwg jako$é wytwarzanej mieszanki
betonowej. Wezet betoniarski musi spelniaé nastepujgce warunki:

- dozowanie wagowe cementu z dokladnodcia 3%,
- dozowanic wagowe kruszywa z doktadnoscia 3%,
-~ dozowanie wody moze byé objetosciowe przy pomocy objetosci omierza przeplywowego z dokladnodcia 3%,
- dozowanie domieszek z dokladnoseia 5%,
- musi istnie¢ mozliwoé¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw,
-~ mieszanie skladnikéw musi si¢ odbywaé w betoniarce o wymuszonym dziataniu, zabrania si¢ stosowania
betoniarek wolnospadowych,
- silosy na cement muszq mieé zapewniona doskonaty szczelnos¢ z uwagi na wilgoé atmosferyczna,
Wytwérnia musi posiada¢ Zakiadowa Kontrole Produkcji.
Dozatory muszg mieé aktualne $wiadectwo legatizacji. Skladniki musza byé dozowane Wwagowo.

3.2, Mieszanie skiadnikow

Mieszanie sktadnikéw musi odbywaé sie wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniy {zabrania
sig stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.3. Zageszezanie

Do zaggszezania mieszanki betonowej stosowad wibratory wglebne o czestotliwodei min, 6000
drgai/min z bulawami o $rednicy nie wickszej od 0,65 odleglodei migdzy pretami zbrojenia krzyZujgeymi sie w
plaszczyZnie poziomej.

Belki i faty wibracyjne stosowane do wyréwiywania powierzchni betonu plyt pomostéw powinny
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na calej dlugosel.

34, Warunki prowadzenia produkeji

Przed przystapieniem do produkcii, wszystkie zespoly i urzadzenia betoniarni majace wplyw na Jjakogé
produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokofem podpisanym
przez Wykonawceg i Inzyniera. Produkcja moze odbywaé si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej
opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca musi mie¢ na
budowie wlasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera, zlect nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium.
Inzynier bedzie dysponowal wilasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywal laboratorium Wykonawcy,
uczestniczac w badaniach. Roboczy sklad mieszanki betonowej przygotownje Wykonawcea, opracowujac go na
podstawie recepty laboratoryjnej. Nalezy umiescié go na tablicy, w widocznym miejscu dla operatora. Czas
mieszania skladnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od skladu i wymaganej konsystencji
produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajgcego.
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4. TRANSPORT

4,1. Transport i przechowywanie cementu
4.1.1  Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien by¢ skladowany skladach otwartych (w wydzielonych miejscach
zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach zamkaigtych
(budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podloza skladéw otwartych powinny byé
twarde i suche, odpowicdnio pochylone, zabezpieczajace cement przed éciekami  wody deszczowej
i zanieczyszczen. Podlogi magazyndw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem,
Cement luzem powinien byé przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych tub
betonowych) przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzonych w
urzadzenia do przeprowadzania kontroli objgtosei cementu znajdujacego sie w zbiomiku lub otwory do
przeprowadzania pomiaréw poziomu cementu, wiazy do oczyszezenia oraz klamry na wewngtrznych $cianach..
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca skladowania:
~ okres przechowywania w magazynach zamknigtych i zbiornikach nie powinien byé dhizszy od
gwarantowanego przez producenta okresu zachowania cech normowych cementu
—  okres przechowywania w skladach otwartych nie powinien by¢ dluzszy niz 10 dni.

Technika przechowywania cementu:
a) przechowywanie cementu workowanego:
poszezegOlne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymatoéciowe cementu powinny by¢ ukladane w
oddzielnych stosach. Miedzy stosami ulozonych workéw nalezy pozostawi¢ wolne przestrzenie
umozliwiajace dostep do poszczegblnych stoséw. Szerokosé drog przejazdowych powinna by¢ dostosowana
do uzywanego w magazynie $rodka transportu,
b) przechowywanie cementu luzem:
w kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywacé cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzymaloSciowej,
pochodzacy od jednego dostawcey,
¢) znakowanie przechowywanego cementu:
stosy workéw z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcéw powinny by¢ zaopatrzone w
tabliczki zawierajgce informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwg wytworni i miejscowosé, masg cementy
w partii i datg wysylki,

4.1.2  Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone
we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napelnianie zbiornikéw i uwrzadzenie do tadowania iwyladowania
cementu. Cement wysylany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002.

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ delgezony dokument dostawy zawierajacy dane
oraz sygnaturg odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano
oddzielne $wiadectwo jakoéci powinna byé przechowywana osobno w sposGb umozliwiajgcy jej latwe
rozroznienie.

4.2. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowaé i przechowywal w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficzaych,
asortyment6w, marek i gatunkow. Kruszywo powinno by¢ skiadowane na dobrze zaggszezonym | odwodnionym

podlozu.

4.3, Ogoblne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowa nalezy transportowaé $rodkami nie powodujgcymi sepregacji ani zmian w skladzie masy
w stosunku do stanu poczgtkowego. Mas¢ betonowa mozna transportowac mieszalnikami samochodowymi
(.gruszkami”). Tlo$¢ ,gruszek” nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniern odlegloci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniac dostarczenie do miejsca ukladania masy
betonowej o takiej konsystencji, jaka zostala ustalona dla danego sposobu zageszezania i rodzaju konstrukeji.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dluzszy ni2:
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— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

= 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,

- W celu przedluzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki opdiniajace czas wigzania w ilo$ciach
zgodnych z karlg techniczng.

Mieszankg powinno sig dostarczaé do miejsca ulozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajgcei
tatwe ich opréznianie.

Do dostarczania mieszanki na odleglo$¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przenoénikéw
tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujgcych warunkow:

a) mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji $2 lub S3,

b) szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna byé wieksza niz 1 m/s,

¢) kat pochylenia przenosnika nie powinien byé¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy
transporcie w dél,

d) przenoénik powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z ta$my przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety material powinien byé
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej.

Przy betonowaniu stupdw, korpuséw podpér oraz wysokich scian przyczéikéw do transporiu betonu
powinno sig uzywa¢ rynien lub lejow zsypowych. Wysokos¢, z kiérej spada mieszanka betonowa nie powinna
wynosi¢ wigcej niz 0,5 m. Mieszanke betonowq moina transportowaé za podrednictwem rynien zsypowych z
wysokosei do 3,0 m, a za pomocy leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akeeptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Reboty betonowe.

5.2, Zalecenia ogolne
5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robét z dokumentacja

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami
norm PN-EN 206-1:2003, PN-S-10040:1999 oraz dokumentacja technologiczny dostarczong przez Wykonawce i
zatwierdzong przez Inzyniera,
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawieraé projekt organizacji
i harmonogram rob6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w Jakich beda wykonywane roboty betoniarskie,
projekty wykonawcze rusztowai i deskowan, projekt technologiczny betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
~  projekt drég dojazdowych i technologicznych,
—  wybor skladnikéw betonu,
—  opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
—  sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,
- $posob transportu mieszanki betonowej,
- projekt betonowania wwzgledniajacy nstawienie pomp podajacych beton i sposob dojazdu betonowozow,
~  kolejnos¢ i sposob betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposobu lgczenia betonu w przerwach,
- sposoéb pielegnacii betonu,
—  warunki rozformowania konstrukcji,
— metodologie naprawy ewentualnych blgdéw wykonania, w tym naprawy powierzehni betony,
—  zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowar),
2) wytworzenie mieszanki betonowej,
3) podawanie, ukladaniec i zageszczanie mieszanki betonowe;j,
4) pielegnacie betonu,
5) rozbidrke deskowan i rusztowan,
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6) wykarnczanie powierzchni betonu,
7) roboty wykoficzeniowe,

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowo$¢

wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczeghinodel:

~  prawidlowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnieit pomostow itp.,

~  prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,

—  zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektows,

—  czystosé deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych zapewniajaeych wymagang wielko$¢ otuliny.

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ulozonego w miejscu przerwy roboczej,

~  prawidiowo$¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych, migdzy innymi wykonania przerw dylatacyinych,
warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

—  prawidlowo$é rozmieszczenia i niezmienno$é ksztaltu elementow wbudowywanych w betonowa konstrukceje
(kanaly, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

—  potowo$é sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu.
Wykonawea dostarczy projekt techniczny deskowalt wykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wg wlasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty
na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sily wywolane parciem
$wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkogci betonowania,
sposobu zaggszczenia i obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy
uwzgledni¢ szerokosé deskowania, kierunek jego ulozenia, podzial na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew,
aby ze wrzgledu na wlasciwodé betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do
wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej.
Wykonanie deskowann powinno uwzglgdnia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzalkg
konstrikeji, ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wplywent ci¢zaru ufozonego betonu.
Konstrukcja deskowania powinna spetia¢ nastgpujace warunki:
a) zapewnia¢ odpowiednia sztywnosé i niezmienno$¢ ksztalu konstrukeji,
b) zapewnia¢ odpowiednig szczelnosé. W tym celu nalezy stosowac uszezelki na lgczeniach elementéw
deskowania, ktére zapewnia jego pelng szczeino$é i pozwolg unikng¢ nawet najmniejszych wyciekow.

Polaczenia na $ruby miedzy plytami sq niedozwolone, Wigksze wyplywy moga prowadzi¢ nie tylko do

zmian barwy betonu, ale takze do odslonigcia ziaren kruszywa i powstania mgniazd zwirowych”, a w

szczegblnoéei nawet do oslabienia nosnoéci konstrukeji. Nieszezelne deskowania mogg tez byé przyczyng

powstawania tzw. ,firanek” na powierzchni betomi, powstalych w wyniku wykonywania elementu w

sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwg juz zwigzana. Powyzsze

wady powierzchni betonu sg niedopuszczalne,

¢} wykazywaé odporno$é na deformacjg pod wplywem warunkow atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwy $rodka adhezyjnego,

zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowalt nalezy stosowaé $rodki adhezyjne, przy przestrzeganiu

warunkow,

- nalezy whsciwie dobra¢ srodek do warunkéw atmosferycznych,

—  $rodek nalezy réwnomiernie nanies¢ na powierzchnig deskowania,

~  nadmiar érodka nalezy zebraé (zbyt duza ilo§¢ moze spowodowac odbarwienia powicrzchni),

e) zapewniaé wykoiczenie powierzehni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,
W celu uzyskania jednolitej powierzehni widocznych powierzehni betonowych:

_ w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowa¢ deskowania z tego samego gatunku drewna,
poniewaz rozne gatunki powodujg powstawanie innych odeieni powierzchni betonu. 7 tego samego
powaodu nie nalezy stosowaé do betonowania jednego elementu deskowan nowych i uzywanych,

~ w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej malezy dgzy¢ do wyeliminowania mozliwosci
wystapienia tzw. ,marmurkéw” powstajacych w wyniku osadzania si¢ kropel wody na niechlonnej
powierzchni deskowania (lokalnie powstajg wowczas migjsca o romych wartodciach wic, ktore
prowadzg do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton o mnigjszym w/c ma ciemniejszy kolor, za$
beton o wyzszym w/c jest jasnigjszy,

- wprzypadku deskowania stalowego nalezy dgzy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w postaci
rdzawych plam.
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Deskowania powinny by¢ przed wypemieniem mieszanka betonows dokladnie sprawdzone i odebrane,
aby wykluczaly mozliwoé¢ jakichkolwiek znieksztalcen ub odchylen w wymiarach betonowej konstrukeji.
Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypehienia betonem, na tyle
wezesnie, aby Inzynier byl w stanie dokona¢ inspekeji deskowania przed ulozeniem betomu.

Dopuszeza si¢ nastepujace odchylenia deskowati od wymiaréw nominalnych przewidzianych
dokumentacja projektowa:

- rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wigeej niz 2 cm,
~  grubos¢ desek jednego elementu deskowania: £ 0,2 cin,
- odchylenie deskowai od prostoliniowosci lub od plaszezyzny o 1%,
~  odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
—  wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odeinku 3 m,
—  odchylki wymiaréw wewngtrznych deskowania (przekrojéw betonowych):
~0,2% wysokosci lecz nie wigeej niz —0,5 em,
+0,5% wysokodci, lecz nie wiecej niz +2 cm,
~0,2% grubodci (szerokosci), lecz nie wiecej niz 0,2 em,
+0,5% grubodci (szerokosci), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.
Dopuszezalne ugigcia deskowarn:

172007 - w deskach i belkach pomostéw,
174007 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,
172501 - wdeskach deskowan niewidecznych powierzchni mostow betonowych i Zelbetowych,

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
Wszystkie krawgdzie betonu powinny by $cigte pod katem 45° za pomoca listwy trojkatnej o boku 15 do 25 cm.
Listwy te muszg by¢ nastgpnie usuwane z wykonanej konstrukeji,

5,3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienic dla ustroju niosgeego nalezy wykona¢ wediug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymalodciowych. Rusztowania musza uwzgledniaé
podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wphyw osiadania samych
podpdr tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposéb posadowienia rusztowania mostéw nalezy uzgodnié
z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskaé wszelkie pozwolenia.

W konstrukeji rusztowait mozna dopuscié nastgpujace odehylenia od wymiaréw lub polozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,
b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wiecej niz 0 20 cm,
¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze lukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o + 10
cm w poziomie w mierze liniowej,
d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lub podtuznic (rygli fub dzwigarkéw) o + 20 ¢m,
e} rdznice w polozeniu gérnej krawedzi oczepu +2 em i~ em,
f) strzalki rézne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowaé powinny byé pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokosci co najmniej

1,10 mt i z kraweznikami wysokosci 0,15 m. '

5.4 Wytworzenie mieszanki betonowe;j

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sig odbywa¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zakladzie
produkeji betonu, ktéry moze zapewni¢ spelienie zadanych w ST wymagan, Wykonywanie masy betonowej
powinno odbywaé si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera. Zaklad powinien posiadaé
Zakladowg Kontrolg Produkgji.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposéb trwaly na tablicy,
w odniesieniu do I n’ betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca migszania
mieszanki betonowej.

Przygotowujac mieszankg betonowg cement i kruszywo powinno si¢ dozowaé wylgcznie wagowo z
dokladnodcig + 3%, domieszki i dodatki stosowane w ilosciach < 5% w stosunku do masy cementu z
dokladnodeia £ 5%, a wode mozna dozowaé objgtosciowo z dokladnoécia 3%. Wagi powinny by¢ kontrolowane
co najmnigj raz w roku. Urzgdzenia dozujgce wodg i plynne domieszki powinny byé sprawdzane co najmniej raz
w miesigen. Przy dozowaniu skladnikéw powinno si¢ uwzgledniaé korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa,

Skladniki powinno sig miesza¢ wylgcznie w betoniarkach przeciwbiesnych. Czas micszania powinien
by¢ ustalony do$wiadczalnie w zaleznosci od skladu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia
mieszajacego, do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien byé
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krotszy niz 2 minuty,

Domieszki, jeli sa stosowane, nalezy dodawa¢ podezas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem
domieszek znacznie redukujacych ilosé wody i domieszek redukujgcych ilos¢ wody, ktére mozna dodawaé po
zasadniczym procesic mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowg nalezy powtérnie miesza¢ do
momentu, az domieszka bgdzie calkowicie rozprowadzona w zarobie lub ladunku oraz osiagnie swoja pelna
skutecznos¢.

5.5. Podawanie, ukladanie i zaggszczanie mieszanki betonowej
5.5.1, Roboty przed przystapieniem do ukladania mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do ukiadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidiowos¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajgcych betonowanie, zgodnie z pktem 5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ $rodkiem antyadhezyjuym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamiglaé o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglebien, zamocowai zgodnie z
dokumentacjy projektows. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidlowosci tych elementow
obcigzaja catkowicie Wykonawcg zaréwno jesli chodzi o pézniejsze rozkucia i maprawy, jak i ewentualne
opb#nienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonaweow).

5.5.2. Ukladanie mieszanki betonowej
5.5.2.1. Wymagania ogdlne

Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktorg
spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawa¢ za pomoca rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokodci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé  dokwmentacii
technologicznej, ktéra powinna uwzgledniaé nastgpujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy ukiada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za pofrednictwem rynny, warstwami o grubo$ci do 40 om, zaggszczajac
wibratorami wglebnymi,

- przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowg nalezy ukladac bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy,

—  przy betonowaniu chodnikéw, gzyms6w, wspornikéw, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowa¢ wibratory
wglebne,

—  przerwa w ukladaniu poszezeg6lnych warstw nie powinna by¢ dluzsza niz 15 min.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywa¢ pizy spetnieniu nastgpujacych wymagai:
~ leje przenosne o Srednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gomej czgdcl w celu
tatwiejszego wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opuscié do dna i
w tym polozeniu wypeli¢ mieszanka betonowq, aby nast¢pna porcja mieszanki, ktéra bedzie wrzucana do
leja nie przechodzila przez warstwg wody,
- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyplyw od dolu mieszanki betonowe;j,
- w przypadku wickszych wymiaréw betonowanych clementow, nalezy mieszanke rozprowadzad
réwnomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajge z ruchomego lub elastycznego rekawa,
- w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyplywajaca ze stacjonarnej
rury powinna wypetnia¢ calg przestrzen, tworzge splaszczony stozek,

5.5.3. Zage¢szezanie mieszanki betonowej

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

- wibratory wglebne nalezy stosowaé o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z bulawami o $rednicy nie
wigkszej niz 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezgeymi w plaszezyZnie poziomej,

- podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykac zbrojenia ani deskowania bulawg wibratora,

— podczas zaggszezania wibratorami wglebnymi nalezy zaglgbiac butawe na glebokosé¢ 5+8 om w warstwg
poprzednig i przytrzymywaé bulawg w jednym miejscu w czasie  20+30 s, po czym wyjmowaé poweli w
stanie wibrujacym, predko$é wyciagania bulawy nie powinna by¢ wigksza niz Bemfs,

— kolejne miejsca zaglgbienia bulawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,
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— grubos¢ plyt zaggszezanych wibratorami nie powinna byé mniejsza niz 12 cmy; plyty o mniejszej grubosei
nalezy zaggszcza¢ za pomocg lat wibracyjnych,

— belki (laty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt pomostéw
i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na calej diugosci,

- ¢zas zaggszezania wibratorem powierzchniowym lub belkg (lata) wibracyjng w Jjednym migjscu powinien
wynosié¢ od 30 do 60 s,

~ wibratory przyczepne mogg byé stosowane do zageszcezania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostgpie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasigp dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokodei i od 1,0 do
1,5 m w kierunkun diugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustalié dodwiadczalnie, tak aby nie
powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno byé trwale i sztywne,

— gbry obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtémie zawibrowany.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposeby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.

Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedng halde i rozprowadzenie jej przy pomecy wibratoréw.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowanin nalezy sytwowaé w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji
projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢
uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowaé zasada, e powinna ona byé
prostopadia do kierunku naprezen glownych, uksztaltowana i zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1994-2:2010
i PN-EN  1992-2:2010. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do polaczenia betonu stwardnialego ze $wiezym przez:

- usunigcie z powierzchni betonu stwardnialego luZnych okruchéw betonu oraz warstwy pozostalego szkliwa
cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o giubosci 2+3 mm lub zaprawy
cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszeza sig stosowanie warstw sczepnych, dla ktorych Wykonawea
przedstawi aprobatg techniczng wydang przez IBDiM,

- obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zagg¢szezonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania
nie powinno sig odby¢ pézniej niz w cigge 3 godzin lub pe catkowitym stwardnieniu betonu, Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin, Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ulozonego betonu,

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukeji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujge warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymaloéei co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznigeiem. Uzyskanie wytrzymalosei 15 MPa powinno byé zbadane na prébkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili ukladania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utrata ciepla w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymalosci
15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i $wiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

b) Zabezpieczenie rob6t betonowych podezas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postgpowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konicczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oslon wodoszezelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszezu bez
stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielggnacja betonu

Bezposrednio po zakoiiczeniu betonowania zaleca sig przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszezelnymi  zapobiegajacymi  odparowaniu wody z betonu i chronigeymi beton przed deszezem i
naslonecznieniem,

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pézniej niz po 12 godzinach od zakericzenia
betonowania  rozpocza¢ pielggnacje wilgotnosciows betonu i prowadzi¢ ja co najnmniej przez 7 dni (przez
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polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciagu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzief i co najmniej raz w nocy, a w nastgpne dni jak wyzej.

Nanoszenie blon nieprzepuszezajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sig
laczyt z nastepng warstwg konstrukeji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania odno$nie
jakosci pielggnowanej powierzchni,

Woda stosowana do polewania betonu powinna spefniaé wymagania normy PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymalosci na sciskanie co najmniej 15 MPa,

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczegéinych elementach
obiektu dojrzewal w takiej samej temperaturze. Szczegblnie jest to istofne w przypadku  stosowania
elektronagrzewu w celu zabezpicezenia betonu przed zmrozeniem. Nalezy wowczas zachowac wyjgtkowy ,rezim
technologiczny” polegajacy na Scistej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukeji.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po okresie okreslonym w dokumentacji projektowej.

5.7. Rozbidrka deskowah i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, mozZe nastgpi¢ po osiagnieciu przez beton pelnej wyirzymatosci
projektowej i po okresie dojrzewania okre$lonym w ST i dokumentacji projektowej. Wcezesniejsze
rozformowanie elementéw konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji
Inzyniera.

58, Wykafczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastgpujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszz by¢ gladkie i réwne, bez zaglebien, wybrzuszeit ponad
powierzchnig,

b) pekniecia i rysy sa niedopuszczalne,

¢) roéwnosé gérnej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajgcej warunki ukladania hydroizolacii,

d) ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowaé podczas betonowania
elementu, Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie plyty powinno sig
wyréwnywaé podczas betonowania latami wibracyjnymi. Odchylenie réwnodci powierzchni zmierzone na
lacie dlugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

¢) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukeji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnaé za pomocy tarcz karborundowych i czystej
wody,

f) gladkosé powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progéw, rakow, wglebien i wybrzuszei,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sq lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wglcbienia do 5 mm,

g) ewentualne laczniki stalowe (drut, éruby itp.), ktére spetnialy funkcjg stezen deskowan lub inne i wystaja z
betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej I cm pod wykoneczong powierzchnia betonu, a
otwory powinny by¢ wypehione zaprawa cementows.

Wszystkie uszkodzenia powierzehni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czgsci wystajace
powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglgbienia wypelnione betonem zywicznym o skladzie zatwierdzonym
przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nieréwnosei plyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem
cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pecherze,
raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub gruboziarnista zaprawg naprawczg
lub ich kombinacja w zaleznosci od wielkodci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy
do kolorystyki naprawianego elementu,

5.9. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Do roboét
wykonczeniowych nalezg prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istnigjacych warunkéw
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
~ roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania i pomiary do kontroli jakosci przeprowadzane sa na koszt Wykonawcy, w laboratorium
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zaakceptowanym przez Inzyniera,

6.1, Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykenawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obroty i powszechnego stosowania
(oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne lub badania
materialéw wykonane przez dostawcéw itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wiadciwosdei zastosowanych
materialéw na zgodnosé z wymaganiami podanymi w ST.

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowiazany dolgczy¢ dodatkowe informacje
zawierajace;

- okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zakladu produkujgcego wyréb budowlany,

- okreélenie, siedzibg i adres upowaznionego przedstawiciela,

- ostamie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,

- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,

- dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych wilasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,
Jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dolaczyé:

- okredlenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zakladu produkujacego wyrdb budowlany,

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiang, gatunek i klasg
wedlug specyfikacii techniczne;j,

- numer i rok publikacji Polskicj Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktora potwierdzono zgodnoéé
wyrobu budowlanego,

- numer i datg wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

- mazwg jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brala udzial w zastosowanym systemie oceny

Zgodnosci wyrobu budowlanego,
b) wykona¢ wlasne badania wlasciwoéci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkeie 6.3

lub przez Inzyniera.
Wszystkic dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2 Badania skiadnikéw mieszanki betonowe;j

Bezpodrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzié
kontrolg obejmujaca:
- oznaczenic czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2008,
—~  oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:2006,
- obecnoéci grudek gliny.
Wyniki badai powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tabiica 4. Wymagania dia cementu

Klasa Wytrzymalodcé na Sciskanie, MPa, Poczatek | Stalosé objetosci
cementu Wezesna NOHHO\}’& czasu wig- | (rozszerzalno$é),
po 2 dniach | po 7 dniach po 28 dniach zania, min mim
Klasa 32,5 - 216 2325 [ £52,5 =175
Klasa 42,5 = 10 - =242,5 | 62,5 =60 <10
Klasa 52,5 >20 . =525 - =45

Nie dopuszcza sig¢ obecnodci grudek gliny.

W przypadku gdy:
- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002,
— okres przechowywania cementu jest diuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002,
obowigzuje oznaczenie wytrzymaltosei cementu na éciskanie wg PN-EN 196-1:2006.
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
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przeprowadzi¢ kontrolg obejmujgca:
— oznaczenie skladu ziamowego wg PN-EN 933-1:2000,
— oznaczenie ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),
- omaczenic zawarloéei zanieczyszezen obeych wg PN-B-06714-12:1976,
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawartosé zanieczyszezeh obeych),
- oznaczenie zawartosci pyléw mineralnych wg wg PN-EN 933-1:2000,
~ nalezy prowadzié biezgcq kontrole wilgomosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 dla korygowania recepty
roboczej betonu. .
Wyniki badai powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.2.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej w przypadku stwierdzenia zanieczyszezeft
nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004.
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobaty techniczng wydang przez IBDiM
lub PN-EN 934-2:2010.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badain Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3, Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.3.1  Zakres kontroli

Kontroli podlegaj nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej:
— konsystencja mieszanki betonowej,
~ zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
~  wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie,
— nasiakliwosé betonu,
- odpomo$¢ betonu na dziatanie mrozu,
— przepuszczalno$é wody przez beton.
Probki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1:2001 i pielggnowac zgodnie z
PN-EN 12390-2:2001. Ilo§¢ pobieranych prébek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w planie kontroli jakodci betonu zawierajacego m.in, podzial obiektu (konstrukcji) na czgéel
podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdlowe okreslenie liczebnodei i terminéw pobierania prébek do kontroli
jakoéci mieszanki i betonu. Plan kontroli jako$ci betonu podiega akceptacji Inzyniera. Projektant moze okresli¢
dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jakosci betonu.
Badania powinny byé prowadzone w wytwomi zgodnie z Zakladows Kontrolg Produkeii wg PN-EN
206-1:2003 oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jakosci zatwierdzonym przez Inzyniera.
Wyniki badaf powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkeie 2.4,

6.3.2  Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnosci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposGb ciagly na
wezle betoniarskim zgodnie z Zakladowa Kontrolg Produkeji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem koniroli jakodcl betonu przy
stanowisku betonowania, ¢o najmnicj 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2:2001.

Dopuszeza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu stalego stosunku
wodno-cementowego w/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pktem 2.3.4 niniejszej
specyfikacji technicznej.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkeie 2.4.1.

6.3.3  Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Kontrola zgodnoéci zawartoéci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob
ciagly na wezle betoniarskim zgodnie z Zakladowa Kontrola Produkeji.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza sig
metoda ci$nieniowa zgodnie z planem kontroli jakosci betonu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych
co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podezas betonowania, Badanie to nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-
EN 12350-7:2001. Zawartoéé powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczad
przedzialow wartodei podanych w pkeie 2.4.1 niniejszej specyfikacji.
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6.3.4  Sprawdzenie wytrzymalosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnoéci wytrzymalosei betonu na $ciskanie powinna by¢ prowadzona w sposéb ciggly na
wezle betoniarskim na prébka laboratoryjnych zgodnie z Zakladows Kontrolg Produkgji.

W celu sprawdzenia wytrzymalosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy
pobra¢ prébki o licznoéei okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 3 probki na jeden element
obiektu (np. shup, podporg ) lub grupe clementéw (wskazang przez Inzyniera), 1 probka na 100 zarobdw, 1
probka na 50 nv’, 1 prébka na zmiang robocza oraz 3 prébki na partie betonu.

Typ prébek do badai wytrzymalodci na $ciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1:2001, Jako
podstawowe naleZy traktowaé prébki szeécienne o boku 150 mm.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projekiowa nie zaklada inaczej, powinno byé przeprowadzane na prébkach
z betonu w wicku 28 dni wg PN-EN 12390-3:2002, pobranych wg PN-EN 12350-1:2001 i pielggnowanych wg
PN-EN 12390-2:2001.

W przypadku konstrukcji sprgzanych kablobetonowych, warunkiem przystapienia do sprezania jest
osiggnigcie przez beton ustalonej przez projektanta (dokladna wartoé liczbowa) wytrzymalosci gwarantowane;
na $ciskanic oraz osiagnigcie przez strefy zakotwien wytrzymatosci zgodnej z wymaganiami producenta systemu
sprezania,

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednia z dwéch Iub wigcej prébek wykonanych z jednej prébki
mieszanki betonowej.

Wyniki réznigee si¢ o wigcej niz 15% od sredniej nalezy poming¢.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkeji uznaje si¢, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do
danej klasy jezeli spenia kryteria zgodnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Kryteria identycznosci wytrzymalosei na $ciskanie

Liczba *n” wyniké.w badai Kryterinm | Kryterium 2
e | izt o Gy | DO PRIy
betonu N/mm?2 AN i
1 Nie stosuje sie >fu—4
2-4 zfx+ 1 2 fx—4d
5-6 > fy 42 > fu— 4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyjaé

kryteria wg tablicy 6.

Tablica 6. Kryteria identycznosci wytrzymalo$ci na $ciskanie w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkeji

Liczba "n” wynikéw badan Kryterium | Kry't'erium 5 |
wytrzymato$ci na $ciskanie na probkach Srednia z ,,n” wynikow (fum) Dowolny POJG_dYﬂCZY wynik
z okreslonej objetosei betonu N/mm? basz;?rllz:n (zfci)
3 > fu+4 > fx-4

fem — $rednia z n wynikow badania wytrzymalosci serii n prébek,
fa — wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie (klasa betonu),
fi — pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n prébek.

6.3.5  Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988. Sprawdzenie nasiakliwoéci betonu

przeprowadza si¢ na prébkach laboratoryjnych przy ustalaniu skladu mieszanki betonowej zgodnie z Zakladowa
Kontrolg Produkcji oraz na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000. m® betonu, dia dangj

recepty,
Nasigkliwosé betonu powinna by¢ zgodna z pktem 2.4.2.
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6.3.6  Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci
betonu przeprowadza si¢ na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania skiadu
mieszanki betonowej zgodnie z Zakladowa Kontrola Produkcji oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie
rzadziej niz 1 raz na 5000 m® betonu dla danej recepty.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagnigty, jesli spelnione s3 nastepujace
warunki:

a) po badaniu metodg zwykla, wg PN-B-06250:1988:
— prébka nie wykazuje peknigé,
— laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskdw kruszywa itp.
nie przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymaloci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie  zamrazanych nie jest
wigksze niz 20%,
b) po badaniu metodg przyspieszong wg PN-B-06250:1988:
~ probka nie wykazuje peknigé,
— ubytek objetosci betonu w postaci zluszezen, odlamkéw i odpryskéw nie przekracza w zadnej probee
wartosei 0,05m*/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.
Mrozoodpornosé powinna spemniaé wymagania podane w pkeie 2.4.2.

6.3.7  Sprawdzenie przepuszezalnosci wady przez beton (wodoszczelno$ei betonu)

Badanie nalezy przeprowadzié zgodnie z PN-B-06250:1988. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosct
betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania skladu
mieszanki betonowej zgodnie z Zakladows Kontrolg Produkcji oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz
na 5000 m? betonu dla danej recepty. Wymagany stopien wodoszezelnosci betonu W38 jest osiggnicty, jesh pod
ci$nieniem wody réwnym 0,8 MPa w czterech na szed¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [11], nie
stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.3.8  Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w
ST i planem kontroli jakosci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich
wynikéw badan dotyczacych jakoéci betonu i stosowanych materialow.

6.3.9  Badania nieniszczace betonu w konstrukeji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w
konstrukcji.
Do badania betonu w konstrukeji mogg byé wykorzystane nastgpujgce metody:
~  sklerometryczna (za pomoca miotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004),
— ultradzwigkowa {(wg PN-EN 12504-4.2005),
—  lokalnie niszczgce (np. metoda badan prébek wycigtych z konstrukeji wg PN-EN 12504-1 2001),
~  inne metody badai pogrednich i bezposrednich betonu w konstrukeji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymalodciowych w konstrukeji i na pobranych z konstrukeji
odwiertach lub wykonanych wezesniej prébkach. _
Interpretacji wynikéw badan nalezy dokona¢ wg PN-EN 13791:2008.

6.4, Tolerancje wymiardéw betonowych konstrukeji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowaé jako miarodajne tylko wiedy, gdy dokumentacja
projektowa albo ST nie przewidujg inaczej.
Dopuszezalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
~  dhugodé przgsta: + 2,0 cm,
—  rozpicto$¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,
—  of podluzna w planie: £ 2,0 ¢m,
~  usytuowanic w planie belek podluznych i poprzecznych: + 2,0 cm,
—  wysoko$¢ déwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 5 mm,
—  szeroko$¢ dzwigara: 10,4% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 3mm,
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- grubos¢ piyt: +1% 1 -0,5%, lecz nie wiceej niz + 0,5 cm,
- rzgdne podparé przesel: + 0,5 cm,
Tolerancje dla fundamentdw;
— usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentéw o szer, < 2,0 m: + 2,0 cm),
—~  rz¢dne wierzchu lawy: + 2,0 cm,
- plaszezymy i krawgdzie- odchylenie od pionu: # 2,0 cm,
Tolerancje dia podpér:
~  *2,0cm dla wymiaréw przekrojéw w planie,
~  0,5% wysoko$ci w odchyleniu od pionu,
— 10,5 cm w odniesieniu do rzednej gornej plaszezyzny podpory, lecz nie wigeej niz 10 mm.
W scianach oporowych odchylki nie powinny przekraczaé:
- 1% wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,
- % 2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,
- * 2,0 cm w odniesieniu do rzednej gdrnef powierzehni budowli.

6.5. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementow rusztowan i deskowas nalezy przeprowadza¢ w zaleznoéei od uzytego materialu

zgodnie z:
—  PN-5-10050:1989 w przypadku clementéw stalowych,
- PN-5-10080:1993 w przypadku konstrukcji drewnianych,

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzaé:

—  rodzaj uzytego materialu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

- lgczniki, zigeza,

— poziomy gérnych krawgdzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miareg
odksztalcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

—  efektywnosc¢ stezen,

- wielkos¢ podniesienia wykonawczego,

—  przygotowanie podloza i sposéb przezywania naciskéw na podloze.

Kazde deskowanie powinno podlegaé odbiorowi. Przedimiotem kontroli w czasie odbioru powinity by¢:

~  rodzaj uzytego materialu na zgodno$é z projektem technologicznym,

- szezelnodC deskowant w plaszezyznach i narozach,

~ poziom gémej krawedzi i powierzchni deskowad przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
pozicmem wymaganyi.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny byé przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawigzaniu do niezaleznych reperéw.

Podezas budowy rusztowan i deskowan oraz podezas ich obcigzania $wiezym betonem powinny byé
prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone
réwniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiéree deskowar 1 rusztowan az do wykonania prébnego
obciazenia,

6.6. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkic widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolity barwg i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne
zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewngtrzng wykladzing deskowan, ktora
powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania, Peknigcia elementow konstrukcyinych sg
niedopuszczalne. Dopuszeza sig rysy skurczowe przy rozwarciu nie wickszym niz 0,2 mm; jezeli otulina
zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 i dokumentacja projektows, Rysy te nie
powinny przekracza¢ dlugosci 1,0 m w kierunku podluznym i polowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym,
lecz nie wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypemi¢ betonem o minimalnym
skurczu i wytrzymaiodei nie mniejszej niz wytrzymaloéé betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidlowosci
wykoniczenia powierzehni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa Robdt jest metr szescienny [m3] betonu,
ltos¢ Robot okreSla sig na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian

zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1 Zgodnosé Robét z Dokumentacja Projektows i Specyfikacja

Roboty powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, Specyfikacja Techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inzyniera,

8.2, Odbiér Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawg odbioru Robot zanikajacych lub ulegajgeych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
iST

- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robot.

8.2.2.  Zakres Robdt
Zakres Rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne

dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbidr ostateczny odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez InZyniera w Dzienniku Budowy
zakoficzenia Robot betonowych 1 spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych Robot zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa za | metr szescienny [*} betonu konstrukcji wedlug
dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

~  prace przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie wszystkich materialdw i sprzetu,

- zapewnienie niezbgdnych czynnikéw produkeii,

- oczyszezenie podioza,

-~ wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),

~  wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukeji tymezasowych (np. rusztowania) na czas robot
nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem roboczym,

- oczyszezenie deskowania,

~  przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zaggszezeniem i pielggnacia,

-~ przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

~  wykonanie dojazd6w i stanowisk roboczych dla sprzgtu,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowa otwordw jak réwniez
osadzenie potrzebnych zakotwied, marek, rur itp.,

- rozbidrke deskowan, rusztowail i pomostow,

- oczyszczenie stanowiska pracy iusunigeie, bgdacych wiasnoscia  Wykonawcy, materialow
rozbidrkowych,

- odpady i ubytki materialowe,

- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, badan, préb i sprawdzen,

~  oznakowanic miejsca Robét i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejimuja réwniez:
- roboty tymczasowe, kiére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu roboét podstasvowych,
- prace towarzyszace, ktére sy niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt

tymezasowych,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

16.1. Normy

1) PN-EN 196-1:2006 ~ Metody badania cementu ~ Czg§¢ 1: Oznaczanie wytrzymaloéei

2} PN-EN 196-3:2006  Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stalosci objetoci

3) PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reakiywnosei alkalicznej

4) PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wladciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

5) PN-EN 933-4:2001  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$é 4. Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskainik ksztaltu

6) PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawartosci zanicczyszezeh obcych

7) PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawartosei pylow ninerahrych

8) PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$é 6: Oznaczanie
gestodei ziam i nasigkliwosci

9) PN-EN 1008:2004  Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkeji betonu

10)PN-B-06250:1988  Beton zwykly

1T)PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie nasiakliwosci

12)PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania i
badania

I13)PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4 — Projektowanic konstrukgji zespolonych stalowo-betonowych — Czedé 2:
Reguly ogolne i reguly dla mostéw

i PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — Czgéé 2: Mosty z betonu —

Obliczanie i reguly konstrukcyjne

14)PN-EN 197-1:2002  Cement - Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cemenidw
powszechnego vzytku

I5)PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach — Cze$é 2: Badanie nieniszezace.
Oznaczanie liczby odbicia

16)PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu - Cze¢$¢ 4: Oznaczanie predkosei fali ultradzwiekowej

17)PN-8-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstrukeje stalowe - Wymagania i badania.

18)PN-3-106080:1993 Obiekty mostowe - Konstrukeje drewniane - Wymagania i badania

I9)PN-EN 206-1:2003  Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (wersja oryg. 2009)

20)PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej — Czeéé 1: Pobieranie probek

21)PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej — Cz¢éé 2; Badanie konsystencji metods opadu stozka

22)PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej — Czgéé 7: Badanie zawartofei powietrza - Metody
ci$nieniowe (wersja oryg. 2009)

23)PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu Czgé¢ 1: Ksztalt wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do
badania i fonn

24)PN-EN 12390-2:2001Badania betonu.. Wykonywanie i pielegnacja probek do badain wytrzymalo$ciowych
{wersja oryg. 2009)

25)PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu - Czg$¢ 3: Wytrzymalo$é na Sciskanie probek do badania (wersja oryg.
2009)

26)PN-EN 934-2:2010  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze¢dé 2, Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodno$é, znakowanie i etykietowanie

27)PN-EN 12620+A1;2010 Kruszywa do betonu

28)PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna (wersja oryg. 2010)

29)PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach — Cz¢s$é 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymatosci na sciskanie

30)PN-EN 13791:2008  Ocena wytrzymalosci betonu na sciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych

31)PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie wytrzymalo$ci na miazdzenie

32)PN-EN 1367-1:2007 Badanie wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych - Czgé¢1: Oznaczanie mrozoodpornoéci (oryg.) (wersja polska 2001)

33)PN-EN 1744-1:2010 Badanie chemicznych wlasciwosei kruszyw — Czg$él: Analiza chemiczna (oryg.)
(wersja polska 2000)
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10.2, Inne dokumenty

34) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inZynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

35) , Zalecenia — Dotyczace oceny jako$ci betonu ,IN-SITU” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych” IBDIM. Zataeznik do Zarzadzenia Nr 11 GDDP z dnia 3 grudnia 1998 roku.

36) Betonowanie w wodzie i w zawiesinie i ifowej. Prof. inz. A, Jarominiak, Warszawa 1993r.
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11. ZALACZNIK

Klasa betonu wg PN-B-06250:1988 jest to symbol literowo-liczbowy np. B36 klasyfikujacy beton pod
wzglgdem jego wytrzymalosci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wylrzymalod¢ gwarantowang R°
(np. beton klasy B30 przy Ry = 30 MPa). ' '

Zaleznosci migdzy klasg betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988 podano w tablicy 6,

Tablica 6. Zalezno$ci migdzy klasg betonu wg PN EN 206-1:2003 i PN-B-06250:1988

Minimalna inimaln
wytrzymalosé Minima ; ?; ¢
wytrzymalo
Klasa Klasa charakterystyczna charakterystyczna
0Znaczana na
betonu betonu wg robkach oznaczana na
wg PN- PN-B- pro! prébkach
szedciennych
EN206- | 06250:198 150x150 mm walcowych 150/300
1:2003 8 ) mm
fereuve NFMm2 (wg £ nm?
PN-EN 206-1 i PN. |  fosot N/inm
B/88-06250) {wg PN-EN 206-1)
Beton C8/10 B 10 3
nickonstrukeyjny Cl12/15 BI15 15 12
C16/20 B20 20 16
Beton C20/25 B25 25 20
konstrukeyjny C25/30 B30 30 25
B35
C30/37 37 30
B40
C35/45 B45 435 35
C40/50 B50 50 40
C45/55 B35 35 45
C50/60 B60 60 50
i wyzsze
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M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY
M.13.02.01 BETON B15 (C12/15)
1. WSTEP
1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbiora Robdt
zwigzanych zwykonaniem betonu niekonstrukeyjnego B13, dla inwestycji pn.:,,Przebudowa przepustu
w ciagu drogi powiatowej nr 1767 S Pilica-Zarnowicc w miejscowosei Stawniow”,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3, Zakres Robdt objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnodei umozliwiajace i majace na celu
wykonanie betonu niekonstrukeyjnego B15 (C12/15),

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normamti oraz z okredleniami podanymi
w ST DM 00.00.00. “Wymagania Ogoélne” i ST M.13.01.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentaciy
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00
“Wymagania Ogolne”.

2, MATERIALY

Beton klasy B15 z utrzymaniem wymagarn i badan tylko w zakresie wytrzymaloéci betonu na $ciskanie,
Wymagania wg PN-88/B-06250

3. SPRZET

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzgta zaakeeptowanego przez Inzyniera.
Mieszanie sktadnikéw w betoniarce przeciwbieznej, dozowanie wagowe.

4, TRANSPORT
Weg ST-M.13.01.00
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawcea przedstawi Inzynierowi do akeeptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robdt
uwzgledniajgey wszystkie warumki, w jakich beda wykonywane Roboty betonowe,

5.2, Przed przystapieniem do ukladania betonu, nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢ wykonania podioza
dla wykonania podkladu. Podloze winno byé réwne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢
rozkladany w miar¢ mozliwosci w sposéb ciggly, z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych wg
Dokumentacji Projektowei.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Roboty nalezy prowadzi¢ w obecnodci Inzyniera Kontroli podlega przygotowanie podioza, grubosé
uktadanej warstwy betonu oraz rzedne wierzchu betonu,

Uwagi: Sktad mieszanki nalezy kazdorazowo oznaczaé laboratoryjnie dla uzyskania parametréw:

- jakodci kruszywa i cementu oraz wody,

- max gestosci mieszanki.

Nalezy sprawdzié klasg betonu przez pobranie probek oraz wykonanie badan wytrzymalodci na
{ciskanie wg ST M.13.01.00 Beton,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa Robét jest metr szescienny [m3] betonu.
llod¢ Robdt okredla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian

zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w nafurze,

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr Rob6f zanikajacych i ulegajgeych zakryciu oraz ostateczny- wg ST DM.00.00.00. “Wymagania
Ogo6ine” 1 ST M.13.01.00

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platnosei jest cena jednostkowa za 1 imetr szescienny [m®] betonu wedlug dokonanego
obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- zapewnienie niezbgdnych czynnikdw produke;ji,

- przygotowanie podtoza

- wykonante, dostarczenie i uloZenie z zageszczeniem mieszanki betonowej oraz jej pielegnacie,

- oczyszezenie stanowiska pracy,

- wykonanie wszystkich niezbgednych pomiardw, badaf, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robot okre$lonych niniejsza ST obejmuja réwniez;
- roboty tymczasowe, kiére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-06250. Beton zwykly.
ST M.13.01.00, BETON,
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M.15.00.00 1ZOLACJE I NAWIERZCHNIE
M.15.01.00 1ZOLACJA CIENKA

M.15.01.01 IZOLACJA WYKONYWANA NA ZIMNO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru izolacji powierzchni stykajacych sig z gruntem, dla inwestycji pn.: ,,Przebudowa przepustu w cigpu
drogi powiatowej nr 1767 S Pilica-Zarnowiec w miejscowosci Slawniow”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji Robot wymienionych w pkt, 1.1.

1.3 Zakres Robot objgtych 8T

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie cienkiej izolacji powierzchni betonowych stykajacych sig z gruntem.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi normami oraz okreéleniami
podanymi w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno§¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce Rob6t podano w ST DM.00.00.06.

"Wymagania Ogolne”

2. MATERIALY

Do izolacji powierzchni stykajacych si¢ z grantem nalezy zastosowac:
- roztwdr asfaltowy do gruntowania betonu
- roztwor asfaltowy do izolacji betonu
Material podlega akceptacji przez Inzyniera,

3. SPRZET

Sprzet do wykonania izolacji roztworem asfaltowym - wedlug mozliwosci wykonawey, Roboty mogg
by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawea powinien
dysponowaé sprawnym technicznie natryskiwaczem materialéw izolacyjnych.

4. TRANSPORT

Material izolacyjny przewozi¢ w szczelnych pojemnikach, dowolnymi srodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonawea przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét oraz
projekt technolegiczny, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty
izolacyjne.

5.2, Zgodnosc z dokumentaciy

Izolacja powinna by¢ wykonywana zgodnie z zatwierdzong Dokumentacja Projektowa.. Qdstepstwa od
dokumentacji technicznej musza by¢ udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy
i potwierdzone przez Inzyniera, lub innych réwnorzednych doradcéw.

5.3. Warunki wykonania izolacji:

Roboty nalezy wykonywac w okresie o temperaturach nie nizszych niz 4°C w momencie ukiadania

5.4, Podloze pod izolacja

- podioze powinno posiada¢ zatozone w Dokumentacji Projektowej spadki, by¢ rowne czyste i suche,

- gladkos¢ powierzchni powinna cechowac sig brakiem lokalnych progéw, rakéw, wglgbien i wybrzuszen
a takze brakiem wystajacych ziaren kruszywa itp.,

- W momencie przystgpienia do ukiadania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna by¢ odkurzona
i odtluszczona, a sam beton suchy tak, aby powierzchnia betomu na glebokosci do 4 mm zawierala
bezwzgledng ilos¢ wolnej wody na porach nie wigksza od 2,5% objgtosci betonu, w przypadku duzych
zanieczyszczen powierzchni betonu nalezy ja wypiaskowaé i dokladnie odkurzyé przy pomocy
sprezonego powietrza,

- wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione i wygladzone a wystajace czgéci skute
i wyszlifowane, wigksze zaglebienia nalezy wypelnié zaprawg cementows. Mniejsze zaglebienia nalezy
zaszpachlowad kitem asfaltowym wg PN-74/B-30175.

5.5, Gruntowanie podloza

Wykonanie gruntowania powierzchni stykajacych si¢ z gruntem

5.6. Wykonanie izolacji

Izolacj¢ powierzehni stykajacych sig z gruntem nalezy wykonaé jako dwuwarstwowa.

Wykonanie moze by¢ rgezne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza.
Nakladanie izolacji moze odbywa¢ si¢ po wyschnigeiu warstwy gruntujacej. Nakladanie drugiej warstwy
izolacji, po wyschnigciu pierwszej.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1, Sprawdzaniu Robét izolacyjuych podlegajy wszystkie fazy i procesy technologiczne polegajace na:

- sprawdzeniu podloza i zezwoleniu na przystapienie do gruntowania

- sprawdzenie jako$ci gruntowania

- sprawdzenie iloéci zuzytych materialéw w poszezegolnych warstwach
- kontrola ilodci warstw,

6.2, Opis badan

6.2.1.  Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektows nalezy przeprowadzié przez oglgdziny zewnetrzne
i pomiar wymiaréw liniowych izolacji.

6.2.2.  Sprawdzenie materiatéw nalezy dokona¢ poprzez sprawdzenie dowodéw dostaw i opis6w dpakowar’i.

6.2.3.  Sprawdzenie jakodei podioza nalezy wykonaé za pomocy faty o diugosci 4 m przylozonej w dowolnie
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wybranych miejscach na kazde 20 m? powierzchni sprawdzajac z dokladnoscia do 1 mm zgodno$é z warunkami
przygotowania podloza wg pkt. 5.4. niniejszej ST.

6.2.4. Sprawdzenic warunkéw przystapienia do Robét nalezy przeprowadzié na podstawie zapiséw
w Dzienniku Budowy stwierdzajac zgodno$¢ z pkt. 5.3. ST.

6.3. Sprawdzenie prawidiowosci wykonania Robét

Sprawdzenie nalezy wykona¢ wzrokowo dla kazdej warstwy, konfrolujac dia kazdej z nich podane
Roriny zuzycia materiatow.

6.4. Ocena wynikéw badan

Jezeli wyniki badan przewidzianych w pkt. 6.3. s3 pozytywne - wykonanie Robot izolacyjnych nalezy
uznaé za zgodne z wymaganiami niniejszej ST.

W razie stwierdzenia rozbiezmosci w warunkach zuzycia materialéw dla danej warstwy lub
niestarannego wykonania, nalezy dokonaé natychmiastowych poprawek lub wykona¢ dodatkowg warstwg.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka miary jest metr kwadratowy (m2) wykonanej izolacji.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiory nalezy wykonywaé dla kazdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporzadza sig¢ jeden
protokél odbioru izolacji po jej catkowitym wykonaniu.
W protokole nalezy odnotowaé fakt dokonania poprawek lub warstw uzupeiajacych {dodatkowych)
Podstawg do odbioru Robét sg badania obejmujace:
= sprawdzenie z Dokumentacjg Projektows,
*  sprawdzenie dostarczonych materiatéw,
] sprawdzenie podioza pod izolacjg,
. sprawdzenie warunkow prowadzenia Robot,-
" sprawdzenie prawidlowosci wykonanych Robét.
Do odbioru Robét wykonanych Wykonawca zobowigzany jest przediozy¢:
= $wiadectwa dostaw materialéw,
" protokol odbiordw czgsciowych,
= zapisy w Dzienniku Budowy,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy (m?) izolacii wedhig dokonanego
obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- oczyszezenie powierzchni betonu obiektu,

- zagruntowanie powierzchni betonu obiekiu,

- ulozenie poszezegdlnych warstw zgodnie z niniejszg ST i Dokumentacja Techniczna,

- odpady, ubytki i straty materialowe oraz zagospodarowanie odpadéw,

- oczyszczenie miejsca pracy,

- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie migjsca Robét i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmujg réwnie:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajagcemu i 53 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt

tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno
PN-74/B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy

Ustawa o odpadach

B
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M.15.00.00 1ZOLACJE I NAWIERZCHNIE
M.15.02.00 1ZOLACJA GRUBA
M.15.02.01 1ZOLACJA Z JEDNEJ WARSTWY PAPY
ZGRZEWALNEJ
1. WSTEP
1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji
z jednej warstwy papy zgrzewalnej, dla inwestycji pn.: ,Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej
nr 1767 S Pilica-Zarnowiec w miejscowosci Slawniow”,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacji Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w pki. 1.1,

1.3. Zakres Robot objgtych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosei umozliwiajace i majgee na cely
wykonanie izolacji z jednej warstwy papy zgrzewalnej na Scianach czotowych przepustu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreglenia podane w ninigjszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Papa zgrzewalna - material hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie bitumem,
z przystosowang do zgrzewania z podiozem warstwy dolng.

1.5, QOgdlne wymagania dotyczace Robdt

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogblne wymagania dotyczace Robét podanc w ST DM.00.00.00
"Wymagania Ogoélne".

2, MATERIALY

2.1 Opis materialu

o Papa zgrzewalna o gr. min 5 mm niewymagajaca w-wy ochronnej, posiadajgca aktualng Aprobatg
Techniczng wydang przez Instytut Badawcezy Drég i Mostéw (IBDiM).

¢ Producent winien wystawi¢ $wiadectwo jakosci na produkowang paps.

o Producent ma obowigzek dostarczy¢ zaaprobowane przez IBDiM ,Warunki Techniczne wykonania
jzolacji”, ktére powinny zawiera¢ dane dotyczgee:

- wymagan dla stosowanych materialéw,

- wymagan w zakresie tolerancji wykonawezej,

- wymagan dotyczacych technologii wykonania

- zakresu i sposobu wykonania badan odbiorczych.

PROMOST — WISEA Sp. z 0.0 1



Specyfikacja Techniczna M. 15.02.01.

*  Wykonawca zobowigzany jest przedstawié Deklaracje zgodnoscei lub certyfikatu zgodnoéei z Polskg Norma
lub Aprobatg Techniczng

2.2, Wymagane atesty

Material winien posiada¢ aprobat¢ techniczna dopuszczajacs go do stosowania w budownictwie
mostowym wydana przez Instytut Badawezy Drog i Mostéw w Warszawie.

Rodzaj zastosowanego materiatu izolacyjnego musi byé zaakceptowany przez Inzyniera.

3. SPRZET

Roboty wykonywaé przy uzyciu specjalistycznego sprz¢tu zgodnego z instrukcja Wykonawcy - firmy
wykonujgeej pape.

4. TRANSPORT

Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi érodkami transportowymi, ukladajac je w pozycji stojacej na
paletach,

5, WYKONANIE ROBOT

51 Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty izolacyjne.

5.2, Zgodnos¢ z Dokumentacjg

Izolacje powinny byé wykonywane zgodnie z zatwierdzong Dokumentacja Projektowg uwzgledniajacy
wymagania norm. Odstgpstwa od dokumentacji technicznej powinny byé udokumentowane zapisem dokonanym
w Dzienniku Budowy i potwierdzonym przez Inzyniera lub innym réwnorzednym dowodem.

5.3. Warunki ukladania izolacji

* Roboty izolacyjne nalezy wykonywa¢ przy dobrej pogodzie. Niedopuszezalne jest prowadzenie robo podczas
opadow deszezn i mzawki, bezposrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest
wigksza niz 85%. Niedopuszczalne jest prowadzenie robét, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 59C,

* Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo staranie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca si¢
uwagg, iz wykonywanie poprawek na juz ukoficzonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej
ilosci wypadkow prowadzi do powstania trwalych wad powlok izolacyjnych

5.4, Podloze pod izolacje

* Podloze pod izolacjg powinno byé réwne, gladkie, nicodksztalcalne, czyste i suche.

* Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na lacie dlugoéei 4,0 m nie powinno przekraczaé 1,0 cm przy
spadkach powyZej 1.5% lub 5 mm przy spadkach ponizej 1.5%.

* Gladko$¢ powierzchni powinna cechowaé sig brakiem lokalnych progéw, rakéw, wglebien i wybrzuszen,
wystajgeych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalie s lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm.

* Podloze nieodksztalcalne. Powierzchnia stabilna w zakresie temperatur 30°-200°C tzn., Ze co najniniej w tym
zakresie temperatur powinna wykazywa¢ wiagciwosci ciala stalego w stanie sprezystym.

* Podloze suche. Powierzchnia betonowa, ktdra na gigbokoéci do 4 mm zawiera bezwzgledng ilosé wolnej wody
w porach, nie wigkszg niz 1.5% objetodei betonu.

*Powierzchnia pod izolacj¢ powinna byé oczyszezona ze wszystkich czesci pylastych i zluszezen mleczka
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cementowego 1 zanieczyszczehi podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni wykona¢ nalezy przez
przedmuchanie sprgzonym powietrzem lub przez zmycie strumieniem wody pod ciénieniem. Po zmyeiu,
powierzchnia powinna zostaé osuszona.

* Wszystkie krawedzie wypukle i wkigste nalezy wyokraglic promieniem 5 cm lub zlagodzi¢ skosem 3x3 cm
o nachyleniu 45°.

* Rysy skurczowe o rozwartosci powyzej 0,3 mm nalezy zamykac powierzchniowo poprzez zaszpachlowanie po
uprzednim rozkuciu lub zainiektowaniu..

* Mleczko cementowe nalezy usungé z powierzehni izolowanej poprzez jej groszkowanie lub piaskowanie.

* Ubytki betonu przekraczajace 5 cm nalezy wypelni¢ betonem klasy B30 lub specjalnymi zaprawami
bezskurczowymi do napraw betonu dopuszczonymi do tego celu przez IBDiM.

* Ubytki od 2-5 cm nalezy wypelnia¢ zaprawami bezskurczowymi specjalnymi jw.

* Wszystkie uszkodzenia powicrzchni powinny byé naprawione. Czedei wystajgce powinny by¢ skute lub
zeszlifowane, a zaglebienie wypeiane betonem zywicznym.

* Mokra powierzchnie przed ulozeniem izolacji nalezy osuszyc.

5.8, Gruntowanie podioza

Gruntowanie powinno sig wykona¢ przy uzyciu firmowego primera. Material gruntujgcy nanosi si¢ przy
uzyciu walka malarskiego. Zuzycie primera wynosi | litrna4 -5 m? powierzchni normalnego, zwartego betonu,

Schniecie zagruntowanych powierzchni trwa w porze letniej od 4-6 godzin i jest uzaleznione od
temperatury otoczenia. W praktyce czekamy do chwili, kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a primer
nie brudzi rgki. Jednorazowo mozna zagruntowa¢ tylko taka powierzchnig, ktdra zostanie zaizolowana tego
samego dnia. W przyblizeniu oznacza to, ze przy uzyciu rgcznego palnika o szerokesci 1 m i zatrudnieniu 2
os6b, mozna wykonaé 150 m2 izolacji w ciagu dnia. Powierzchni¢ zagruntowang, niezaizolowang, nalezy
ponownie zagruntowac.

5.6. Ukladanie izolacji

Warunkiem sprawnego ukladania izolacji jest posiadanie palnika na propan - butan o szerokosci rolki
papy izolacyjnej, czyli 1 m oraz prostego narzgdzia shizgcego do odwijania materialu izolacyjnego z rolki
w czasie zgrzewania. Konieczne jest réwniez zastosowanie rgcznego walka celem lepszego dociskania $wiczo
zgrzanej izolacji,

Katkulujac ilosé potrzebnego materialu nalezy przyja¢ na obiektach mostowych bez krzywizn 15%, a na
obiektach z krzywiznami do 20% wigcej izolacji, niz istniejaca powierzchnia.

Zaklad podhumy miedzy dwoma sgsiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 8 c¢m
natonast zaklad czotowy migdzy dwoma koicami rolek powinien wynosi¢ I5em. Uktadanie izolacji
rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu posuwajac sig w gorg tj. wykonujemy zawinigcia izolacji na
glgbokosé 300 mm poza tylna krawedZ obiektu. Celem unikniecia natozenia si¢ czterech warstw izolacji
ukladamy catoé¢ dlugosci rolki na przemian z polowa jej diugosci. Poczatek rolki mocujemy za pomocy
recznego palnika, a calg rolke posuwamy zgodnie z uksztaltowaniem obiektu.

Zakoficzenie izolacji na powierzchniach pionowych nalezy wykona¢ przy uzyciu arkusza o szerokosci
50 cm { polowa szerokosci rolki).

5.7 Podgrzewanie izolacji

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podlozem jest wyplywajacy bitum, ktéry gwaranfuje
szczelne polaczenic. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ si¢ poza obreb arkusza na odlegloécia 1-
2 cm oraz na calej diugo$ci podgrzewanej rolki.
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6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Kontrola jakosci

* Sprawdzeniu jakosci Robét izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne w frakcie ich
prowadzenia,

* Ze wzglgdu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajgcy charakter Robot oraz dokumentacyjng formg
protokolu - konieczny jest staly i bezposredni nadzér nad Robotami Personelu Technicznego budowy oraz
Inzyniera.

* W trakcie wykonywania Rob6t oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonaé kontroli zwracajac szezegdlng uwage
na:

- Sprawdzenie materialéw na podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajacych
zgodno$¢ uzytych materialéw z powolanymi normami i niniejsza ST. Materialy niemajgce dokumentéw
stwierdzajgcych ich jako$¢ i budzgce pod tym wzgledem watpliwosci, powinny by¢ poddawane badaniom przed
ich zastosowaniem, a wynik badai odnotowany w Dzienniku Budowy.

- Sprawdzenie réwnosci powierzchni podkladu,

- Sprawdzenie poprawnosci ukladania warstw, kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolits, czysty
powloke przylegajaca do powierzchni podktadu lub do uprzednio ulozonej warstwy.

- Kontrolg ilosci ulozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji,

6.2, Opis badan

6.2.1. Sprawdzenie zgodnoSci z Dokumentacja Projektows nalezy przeprowadzi¢ przez poréwnanie
wykonanych Robét izolacyjnych z Dokumentacjs Projektows i opisem technicznym wg wymagan pkt. 5.
niniejszej ST. oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnodci za pomocg ogledzin zewngtrznych i pomiara wymiardw
liniowych z dokladnoscia do 0,5 cim.

6.2.2.  Sprawdzenie materialow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ich zaswiadczen jakodci, zapiséw
w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajacych zgodnosé uzytych materialéw z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej oraz z powolanymi normami.

Materialy niemajace dokumentéw stwierdzajgeych ich jakosé i budzace pod tym wzgledem watpliwosci
powinny by¢ badane przed ich zastosowaniem, a wyniki badan odnotowane w Dzienniku Budowy.

6.2.3.  Sprawdzenie powierzchni podkladu nalezy przeprowadzi¢ za pomoca laty o diugosci 4,0 m, przylozonej

w 3-ch dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m2 powierzchni podkladu i przez pomiar jego odchylenia od
faty z dokladnogcia do | mm na zgodnos$¢ z wymaganiami pkt. 5.4. niniejszej ST.

6.2.4. Sprawdzenie warunkow przystgpienia do Robét nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisow
w Dzienniku Budowy na zgodnosé z wymaganiami pkt. 5.3.niniejszej ST.

6.2.5. Sprawdzenie przylegania izolacji do podkladu nalezy przeprowadza¢ wzrokowo iza pomocs miotka
drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3-ch dowolnie wybranych miejscach na kazde 10 -
20m? powierzchni izolacji.

Charakierystyczny gluchy dzwigk $wiadczy o nie przyleganiu i nie zwigzaniu izolacji z podkiadem.

6.2.6.  Sprawdzenie prawidlowosci wlozenia powtok bitumicznych nalezy przeprowadzaé¢ wzrokowo w czasie
ich wykonywania, kontrolujge stosowanie wlasciwych materialéw i liczbe ich warstw,

6.2.7.  Sprawdzenie prawidlowosci ulozenia powlok z materialéw rolowych nalezy przeprowadzad w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujac stosowanie wlasciwych materiatéw, liczbe warstw i wielko$¢ zakladow oraz
dokiadnos¢ sklejenia poszczegélnych warstw zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji.
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6.2.8. Sprawdzenia zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych nalezy przeprowadzaé w trakcie wykonywania
izolacji, kontrolujac zachowanie wymagan zabezpieczajacych dylatacje zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

6.2.9.  Sprawdzenie prawidlowosici wykonywania przejsé rur przez warstwy izolacji nalezy przeprowadzaé
w trakcie ich wykonywania, kontrolujge zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji Projektowej.

6.2.10. Sprawdzenie zabezpieczenia elementéw konstrukeyjnych nalezy przeprowadzaé w trakcie wykonywania
izolacji, kontrolujgc zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji Projektowej.

6.3, Ocena wynikéw badat

Jezeli badania przewidziane w 6.3, dadzag wynik dodatni - wykonanie Robot izolacyjnych nalezy uznaé
za zgodne z wymaganiami niniejszej ST.

W przypadku, gdy chocby jedno z badaft dalo wynik ujemny, nalezy te odbierane Roboty izolacyjne
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST.

W razie uznania Robdt za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST, komisja przeprowadzajaca badania
powinna ustali¢, czy nalezy catkowicie lub czgéciowo uznaé Roboty za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST
i nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakazaé wykonanie poprawek, kidre doprowadzg do zgodnosci Robét
z wymaganiami niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka miary jest metr kwadratowy [m?) powierzchni izolowanej.

8. ODBIOR ROBOT

(N Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno, przy czym sporzadza si¢ jeden
protokét odbioru izolacji po wykonaniu powloki izolacyjnej.

(2) W protokole odbioru nalezy odnotowaé fakt dokonywania poprawek, okreélajac ich rodzaj i miejsce.

(3) Podstawg do odbioru Robét izolacyjnych sa badania obejmujace:
* sprawdzenie zgodnodci z Dokumentacjy Projektowa,
* sprawdzenie materialow,
* sprawdzenie podloza pod izolacje,
* sprawdzenie warunkéw prowadzenia Robét,
* sprawdzenie prawidlowodci wykonanych Robot.
(4 Do odbioru Robét Wykonawca zobowigzany jest przediozyé:
* protokoly badan kontrolnych lub zaswiadczenie jakosci materialow,
* protokoly odbiordw czegdciowych,
* zapisy w Dzienniku Budowy.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Podstaws platnosei jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy [m?} powierzchni zaizolowanej wedlug
dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng uredniong dia zatozonego sposobu wykoenania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materialow,
- oczyszezenie | zagruntowanie powierzchni betonu,
- utozenie poszczegolnych warstw zgodnie z niniejsza ST i Dokumentacjq Projektows,
- zaklady, odpady i ubytki materialowe oraz zagospodarowanie odpadow,
- OCZysZCZenie migjsca pracy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
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- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robét okre$lonych niniejsza ST obejmuja réwniez:
- roboly tymczasowe, kidre sy poirzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzZyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymeczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
L. PN-69/B-10260 Izolacie bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smolowe. Metody badait.

10.2. Inne dokumenty

1. Metedy badan i oceny izolacyjnych materialdw rolowych i mastykséw, IBDIM Warszawa

2, Tymczasowe wylyczne ukladania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach betonowych mostéw
drogowych, IBDiM, Warszawa, [991r.

3 Ustawa o odpadach
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M.19.01.03 BALUSTRADA

1. WSTEP

1.1,  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
balustrad, dla inwestycji pn.: ,Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 1767 S Pilica-Zarnowiec
w miejscowosci Stawnidw”.

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy ziecaniu Robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres Robét objgtych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnodci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie i odbioru balustrady na przepuscie.
Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie balustrad stalowych oraz ich zabezpicczenie antykorozyjne.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w ninigjszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
2 okregleniami podanymi w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogolne”

Balustrada - urzadzenie bezpieczesistwa ruchu pieszego stosowane w celu zapobiezenia wypadnigciu 0s6b lub
pojazddw z obiektu.

1.5.  Og6lne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjq
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace Robét pedano w ST DM.00.00.00

"Wymagania ogélne". .

2. MATERIALY

2.1. Balustrady

Przewidziano na obiekcie stalowe balustrady, o typie okreSlonym w Dokumentacji Projektowej

z nastgpujacymi zalozeniami:
- balustradg nalezy wykona¢ z ksztaltownikéw i rur ze stali St3S
- przystosowaé stupki balustrady do montazu poprzez marki {whbetonowane w konstrukcje)

2.2. Materialy do zabezpieczenia antykorozyjnego.

System powlokowy malarski o trwalosci powyzej 15 lat. W sklad systemu wchodzi:
- powloka gruntowa,

- powtloka migdzywarstwowa,

- powioka nawierzchniowa

System powlokowy musi posiadaé aktualng Aprobate Techniczng IBDIM. System powlokowy malarski
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musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
System powlokowy powinien by¢ zgodny z “Zaleceniami do wykonywania i odbioru antykorozyjnych
zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektow mostowych” IBDIM Warszawa 1999,

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane rgcznie lub mechanicznie. Roboty moina wykonaé przy uzycin dowolnego
typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na
calej powierzchni ladunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji iHarmonogram Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgdg montowane balustrady,

5.2.  Balustrady stalowe typu przewidzianego w dokumentacji

Stalowe balustrady przewidzianego w dokumentacji typu nalezy wykona¢ zgodnie z projektem
uwzgledniajac nastgpujgce zatozenia:

* Balustrada powinna by¢ wykonana w wytwérni, w elementach o dlugoéci dostosowanej do
mozliwoici przewozowych.
* Zabezpieczenie antykorozyjne:

Roboty zwigzane z zabezpieczeniem antykorozyjnym nalezy wykonaé zgodnie z “Zaleceniami
do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektow

mostowych” IBDiM Warszawa 1999, '

_ * Do osadzenia shupkéw balustrady nalezy zabetonowaé w konstrukcji elementy zamocowania
stupkéw montujac je réwnoczesnie z montazem zbrojenia konstrukeji. Elementy zamocowania musza byé
ustawione w przewidzianych projektem rozstawach oraz na odpowiednich wysokosciach Elementy zamocowania
stupkéw nalezy montazowo zamocowaé tak, aby nie ulegly przesunieciu w czasie betonowania. Wyzej
wymienione czynnoéci wehodzg w zakres ST 13.01.00 Beton.

Osadzenie kotew powinno by¢ zgodne z usytuowaniem stupkéw przewidzianym w projekcie.
W balustradach nalezy wykonaé dylatacje w przewidzianych projektem miejscach,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzeniu podlegaja prostoliniowo$¢ i prawidlowosé zamocowania balustrady oraz prawidlowosé
ochrony antykorozyjnej balustrady.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowyni sg:
- metr {m] wykonanej balustrady.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom czeéciowym podlegaja:

- dostarczone na budowe elementy stalowe,

- elementy zamocowania { przed ich zabetonowaniem),

- warsztatowe wykonanie balustrady,

- balustrada po jej osadzeniu w konstrukgji i wykonaniu polaczeni elementéw,
- ochrona antykorozyjna.

Odbiér koficowy zakonczony winien by¢ spisaniem protokotu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa za | metr (m) balustrady wedlug dokonanego obmiaru
t odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- projekt techniczny,
- zakup i dostarczenie materialow,
- warsztatowe wykonanie balustrady,
- montaz,
- atykorozyjne zabezpieczenie,
- odpady,
- uporzadkowanie miejsca Robdot,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robdét i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejinujg réwniez:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rebét podstawowych, ale nie sy przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/H-84020 Stal weglowa konstrukeyjna zwyklej jakosci ogodlnego stosowania. Gatunki.

PN-81/H-84023 Stal okrestonego zastosowanta, Gatunki.

PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskowgglowych i stali o podwyzszonej
wytrzymalosci.

- "Katalog drogowych barier ochronnych" - opracowanie "Transprojektu" Warszawa ze stycznia 1993r.
PN-C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszezace pomiary grubosci powlok.

PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukeji stalowych.

PN-H-97070 Ochrona przed korozja Pokrycia lakierowe. Ogolne wytyczne.

PN-1SO 8501-1 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakiadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa
ocena czystojci powierzchni, Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podlozy
stalowych po catkowitym usunig¢cin wezedniej natozonych powlok.

ISO 8504-2 Obrébka strumieniowo-$cierna

1SO 2808:1997 Wyroby lakierowe. Okre§lenic grubosdci powlok

PN-C-81400 Wyroby lakierowe - Pakowanie, przechowywanie, transport.

PN-C-31531 Wyroby lakierowe. — Okredlanie przyczepnosci powlok do podioza oraz przyczepnosci
miedzywarstwowej

Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukeji stalowych drogowych obiektow
mostowych. IBDiM. Warszawa 1999 1.

ST M 13.00.00 '

ST M 14.02.01

ST M 14.02.02
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M.20.01.06. UMOCNIENIE DNA I SKARP BRUKIEM KAMIENNYM

1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST. -
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
umocnienia dna i skarp brukiem kamiennym w obrebie obiektu, dla inwestycji pn.: ,,Przebudowa przepustu w
ciagu drogi powiatowej nr 1767 S Pilica-Zarnowiec w miejscowosci Slawniéw”
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres Robdét objetych ST,
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnodei umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie i odbiér umocnienia dna i skarp brukiem kamiennym o gr. 20 cm na zaprawie cemeniowej.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w ninicjszej specyfikacji s zgodne z obowigzujgeymi odpowiednimi normami oraz z
okreéleniami podanymi w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogolne”.
1.5, Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawea Robot jest odpowiedzialny za jakoé¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera, Ogélne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00
“Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

- bruk z kamienia naturalnego wg PN-74/9191-03
- piasek na podsypke wg PN-87/6774-04
- zaprawa cementowo — piaskowa wg PN-90/B-14501

3. SPRZET

Ukladanie elementéw recznie.

4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na
calej powierzchni ladunkowej i zabezpieczyé przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akeeptacji Projekt Techniczny Organizacji
i Harmonogram Robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane Roboty.

5.2, Umocnienie nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacja Projektows przez uformowanie
powierzchni terenu, wykonanie umocnienia brukiem kamiennym na zaprawie cementowe].

6. KONTROLA JAKOSCI
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6.1. - Kontrola jakosci materialow

Materialy wbudowane musza spetnia¢ wymagania zawarte w punkcie 2 niniejszej ST.
0.2, Kontrola jakodcei wykonania

Stopien zaggszezenia podsypki nie maiejszy niz 0,97, okreslony zgodnie z norma PN-88/B-04481,

Dokladnos¢ wykoticzenia powierzchni umocnienia kontroluje si¢ latg 3 metrows. Najwieksze zaglebienie pod
taka latg nie moze przekraczaé 1 cm,

Szerokos¢ spoin pomigdzy sasiednimi kamieniami nie powinna przekraczaé 3 cm.

Kamienie nalez tak dobiera¢, aby szczeliny pomiedzy sasiednimi kamieniami mijaly si¢.

Spoiny winny by¢ zalane zaprawg na pelng gruboéé kamieni.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy [m?] wykonanego umocnienia.

8. ODBIOR ROBOT

- Odbidr materialéw uzytych do wykonania umocnienia.

- Odbiér prawidlowosci uksztaltowania powierzchni skarp,.

- Odbidr prawidtowosci wykonania i zaggszezenia podsypki cementowo — piaskowej.
- Odbiér prawidlowedei ulozenia,

9, PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawg platnosei jest cena jednostkowa za metr kwadratowy [m?] powierzchni umocnienia wedlug
dokonanego obmiaru i odbioru,
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materialéw,
- wyprofilowanie i zagg¢szczenie podloza,
- wykonanie i zag¢szezenie podsypki,
- wykonanie umocnienia,
- wypeienie stykéw zaprawa cementowa,
- pielggnacje powierzchni umocnienta,
- uporzgdkowanie miejsca pracy,
- odpady i materialy pomocnicze,
- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiardw, préb i sprawdzef,
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.
Ceny wykonania robot okre$lonych niniejszg ST obejmuja réwniez;
- roboty tymczasowe, kitére sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nic sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sy usuwane po wykonaniu robot pedstawowych,
- prace towarzyszace, ktbre sg niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét

tymezasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-74/9191-03 Bruki z kamienia naturalnego. Wymagania i badania,
PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnoécei na tarczy Boehmego.
PN-88/B-30 000 Cement porttandzki.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betondw.,

PN-83/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
PN-79/B-06711. Kruszywo budowlane .Piasek do beton6w i zapraw.
PN-88/B-06250. Beton zwykly,

PN-79/B-12001. Kruszywo mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych, Piasek.
PN-88/B-04481. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-61/B-06250. Podsypki cementowo piaskowe.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

Katalog powtarzalnych elementoéw drogowych {KPDE), Transprojekt — Warszawa.

PROMOST — WISEtA Sp. z o.0. 2




Specyfikacja Techniczna M.20.01.10.

M.20.01.10 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI
BETONOWYCH '

1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem ninicjszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych, dia inwestycji pn.:, Przebudowa przepustu w ciggu
drogi powiatowej nir 1767 S Pilica-Zarnowiec w miejscowosci Slawniéw”,

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robot wymienionych w p.L.1.

1.3 Zakres robdt objetych 8T

Roboty, kiérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robdt wymienionych w p. 1.1,

Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie na wszystkich odkrytych powierzchniach betonowych $cian
czolowych przepustu zabezpieczenia antykorozyjnego poprzez hydrofobizacjg powierzchniows.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1.  Antykorozyjne zabezpieczenie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozig poprzez ograniczenie lub
wyeliminowanie dzialania agresywnego czynnikéw atmosferycznych lub wody na konstrukej¢.

1.4.2. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalnosci przez wodg powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez
nanoszenie roztwordéw lub emulsji odpowiednich substancji tworzagcych warstewki hydrofobowe (hydrofobowos¢
- cecha pewnych makroczgsteczek i czasteczek koloidalnych polegajaca na braku tendencji do gromadzenia na
swej powierzchni czasteczek wody).

1.4.3. Hydrofobizacja powierzchniowa - proces polegajacy na nanoszeniu pgdzlem lub za pomoca natrysku
preparatu chemicznego na powierzchnig betonu.

I.4.4. Impregnacja powierzchniowa - proces polegajgcy na nasyceniu powierzchni betonu $rodkami
uszczelniajacymi jego pory i nadajacymi powierzchni wiadciwosci hydrofobowe.

1.4.5. Punkt rosy - temperatura betonu, w kitérej wystgpuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy
okre$lonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.

L5, Ogoblne wymagania dotyczace robat

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosc z Dokumentacja
Projektowa ST i poleceniami Inzyniera. Ogéine wymagania dotyczgce Robot podano w ST DM.00.00.00.
»Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogdline
Materialy stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiadac Aprobatg

Techniczng wydana przez 1BDIM.
Kazda dostawa materiafu powinna posiadaé¢ Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci materiatu z

Polska Norma lub Aprobatg Techniczng.
Za sprawdzenie przydatnoéci materialow oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca Robét.

2.1.1.  Jako impregnat hydrofobowy nalezy zastosowaé roztwory Zywicy silikonowej w rozpuszezalniku
organicznym.
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Preparaty hydrofobowe powinny:
— charakteryzowa¢ sig nisky lepkoscia i niewielkim napigciem powierzchniowym, dzigki czemu mogg gleboko

przenika¢ w pory betonu,

— nie tworzy¢ na zabezpieczanej powierzchni betonu powloki,

— nie zmieniaé wygladu betonu,

— nie pokrywaé zarysowan,

— tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dzialania wilgoci i $rodowisk gazowych o érednim
stophiu agresywnodci.

2.1.3.  Przed zastosowaniem materialéw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewnetiznego

producenta materialu,

2.1.4. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowaé tylko materialy o nie przeterminowanej
przydatnosei do stosowania,

2.2, Wymagania szczegblowe

221 Wytrzymalo$¢ na odrywanie od podloza betonowego powinna wynosié:
- dla ktérych nalezy stosowaé powloki z minimalng zdolnoscig pokrywania:

- warto$¢ Srednia 2 1,5 MPa,
- warto$¢é minimalna 1,0 MPa,
2.3, Przechowywanie materialdw

Materialy powinny by¢ dostarczone i przechowywane w zamknigtych fabrycznych opakowaniach oraz

powinny by¢ przechowywane zgodnie z instrukeja producenta.
Nalezy przestrzega¢ okreslonych przez producenta okreséw gwarancji i warunkéw przechowywania.

3, SPRZET

Sprzgt | narzgdzia do prac zwiazanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewnic

cigglo$¢ prac i uzyskanie wymaganej jakosci robot.

Wybdr sprzgtu i narzgdzi do wykonania robét nalezy do Wykonawey i powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Podczas robst Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé warunki atmosferyczne, a podczas robdot
posiada¢é do dyspozycji:
~  wilgotnosciomierz,
—~  termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowaé sprzgtem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymalosci

podioza.

4. TRANSPORT

Sposob transportu przez Wykonawceg materialéw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie moze

powodowac obnizenia ich jakosci.
Przew6z skladnikéw chemicznych i materialéw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinien sig

odbywa¢ w szczelnych, nieuszkodzonych opakowaniach.
Podczas transportu naleZy przestrzega¢ okreslonych przez producenta warunkdw transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogdine
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5.1.1. Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonane przez
pracownikéw posiadajacych odpowiednie kwalifikacje i pod kierownictwem personelu przeszkolonego w tym
zakresie.
5.1.2. Wykonawca obowigzany jest przygotowaé podloze betonowe polegajace na usunieciu niezwiazanych
czesei betonu i szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wplyw na korozj¢ betonu, a takze na trwalos¢ potgezenia
nakladanych materialow z podioZzem betonowym.
Powierzchnia powinna by¢ czysta wolna od luznych czgsci oraz pozbawiona mleczka cementowego. Wszystkie
zabrudzenia, pyl, oleje, stare powloki malarskie powinny byé usunigte, co bedzie gwarantowalo dobra
przyczepnoéé powlok do podioza. Mycie pod ci$nieniem zimng wodg jest wystarczajgce. Miejsca zaolejone
zaleca sie my¢ ciepla woda lub para.
51.3. Wytrzymalo$¢ na odrywanie prawidlowo przygotowanego podioza betonowego powinna wynosic:

- warto$¢ $rednia 2 1,5 MPa,

- warto$¢ minimaina 1,0 MPa,
5.1.4. Nalezy wykonaé jedno oznaczenie wytrzymalodci na odrywanie betonu w podiozu na kazde 50 m2
powierzchni oczyszezonego podioza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego obiektu,
51.5. Wilgomosé podioza bezposrednio przed wykonaniem powinna spelnia¢ wymagania zgodnie z
“Wytycznymi stosowania”.
5.1.6. Temperatura zabezpieczanej powierzchni oraz materialu powinna mieéci¢ si¢ od 5-35°C przy
wilgotnosci max. 85%.
5.1.7. Powierzchnie betonowe zabezpieczone powlokami nie powinny wykazywaé zaciekow, przebarwief i
innych wad.
5.1.8. Powierzchnie powlok nie powinny wykazywa¢ nieréwnosci, zmian faktury i innych wad.
5.1.9. Bezposrednio po ukoniczeniun prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy
chronié te powierzchnig przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem
temperatury powietrza penizej 5°C i przegrzaniem powyzej +25°C
5.1.10. Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan pomostéw roboczych i innych
urzadzen pomocniczych niezbgdnych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu nalezy do Wykonawcy.

5.2. Bezpieczenstwo robét i ochrona érodowiska

52.1. Materialy do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny by¢ dostarczane w szezelnych
pojemnikach i skladowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz + 5°C i wyzszych niz
+30°C.

52.2. Transport i magazynowanie materialéw powinny odpowiadaé ogélnym wymaganiom, jak dla
materialéw toksycznych i tatwopalnych. Pomieszezenia zamknigte powinny by¢ dobrze wentylowane.

52.3. Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu nie moze powodowac
skazenia Srodowiska. Resziek materialéw pozostalych w pojemnikach i po myciu przyrzadow roboczych nie
wolno wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materialow Wykonawca obowiazany jest usungé z terenu i
poddad utylizacji.

52.4. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczyé teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegblnie w
przypadku materialow nanoszonych metoda natryskows.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Zasady ogélne.

6.1.1.  Przeprowadzenic wszystkich badan materialéw i jako$ci robét zwigzanych z wypehianiem ubytkéw w
betonie nalezy do Wykonawcy.

6.1.2. Do obowigzkow Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikéw badan z wymaganiami zawartymi w
niniejszej Specyfikacii.

6.1.3. Gdy jako$¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwodci, Zamawiajacy moze
poddaé je kontrolnemu badaniu w pelnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obciazaja Wykonawcg.

6.2. Kontrola materialéw
6.2.1,  Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne 1BDIM i
Deklaracje zgodnosci lub certyfikatu zgodnodei z Polskg Norma lub Aprobata Techniczng.
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6.2.2. InZynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkeji, daty przydamoscei do stosowania, stanu
opakowania oraz wiasciwego przechowywania materiatow,

6.3. Kontrola przygotowania podioza
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akeeptacji wyniki badan podioza.

6.4. Kontrola wykenanych robét

Sprawdzenie skutecznosci impregnacji za pomocg impregnatéw hydrofobowych nalezy przeprowadzié
przez oglgdziny wizualne stanu wykonanej powloki jw. oraz zachowania sig wody na jej powierzchni poziomej,
Jjak podano ponizej.

Na kazdych 10 m* zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajacy skutecznosgé
wykonania impregnacji. Test sprawdzajgcy polega na rozlaniu na wybranej powierzchni niewielkiej ilosci wody.

Miejsce to nalezy zabezpieczy¢ przed parowaniem wody np. za pomocy naczynia szklanego. Oceng
skutecznosci impregnacji przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Ocena skutecznosci impregnacji za pomoca impregnatéw

QOcena skutecznodci

Lp. impregnacji Sposob kontroli
1 Bardzo dobra krople wody" nie wsigkaja w podloze betonowe ponad dobe
2 | Dobra krople wody' nie wsigkaja w podloze betonowe co najmniej 2 h
3 | Slaba krople wsigkaja' w podloze po I h

*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest metr kwadratowy [m?) powierzchni betonu zabezpieczone] antykorozyjnie. Do
platnodei przyjmuje sig ilo$é¢ [m?] wykonanej i odebranej, zabezpieczonej powierzchni betonu,

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru Robdt podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania og6lne”.
QOdbiorom podiegaja:
- material do zabezpieczenia,
- przygotowanie powierzchni,
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie:
- stwierdzenia zgodnosci zakresu z Dokumentacja Projektows i oceny wizualnej,
- pomiaru wytrzymalodei na odrywanie podioza betonowego,
- oceny skutecznodei impregnacji.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa za | metr kwadratowy [m?] zabezpieczenia antykorozyjnego
wedlug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniona dia zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkeii,
- przygotowanie powierzchni betonu,
- wykonanie zabezpieczenia,
- pielegnacja,
- oczyszczenie stanowiska pracy,
- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, prob i sprawdzen,
- odpady, ubytki i utylizacja odpadéw,
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- niezbedne pomosty, rusztowania i ostony umozliwiajace wykonanie Robot

- koszty zwiazane z zapewnieniem bezpieczefistwa pracy i ochrony $rodowiska (w fym ewentuaine podesty
zabezpieczajgce),

- oznakowanie migjsca Rob6t i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Pomiar przyczepnosci przez odrywanie,
PN-M-48090:19%6 Rusztowania stalowe z elementéw skladanych do budowy mostdow.

Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.
Procedura IBDiM Nr PB-TM-XS Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody.
Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych,
GDDP-IBDiM, Zmigrdd, 1998
WP-D, SP-31 Wytyczne projektowania obiektéw i urzadzen budownictwa specjalnego w zakresie komunikacji.
Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprgZonego.
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M.20.09.01. SZCZELNE OGRODZENIE TERENU BUDOWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwiazanych z wykonaniem szczelnego ogrodzenia terenu budowy, dla inwestycji pn.: ,,Przebudowa przepustu
w ciggu drogi powiatowej nr 1767 S Pilica-Zarnowiec w miejscowosci Slawniow”.

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji Rob6t wymienionych w p.1.1.
1.3, Zakres Robdt objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie szczelnego ogrodzenia terenu budowy.
1.4, Okreélenia podstawowe
Stosowane okreslenia podane w ninigjszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i okredleniami
podanymi w 5T DM.00.00.00. “Wymagania Ogdine”.
1.5, Ogdlne wymagania dotycza;cé Robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Rob6t i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektows, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robét podana w ST DM.00.00.00.
“Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

- shupki stalowe i elementy stalowe polaczeniowe jak np. zawieszki z plaskownika,
- segmenty przestowe z blachy faldowej o wysokosci min. 2,0 m,

3. SPRZET

Ustawienie ekrandw wykonuje si¢ recznie przy uzyciu drobnego sprzgtu pomocniczego, jak: miotki
dragi stalowe, itp.

4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.L Ogolne zasady wykonania Robdt

Ogdlne zasady wykonania Robét podano w ST-DM-00.00.00. “Wymagania ogoine” pkt.5
5.2, Zasady wykonania ekrandw oddzielajacych teren budowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji zakres Rob6t ogrodzeniowych wykonywanych bezposrednio na
Placu Budowy i na zapleczu.
Do podstawowych czynnosci, objgtych niniejszg ST, przy wznoszeniu ekrandw naleza:
- osadzenie stupkoéw z rurek stalowych,
- wykonanie 1 zamontowanie przeset ogrodzenia,
- rozebranie przgsel ogrodzenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

W czasie wykonywania ekranéw nalezy sprawdzié:
a) zgodno$¢ wykonania ogrodzenia z Dokumentacjy Projektows,
b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw,
¢) prawidlowosé osadzenia stupkéw stalowych,
d) poprawnoéé zamocowania przeset ogrodzenia,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa ekranu oddzielajgcego teren budowy jest metr (in) wykonanego ogrodzenia,

8. ODBIOR ROBOT

Roboty obejmmuigce wykonanie ekranu oddzielajgcego teren budowy podlegaja zasadom odbiordw
koncowych oraz odbicrowi ostatecznemu wedlug zasad okreslonych w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogélne”.

Odbidr ostateczny powinien polegaé na ostatecznej ocenie ilosei i wartodcei wykonanych Robét,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawsg platnoéei jest cena jednostkowa za | metr {m) wykonanego ogrodzenia wedlug dokonanego
obmiaru i odbioru,
Cena jednostkowa jest ceng uéredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- zakup materialu,
- dostarczenie na miejsce budowy elementéw konstrukeji ogrodzenia oraz materiatéw pomocniczych,

- ustawienie ogrodzenia w sposob zapewniajgcy stabilnodé,

- uporzadkowanie terenu,
- rozbidrka ogrodzenia po zakoiiczeniu robdt budowlanych i odwéz na miejsce skladowania,

- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiardw, prob i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

Ceny wykonania robdt okredlonych niniejszg ST obejimuja réwniez:
- roboty tymczasowe, ktorc sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszqce, kidre sg niezbgdne do wykenania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt

tymezasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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M.21.00.00 ROBOTY ROZBIORKOWE
M.21.01.00 ROBOTY ROZBIORKOWE

M.21.01.01 ROZBIORKA ELEMENTOW ZELBETOWYCH,
BETONOWYCH I KAMIENNYCH

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedimiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét
rozbidrkowych elementdéw zelbetowych, betonowych i kamiennych, dia inwestycji pn.: ,,Przebudowa przepustu
w ciggu drogi powiatowej nr 1767 S Pilica-Zarnowiec w miejscowosci Slawniow”,

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji Robd6t wymienionych w pkt, 1.1,

1.3.  Zakres Robdt objetych ST

Raoboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosei umozliwiajgce i majgee na celu
rozbidrke elementdw zelbetowych, betonowych 1 kamiennych istnigjacego przepustu,
Zakres rzeczowy obejmuje rozbidrke nastepuiacych elementéw zelbetowych, betonowych i kamiennych:
- rozbidrka przepustu wraz z wlotemn i wylotem (betonowo — kamienny),
- rozbiérka betonowych konstrukeji oporowych (rozcigcie 1 skucie ¢zedei istniejgeych).

L4, Okreélenia podstawowe
Ckreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgeymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w DM.00.00.00 "Wymagania Ogéine".

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz zgodnoéé z Dokumentacia
Projektowg ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM.00.00.00
"Wymagania Ogoélne”.

2. MATERIALY

Materialy wbudowane nie wystepuja,

3. SPRZET

Sprzet do wykonywania Rob6t rozbidrkowych winien byé dobrany przez Wykonawce w Projekcie
Organizacji Robdt i zaakceptowany przez Inzyniera. Prace mozina prowadzi¢ przy uzyciu lekkich miotow
preumatycznych lub elektrycznych, Dopuszeza sie mozliwoéd zastosowania ciezkiego sprzetu udarowego, gdy
zezwalaja na to warunki.

4. TRANSPORT

Transport sprzgtu i odwodz materialu  z  rozbidrki  dowolnymi  drodkami  transportowymi.
Zagospodarowanie i wybor miejsca odwozu materialéow pochodzacych z rozbiérki nalezy do Wykonawcey.
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5. WYKONANIE ROBOT

- Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii Robét rozbidrkowych oraz Projekt
Crganizacji Robot, uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich prowadzone bgda Roboty.

- Przy prowadzeniu Robét rozbiérkowych nalezy stosowaé rusztowania i podesty zabezpieczajace przed
spadaniem gruzu na trasy komunikacyjne lub cieki wodne polozone pod rozbieranymi obiektami.

- Prace rozbiérkowe prowadzi¢ sposobem wyburzenia - lekkimi miotami pneumatycznymi, elektrycznymi lub
bezeksplozyjnie materialem peczniejgcym w uprzednic wykonanych oftworach wzdluz przewidywanej linii
podzialu. Przecinanie pretéw zbrojenia nalezy wykonaé przy uzyciu palnikdw acetylenowo - tlenowych lub
tarczy szlifierskiej,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzeniu podlegaja:
- zgodno$é prowadzenia Robot z Projektem Technologii | Organizacji Robét rozbidrkowych,
- prawidlowosé i szczelnodé wykonanych pomostéw zabezpicczajgeych

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru rob6t jest metr szescienny [m?) rozebranych elementéw zelbetowych, betonowych
i kamiennych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegaja:
- przed przystapieniem do prac rozbidrkowych: wykonane rusziowania, pomosty robocze i podesty

zabezpieczajace przed opadaniem gruzu
- odbiodr ostateczny - stwierdzenie wykonania zakresu Rob6t przewidzianego Dokumentacja Projektows,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa za metr szefcienny [’} rozebranych elementéw wedhig
dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa obegjmuje:
- prace przygotowawcze,
- opracowanie projektu technicznego rusziowan i podestdw roboczych oraz podestéw zabezpieczajacych przed

spadaniem gruzu,

- wykonanie rusztowan i podestéw roboczych oraz podestéw zabezpieczajacych przed spadaniem gruzu,
- wykonanie prac rozbidrkowych,

- zatadunek i odwdz grozu,

- zagospodarowanie materiatu z rozbidrki,

- pezyszczenie miejsca pracy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

- pznakowanie miejsca Rob6t i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmujg réwniez:
- roboly tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sy przekazywane

Zamawiajacemu i s usiwane po wykonaniu robdt pedstawowych,
- prace towarzyszace, kitore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt

tymezasowych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa o odpadach.
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