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Zarzadzenie nr D/0131/22Z/09
Dyrektora Zarz adu Drég Wojewddzkich w Katowicach
z dnia 29 grudnia 2009 r.

w sprawie
ustalenia standardow technicznych na drogach wojevazkich

Na podstawie § 4 podpunkt 3b Regulaminu Organira&gyy Zarzdu Drég Wojewddzkich
w Katowicach, zatwierdzonego Uchwatnr 760/256/11/2009 Zargdu Wojewddztwa
Slaskiego z dnia 7.04.2009 r., zadzam:

1. Ustalam standardy techniczne,Wytyczne Techniczne Oznakowanie poziome”
/wersja grudzig 2009/, stanowice Zahcznik do niniejszego Zasdzenia.

2. Standardy techniczne, o ktérych mowa w punkcienlefgzego Zargzenia, obowizuja
przy projektowaniu i w wykonawstwie robot dla dvgjewddzkich, dla ktérych zagdca
jest Zarad Wojewodztwaslaskiego.

3. Standardy techniczne, o ktérych mowa w punkcienlefgzego Zargzenia, obowizuja
od dnia 01 stycznia 2010 r.

4. Zarmdzenie wraz z Zatznikiem podlega opublikowaniu na stronie intermedp
www.zdw.katowice.pl

5. Zarzdzenie wchodzi wycie z dniem podpisania.

DYREKTOR
Zbigniew Tabor
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot WT ZDW.

Przedmiotem niniejszych wytycznych (WT ZDW3 symagania dotyexe wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drog wojewodzkich administrowanych piZzezad Drég Wojewodzkich w Katowicach.

1.2. Zakres stosowania WT ZDW

Wytyczne stosowanegsjako dokument przetargowy i kontraktowy, przycaeiu i realizacji rob6t na drogach
wojewodzkich zargdzanych przez ZDW w Katowicach od dnia 01 styc2@&0 roku.

1.3. Zakres robét obgtych WT ZDW

Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych doty@asad prowadzenia robdt aganych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego ngagioo nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umiEsze na nawierzchni w postaci liniiaglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwadjnych, strzatleipiséw, symboli oraz innych linii zawdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylong mej pod niewielkim ktem, wysgpujace jako linie
segregacyjne lub krayziowe, przerywane lub gite.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wamijace jako strzatki kierunkowe stuce do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadmag, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktéryra anajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznaczeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowgrayw poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramstowych oraz inne okélajace szczegolne
miejsca na nawierzchni:

1.4.6. Materiaty dopoziomego znakowania drdg - materiedyierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikdw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére magst& naniesione albo wbhudowane przez malowanie, natvgske, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzehdrogowe, stosowane w temperaturze otoczeniaMubmperaturze
podwyzszonej. Materialy te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbittadane warstyvgrubdgci 0,3 - 0,8 mm (mierzone na mokro).

1.4:8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgri@ktadane warstwgrubgci minimum 3,0 mm. Nale do
nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno.

1.4.9.Materialy prefabrykowane - materiaty, ktéeezy sk z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub
w inny spos6h. Zalicza gido nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiéiagmy prefabrykowane do oznakoiva
tymczasowych#otte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy ladowe. Grub& oznakowanie poziomego wykonanego
z materiatdw prefabrykowanych (za wi§iem punktowych elementéw odblaskowych) powinngagiad& oznakowaniu
poziomemu grubowarstwowemu.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokalo 25 mm, ktdre as przyklejane lub wbudowywane
w nawierzchni. Maja rézny ksztakt, wielkéé¢ i wysokas¢ oraz rodzaj i liczb zastosowanych elementéw odblaskowych, do
ktorych nalea szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimgtaku metylu i folie odblaskowe.

1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zrialte barwiezottej, ktérego czasaytkowania zwizany
jest z terminem zak@zenia robot.

1.4.12 Kulki szklane lub ceramiczne - materiat do posypyiadub narzucania podscieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania vattzoéci oznakowania w nocy.
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1.4.13.Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu \étawosci antypalizgowe.

1.4.14 Pozostate oki#enia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfrkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanD-M-00.00.00/,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow
Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi postaalarobat technicza.
2.3. Badanie materiatow, ktérych jak@¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych. materiatow, ktére hudetpliwosci jego lub
inspektora nadzoru, co do jakd w celu stwierdzenia czy odpowiadane wymaganiom okéonym w punkcie 2. Badania
te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratm. Badania powinny ywykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierrada® od producenta, aby oznakowanie opakibwgaterialow do poziomego znakowania
drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2],/a plmaaby na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis
zawierajcy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

— mag brutto i netto,

— numer partii i dat produkcji,

- informacg o szkodliwgci i klasie zagreenia paarowego,
— ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatow

Podstawowe  wymagania dotyce materialbw podano w punkcie 2.6, a szczegOtowmagania okrédone g
w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakewia drég
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powihg farby naktadane warstwgrubdgci 0,3 - 0,8 mm (na
mokro). Powinny by nimi ciekie produkty zawierage ciala state rozproszone w organicznym rozpuszigzalub wodzie,
ktére mog wystpowa® w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkéwawggo, na nawierzchpiipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstw; kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wihasciwosci fizyczne materialtdbw do znakowania cienkowarstwgw okréla aprobata techniczna odpowiagta
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Materialy do znakowania grubowarstwowego
Materiatami do znakowania grubowarstwowego powidnyy materiaty umaliwiajace nakladanie ich warstw

grubagci minimum 3,0 mm. Wisciwosci fizyczne materialtédw do znakowania grubowarstwgavé wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych okta aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3.Zawarta¢ sktadnikoéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstowego i grubowarstwowego
Zawartdg¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyafip powinna przekraczaw materiatach do
znakowania:
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— cienkowarstwowego 30% (m/m),
- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluenyldss)
w ilosci wigkszej nz 10%. Nie dopuszczaesstosowania materialdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4.Prefabrykowane tany do oznakowania poziomego

Prefabrykowana tana do oznakowania poziomego to wielowarstwowe rnayeiskliadajce sé z polimeréw,
wypetniaczy, kulek szklanych i ceramicznych o grhdbaminimum 2,5 mm. Warstwa wierzchniasita wykonana jest
z zywicy poliuretanowej odpornej ngcieranie i kulek ceramicznych. Powierzchnidma jest profilowana, co korzystnie
wplywa na odprowadzanie wody i odpoftigorzed pélizgiem. Spodnia warstwa day pokryta jest nie wysychgym
klejem umaliwiajacym przyklejenie jej przez docisk do znakowanej irazechni.

2.6.5.Kulki szklane lub ceramiczne

Materiaty w postaci kulek szklanych lub ceramiozmyefleksyjnych do posypywania lub narzucania piédieniem
na materiaty do oznakowania powinny zapewnigdzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojandazki
Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane lub ceramiczne powinny charakteryadwsic wspotczynnikiem zatamania powsf 1,50, wykazywéa
odpornaé¢ na wod i zawierg nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki hydrofobizowane powinny ponadto wykazyistopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek okrdla aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97 [4].

2.6.6.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniapy oznakowanie powinien sktadaie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanakiu odpowiedniej szorstko (wtasciwosci antypalizgowych).
Materiat uszorstniagy nie mae zawierd wigcej niz 1% czstek mniejszych ti 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniggcego powinna hyokreslona w SST.

Materiat uszorstniagy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatemons¢aiapcym powinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.7.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinng bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzehptytka
Z materiatu wytrzymujcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawiesajgelement odblaskowy umieszczony w ten
sposo6b, aby zapewniat widziaktown nocy, a take w czasie opaddéw deszczu.
Element odblaskowy (retroreflektoredacy czscia punktowego elementu odblaskowegozebyt:
— szklany lub plastikowy w cagi lub z dodatkow warstwy odbijajaca znajdujca sic na powierzchni nie wystawionej na
zewnatrz i nie naraong na przejedzanie pojazdéw,
- plastikowy z warstw zabezpieczaga przed scieraniem, ktory moe mig€ warstwe odbijapca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch.i w ktérym powierzchnie wystamé na ruchsszabezpieczone warstwami odpornymisogeranie.
Profil-punktowego elementu odblaskowego nie posvinmi€ zadnych ostrych kraydzi od strony najedzanej
przez pojazdy. 3& punktowy element odblaskowy jest wykonany z dlub wiecej czsci, kazda z nich powinna iy
usuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez producenta. Wysékpunktowego elementu nie by wieksza od
25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego,ipoavby¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowedgtia.
Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego dlaeprobata techniczna, odpowiag® wymaganiom POD-
97 [4].

2.6.8.Wymagania wobec materiatow ze wadfh na ochrogwarunkéw pracy $rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni poginny zawierd substancji zageajacych zdrowiu ludzi
i powodupeych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowegavierzchni powinny zachowatala¢ swoich widciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co miin6 miestcy skladowania w warunkach oklenych przez
producenta. Tany prefabrykowane do oznakowania poziomego ariog magazynowane przez okres niezdiy niz 12
mieskcy od daty produkcji w suchym i chtodnym pomiesziae

Materialy do poziomego znakowania drég uvglgrzechowywd w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadéveimperaturze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od $do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od @o 25C,
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C) pozostatych materiatow - pordj 40°C.
3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robdét, powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- szczotek mechanicznych (zaleca sitosowanie szczotek wypasamych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
- sprzarek,
- malowarek,
— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ngbdpkt 4.
4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania djo

Materiaty do poziomego znakowania drég aglprzewozé w pojemnikach zapewnigjych szczelné&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych égiavosci materiatow. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie z nagr?N-O-
79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego naleprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-©@]Y oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykanania robét podano w D-M-00.0QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania 0znakowania temperatura naelii i powietrza powinna wyndsco najmniej &C (10°C
w przypadku stosowaniast@a prefabrykowanych), a wilgotdé wzgldna powietrza powinna bByzgodna z zaleceniami
producenta lub wynosico najwyej 85%.

5.3. Jednorodndéé nawierzchni znakowanej

Poprawnéé. wykonania znakowania wymaga jednorogtionawierzchni znakowanej. Nieréwnomiegooi/albo
miejsca fatania nawierzchni, ktére nie wyméaja sic od starej nawierzchni i nie majwiekszego rozmiaru ni 15%
powierzchni znakowanej, uznaje gia powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podt¢a do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hpaleczyici¢c powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszgz@zy wyciu sprztu wymienionego w punkcie 3.2.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidigzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowanigi, mana wykona przedznakowanie, stoggjsi do
ustalé zawartych w dokumentacji projektowej i wskazaniawpektora nadzoru.

Do wykonania przedznakowania sma stosowa nietrwah farbe, np. farke silnie rozciéczom rozpuszczalnikiem.
Zaleca st wykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi linb kropek. Pocatek i koniec znakowania naig
zaznacz§ mah kresk poprzecza.

Zarzd Drég Wojewddzkich w Katowicach (w.12.2009)



WT ZDW Oznakowanie poziome 3

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy starmakowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne
z dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnieg@ wymagania podane w punkcie 2, powinny¢ byostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowagednie z zaleceniami producenta oraz wymaganiaajdugcymi
sie¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azygadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsrymi wskazaniami.

Farkz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa naley wymiesz& w: czasie od 2 do 4 min do
uzyskania petnej jednorodém. Przed lub w czasie napetniania zbiornika maltiwaaleca si przecedz farke przez sito
0,6 mm. Nie wolno stosowalo malowania mechanicznego farby, w ktérej osadme opakowanianie dajezgatkowicie
wymieszd lub na jej powierzchni znajdujecskozuch.

Farkz nalezy nakltad& réwnomierm warstwy o0 grubdci 0,3 - 0,8 mm, zachowag wymiary i ostré¢ krawedzi.
Gruba¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce sefléub metalowej
podkitadanej na drodze malowarki.&darby zuyta w czasie prac, okilena przezrednie zuycie na metr kwadratowy nie
moze sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny By wykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymiexw. materiatem uszorstnigym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnaé i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzjotyczica rodzaju spratu
i sposobu wykonania znakowania podejmuje inspekdoizoru.na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstyrai

Wykonanie znakowania powinno &ygodne z zaleceniami producenta materiatdw, azaygadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsaymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktadé& w formie oznakowania strukturalnego o grétioninimum 3,0 mm, zachowag
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej, podkiadane] na deodzalowarki. 1I6¢ materiatu zuayta w czasie prac, okilena przez
srednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ odilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku dwuskfadnikowych mas chemoutwardzdirgr@ace mena wykonywa recznie, przy ayciu prostych
urzadzen, np. typu ,Plastomarker” w sposob zaakceptowamgpinspektora nadzoru.

5.6.4.Wykonanie znakowania drogisami prefabrykowanymi

Tasmami prefabrykowana nie by naklejana bezgoednio lub z ayciem kleju P-50 na istnigga nawierzchng
oraz wbudowywana ¥wiezo wykonywan warstw asfaltows (metoda INLAY). Zarad Droég Wojewddzkich w Katowicach
stosuje-aplikagjtasm prefabrykowanych jedynie metptNLAY zgodnie z poniszymi zasadami:

— < nanoszenie tmy nalezy rozpocaé¢ przed ostatnim cyklem watowaniaiezo utozonej warstwyscieralnej;

- optymalny zakres temperatur warstégferalnej dla nanoszenia i wgniataniantaprefabrykowanych wynosi od 70
do 30C (w przypadku nawierzchni typu SMA: od*€3do 30°C);

- prawidtowe wgniecenie fmy prefabrykowanej wswiezo utozonqg warstwe Scieralrp zapewni jednokrotne jej
docisnigcie przez walec przy braku wibracji i minimalnynagzaniu (ostatni cykl watlowania). Wielokrotne wgaiae
tasmy walcem grozi jej uszkodzeniem. Przed przejazderica zaleca siwskpne dodinigcie tadmy walcem ¢cznym
o nacisku 2 kg/cfy

— nanoszenie i wgniatanie stay w warstvg $cieralm powinno odbywé sie w tym samym kierunku, zgodnie
z przewidzianym kierunkiem ruchu pojazdéw;

- optymalnymi dla wgniatania waciami masy i pgdkosci walca § 10 — 12 ton oraz 3 -5 km/h;

- ewentualnego uszorstnienia nawierzchningodokona po aplikacji tamy;
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- w przypadku braku mitiwosci ukladania nawierzchni catszerokécia jezdni naley zastosowa uktadanie
niesymetryczne (szerszy pas jezdni, na ktérym wgkenledzie oznakowanie poziome najewykona w drugiej
kolejnasci).

5.6.5.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementantlagkowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatdw, azaypgadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pggrymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementasdblaskowymi naley zwrac& szczegdla uwag; na
staranne mocowanie elementéw do padimd czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieni& ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwegimaliwos¢ uzyskania. rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykangpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychayatastosowé podkiad (primer) poprawiagy przyczepngt
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczroi usunecia istniejcego oznakowania poziomego, czyfhde nalery wykona jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchry.

Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metqdfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalmalowania,
— grubowarstwowego, metadrezowania,
- punktowego, prostymi hagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvplywaé ujemnie na przyczepké nowego oznakowania
do podiaa, na jego szorstké, trwalcs¢ oraz na wiéciwosci podtaza.

Usuwanie oznakowania na czas robo6t drogowychenim¢ wykonane przez zamalowanie nietravéarba barwy
czarnej.

Materialy pozostale po usugiu oznakowania naky usumé z drogi tak, aby nie zanieczyszczatpdowiska,
w miejsce zaakceptowane przezyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podiza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniz@uoego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno d&wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3:1.1. Widzialné¢ w dzieh

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminancji i baamoznakowania.

Do okrdlenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje sispotczynnik
luminanciji wswietle rozproszonym @mecd m? Ix™Y.

Wartas¢ wspotczynnika @ powinna wynosi dla oznakowanigwiezego (tj. do 30 dni licgc od dnia pisemnego
zgtoszenia wykonanego oznakowania do odbioru), yparw
— bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13@dmi? Ix™* (150 mcd rif Ix™* w przypadku tém prefabrykowanych),
- bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me Ix™,
— 76ltej, co najmniej 100 mcd fix™.

Barwa oznakowania powinna dykreslona wg POD-97 [4] przez wspOldne chromatyczrigi x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinngéé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty siaeo
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Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanieoite: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialn& w nocy

Za miae widzialngici w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky fucd m? Ix .

Wartas¢ wspofczynnika R powinna wynosi dla oznakowanigwiezego (tj. do 30 dni liczc od dnia pisemnego
zgtoszenia wykonanego oznakowania do odbioru) nistsuchym, barwy:
— bialej, co najmniej 300 mecd frix™ (400 mcd nf Ix* w przypadku tém prefabrykowanych);
— 76ltej, co najmniej 200 mcd fix™.

Pomiary parametrow Qi R oznakowania poziomego wykonanego na drogach asimomianych przez Zagd Drdg
Wojewodzkich w Katowicach wykonywanedn za pomog retroreflektometréow ZRM 1013+, RQy firmy Zehntner GmbH
lub ZRM 6013 R/Qq firmy Zehntner GmbH.

6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Wa@oSRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypssay w typowe opony
hamuje z blokaglkét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na 0znakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w cigu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badaorstkdci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Okredla sk nastpujace okresy gwarancji na oznakowanie poziome wykomanerogach administrowanych przez Zarz
Drég Wojewddzkich w Katowicach:

— 24 miesice dla oznakowania cienkowarstwowego;
- 36 miesgcy dla oznakowania grubowarstwowego chemoutwareég@rstrukturalnego;
— 60 miestcy dla‘oznakowania wykonanegdreaami prefabrykowanymi.

Zarzad Drég. Wojewodzkich w Katowicach dopuszczaziwosé ponownego wykonywania oznakowania celem
zapewnienia 24 miegiznego okresu gwarancji na wykonane oznakowanrkoigarstwowe.

Trwatos¢ oznakowania oceniana jest za pompastpujacych parametrow:;
- wartaié wspétczynnika luminancji wwietle rozproszonym Qna koniec okresu gwarangjil00 mcd rif Ix™,
~ wartgé¢ powierzchniowego wspétczynnika odblaskurfa koniec okresu gwarangji100 med rif Ix*

Pomiary parametrow £ R, oznakowania poziomego wykonanego na drogach asiminianych przez Zasd Dréog
Wojewddzkich w Katowicach wykonywanedy za pomog retroreflektometru ZRM 1013+ R, firmy Zehntner GmbH
lub ZRM 6013 R/Qq firmy Zehntner GmbH.

Procedura pomiaru parametrévwy QR jest doktadnie oki&ona przez producenta w dokumentacji technicznej
urzadzenia (,Prawidtowe ok&enie nocnej i/lub dziennej widzialda (R i Q) oznakowa drogowych — wersja 2,7, marzec
2004). Warté¢ parametréw @i R_ okrelana lgdzie na podstawidredniej arytmetycznej 5 pojedynczych pomiaréw
sktadajicych st na 1 sexi pomiarows. Pomiary dokonywanegla nie rzadziej ni 1 seria pomiarowa na 10°oznakowania.

W przypadku uzyskiwania wynikbw pomiaréw speta@jch wymagania niniejszych SST liczba pomiaréw kalnich
w serii mae zostd zmniejszona.

6.3.1.5. Czas schytiia oznakowania (wzgl. czas przejezétimznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.
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Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzg/me mae
przekracza 2 godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Pomiary grubéci oznakowania poziomego wykonanego na drogach rasimowanych przez Zasgd Drdg
Wojewodzkich w Katowicach wykonywanexdn za pomog cyfrowego miernika grubeci ZMM 5000 firmy Zehntner
GmbH.

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni jezdni, powinna wynésila:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboa mokro bez kulek szklanych) — 30800um,
b) oznakowania grubowarstwowego (dla oznakowadviéezego, tj. do 30 dni liczc od dnia/pisemnego zgtoszenia
wykonanego oznakowania do odbioru) - minimum 3,0,mm
c) tasmy prefabrykowane (dla oznakowaniwiezego, tj. do 30 dni lice od dnia pisemnego. zgtoszenia wykonanego
oznakowania do odbioru) — minimum 2,5 mm
d) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycteei jezdnej drogi, o najwagj 25 mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matera@gnkowarstwowego, grubowarstwowego oraz gmta
prefabrykowanych

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu  cienko- lub gruosiwowego oraz z dm
prefabrykowanych (w ograniczonym zakresie) przepmxa przed rozpogziem ka&dej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie rgstiace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakawa

— wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednor@g@nowidocznych wad,

— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkéxi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4];

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [4],

— wizualm ocere rownomierndci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrodokumentaaj projektows i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3],

- wizualm ocer réwnomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,

— o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowad do czasu uptywu okresu gwarancji.

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktov@fementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbvprzeprowadza, co najmniej raz

dziennie nagpujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakadwa

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétmdbraku wad,

— wilgotnasci wzglednej powietrza,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (sebia),

— wizualm ocere liniowosci przyklejenia elementéw,

— rownomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektoyinstrukcja 0 znakach drogowych poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejanych elementéw Wykonawezechowuje do czasu

uptywu okresu gwarancji.
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6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymafala materiatéw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka  cienkowars- grubowars-
twowego twowego

1 | Zawarté¢ sktadnikbw lotnych W
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0

chlorowanych

2 | Wspolczynnik zatamanidwiatta kulek

szklanych wspotcz. >1,5 >1,5
3 | Wspolczynnik luminancji  w $wietle
rozproszonym @ dla oznakowania
swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med n¥® Ix* | > 130 (160)| = 130,150 (t&my), (160)
- 76kte] mcd m? Ix? > 100 > 100

Wspotczynnik luminancji  w $wietle
rozproszonym @ dla oznakowania
poziomego na koniec okresu gwarandji med m? Ix* > 100 > 100

4 | Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
R_ dla oznakowanigwiezego w stani¢
suchym barwy:

- biatej mcd n¥ Ix™* > 300 > 300, 400 (t&my)

- 76ktej mcd m? Ix™® > 200 > 200

Powierzchniowy wspétczynnik odblasku

R. dla oznakowania poziomego.ha

koniec okresu gwarancji mecd m? Ix* > 100 > 100
5 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT =50 =250

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45

Czas schitia materiatu nha nawierzchni h <2 <2

Grubd¢ oznakowania nad powierzchni

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm 300 - 800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - > 3,0
8 | Okres stakéci wiasciwosci materiatow o

mieskcy =6 26

do znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentacprojektowy i Zalacznikiem nr 2
do Rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie warunkéw technicznych dla znakow irgtgw
drogowych oraz ueglzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczaniadmagach [3], powinny
odpowiadé nastpujacym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ si¢ od wymaganej &5 mm,

- dtugas¢ liniit moze by mniejsza od wymaganej co napg@y o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wgcej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mi& wickszej odchytki od wymaganego wzorw ni
+50 mm dla wymiaru diugei i #£20 mm dla wymiaru szerokoi.
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Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego,wsgmwanego zmianami organizacji ruchu, pgle
doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istniglego oznakowania
Przy odnawianiu istniegego oznakowania natg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych vkpien6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow oznakowania poziomego jest ifmetr kwadratowy). powiefzchni naniesionych znakaty
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskbw

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgpjojektows, SST i wymaganiami inspektora nadzorugje
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiédr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu; w zalaosci-od przygtego sposobu wykonania rob6t, ieaoye
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgerialem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betosjow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokond po catkowitym zakfaczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i biada
jakosciowych wybranych parametrow oklenych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr gwarancyjny.

Odbioru gwarancyjnego nakedokona nie p&niej niz 30 dni od terminu zakezenia okresu gwarancji.

9/ PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” fkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehmirogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokuraepnt projektovg
i Jinstrukcja o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robét,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawaroZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

1. Zalczniki nr 2 do Rozpormzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatéw drogowych oraz uwdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw-ich umieszczania na
drogach (Dz.U. z 2003 r. nr 220, poz. 2181)

2. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. PODSatia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr-5BDiM,
Warszawa, 1997.

KONIEC
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