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1.  PRZEDMIOT INWESTYCJI
Przedmiotem opracowania jest INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA

[ CHRONY ZDROWIA dla inwestycji pn.: ,Przebudowa mostu na suchym cieku w ciggu drogi

powiatowej nr 1767 § Pilica-Zarnowiec w micjscowosci Kieszczowa”.

Inwestycja zlokalizowana jest na terenie wojewodztwa $laskiego, w powiccie zawiercianskim,
w gminie Pilica, w migjscowosci Kleszczowa.

Istniejacy obickt ze wzgledu na stan techniczny zostanie rozebrany a w jego miejsce zostanie
wykonany nowy obickt. Parametry techniczne i uzytkowe zostaly przyjete zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami. Droga powiatowa nr 1767 8 jest istniejacg droga, przebudowa mostu nie zmieni jej

Jokalizacji i dlugosci w stosunku do stanu istnigjgcego.

2. PODSTAWY OPRACOWANIA

2.1. Formalna podstawa opracowania

Formalng podstawe opracowania stanowi umowa zawarta pomigdzy Powiatowym Zarzgdem
Droég w Zawierciu, ul. Sienkiewicza 34, 42-400 Zawiercic, a firmg PROMOST- WISLA Sp. z 0.0,
Wista ul. Radosna 8a.

2.2, Techniczne podstawy opracowariia

Podezas opracowania wykorzystano nastgpujace materialy i informacje:

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r, - Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz.U. z 2016 r. poz. 290,
wraz z poZniejszymi zinianami);

2} Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegolowego
zakresu i formy projektu budowlancgo (Dz. U. 2012 1., poz. 462 wraz z pdiniejszymi
Zimianami);

[3] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwea 2003 r. w sprawie informacji

dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120 poz. 1126);

[4] Mapa zasadnicza.

3. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

3.1. Rodzaj robét budowlanych i miejsce wykonywania robot

a) Organizacja zaplecza technicznego i jego likwidacja;
b) Roboty ziemne — korytowanie pod konstrukcj¢ nawierzchni, profilowanie skarp, wykopy pod
fundamenty i podpory mostu, dojazdy, odwodnienie;

¢} Montaz elementéw prefabrykowanych — umocnienie skarp;
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d)

Montaz i demontaz rusztowad i deskowan — fundamenty, podpory, ustedj nosny, kapy,
gzymsy;

Montaz elementow konstrukeji — wyposazenie,

Montaz zbrojenia — fundamenty, podpory, ustrdj nosny, kapy, gzymsy, plyty przejsciowe;
Betonowanie — fundamenty, podpory, ustréj nosny, kapy, gzymsy, plyty przejsciowe;
Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych: ustrdj nosny, kapy, gzymsy,
podpory;

Roboty izolacyjne — fundamenty, plyty przejéciowe, plyta pomostowa, podpory;

Wykonanie dylatacji na obiekcie;

Roboty zwigzane 2 demontazem i rozbiérka wyposazenia obiektu istniejgcego — na pomoscie
i dojazdach;

Roboty zwigzane z rozbiorka elementow drog i ulic;

Roboty zwigzane z rozbiorka konstrukeji istniejacego obiektu: ustrdj nodny, podpory;

Roboty zwigzane ze zdjgciem istniejgce] nawierzchni — przebudowa odeinkéw drogi na
dojazdach, na pomoécie obiektu;

Roboty zwigzane z wykonaniem podbudowy jezdni i chodnikéw - przebudowa odcinkow
drogi na dojazdach;

Roboty zwiazane z wykonaniem nawierzchni drogowej (ukladanie warstw nawierzchni,
walowanie) — przebudowa odcinkéw drogi na dojazdach, pomost obiektu;

Montaz elementow ulic: montaz kraweiznikéw, obrzezy, odwodnienia; itp.

Montaz wyposazenia obiektu: montaz balustrad, kraweznikow, odwodnienia — pomost;
Zabezpieczenie urzadzen obeych: sieci teletechnicznej, wodociagowej, energetycznej;
Budowa odwodnienia —odeinki drogi na dojazdach;

Oczyszczenie, regulacja i umocenienic skarp — skarpy, koryta cicku;

Umocnienie stozkéw nasypowych, skarp koryta cieku;

Wykonanic oznakowania na czas przebudowy — dojazdy do obiektu, objazd;

Wykonanic oznakowania poziomego i pionowego - odcinki drogi na dojazdach, pomost

obiektu;

Kolejnosé realizacii

a)
b)
c)
4

Organizacja zaplecza technicznego;

Wykonanie oznakowania na czas przebudowy;

Roboty zwigzane z demontazem i rozbiorka wyposazenia obiektu istnicjacego— na pomoscic;

Roboty zwigzane ze zdjeciem istniejace] nawierzchni oraz elementéw drég — odcinki drég
do obiektu i na istnigjacym obiekcie;

Roboty zwigzane z rozbidrkg konstrukeji istniejgeego obiektu;

Zabezpieczenic wzgdzen obeych — sieé teletechniczna;
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g}  Roboty ziemne;

h}  Roboty zwigzane z wykonaniem nowego obiektu;

i)  Roboty zwigzane z przebudowa drog na dojazdach;

i) Budowa odwodnienia — row kryty;

k)  Montaz elementéw drogi i wyposazenia obiektu;

)  Roboty zwigzane z wykonaniem nawierzehni jezdni i chodnikéw;
m) Oczyszczenie, regulacja i umocnienie: skarp, koryta cieku;

n)  Wykonanie docelowego oznakowania poziomego,

o)  Usuniecie tymezasowego oznakowania— dojazdy, trasa objazdu;
p)  Oddanie do ruchu przebudowywanego obiektu i odeinka drogi;

q) Likwidacja zaplecza technicznego.

3.2. Elementy zagospodarowania _terenu, ktére moga stwarzaé zagroienic

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

* rejont budowy obiektu i dojazddw,
* rejon pracy maszyn,

» tymezasowy magazyn materiatéw budowlanych usytuowany na zapleczu technicznym.

3.3. Informacje dotyczace przewidywanych zagroZen wystepujacych podczas

realizacii robdt budowlanych, okre§lajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce ich

wystapienia
Podstawowymi zagroZeniami wystgpujgcymi w trakcie przebudowy sg:

= ryzyko upadku z wysokosci — roboty wymienione w punktach: 3.1.: d, e, f, g, h, i, k, 1, m, n, r;

» ryzyko przysypania ziemia - roboty wymienione w punktach: 3.1.: b, f, g, i;

= prowadzenie rob6t z uzyciem dzwigdw lub zurawi samochodowych - roboty wymienione

wpunktach: 3.1.:a,¢,d, e, f, L m,n, q, 1, t,u, v, w, X;

» prowadzenie robot przy montazu i demontazu cigzkich elementéw, powyiej 1,0t roboty
wymicnione w punktach: 3.1:a, ¢, f, |, m, 1y

» prowadzenie robdt we wngtrzu studni — roboty wymienione w punkceie 3.1. (;

» ryzyko wdychania opardw trojgcych - roboty wymienione w puniktach: 3.1.: h, i, p, w, x;

* prowadzenie robot z udzialem sprzgtu mechanicznego i ci$nieniowego - roboty wymienione
w punktach: 3.1;

» prowadzenie roboét zwigzanych z budowg wysokich elementéw konstrukcyjnych mostow —
roboty wymienione w punktach: 3.1.:d, e, f, g, h, i, k;

= prowadzenie robdt z uzyciem maszyn do robot ziemnych (koparek, spycharek, rowniarek,

ladowarek) - roboty wymienione w punktach: 3.1.: b, I, m, 0, p, r, u;
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= prowadzenie robét z uzyciem maszyn do robét drogowych (rozécielacze do mas bitumicznych,
skrapiarki do nawierzchni bitumicznych, frezarki do nawierzchni, przecinarki, narzgdzia
udarowe recazie, maszyny do stabilizacji gruntéw, zaggszezarki i ubijaki wibracyjne, walce
drogowe, samojezdne malowarki znakow na jezdni) - roboty wymienione w pkt.: 3.1.: b, |,
m, n, 0, p, q, W, X;

= ryzyko poparzenia przy robotach spawalniczych — roboty wymienione w punkcie 3.1.: ¢, f;

= prowadzenie robét w sasiedztwie czynnego uzbrojenia terenu — roboty wymienione w pkt. 3.1;

» prowadzenie robét pod lub w poblizu przewoddw linii elektroenergetycznych — roboty
wymienione w pkt. 3.1, w odleglodei liczonej poziomo od skrajnych przewodow, mniejszej
niz
-3,0 m—dla linii o napigeiu znamionowym nieprzekraczajgcym 1 kV,

- 5,0 m— dla linii o napigciu znamionowym powyzej 1 kV, lecz nieprzekraczajgeym 15 kV,

- 10,0 m — dla linii o napieciu znamionowym powyzej 15 kV, lecz nieprzekraczajgcym
30 kV,

- 15,0 m — dia linii o napigciu znamionowym powyzej 30 kV, lecz nieprzekraczajgeym

110 kV.

Ponadto we wszystkich pracach wymienionych w punkeie 3.1, istnieje zagroZenie: uderzenia,

skaleczenia, przygniecenia, obnizenia sprawnosci wzroku.

3.4. Informacie o wydzieleniu i oznakowaniu miejsc prowadzenia robét budowlanych,

stosownie do rodzaju zagrozenia.

- Roboty ziemne - wykopy musza by¢ ogrodzone barierkami z oznakowaniem ,Uwaga glebokie
wykopy” oraz ,,Strefa niebezpieczna”;
Prace na wysokodci muszq byé ogrodzone barierkami z oznakowaniem ,Uwaga praca na
wysokosci”;

. Prace z uzyciem diwigbw, zurawi samochodowych oraz sprzgtu mechanicznego nalezy
poprzedzié wytyczeniem i zabezpieczeniem strefy niebezpiecznej;

. Prace w poblizu uzytkowanej jezdni nalezy oznakowaé zgodnie 2 projektem organizacji ruchu;

. Wszystkie tereny robot, na ktérych prace bedg prowadzone w porze nocngj nalezy o$wietli¢

$wiatlem o natgzeniu min. 100 lux.

3.5. Informacie o sposobie prowadzenia _instruktazu pracownikow przed

przystgpieniem do realizacji robét szezegéinie niebezpiecznych

3.5.1 Instruktaz pracownikéw przed przystapieniem do robdt niebezpiecznych

Przed skicrowaniem pracownika do pracy na stanowiska, na ktorych wystepuja zagrozenia,
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nalezy go zapoznaé z istniejagcymi zagrozeniami i przeszkoli¢ w czasie instruktazu na stanowisku

pracy, fakt ten nalezy odnotowaé i potwierdzié przez pracownika w karcie szkolenia.

3.5.2 Srodki ochrony indywidualnej zabezpieczaiace przed zagroZzeniami

Istnicje konieczno$é stosowania przez pracownikéw nizej wymienionych $rodkéw  ochrony

indywidualnej, zabezpieczajgcych przed skutkami zagrozeil:

= Kaski ochronne;

= Kamizelki ostrzegawcze pomaranczowe przy wszystkich rodzajach prac;

= Rekawice ochronne przy wszystkich rodzajach prac;

= Obuwie ochronne;

= Szelki ochronne przy robotach na wysokosci;

» Maski przeciwpylowe przy robotach rozbiérkowych i zwigzanych ze stabilizacjg gruntu;
= Maski ochronne przy robotach izolacyjnych i antykorozyjnych;

= Maski lub okulary spawalnicze przy pracach spawalniczych;

= Nauszniki lub korki przy pracach w hatasie > 85 dB;

» Nakolanniki przy pracach w pozycji klgezace;.

3.5.3 Zasady bezpiecznego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi

Wszystkie prace wymienione w punkeie 3.1 nalezy prowadzi¢ pod bezposrednim nadzorem
kierownika robot lub wyznaczonych majstrow robdt lub osoby upowaznione przez nich

z odpowiednim wpisem do karty szkolenia BHP.

3.6. Sposob przechowywania i przemieszczania materialow, wyroboéw, substancji

oraz preparatéw niebezpiecznych na terenie budowy

Materialy do robét izolacyjnych oraz zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy skladowacé
w szezelnych i zamknigtych pojemnikach zgodnie z instrukejg producenta.

Materialy pylace nalezy przechowywaé wylgcznie w przystosowanych do tego celu
pomieszczeniach.

Stosowane na budowie gazy techniczne — tlen i acetylen — majg mieé swoje migjsce

skladowania z podzialem na butle puste i petne. Ich transport na budowie odbywaé si¢ bedzie zgodnie

z obowigzujacymi przepisami.

377. Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace nicbezpieczenstwom

wynikajagcym z wykonywania robét budowlanych w strefach szezegélnego zagrozenia

zdrowia lub w ich sasiedztwie

Nalezy:

»  teren budowy ogrodzi¢ i odpowiednio oznakowaé;
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»  odpowiednio oznakowaé strefe prowadzenia robot;

*  zaprojektowaé drogi;

»  prowadzi¢ roboty przy pomocy sprzetu i maszyn sprawnych technicznie;

»  prowadzi¢ roboty pod nadzorem wykwalifikowanych pracownikéw oraz wiadeicieli
urzgdzei uzbrojenia terenu;

»  drogi dojazdowe prowadzgce do terenu robét nie wolno zastawiac;

= wyznaczenie stref ochronnych i oznakowania w postaci tablic ostrzegawczych;

»  odpowiednio zorganizowaé zaplecze — odpowiednie rozmieszczenie pomieszezen
pracowniczych, placéw sktadowych, urzadzei przeciwpozarowych;

«  zabezpieczenie rzeki i terenu pod obiektem przed zanieczyszczeniami i spadajgcyin

gruzem rozbiérkowym.

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z ogélnymi przepisami BHP oraz z przepisami obowigzujgcymi

przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych.

Miejsca przechowywania dekumentacii budowy

Dokumentacja budowy oraz dokumenty niezbgdne do prawidlowej eksploatacji maszyn

i innych urzgdzen technicznych powinna by¢ przechowywana w Biurze Kierownika Budowy.

Wisla, wrzesien 2016 1.
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1. Informacje ogolne.

Niniejsza dokumentacje opracowano na zlecenie firmy PROMOST-WISELA Sp. z o.0.,
43-460 Wisla, ul Radosna 8a. Inwestorem bezpodrednim zadania Powiatowy Zarzgd Drog
w Zawierciu, ul. Sienkiewicza 34, 42-400 Zawiercie..

Dokumentuje ono geotechniczne badania gruntu dla potrzeb projektowania
przebudowy istnicjgcego mostu nad niewielkim, suchym ciekiem wodnym, zlokalizowanym
w ciggu drogi powiatowej nr 1767 S, relacji Pilica - Zarnowiec. Obickt znajduje sig we
wschodniej czesci miejscowosei Kleszezowa, przy skrzyzowaniu z droga prowadzacg do
Kleszczowe] Gornej. Powyzsza inwestycja powigzana bedzie réwniez z przebudows,
prowadzacego do niej, odcinka drogi. Wstepnie przyjeto druga kategorig geotechniczny

projektowanego obiektu budowlanego.

Podstawe prawng i techniczng wykonania dokumentacji stanowi:

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. - w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz.U. z 27.04.2012 r., poz.463), wydane w oparciu o przepisy
art. 34, ust. 6, pkt. 2 Ustawy Prawo Budowlane, z dnia 7 lipca 1994r. (Dz. U. z 2010 1.,
Nr 243, poz. 1623 wraz z pézniejszymi zmianami),

- Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i polsztywnych - zal. do Zarzgdzenia
Nr 6 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych, z dnia 24 kwietna 1997 ,

- Instrukcja badai podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych - zal. do
Zarzadzenia Nr 2 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych, z dnia 11 listopada 1998 r.,

- PN-EN 1997-1: Eurokod 7, Projektowanie geotechniczne, Czg$¢ 1 — Zasady ogolne,

- PN-EN 1997-1: Eurokod 7, Projektowanie geotechniczne, Czg¢$¢ 2 — Rozpoznanie
i badanie podloza gruntowego,

- normy PN-EN, zwigzane z Eurokod 7,

- PN-86/B-02480 — Grunty budowlane — Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow,

- PN-81/B-03020 - Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli,

- PN-B-02481 z stycznia 1998r. — Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole
literowe i jednostki miar.
Ostatnie trzy akty normatywne stuzyly jako literatura i materiat poréwnawczy, zawierajacy

miedzy innymi lokalne korelacje dla okreslenia wartoéci parametréw geotechnicznych.
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Dla ufatwienia interpretacji rysunkéw, w opisie gruntéw, stosowano réwnolegle symbolike
okreslong w ,,starych i nowych” normatywach.

Uwaga:

W oparciu o art. 3, pkt. 7 oraz art. 6 Ustawy Prawo Geologiczne i Gérnicze z dnia 9 czerwcea
2011r. (Dz. U. Nr 163, poz. 981) prace powyzsze nie podlegaja przepisom tego aktu
prawnego.

2. Przebieg prac.

Zgodnie z ustaleniami ze Zleceniodawcy prac, badania wykonano w dwéch punktach,
polozonych w linii przekatnej w stosunku do zarysu istnicjacego obiektu mostowego, w jego
bezposrednim sgsiedztwie. Otwory zlokalizowano w granicach jezdni drogi powiatowej,
umozliwiajgc szczegélowe rozpoznanie konstrukeji nawierzchni tej drogi. Otwor nr |
wykonano, w odleglosei okolo | m, a otwor nr 2 w odleglosci okolo 0,3 m od krawedzi jezdni.
Glgbokosé wiercent wynosita 12 m ppt zatem, lgczny metraz rozpoznania to 24 mb. Wiercenia
malodrednicowe (¢ do 112 mm) wykonano wiertnicg hydrauliczng o symbolu H20SG, metoda
krotkich marszow.

W trakcie prac terenowych obserwowano opory zwiercania i zaglgbiania narzgdzi na
urzadzeniach pomiarowych wiertnicy, w celu wstgpnego okreslenia zageszczenia i konsolidacji
utworéw podloza. Wykonywano oznaczenia stopnia plastycznosci gruntéw spoistych,
metodami polowymi (waleczkowanie, penetrometr weiskowy PW-1). Zaggszezenie gruntow
sypkich przyjmowano w oparciu o doswiadczenia budownictwa na terenach podobnych, dane
literaturowe oraz obserwacje opordw i postepu zwiercania na manometrach urzadzenia
wiertniczego. Podczas prac wiertniczych $ledzono stan zawilgocenia gruntéw, zwigzany
z ewentualnym wystgpowaniem wod gruntowych w podlozu budowlanym. Dokonywano
pomiaréw poziomu nawierconego i ustabilizowanego zwierciadla wody gruntowe;.

Wysokosé punktéw badawczych wyinterpolowano z danych zawartych na mapie
sytuacyjno-wysokoéciowej dostarczonej przez Zleceniodawce w wersji elektronicznej (zal. 2).

Prace kameralne ograniczono do analiz:

o dostepnych map geologicznych,

e wynikéw prac terenowych,

e badan archiwalnych dla terenéw sgsiednich,

e oraz opracowania tekstu dokumentaciji i zalacznikow graficznych.
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3. Budowa geologiczna i morfologia terenu.

Zgodnie z podzialem obszaru kraju na regiony fizyczno-geograficzne (wg
"Geografii Regionalnej Polski" Jerzego Kondrackiego) teren, objety badaniami, lezy na
obszarze prowincji "Wyzyny Polskie", w granicach makroregionu "Wyzyna Krakowsko-
Czestochowska" i mezoregionu "Wyzyna Czgstochowska". Morfologicznie jest to dolina
rzeki Pilicy - jej prawobrzezna terasa r¢dzinna. Powierzchnia terenu, w rejonie badan, jest
prawie plaska, a rzedne w otoczeniu istniejgcego mostu wahajg si¢ w granicach 310,5-
311,5 m npm. Koryto cicku zaglebione jest do rzednej okolo 309,5 m npm. Obraz
powierzehni terenu widoczny jest na zdjeciach, zamieszczonych na stronie tytutowej
niniejszego opracowania (widok od strony wschodniej w trakcie wiercenia otworu nr 2)

oraz ponizej.

Fot. 2. Widok istniejacego obiektu mostowego od strony péinocnej. Wiertnica w trakcie
wiercenia otworu nr 1.

Wg dostgpnych map geologicznych (zal. nnr7) starsze, przedczwartorzgdowe podloze
gruntowe budujg utwory jury $rodkowej, wyksztalcone w postaci wapieni plytowych. Strop
tych utworéw zalega ponizej strefy rozpoznanej dla potrzeb ninigjszego opracowania, a nalezy
spodziewaé si¢ go w strefie rzednych ponizej 300 m npm. Sugeruje to duza ilos¢ okruchow

wapiennych, wérdd piaskéw rzecznych, w koncowej czgsei profili otworow.
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Utwory skaliste pokryte sa czwartorzedowymi osadami akumulacji rzecznej i rzeczno-
zastoiskowej, wieku plejstocen-holocen. Spag kompleksu stanowig rzeczne grunty sypkie,
wyksztalcone w postaci piaskéw o réznej granulacji, wzrastajgcej wraz z glgbokoseig. Osady
plejstocenu, budujace spagowy pakiet gruntow sypkich, sa Srednio zaggszczone, barwy
bezowo-jasnoszarej i nie zawierajg domieszek organicznych. Stropowe piaski holocenskie sg
luzne, ciemne - brgzowe lub ciemnoszare i czesto zawierajg domieszki stabo rozlozonej materii
organicznej. W stropie pakietu utworéw holocenskich wystepuja, w niewielkim
rozprzestrzenieniu, gliny plastyczne rzeczne lub eoliczne.

Nad gruntami rodzimymi zalegaja nasypy niekontrolowane, piaszezyste, wypeliajace

koryto drogowe, a w stropie podbudowy kamieniste, pokryte nawierzchnig asfaltowg.

4. Warunki wodne.

Przedmiotowy obiekt mostowy zlokalizowany jest w granicach doliny rzeki Pilicy, na
jej terasie akumulacyjnej. Wykonane wiercenia, swoim zasiegiem glgbokosciowym, objety
wylgceznie pietro czwartorzedowych osadéw rzecznych, sypkich. W jego obrgbie wystepuje
jeden poziom wodonosny, o zwierciadle swobodnym. Warstwe wodonoéng budujg grunty
piaszczyste, ktérych spagu nie osiagnigto. W okresie prowadzenia wiercell zwierciadlo wody
gruntowej stabilizowalo si¢ na glgbokosei 2,9-3,2 m ppt. czyli na rzgdnych okolo 308,1-
308,4 m npm. Poziom ten nalezy uzna¢ za $redni, a amplitude wahan zalozy¢ w wysokosci
okolo 1,0 m, za wyjatkiem stanéw katastrofalnych, gdy wznios poziomu, w stosunku do stanu
$redniego, moze wynosi¢ nawet do 2 m, a wige sigga¢ stref przypowierzchniowych. Przy
wysokich stanach wod koryto cieku wodnego, obecnie suche, bedzie wypelnia¢ sig woda.

W tabeli ponizej zestawiono glgbokosci wystgpowania wody gruntowej w badanym podiozu.

Nr | Rzgdna Glebokos¢ zwierciadla wody Rodzaj Rodzaj gruntu
otw. | otworu nawierconego i ustabilizowanego |zwierciadla | warstwy wodono$nej
W mnpm | wm ppt W m npm
1 238,17 5,2 232,97 swobodwe | Pd, Pd+Z, Ps+wp
236,13 3.4 232,73 swobodne Pd//Ps, Pstwp

Warstwa wodonosng sa utwory sypkie, piaszczyste, nalezace do gruntéw o bardzo
dobrych wlasnosciach filtracyjnych. Dla takich utworéw wspélezynnik filtracji, zgodnie
z danymi literaturowymi (Z. Wilun — Zarys Geotechniki) i doswiadczeniami z badan na

terenach podobnych, mozna przyjmowa¢ w wysokosci rzedu: k~1x 10 m/s.
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5. Warunki geotechniczne.

Celem okreslenia warunkoéw geotechnicznych dokonano podzialu podloza na warstwy
geotechniczne, w oparciu o wydzielenia stratygraficzne, genetyczne, litologiczne oraz fizyko -
mechaniczne wlasnosci gruntow.

W podtozu dokumentowanego terenu wydzielono dwie grupy utworow:

e grunty nasypowe, wspolczesne,
e utwory spoiste i sypkie akumulacji rzecznej, wieku plejstocen-holocen,

Grunty podzielono na warstwy geotechniczne na podstawie wynikow oznaczen
makroskopowych, badan polowych oraz obserwacji, na manometrach urzgdzenia wiertniczego,
szybkosci 1 oporéow zwiercania.

Cechy fizyczne gruntow przyjeto wg danych literaturowych, w odniesieniu do rodzaju
gruntu, odpowiednio do jego konsolidacji, stopnia plastycznodci lub zaggszezenia. Parametry
mechaniczne gruntéw spoistych wyinterpolowano w oparciu o korelacje lokalne, wynikajace
z wieloletnich do$wiadczen firmy Geosond na terenach podobnych, wspomagajac sig danymi
zawartymi w literaturze, normach i instrukcjach branzowych, w oparciu o parametr wiodacy -
stopien plastycznosci - I, wyznaczony na podstawie badan polowych (penetrometr tloczkowy,
waleczkowanie). Stan zaggszczenia utworéw niespoistych wyznaczono w oparciu o dane
literaturowe, méwigce o zageszcezeniu gruntéw w zaleznosci od ich genezy oraz obserwacje,
na manometrach urzadzenia wiertniczego, parametroéw zwiercania, korygujac otrzymane
wartodei wg obserwacji polowych: stopnia zaglinienia, stanu i skladu gruntu, domieszek
organicznych. W korelacji do tak wyznaczonego stopnia zaggszezenia I, okreslono wiasnosci

mechaniczne, wg zasad podanych powyzej.
Ponizej przedstawia si¢ opis wydzielonych warstw geotechnicznych:

Warstwa [ - to utwory antropogeniczne, nasypowe wraz z nawierzehnig, obejmujgce zardwno
warstwy konstrukeyjne jak i nasypy wypehiajace koryto drogowe. W obrgbie tego pakietu
wyrézniono:
o la - nawierzchnie z betonu asfaltowego, o migzszoscei 0,15-0,16 m, rozwarstwiajgce si¢
na 2-4 krazki, moggce $wiadezy¢ o krotnosci napraw,

o Tb - podbudowy okruchowe pod nawierzchnig, wykonane z kruszyw lamanych:
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- w otworze | wyrdzniono 3 warstwy o roéznej granulacji i fgcznej migzszosci 0,37 m,
przy czym warstwa dolna wykonana bylg z rozlasowanego margla,
- w otworze nr 2 stwierdzono pojedynczg warstwe kruszywa drobnego, ¢ 0-30 mun,
o migzszodci 0,12 m .
« Ic - to nasypy piaszczyste, uznane za niekontrolowane, ze wzgledu na zmienno$¢é
zageszczenia, malejgcego wraz z glebokodcig - zbudowane z zanieczyszczonych
piaskow, gléwnie drobnych, zawierajacych domieszki okruchow wapiennych, zuzli,

sporadycznie gliny.

WARSTWA Tla - to plastyczne grunty spoiste, wyksztalcone w postaci glin pylastych,

przewarstwionych pylem, ze smugami piasku pylastego. Zalegaja w stropie podloza
rodzimego, bezpodrednio pod nasypami. Sa to utwory akumulacji rzecznej lub eolicznej
(nierozdzielone). Migzszos¢ warstwy wahala sig w granicach 0,4-1,9 m. Utwory sg
nieskonsolidowane, ze wzgledu na plastyczno$é slabo noéne. Polowe badania ich stopnia
plastycznosci daly usredniony wynik tego parametru w wysokosei I = 0,33.

Charakterystyczne wartosci cech fizyko-mechanicznych mozna przyjmowac

w wysokosci:

Wn=25,0%, p=2,00tm’, c,=12,0kPa, ¢,= 13°00'

Eo = 15,0 MPa, Mo =22,0 MPa, M = 35,0 MPa.

Pozostale wlasnosci gruntéw, niezbedne przy projektowaniu budownictwa drogowego to:
- kapilarno$¢ bierna - H kb > 1,3 m,
- wskaznik piaskowy - WP < 25,
- CBR = 3-6%,
- grupa nosnosci — grunty plastyczne, nieklasyfikowane (wstepnie G4),

- grunty bardzo wysadzinowe.

WARSTWA Ilb - to piaski prdochniczne akumulacji rzeczno-zastoiskowej, o niewielkim

zageszezeniu. Warstwe budujg giéwnie piaski drobnoziarniste, zawierajace 2-5 % czegscei
organicznych, w postaci rozporoszonej lub w gniazdach, skupiajacych nicrozlozone szczatki
roslinne. Grunty sg luzne i wilgotne. Nawiercono je ponizej spagu utwordw spoistych warstwy

[Ta, a migzszo$¢ wynosila 0,6-0,9 m. Stopien zaggszezenia przyjgto w wysokosei Ip = 0,3.
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Cechy mechaniczne tych gruntéw wyznaczono w korelacji do podanego stopnia zaggszczenia,
korzystajac z zaleznosci dla piaskow drobnych i pylastych. Otrzymane wielkosci liczbowe
obnizono dodatkowo o okolo 20% ze wzgledu na zawartos¢ czesei organicznych w gruncie.
Zatem, cechy fizyko-mechaniczne majg nastgpujgce wartosci:
Wn =21,0% (dla gruntow wilgotnych),
p=165thn’ (jw.), ¢.=24°00",
Eo= 24,0 MPa, Mo= 35,0 MPa, M=45,0 MPa.
Wiasnosci gruntéw, niezbedne przy projektowaniu budownictwa drogowego to:
- kapilarnos¢ bierna - H kb - 1,0-1,3 m,
- wskaznik piaskowy - WP - 25-35,
- CBR 5-7%,
- grupa nosnosci — G2,

- grunty watpliwe pod wzgledem wysadzinowoSci (zawieraja czgsci organiczne).

WARSTWA Ilc - to piaski drobnoziarniste, z podrzgdnie wystgpujacymi przewarstwieniami

piaskow o wiekszej granulacji. Strop warstwy nawiercono na glgbokosei 2,6-2,9 m ppt, czyli
w granicach rzednej okolo 308,5 m npm. Grunty sg praktycznie w calo$ci nawodnione, bedac
elementem warstwy wodonosnej. Minimalny stopien zageszczenia warstwy przyjeto w oparciu
o dane genetyczne oraz obserwacje oporéw zwiercania, w wysokosci Ip=0,4. Sg to wigc
utwory Srednio zaggszczone. W oparciu o stopien zaggszezenia, wyznaczono pozostale
parametry fizyko-mechaniczne gruntu, z zaleznosci korelacyjnych zawartych w normach oraz
literaturze. Majg one nastgpujace wartodci:
Wn =24,0% (dla gruntéw mokrych),
p=1,90 t/m’ (j.w.), ou=30°00,
Eo=40,0 MPa, Mo = 55,0 MPa, M = 65,0 MPa.
- kapilarnos¢ bierna - H kb <1,0 m,
- wskaznik piaskowy - WP > 35,
- CBR =10-11%,
- grupa nosnosci — G1,

- grunty niewysadzinowe.
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WARSTWA I1d - to rowniez piaski akumulacji rzecznej, lecz o uziarnieniu piaskoéw $rednich,

Zawieraja, w czesci spagowej, domieszki okruchow wapienia frakcji zwirowej, rzadziej
kamienistej, co moze $wiadezy¢ o kontakcie warstwy, z podlozem wapiennym jury. Strop tak
wyksztalconych piaskéw nawiercono na glebokosei 9,4-11,2 m ppt, zatem zalegajg gleboko
i nie maja znaczenia dla projektowania podloza drogi. Warstwa jest w calosci nawodniona,
a jej stopieh zageszezenia przyjeto rowniez w wysokosci sredniej In= 0,4.
Parametry fizyko-mechaniczne wyznaczone z zaleznosci korelacyjnych, w dowigzaniu

do podanego stopnia zaggszczenia sg nastgpujgce:

Wn =22,0% (dla gruntéw mokrych),

p=2,00 t/m’ (.w.), .= 32°30",

Eo =70,0 MPa, Mo = 85,0 MPa, M =90,0 MPa.

6. Podsumowanie.

Reasumujgc:

e podloze rodzime badanego terenu posiada budowg geologiczng prostg - zgodnie z trescig
Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r., w sprawic ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz.U. z 2012 1., poz. 463),

e grunty stabsze: spoiste - plastyczne i piaski prochniczne - luzne, zalegajgce tuz pod dnem
cieku wodnego, znajdujg si¢ w strefie mozliwego rozmycia, pomijanej przy projektowaniu
posadowienia fundamentéw obiektéw mostowych,

e ponizej, do koncowej glgbokosei wykonanego rozpoznania, wystepuja wylgcznie utwory
sypkie - nawodnione piaski réznoziarniste, srednio zaggszczone, o wysokich parametrach
wytrzymalosciowych,

e wydziclone pakiety geotechniczne gruntdéw zalegaja prawie poziomo, lub z malym
nachyleniem, ich migzszo$¢ ulega niewielkim wahaniom,

e wody gruntowe, o zwierciadle swobodnym, stabilizujg si¢ w strefie rzgdnych wad
plyngcych korytem rzeki Pilicy i jej doplywow, co jest oczywiste przy kontakcie
hydraulicznym w obrgbie gruntow przepuszczalnych - piaskow,

e przedmiotowy teren, w obrgbie dzialki inwestycyjnej, nie jest narazony na ruchy masowe

gruntoéw, gdyz znajduje si¢ na obszarze plaskiej doliny rzecznej,
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43 4lsec:fraux sotgoz?as544u1 |4'Ksa‘“w ic k a 11 Dokumentacja geotechniczaa:
K ondel W tadystaw tel.0604/54010G8 Elesrgmoe e — phzehulaga mdshy
S ord yl Ludw te 1.0 6 0 4 /5 40107 W ciggu DP nr 1767 8 Pilica-Zarnow icc

o warunki geotechniczne na przedmiotowym terenie, dotyczgce nos$nosci podloza
gruntowego dla budownictwa mostowego, nalezy okresli¢ jako dobre od stropu gruntéw

piaszczystych srednio zgeszczonych, a wige pakietu obejmujgcy warstwy IId i [lc.

Przedmiotowy obiekt mostowy mozna posadowi¢ bezposrednio na gruncie, w obrgbie
warstwy piaskéw srednio zageszezonych (1lc). Istotnym utrudnieniem, przy przyjeciu takiego
rozwigzania, bedzie wysoki poziom wod trudny do obnizenia, ze wzgledu na wlasnosei
filtracyjne piaskéw. Roboty nalezaloby woéwezas prowadzi¢ przy mozliwie najnizszym
poziomie wéd gruntowych. Drugim rozwigzaniem jest posadowienie podrednie, na plytkich

palach, zaglebionych w strefe wystepowania kompleksu warstw piaszczystych e-T1d.

Uwaga:

1. Ze wzgledu na przyjeta Il kategorig geotechniczng obiektu budowlanego oraz
stwierdzony stopief zlozonosci warunkéw gruntowych (warunki proste), zgodnie
z cytowanym wczesniej Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z 25.04.2012 r., dokumentacja geotechniczna jest, dla potrzeb
oceny geotechnicznej posadowienia przedmiotowej inwestycji, wystarczajgca i nie
zachodzi potrzeba opracowywania dokumentacji geologiczno-inzynierskiej.

2. Powyzsza dokumentacja jest jedng z form dokumentacji badan podioza gruntowego
wymagang przez PN-EN 1997-2 EUROKOD7 — Projektowanie geotechniczne, Czgs¢
2 — Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego (zal. B). Zawiera wszystkie niezbgdne
skladniki ,,Opinii ~ geotechnicznej” wymaganej w/w rozporzadzeniem 1 jest
wystarczajgea do ustalenia przez projektanta ostatecznej kategorii geotechnicznej dla
oceny geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych.

3. W rozdziale 5 (warunki geotechniczne) i 6 (podsumowanie) zawarto niektére czescei
skladowe ,,Projektu geotechnicznego”, wymaganego w/w  rozporzgdzeniem dla
oceny geotechnicznych warunkéw posadowienia, wynikajace bezpo$rednio z badan

33

gruntowych. Pozostale elementy tego ,Projektu...” to obliczenia uzaleznione od
przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych, bedace, zgodnie z zal. B do normy PN-EN
1997-2 EUROKOD7 — ,Projektowanie geotechniczne, Czgs¢ 2 — Rozpoznanie

i badanie podioza gruntowego”, domeng projektanta konstrukciji.
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Legenda

- zarys istniejacego cbhiekiu mostowego

® - miejsce i numer wykonanegoe otworu badawezego

A

A’ = przebieg i numer linii przekroju
geologiczno-inzynierskiogo

Zal nr2 GEOSOND ~ Ustron, ul. Katowicka 11
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OCpracowal Data Skala
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GEOSOND-Spétka Cywilna

Temat: Kleszczowa- przebudowa mostu na suchym cieku

Zal. Nr

43-450 Ustron, ul. Katowicka 11 w ciggu drogi powiatowej nr 1767 S Pilica - Zarnowiec |
o
Profil geotechniczny otworu Nr 1
Micjscowosé:  Kleszezowa| Glebokosé: 12,0 m ppt Data wykonania: 07.2016 r.
Powiat: zawiercianski| Rzedna terenu: ~311,3 m npm | Opis wykonat:  mgr inZ.
Wojewodziwo: Slaskie | gkala: 1:100 Ludwik Sordyl
Objaénienie: cyfry z lewej strony znakdw dolyczg adpowiednich rubryk T
. crste Stan gruntu: s2g - érednio zaggszczony
1 g 3 strefa wodonosna 4 ; Gaiskrzyiki pin - plynny ;i;':ffﬁﬁf o
-‘.‘.’Ody mpl - migkkoplastyczny Stopier kania:
e saczenie Proby: ] Wilgotnosé: 13 P:‘Pla—‘lz“]")' 13 | ui -D:.Eileanlsim“"n'
- 0 nignaruszong - malo wilgotny tpl - twardoplastycany
2 poziom ustalony| 4 u strukturze . [l s il paw - polzwarty L
i . @ - o naturalngj m - mokry 2w - Zwarty 8s - skala érednio spgkana
VJ)DZIOI]] nawicrcony WllngOSCl mw - nawodniony In - Juén: Bs - skala bardzo spekana
LB Profil | -8 B
2| B8 8l 2 =8| B Opis makroskopowy z . :
gl 2=z |2|8|§ ;?3' Fas ks 4 warstw NEA Uwagi: gg
= o~ k (2] 3 ™ 3] woR
gl 3o [g|alg 56 |3 2|.8 | %2 | (w nawiasie podano symbol gruntu wg "nowej” normy | % | 2 g S : 2.8
E, R E AR 2= |8 Zl& g PN-EN ISO 14688) = g g, Wyniki badai labomm'ryjn)ich = E
3 5E |=|8 g, % -éi e é %1 ﬁ S| o = oraz polowych, bezpoérednich |5 3
= oo I=] a0 e 22 = o =
,5?}, ElIg & R a?a‘ = Barwagruntu| = | £ | & §§
1 2 31415 6 71819 10 {12 113 14 15
% W( F Szezegolowy opis nasypow
2 RZnB/MmN; - [1,3]| Nasyp drogowy wraz z nawicrzehnig (Mg) mw| — | zg | majdue si¢ na zalgezniku 1
£ W . 32 (otw. 1)
=11 < Y 3 i
= 7 F 04| Glina pylasta - mada (siC) brazowa | 344 | p1 | 103 Gwalecskowaniaibadat | pp
=) 5 N s g 2 w
F <1091 Piasek drobny przewarstwiony piaskiem prgchnicznym =
F/eH E z domieszkg )I;(ﬂ';‘u‘ghczych, d%[mych OkIEIChé\\' ¥ In fih
26 F wapienia (grFSa+Or) T i
ol [AZOWO-C.$Zara
29 [T -3
-4
¢ 5
I rd ‘ 6,0 Piasck drobny (FSa) — |szg
Eo6
by -7 e
2 -
& E nw
© F
; -8 . .
3 g j.szaro-bezowa
: 86 F -
j o
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L2 — Piasek éredni z domieszkq drobnych okruchow wapjenia I -
4 Pé+wp | o.g| frakey zwirowey, a w spagu rowniez frakeji kamieniste; e Ind
: 12 0_1 2 | (bogrMSa) kremowa e
13
14
2k
F16
Uwaga: wclmo}oglcznr.t doktadnos¢ wyznaczenia gigbokoscei zalegania poszezegolnych Opracowal: Data- ,Peid]}i/s ;
warstw wynosi +, - 0,1 m . £ 4
mgr inz. L.Sordyl] 07.2016 5]  U{,/

M2



GEOSOND-Spélka CP,W”"“ Temz}t: Kleszc_zowa—_ przeb.udowa mostu na suchym cielku Zat. Nr
43-450 Ustroii, ul. Katowicka [1 w ciagu drogi powiatowej nrr 1767 S Pilica - Zarnowiec 3-2
Profil geotechniczny otworu Nr 1A
‘Migjscowoser  Kicszczowa] i
Glebokosé: 3,0 m ppt Data wykonania: 07.2016 r
Powiat: zawiercianskil Rzedna terenu: ~311,3 m npm | 2.0 Vo Lonanm 2 /eebl0 I
Opis wykonal: mgr inz. Ludwik Sordyl
Wojewoddztwo: §laskiel Skala: 1:25
Objasnicnie: cyfry z lewej strony znakaw dotyczg odpowiednich rubryk
—do skrrvnki Stan gruntu: szg - drednio zaggszezony |
1 & rur 3 U strefa wodonosna 4 ; do ;}‘W‘WM pin - plynny 7:;;5;2;3::4%“ e
= - woay mpl - migkkoplastyczny ient in:
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. I - o nignaruszone;j mw - mao wilgotny 1pl - twardoplastyczny M 4
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V poziom nawiercony =! wilgotnosci nw - nawodniony In - luiny Bs - skala bardzo spgkana
h‘é: o Profil g E ; ) Uwagi
ol B2 %]l Bl | 2 Opis makroskopowy 2 Wyniki badai aboratoryjnych |2z
5 ; z |E ,5 g é‘_ ﬁ o g = warstw | N = |oraz polow'y?h, bezpo’s'mdnlcll, QS‘
Zl 5w B8 .é 827 |2 g 512 ‘é 2 ‘g‘ Cechy g?:low we  Katalogu .2
-8 zle BEE |[6f Bl @ : a X £ ypowych konstrukeji &2
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N & E £ s8] £= ﬁE E g PN-EN 1SO 14688) = E = |i polsetywnych™ Zat. do Zarz S 8
Q& [@|I£E 2 A Barwagruntul =~ | = | 9 |ar6 GDDP (£ €n
1l 2 31415 6 81 9 10 11) 12 | 13 14 15
:0,1 0,15 Warstwy bitumiczne (3-4) s Ia
5 - 1
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@
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GEOSOND-Sp6tka Cywilna

43-450 Ustron, ul. Katowicka 11

Temat: Kleszczowa- przebudowa mostu na suchym cieku
w ciggu drogi powiatowej nr 1767 S Pilica - Zarnowiec

Zal. Nr
3-3

Profil g;:otechniczny otworu Nr 2

warstw wynosi +, - 0,1 m

Micjscowose:  Kleszezowa| Giebokosé: 12,0 m ppt | Data wykonania: 07.2016 r.
[}\::wiat: zawiercianski| Rzedna terenu: ~311,3 m npm Opis wykonal:  mgr inz.
ojewOdztwo: $laskie | skala: 1:100 Ludwik Sordyl
Objasnienie: cyfry z lewej strony znakéw dotyezg odpowiednich rubryk
= . E Stan gruntu: szp - §rednio zaggszczony
1 g 3 [:' strefa wodonosna 4 + ~doskezynki pin - phynny 29 - Zaggszczony ’
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GEOSOND-Spélka Cywilna Temat: Kleszczowa- przebudowa mostu na suchym cieku Zal. Nt
43-450 Ustrod, ul. Katowicka i1 w ciagu drogi powiatowej nr 1767 S Pilica - Zarnowiec 3-4 &l
L o
Profil geotechniczny otworu Nir 2A
‘Migjscowosc:  KICSZczowa . S ‘*
! Skt 3,0 m ppt Data wykonania: 07.2016 r.
Powiat: zawiercianski] Rzedna terenu: ~316,7 mnpm | yonania: . T o
) P e 1:25 Opis wykonal: mgr inz. Ludwik Sordy]l
MWojewddztwor slaskice ala: : |
Objasnienie: cyfry z lewej strony znakéw dotycza odpowiednich mubryk
_ : i Stan gruntu: s2g - $rednio zaggszezony
1 & e 3 [I strefa wodonosna 4 ; 4o Zl\rzynkl pln - plynny zl;-zaggszcza:; >
- wody | - migkkoplastyczny amien .
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B Profil  |'g e " Uwagi
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