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obiektu mostowego
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7 [M.13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym 60
8 |M.13.02.00 Beton niekonstrukcyjny 80
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16 |M.20.01.04 Utozenie rur ostonowych z PVC 169
17 |M.20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych 172
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23 M.20.01.15 Geodezyjne pomiary odksztatcen i przemieszczen 503
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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania ogodlne dotyczace wykonania i odbioru robdét wykonywanych przy
przebudowie mostu na rzece Czarna Przemsza w ciggu drogi powiatowej nr 1734 S
w miejscowosci Kazimierowka.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych Specyfikacje
Techniczne nalezy odczytywacé irozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych
w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

1.3.1. Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej
wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne

M.11.01.00 Roboty ziemne pod fundamenty

M.11.01.01 Wykopy pod fundamenty w gruncie niespoistym

M.11.01.04 Zasypanie wykopdéw fundamentowych i wykonanie nasypow przy obiektach
inzynierskich

M.11.03.01 Zelbetowe pale prefabrykowane

.12.01.01 Zbrojenie betonu stalg klasy AIIN

.13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym

.13.02.00 Beton niekonstrukcyjny

.15.01.01 Izolacja wykonywana na zimno

.15.02.03 Izolacja ptyty pomostu obiektu mostowego z papy termozgrzewalnej
.15.04.02 Warstwa wigzaca z asfaltu twardolanego

M.15.04.04 Nawierzchnia chodnikowa na powierzchnie betonowe

Zz zamknieciem

M.19.01.01a Kraweznik mostowy kamienny

M.19.01.03 Bariery ochronne na obiektach mostowych

M.20.01.02 Warstwa filtracyjna za przyczotkiem wraz z zabezpieczeniem

M.20.01.04 Utozenie rur ostonowych z PVC

M.20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych

M.20.01.20 Rézne elementy stalowe

M.20.01.21 Szczeliny w elementach betonowych wypetnione materiatem trwale plastycznym
10x30mm

M.21.01.01 Rozbidrka elementéw betonowych, zelbetowych i kamiennych

M.21.01.05 Demontaz elementdéw stalowych

M.20.11.01 Umocnienie i regulacja koryta rzeki

M.20.01.15 Geodezyjne pomiary odksztatcen i przemieszczen obiektu mostowego

<IXXXZXZX

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy
cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowigcq odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
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1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni,
przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dtugos$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w

przypadku mostow tukowych z nadsypka - odlegto$¢ w Swietle podstaw sklepienia
mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw
oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z
prowadzeniem

i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana,
przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego
wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig
organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujgacymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem,
Wykonawcg i projektantem.

1.4.7.Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8.Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna
za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9.Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami,
pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes$¢ obiektu

oparta na podporach mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu
pojazdow lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong
drogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w
formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiarow
podlegajq potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane

przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych
z oceng jakosci materiatow oraz robdt.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z
dokumentacjq projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji

drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i

rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki

dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych.
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b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa =zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji noénych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem
czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajgcq lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie
pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i
przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio
utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do

umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas
drogowy moze rowniez obejmowacl teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.25. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,
stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig
do gtebokosci przemarzania.
1.4.27. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio

pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i
wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna Ilub fizyczna bedgca autorem
dokumentacji projektowej.
1.4.30. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji

zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciqg pieszy lub
rowerowy itp.

1.4.32. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej,

ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem
robét.

1.4.33. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej
$ciany, stupow lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.
1.4.34. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie

pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
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1.4.35. Rozpietos$¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami),
przesta mostowego.
1.4.36. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy

zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi
podituznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.37. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona
dla poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdw mierzona w Swietle
poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.38. Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w
kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.39. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na

nim robdét oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czesc¢ terenu
budowy.

1.4.40. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linigq kolejowga Iub inng drogq dla
bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.41. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng
cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z
budowg, modernizacja/ przebudowq, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$c¢
z dokumentacjg projektowq, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gidwnych trasy oraz reperdw,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu
punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym
podziat na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowg
oraz projektowa dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane
Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowq i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone
w choc¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej
dokumentadji.
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W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw
obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych”
(,Ogdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddéw lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry
podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie s wazniejsze od
wymiarow okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne
z dokumentacjq projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za
wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywac zgodnosé
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne
z dokumentacjg projektowq lub SST i wptynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu
budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca Przedstawi Inzynierowi uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy.

W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien byc¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, =zainstaluje i bedzie
obstugiwatl wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta
ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazddéw
i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor
i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane
przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robdot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie w miejscach
i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sie, ze jest wliczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot
wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen Iub ucigzliwosci dla oséb Ilub débr publicznych i innych, a
wyhnikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikédw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
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b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich
przepisOw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposdéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda
dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdét beda miaty aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacq brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatdéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdét, a po
zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych
materiatéw od wiasciwych organdéw administracji pafistwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za
urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz
bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe
czasowq dla wszelkiego rodzaju robdt, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia
instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z
nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa,
Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej
w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z
wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie
ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedq one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.
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1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na
drogach publicznych przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetniajace tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca  zapewni i bedzie utrzymywat  wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia
0s0b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sga uwzglednione w cenie
kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot
przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa Iub jej
elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez
wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg

w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pefni

odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciggty bedzie
informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéow

Co najmniej na trzy tygodnie przed =zaplanowanym wykorzystaniem
jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi
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do zatwierdzenia, szczego6towe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatdw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz préobki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego Zzrédta nie oznacza automatycznie,
ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposdb ciggty spetniajg wymagania SST w
czasie realizacji robdt.

2.2. Pozyskiwanie materiatlow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnos$nych
wtadz na pozyskanie materiatéw ze zrdédet miejscowych wiaczajac w to zrddta wskazane
przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrédfa.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie
metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw
administracji panstwowej i samorzgadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatow pochodzacych ze Zzrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow,
dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do
robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopow i miejsc
pozyskania materiatdw miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy
zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy
lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy
poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na
to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja Zzrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami
prawnymi obowigzujgacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli
Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robdt, niz te dla
ktéorych zostaty =zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem,
usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w
okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow
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Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skfadowane materiaty, do czasu gdy
bedg one uzyte do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg
jakosc¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skifadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie
terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwodrnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w
celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbki
materiatdbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli
bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdow pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg
by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdbw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robdét. Sprzet uzywany do
robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZ] lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inzyniera.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymieniac
sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace
zachowania warunkdow umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw
transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wiasciwosci
przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w
terminie przewidzianym umowa.
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania
dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na os$ i
innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga
by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami
umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé
z dokumentacjg projektowg, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokiadne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robdét zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostang, usuniete przez Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze
sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc¢.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatdow i
elementow robdt bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera
program zapewnienia jakoséci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji robét gwarantujagcy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa,
SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesc ogdlng opisujaca:
- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- sposOb zapewnienia bhp.,
- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania
poszczegolnych elementdéw robot,
- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig

wykonywanych robdét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréow i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

- sposOb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis
pomiarow, nastaw mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i

13



SSTWIOR Przebudowa mostu w ciggu DP 1734 S w miejscowosci Kazimierowka

zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i
forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;
b) czes¢ szczegdtowqg opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ sSrodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i
zatadunku materiatdéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wiasciwosci w
czasie transportu,

- sposOb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie
probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw
robot,

- sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i
wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢ robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z
czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w
SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z
umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazna legalizacje, zostaty
prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inzynier bedzie miec¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach  dotyczacych urzadzen Ilaboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak
powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji
moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
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wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty
nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujq jakiegokolwiek badania wymaganego w
SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pisSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent
materiatdow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatéw
i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i
wynikoéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy
sq hiewiarygodne, to Inzynier oprze sie wyfacznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatéw i robot z dokumentacjg projektowg i SST. Moze réowniez zleci¢, sam
lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych Iub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
= certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
= deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polskg Normag lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktorych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktore
spetniajag wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sga wymagane przez
SST, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace
w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez
producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie
wynikéw tych badan bedq dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy
(1) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementéw robdét. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w
sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci
materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru roboét. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, opréocz wymienionych w punktach (1) -
(2) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktdéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dla Inzyniera
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie
z dokumentacjg projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera
o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czesto$ciag wymagang do
celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie
lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedq
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdét nie wymagajq tego inaczej, objetosci
beda wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
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Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét
beda zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadac
wazne $wiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace
odnos$nym wymaganiom SST. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb
ciagty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkow robdt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedq wykonane w
spos6b zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku
miejsca szkice moga by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardw,
ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. Odbior robot
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajq nastepujacym
etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie
iloci i jakosci wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbioér czesciowy

Odbiér czeséciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.
Odbioru czesciowego robdét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbioér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
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Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia
dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru  ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona
ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentow, wynikow badan i
pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowg
i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot
uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w
poszczegoélnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wpltywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest
protokét odbioru ostatecznego robdét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac
nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowaq,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentédw umowy i ew.

uzupetniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiardéw (oryginaty),

wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan

i pomiarow zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZ],

7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen,

8. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

9. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej,

10. inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu
z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce
beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdét poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy

auhw

komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny
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Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych
Zz usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie
gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest
wartos$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa Ilub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkdéw i transportu na teren budowy,

- wartos$c¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Wykonawca uwzgledni w cenie wszystkie koszty wynikajace z przyjetej technologii
wykonywania robot.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogo6ine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach,
a nie wyszczegodlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem i odpowiednimi instytucjami
projektu tymczasowej ktadki dla pieszych na czas robdt, wraz z dostarczeniem Kkopii

projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajacych z postepu robdt,
(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami

bezpieczenstwa ruchu i zatwierdzonym projektem czasowej organizacji ruchu,
(c)optaty/dzierzawy terenu,
(d)przygotowanie terenu,
(e)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu,
Koszt utrzymania objazddw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) budowe tymczasowej ktadki dla pieszych na czas trwania robét budowlanych,
(b)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(c)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a)rozbidérke tymczasowej ktadki dla pieszych,
(b)usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(c)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwiazane

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414
z p6zniejszymi zmianami).
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Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138,
poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
z pézniejszymi zmianami).
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M.11.01.00 ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot ziemnych realizowanych przy przebudowie mostu na rzece Czarna Przemsza w
ciqgu drogi powiatowej nr 1734 S w miejscowosci Kazimierdéwka.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majace na celu wykonanie robot ziemnych zwigzanych z remontem obiektu, wraz z
usunieciem wody z wykopow, zabezpieczeniem wykopu przed naptywem wody,
osunieciem skarp wykopow.

Szczegotowy zakres Robot okreslono w zwigzanych z niniejszg ST:

M.11.01.01. Wykopy pod fundamenty w gruncie niespoistym

M.11.01.02. Wykopy pod fundamenty w gruncie spoistym

M.11.01.04. Zasypanie wykopow fundamentowych i wykonanie nasypdw przy obiektach
inzynierskich

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w Specyfikacji M.00.00.00.

Wykop plytki - wykop o gtebokosci nie przekraczajacej 1 m.

Wykop sredni - wykop ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop o gtebokosci przekraczajacej 3 m.

Scianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub czeé¢ sktadowa budowli,
uzywana w celu zabezpieczenia statecznosci Scian wykopow oraz w celu odgrodzenia sie
od wody gruntowej naptywajacej do wykopu.

Wskaznik roznorodnosci U - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos$¢ gruntow
niespoistych.

Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego
pd gruntu sztucznie zageszczonego do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu

gruntowego pds.

Wilgotnos¢ optymalna gruntu - wilgotnos¢ optymalna gruntu jest to wilgotnos¢, przy
ktorej grunt ubijany w sposdb znormalizowany uzyskuje maksymalng gestosc
objetosciowa pd.

Zasypka - grunt nasypowy, ktérym uzupetnia sie przestrzen w wykopie ponizej poziomu
terenu po wybudowaniu konstrukcji dla ktérej wykonano wykop.

Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa
drogowego.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
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Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Zgodnos$¢ z Rysunkami
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami i z zachowaniem wymagan
niniejszej Specyfikacji.

1.5.2. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robdt ziemnych na przedmioty
zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy powiadomié¢ Inzyniera oraz powiadomic
odpowiednie instytucje zgodnie z Ustawg o ochornie zabytkéw i roboty przerwaé na
obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

1.5.3. Urzadzenia i materiaty nie przewidziane w Rysunkach

a) Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka sie urzadzenia podziemne nie przewidziane
w Rysunkach (urzadzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub
elektryczne) albo niewypaty lub inne pozostatosci wojenne, wodwczas roboty nalezy
przerwa¢, powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu
trybu postepowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami,

b) W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajace sie do dalszego
uzytku nalezy powiadomic¢ o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposob dalszego postepowania,
c) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia
fundamentu, na grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w Rysunkach oraz w razie
natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomi¢ Inzyniera w celu
ustalenia odpowiednich sposobow zabezpieczen.

1.5.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

1.5.4.1.Przejecie punktow pomiarowych
Przed przystgpieniem do robdét ziemnych Wykonawca powinien we wilasnym zakresie
wykonac¢ pomiary sytuacyjno-wysokosciowe w nawigzaniu do repera roboczego.

1.5.4.2.Zabezpieczenia i ochrona punktéw pomiarowych

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby
nie nastgpito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mrdz, roboty budowlane itp.
Ochrona przyjetych punktéw statych nalezy do Wykonawcy robot. W przypadku
zniszczenia punktow pomiarowych nalezy je odtworzy¢ na koszt Wykonawcy.

W przypadku przegtebienia wykopdw ponizej przewidzianego poziomu, a zwilaszcza
ponizej projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumieé¢ sie z Inzynierem
celem podjecia odpowiednich decyzji.

Sposéb stabilizacji punktow pomiarowych oraz ochrona i kontrola tych punktéw winny
by¢ zgodne z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGIK.

1.5.5. Odwodnienie terenu

1.5.5.1.Urzadzenia odwadniajace

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione
fatwe i szybkie odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.
Niniejsza Specyfikacja obejmuje rowniez odpompowanie wdd opadowych z wykopdw oraz
grawitacyjne obnizenie poziomu wéd gruntowych

22



SSTWIOR Przebudowa mostu w ciggu DP 1734 S w miejscowos$ci Kazimierowka

1.5.5.2.Szkody na terenach sasiednich

Wykonane urzadzenia odwadniajace nie powinny powodowaé niekorzystnego
nawodnienia gruntéw w innych miejscach wykonywanych robét ziemnych ani powodowac
szkod na terenach sasiednich.

1.5.5.3.0chrona wykopéw przed zalaniem wodg,

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wod
pochodzacych z opaddw atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢
wyprofilowana ze spadkami umozliwiajacymi tatwy odptyw wody poza teren robdt. Od
strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.

1.5.6. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznoéci wykonywania robdt ziemnych w okresie obnizonych
temperatur, roboty te nalezy wykonywa¢ w sposéb okreslony w opracowaniu Instytutu
Techniki Budowlanej pt. ,Wytyczne wykonywania robot budowlano-montazowych w
okresie obnizonych temperatur”. Przez pojecie , obnizonej temperatury” nalezy rozumiec
temperature otoczenia nizszg niz +5°C.

2. Materiaty

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Materiatem stosowanym do zasypania wykopdw fundamentowych do poziomu terenu sg
grunty rodzime, jezeli tylko spetniajg warunki ze nie sq to grunty organiczne, materiaty
agresywne w stosunku do budowli, odpady chemiczne, odpady ze spalania $mieci, grunty
zawierajace frakcje powyzej 100mm oraz odpowiadajg wymaganiom normy PN-B-02205
Podstawowym warunkiem zastosowania gruntu rodzimego jest zbadanie jego
przydatnosci, mozliwosci zageszczenia jego do wymaganego wskaznika zageszczenia.
Jezeli nie bedzie mozliwosci zageszczenia gruntu rodzimego do wymaganego wskaznika
nalezy zastosowal piasek $redni, piasek gruby lub pospoétki posiadajace mozliwosé
zageszczenia do wymaganego wskaznika.

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny byc¢
wypetnione betonem klasy C8/10 (B10) lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.
Do wykonania nasypow nalezy stosowac grunt o uziarnieniu mieszanym (piasek sredni,
piasek gruby, zwir) z udziatem frakcji ponizej 0,06mm nie wiekszym niz 15% wagowo.
Scianka szczelna stalowa do zabezpieczenia statecznosci $cian wykopdw powinna
posiadac $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym.

Materiat przeznaczony do wykonania umocnienia $cian wykopu dobiera Wykonawca w
sporzadzonych we wtasnym zakresie rysunkach roboczych umocnien wykopu i przedktada
go Inzynierowi do akceptaciji.

3. Sprzet

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonac
przy uzyciu odpowiedniego do wykonywania robdt ziemnych typu sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Pompy lub inny sprzet wedtug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inzyniera.
Uzyty sprzet powinien zapewnic ciggto$¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej
wydajnosci dla umozliwienia wykonania czynnosci podstawowej zgodnie z odpowiednig
Specyfikacja.

W przypadku gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen Ilub
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narzedzi nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robot,
Inzynier moze zazgda¢ zmiany stosowanego sprzetu.

4. Transport
Materiaty moga by¢ przewozone $rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas
ziemnych.
Materiaty nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢
przed spadaniem lub przemieszczaniem.
Ukopany grunt powinien by¢ bezzwiocznie przetransportowany na miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera lub na odkiad stuzacy nastepnie do zasypania
niezabudowanych wykopéw. W przypadku przygotowania odktadow gruntéw
przeznaczonych do zasypywania, odlegto$¢ podndza skarpy odktadu od gdrnej krawedzi
wykopu powinna wynosic:
a) na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,
b) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.
Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, Zzeby nie byt hamowany dowoz
materiatéw do budowy i odbywat sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntow.
Wyboru s$rodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastepujacych
czynnikow:

- objetosci mas ziemnych,

- odlegtosci transportu,

- szybkosci i pojemnosci $srodkéw transportowych,

- uksztattowania terenu,

- wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,

- pory roku i warunkéw atmosferycznych,

- organizacji robot.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Zapewnienia Jakosci oraz
Instrukcje Bezpiecznego Wykonywania Robdt zawierajacy organizacje i harmonogram
robot, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne.

Metoda wykonywania robdét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci
robot, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich
zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich
robot i szybko zlikwidowaé wykopy przez ich zasypanie.

Duze wykopy ziemne mogg by¢ wykonywane recznie do gtebokosci 2.0 m, natomiast
mechanicznie do gtebokosci 4.0 m.

Wykonywanie wykopdw ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego
jest dopuszczalne tylko do gtebokosci 1,0 m ponizej poziomu piezometrycznego wod
gruntowych.

Przy wykonywaniu wykopdw w bezposrednim sasiedztwie istniejagcych budowli, na
gtebokosci réwnej lub wiekszej niz gtebokos$¢ posadowienia fundamentéw tych budowli,
Wykonawca winien zastosowac srodki zabezpieczajgce przed osiadaniem i odksztatceniem
tych budowli.
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Wykonanie wykopow fundamentowych nie powinno naruszac¢ struktury gruntu w dnie
wykopdéw. W tym celu wykopy nalezy wykonywa¢ do glebokoséci mniejszej od
projektowanej co najmniej o 20 cm dla wykopow wykonywanych recznie, a wykopach
wykonywanych mechanicznie o 30cm do 60cm w zaleznosci od rodzaju gruntu.
Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem
fundamentéw.

W przypadku przegtebienia wykopdw ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza
ponizej projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumieé¢ sie z Inzynierem
celem podjecia odpowiednich decyzji.

Wode z opaddéw atmosferycznych nalezy usung¢ z wykopdw poprzez odpompowanie.

5.2. Wymiary wykopow fundamentowych

Wymiary wykopdéw fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiardéw
fundamentéw budowli w planie, gtebokosci wykopdw, rodzaju gruntu, poziomu wody
gruntowej oraz od koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopdw.

5.2.1. Tolerancje wykonywania wykopow
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopdw wynosza:

- w wymiarach w planie £10 cm
- dla rzednych dna 5 cm.

6. Kontrola jakosci robot

Sprawdzenie i odbior robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-B-
06050:1999 oraz BN-83/8836-02.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw realizowanych przed budowg obiektu
nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Rysunkach. W tym
celu nalezy wykonac¢ kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu podlegajg :
- zgodnos¢ wykonania robot z Dokumentacjg projektowg
- roboty pomiarowe
- przygotowanie terenu
- rodzaj i stan gruntu w podfozu
- odwadnianie wykopdéw
- wymiary wykopow
- zabezpieczenie wykopow

Badania gruntu stabilizowanego cementem zgodnie z normg PN-S-96012 “Podbudowa i
ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem”.

7. Obmiar roboét

Jednostka obmiaru jest 1 m3® (metr szescienny). Ilo$¢ robdt okresla sie na podstawie
Rysunkéw z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych
W naturze. Obmiaru iloéciowego usunietego gruntu dokonuje sie w m*® w stanie
rodzimym.

8. Odbior robot
8.1. Roboty objete niniejszg Specyfikacja podlegajaq odbiorom.
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8.2. Program badan

Przy odbiorze robét ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami oraz sporzgdzonymi przez Wykonawce projektami
b) sprawdzenie odwodnienia terenu,

c) sprawdzenie wykonanych wykopow.

Badania nalezy przeprowadzac w czasie odbioru czesciowego i koncowego robot. Badania
w czasie odbioru czesciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robdt, do
ktdrych pozniejszy dostep jest niemozliwy.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot czesciowych i
koncowych.

8.3. Opis badan

8.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami oraz projektem organizacji robét polega na
porownaniu wykonanych robdt ziemnych z Rysunkami wg p. 1.5.1. oraz na stwierdzeniu
wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow.

8.3.2. Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na poréwnaniu wykonanych urzadzen
odwadniajacych z projektem odwodnienia oraz stwierdzeniu prawidtowego wykonania wg
Specyfikacji na podstawie ogledzin i pomiarow.

8.3.3. Sprawdzenie wykonanych wykopéw polega na pordéwnaniu ich z Rysunkami oraz
stwierdzeniu ich zgodnosci ze Specyfikacjg przez ogledziny oraz pomiar za pomocg tasmy
stalowej z podziatkg centymetrowa z doktadnoscig do 1,0 cm oraz niwelatora.

8.4. Ocena wynikéw badan

Jezeli wszystkie badania przewidziane w p. 6 i p. 8.3. daty wynik dodatni, wykonane
roboty ziemne nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami normy.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich
czes$¢ nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg i przedstawic¢ je do
ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania robdt obejmuje:

- opracowanie przez Wykonawce projektu umocnienia $cian wykopu i uzyskanie
akceptacji Inzyniera (opcjonalnie),

- opracowanie Instrukcji Bezpiecznego Wykonywania Robdét oraz Programu
Zapewnienia Jakosci,

- opracowanie przez Wykonawce projektu obnizenia poziomu wdd gruntowych
(opcjonalnie),

- wykonanie niezbednych pomiardéw sytuacyjno-wysokosciowych,

- umocnhienie S$cian wykopu i pdzniejszy ich demontaz wraz z dostarczeniem
niezbednych w tym celu materiatéw, ktore stanowig wtasnos¢ Wykonawcy,

- wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy

- odspojenie gruntu,

- wydobycie i ztozenie czesci gruntu na odkiad w celu podzniejszego zasypania
fundamentow,

- zatadowanie i odwiezienie pozostatej czesci gruntu na zaakceptowane przez
Inzyniera miejsce,

- koszt sktadowania i przemieszczania gruntu

- w razie stwierdzenia nieprzydatnosci gruntu do wbudowania koszt jego utylizacji,
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- wykonanie rowkéw na dnie wykopu do ujecia wody,
- transport, zainstalowanie i demontaz urzadzen do odwodnienia wykopow,
- odwodnienie wykopdw wraz z odprowadzeniem wody,
- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu oraz usuniecie nadwyzki
gruntu nad rzedna dna wykopu,
- wykonanie niezbednych pomiardw,
- wykonanie kontrolnych badan gruntu
- dostarczenie niezbednych materiatéw i narzedzi,
- wykonanie umocnienia, zatozenie bali i rozpdr,
- okresowe sprawdzenie stanu konstrukcji rozporowych,
- wyznaczenie krawedzi i rzednych dna wykopu zgodnie z Rysunkami
- inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego
w Specyfikacji Technicznej.
Jesli jest to konieczne nalezy rowniez uwzgledni¢ w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch
wody moze powodowac rozluznienie gruntu i wyptukanie cementu podczas betonowania
fundamentu.
W cenie jednostkowej nalezy uja¢ odwodnienie wykopu w ciggu catego cyklu budowy przy
prowadzeniu robdét budowlanych tego wymagajacych oraz badania laboratoryjne stanu
gruntéw w poziomie posadowienia po wykonaniu wykopu.

10. Przepisy zwiazane

PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne
wymagania i badania

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niskostopowych. Techniczne
warunki dostawy.

PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niskostopowych. Tolerancje
ksztattu

i wymiarow.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-72/8932-01 Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne.

PN-S-96012 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
Warunki techniczne wykonywania Scianek szczelnych, Instytut badawczy Drog i Mostow,
zeszyt I-25

Wytyczne wykonywania robdét budowlano montazowych w okresie obnizonych
temperatur, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1988.

Opracowanie IBDIM z 1978 r. - Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drég szybkiego
ruchu.
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M.11.01.01 WYKOPY POD FUNDAMENTY W GRUNCIE NIESPOISTYM
1. WSTEP

1.1. Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt ziemnych przy przebudowie mostu na rzece Czarna
Przemsza w ciggu drogi powiatowej nr 1734 S w miejscowosci Kazimieréowka.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci
umozliwiajace i majace na celu wykonanie robot ziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. “Wymagania
Ogolne”

1.4.1. Fundament konstrukcji mostowej

Element konstrukcji wspotpracujacy z gruntem - przekazujacy wszelkie
obcigzenia z konstrukcji mostu na grunt.

1.5. 0Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za
zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania
dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY
Nie wystepujq.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna
wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera. Odwo6z materiatu w miejsce wskazane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji
i Harmonogram Robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
Roboty ziemne oraz przedstawi projekt technologii Robét ziemnych.

5.2. Wykopy

5.2.1. Sprawdzenie zgodnosci warunkéw terenowych z projektowymi.

Przed przystapieniem do wykonania rozkopdéw nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢
rzednych terenu z danymi podanymi w projekcie technicznym. W tym celu nalezy
wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. Wszelkie odstepstwa
w tym zakresie, od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wpisywane w dzienniku
budowy i potwierdzone przez Inzyniera. Natomiast w trakcie realizacji rozkopdéw
konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych.

5.2.2. Zabezpieczenie skarp wykopdow

(1) W dokumentacji technicznej okreslono nachylenie skarp wykopu 1:1, (dla
gruntu niespoistego zageszczonego). Z uwagi na mozliwo$¢ wystgpienia réoznego rodzaju
gruntéw dopuszcza sie stosowanie nastepujacych bezpiecznych nachylen skarp:

- w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25
- w gruntach niespoistych stabo zageszczonych - o nachyleniu 1 : 1,5.
- w gruntach skalistych - dopuszcza sie $ciany pionowe.

(2) W wykopach ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane
nastepujace zabezpieczenia (dotyczy réwniez skarp przyjetych w Dokumentacji
Projektowej):

- W pasie terenu przylegajacym do goérnej krawedzi skarpy na szerokosci rownej 3-
krotnej gtebokosci wykopu, powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki
umozliwiajace tatwy odptyw wod od krawedzi wykopu;

- naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez

wody opadowe powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym
punkcie skarpy;

- stan skarpy nalezy sprawdzi¢ okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikéw
niekorzystnych (silne opady deszczu).

6. KONTROLA JAKOSCI
(1) Sprawdzenie i odbior Robdt ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z
normami:
PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonania i badania przy odbiorze.
PN-S-02205 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne.
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BN-77/8931-12 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
zageszczenia gruntu.

(2) Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w niniejszej Specyfikacji oraz Dokumentacji Projektowej.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdéci¢ na:
- odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wiasciwosci
- zapewnienie statecznosci skarp poprzez zachowanie wymaganych pochylen i
ich umocnienia w miejscach zaktadanych projektem
- odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania roboét
- doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie).

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru iloéciowego rozkopdéw dokonuje sie w metrach szesciennych (m3)
gruntu w stanie rodzimym.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zgodnosc Robét z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz
pisemnymi decyzjami Kierownika Projektu.

8.2. Odbidor Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu - wg ST DM.00.00.00.

“"Wymagania Ogolne”

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawg dokonania oceny ilosci i jakosci Robot ulegajacych zakryciu sq
nastepujace dane i dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami
dokonywanymi w trakcie budowy

- dane geotechniczne zawierajqce informacje o rodzaju gruntu, w
ktorym wykonywane byly roboty fundamentowe

- Dziennik Budowy
8.2.2. Zakres

Odbidér Robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

- zgodnosci wykonanych rozkopdw z Dokumentacjg Projektowa.

8.3. Odbior ostateczny - wg ST DM. 00.00.00. "Wymagania Ogélne”

Przy odbiorze koricowym powinny by¢ przedtozone nastepujace dokumenty:

- wyniki wszystkich wymaganych pomiardw i badan
- protokoty wszystkich odbiorow Robdt zanikajgcych.

30



SSTWIOR Przebudowa mostu w ciggu DP 1734 S w miejscowos$ci Kazimierowka

. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr szeécienny (m?) rozkopu
wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- wyznhaczenie zarysu rozkopu,
- odspojenie gruntu,
- wydobycie, zatadunek i wywiezienie gruntu na miejsce wskazane przez
Kierownika Projektu,
- odwodnienie rozkopu,
- wydobycie z dna przypadkowo zsunietego gruntu,
- oczyszczenie stanowiska pracy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-64/8931-02 - Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia

nawierzchni i podtoza przez obcigzanie ptyta.

PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania
i badania przy odbiorze.

PN-S-02205 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-81/B-04452 - Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-60/B-04493 - Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

PN-78/B-06714/28 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodaq bromowa.

PN-80/B-06714/37 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego.

PN-80/B-06714/37 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.
BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne.

BN-77/8931-12 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW FUNDAMENTOWYCH I WYKONANIE
NASYPOW PRZY OBIEKTACH INZYNIERSKICH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt ziemnych zwigzanych z wykonaniem zasypek wykopow
fundamentowych i wykonaniem zasypek za obiektem oraz stozkow nasypdéw przy
przebudowie mostu na na rzece Czarna Przemsza w ciggu drogi powiatowej nr 1734 S
w miejscowosci Kazimierowka.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasypania wykopow
fundamentowych, wykonania zasypek za przyczétkami wykonania nasypéw z skarpami
przy obiekcie, w tym stozkdw przyczotkow.

Zasypka za przyczétkami wg zasad niniejszej SST powinna by¢ wykonana w
obrebie klina odtamu, ograniczonego ptaszczyzna odchylong od poziomu pod katem 45° i
znajdujacya sie w odlegtosci 1 m od tylnej krawedzi fundamentu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sq zgodne z polskimi normami w tym zakresie
oraz z okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

| =P
pds
gdzie:
Dd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12
[4], w gramach na centymetr szescienny,
Pads - maksymalna gestos$¢ objetoSciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-

04481:1988 [5], w gramach na centymetr szescienny.

1.4.2. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

U = %
le
gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu [mm],
dig - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu [mm].

1.4.3. Wilgotnos¢ optymalna gruntu - wilgotnosé, przy ktdrej grunt ubijany w sposob
znormalizowany uzyskuje maksymalng gestos¢ objetosciowa.
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1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem
robot ziemnych, lecz w obrebie pasa robdt drogowych.

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, pofoZzone poza pasem
robot drogowych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Materiat do zasypki za przyczétkami i stozkow przyczétkdw/nasypow (skarp)

Jako materiat stuzacy do zasypki nalezy stosowac zwiry, mieszanki i piaski co
najmniej $rednioziarniste o wskazniku rdéznoziarnistosci nie mniejszym od 5
i wspotczynniku filtracji kio = 6 x 10° m/s. Grunty nie moga by¢ zanieczyszczone
gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci organicznych nie powinna przekraczac 2%).

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej mogg by¢ wypetnione gruntem
stabilizowanym cementem.

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera. Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek
i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do wykonania zasypek oraz po wydaniu
zgody na pismie przez Inzyniera. Glebokos$¢, na jaka nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu
powinna by¢ dostosowana do objetosci gruntu pozyskiwanego z dokopu.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inzyniera.
Do zageszczania zasypek mozna stosowac:
- gladkie walce stalowe,
- walce ogumione,
- lekkie, srednie i ciezkie walce wibracyjne,
- ubijaki,
- lekkie i ciezkie ptyty wibracyjne.
Dobor sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej
warstwy. Dobdr sprzetu zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed
przystgpieniem do wykonywania zasypek.

33



SSTWIOR Przebudowa mostu w ciggu DP 1734 S w miejscowosci Kazimierowka

4. TRANSPORT

4.1. Ogdolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”[1], pkt 4.

4.2. Transport materiatéow

Zastosowane $rodki i sposob transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii
gruntu, jego objetosci, techniki odspojenia, sposobu zatadunku i odlegtosci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i skfadowanie materiatu zasypki nie moze
powodowac obnizenia jego wtasciwosci.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa zaréwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po
drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1].

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byc¢
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”[1], pkt 5.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami
technicznymi wykonania i badania okreslonymi w normie PN-S- 02205: 1998 [2].

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,
- wykonanie zasypki,

- zageszczenie zasypki,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy:

a) ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robdt,
b) okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie zasypek
5.4.1. Projekt organizacji i harmonogram robot
Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig robdt, na

podstawie harmonogramu robdét opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego
przez Inzyniera. Harmonogram musi uwzglednia¢ etapowanie robot.

5.4.2. Utozenie zasypek

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu
w nich i odbiorze projektowanych robdt, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed
rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z torféw, gytii i

34



SSTWIOR Przebudowa mostu w ciggu DP 1734 S w miejscowos$ci Kazimierowka

namutdow oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby
odwodnione.

Sciany przyczétkdw i skrzydet mozna zasypywaé po ich zaizolowaniu i wykonaniu
warstwy filtracyjnej za przyczotkiem.

Grunt zasypowy, w zaleznosci od miejsca wbudowania, powinien spetniac
wymagania podane w pkcie 2.

5.5. Zageszczenie gruntu zasypowego

Grunt nalezy zageszczac¢ niezwtocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie.
Kolejng warstwe gruntu mozna uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych
parametrow juz utozonej warstwy. Nalezy zwroci¢ uwage, aby podczas zageszczania nie
uszkodzi¢ izolacji fundamentu lub podpory.

Grubos$c¢ zageszczanych warstw winna wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi
- max. 0,4 m,

c) przy ubijaniu ciezkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznosci od ich masy i
wysokosci spadania, przy czym grubos¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wieksza
od srednicy tarczy.

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypoéw w granicy klina odtamu

przy uzyciu ciezkiego sprzetu. W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz
instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej
urzadzenia lub warstwy odwadniajacej, w taki sposdb aby nie uszkodzi¢ systemu
odwadniajgcego.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli
laboratoryjnej. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej:

- 1,03 wg Proctora dla gornej warstwy nasypu do gtebokosci 1,20 m,
- 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu ponizej 1,20 m i zasypek przy fundamentach
podpor,
- 0,97 wg Proctora dla stozkow nasypu.
Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna byc

dostosowana do metody zageszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu.
Decydujgcym kryterium jest mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zageszczenia gruntu. W
przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do
optymalnej (z tolerancja = 2%), w przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest
wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych prob na poletku
doswiadczalnym. Jezeli wilgotnos$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza
od wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wiekszg od odchylen podanych w pkcie 6, to grunt
nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw.
Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci gruntu przez
zraszanie woda.
Przy zageszczaniu gruntdw nasypowych, dla uzyskania rGwnomiernego wskaznika
nalezy:
- rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub
lekkim sprzetem mechanicznym,
- warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie
przejs¢ sprzetu zageszczajacego,
- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku $srodkowi nasypu.
Obiekty obsypywane obustronnie powinny by¢ obsypywane i zageszczane

rownomiernie z obu stron. Roznica poziomow zasypki nie powinna w takim przypadku
przekraczac 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi.
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Trudno dostepne miejsca przestrzeni moga by¢ wypetnione gruntem
stabilizowanym cementem. Niedopuszczalne jest ich wypetnienie uptynnionym gruntem
niespoistym.

5.6. Wykonywanie zasypek w okresie mrozéow

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktoérej nie jest
mozliwe osiggniecie w zasypce wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie
dopuszcza sie wbudowania gruntéw zamarznietych Ilub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem. W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie zasypek powinno by¢
przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wykonanej juz
zasypki.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Do robédt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdét do
warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 6.

6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki
Przed przystgpieniem do zasypania wykopdw nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sq
oczyszczone ze sSmieci, torfow, gytii, namutdéw, wody).

6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek
Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow.

Badania przydatnosci gruntéw powinny by¢ wykonane na prdobkach pobranych z kazdej

partii pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt.

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej SST, przy czym:

a) skiad granulometryczny i wskaznik rdéznoziarnistoéci nalezy sprawdzaé¢ wg PN-B-
04481:1988 [3]:

- wskaznik rdznoziarnistosci gruntdw do zasypania wykopow fundamentowych
przyczotkéw, zasypki za przyczétkami, stozkow przyczotkow i skarp przy obiekcie
powinien by¢ wyzszy niz 5 zgodnie z PN-B-04481:1988 [3],

b) zawarto$¢ czesci organicznych nalezy sprawdza¢ metodg chemiczng (I.W. Tiurina)
przez utlenienie za pomocg dwuchromianu potasu, przy czym zawarto$¢ czesci
organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekraczac¢ 2%,

c) wspotczynnik filtracji dopuszcza sie ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego
porowatosci (zaleca sie korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw
Slichtera lub Bayera), a w przypadkach watpliwych metodami laboratoryjnymi wg
Instrukcji ITB nr 339 [6], przy czym wspdtczynnik filtracji dla gruntéw do
zasypywania wykopow fundamentowych przyczotkdw, zasypek za przyczotkami i
stozkdw przyczotkow powinien wynosic¢ kig= 6 x 10-5 m/s ( z zastrzezeniem ustalen
zawartych w SST M.20.01.21)
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6.4. Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek

Jezeli dokumentacja projektowa nie =zaleca inaczej, badanie wskaznika
zageszczenia, wg pktu 1.4.1 nalezy wykonywaé co najmniej 3 razy na 500 m? objetosci
zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory, przy czym wskaznik zageszczenia
gruntu powinien byc¢ zgodny z pktem 5.6 z tolerancjg +£2%.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace,
to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej
i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowac
nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia
warstwy. Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac do
dokumentdéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.

Wilgotnos$¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie proby normalnej metodg I
wg PN-B-04481:1988 [3]. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania
zasypki nie powinny przekraczac * 2%.

6.5. Kontrola rzednych skarp i stozkow

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowq. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej dopuszczalne odchytki od
ustalen dokumentacji projektowej nie powinny przekraczac:

— 0,002 dla spadkow,
— =1 cm dla rzednych.
Nieréwnos$¢ powierzchni wykonanego stozka Iub skarpy (wybrzuszenia i

wklesniecia) mierzona fatg dtugosci 3 m nie powinna przekracza¢ + 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg dla M-11.01.04 jest m3® (metr szeécienny) wykonanej
zasypki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Do robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu nalezq:

- oczyszczenie dna wykopu,

- utozenie i zageszczenie poszczegdlnych warstw.
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Odbiér tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne" [1].

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze, w tym wykonanie rysunkow roboczych stozkow
nasypu,

- dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu
(odspojenie) wraz z transportem na miejsce wbudowania,

- oczyszczenie wykopOw z zanieczyszczen,

- przygotowanie gruntu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania w wykopy,

- wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu z jego zageszczeniem do
poziomu okreslonego w dokumentacji projektowej,

- profilowanie skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z dokumentacjg
projektowq,

- odwodnienie terenu w czasie wykonywania robot,

- prowadzenie badan w trakcie zageszczania zasypki wg pktu 6,

- rekultywacje dokopu,

- wykonanie i rozbidrka wszelkich urzadzen zabezpieczajacych roboty,

- uporzadkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza specyfikacjg obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie
sq przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robo6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

4., PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

5. BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

10.3 Inne

6. Instrukcja ITB nr 339, 1996 r. Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk
odpadow
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M.11.03.03 ZELBETOWE PALE PREFABRYKOWANE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
fundamentéw z Zelbetowych wbijanych pali prefabrykowanych przy budowie mostu na
rzece Czarna Przemsza w cigqgu drogi powiatowej nr 1734 S w miejscowosci
Kazimieréwka.

1.2 Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 0.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ST dotyczg zasad prowadzenia i kontroli robdt z wykorzystaniem
zelbetowych wbijanych pali prefabrykowanych pionowych i ukosnych, o dlugosci
catkowitej od 5,0m, jako fundamentédw konstrukcji budowlanych i inzynierskich. ST
dotyczy stosowanych powszechnie w Polsce zelbetowych pali prefabrykowanych o
kwadratowym przekroju poprzecznym trzonu i wymiarach 200x200mm, 250x250mm,
300x300mm, 350x350mm i 400x400mm.

ST swoim zakresem obejmuje:

- wykonanie niezbednych zabezpieczen terenu robdt wraz z ich rozbidrka;

— prace przygotowawcze i pomiarowe:

- produkcje zelbetowych prefabrykatow pali w wytworni prefabrykatéow zgodnie z
wymaganiami dokumentacji projektowej i normy Biad! Nie mozna odnalez¢
zrodla odwoltania.,

- transport prefabrykatéw w miejsce wbudowania;

- skfadowanie prefabrykatéw palowych na placu budowy;

- wytyczenie osi pali;

- zabezpieczenie instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych,

- whbicie prefabrykowanych pali Zzelbetowych do prébnych obcigzen dynamicznych
(pal badany i ewentualne pale kotwigce);

- przeprowadzenie prébnych obcigzen dynamicznych pali wraz z analizg wynikow,

- wbicie docelowych zelbetowych pali prefabrykowanych,

- roboty wykonczeniowe: rozkucie gtowic pali (o ile tak przewidziano w projekcie)
i uporzadkowanie terenu robot;

- opracowanie dokumentacji powykonawczej.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w ST sg zgodne z norma [2] i z definicjami podanymi w
ST "Wymagania ogoélne" lub/i w ogdlnych warunkach kontraktu.

Pal przemieszczeniowy. Pal, ktéry jest zagtebiony w grunt bez wiercenia lub usuwania
urobku, z wyjatkiem zabiegéw ograniczajagcych wysadzine, drgania i utatwiajgcych
usuwanie przeszkdd lub zagtebianie pala w grunt.

Pal prefabrykowany. Pal lub element pala, ktory jest wykonywany przed zagtebieniem
jako jeden element prefabrykowany (pal pojedynczy) lub ztozony z kilku elementéw
prefabrykowanych (pal fqczony).

Ztacze pala. Element do taczenia prefabrykatéow pala przez potgaczenia mechaniczne lub
spawane.

Mtot udarowy. Narzedzie budowlane do udarowego wbijania pali (masa uderzajaca lub
spadajaca).
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Kotpak. Urzadzenie, zwykle stalowe, umieszczone pomiedzy podstawg mtota udarowego,
a palem w celu rownomiernego roztozenia uderzenia mtota w gtowice pala.

Podktadka miota. Urzadzenie lub materiat, umieszczany pomiedzy mitotem udarowym,
a kotpakiem w celu ochrony miota i gtowicy pala przed niszczacymi bezposrednimi
uderzeniami. Materiat podktadki mtota powinien by¢ dostatecznie sztywny, aby przekazac
bez strat energie uderzen mitota w pal.

Podktadka pala. Materiat, zwykle miekkie drewno, umieszczany pomiedzy kotpakiem a
gtowica prefabrykowanego pala zelbetowego.

Przedtuzka. Tymczasowe przedtuzenie pala, uzywane podczas wbijania, ktére pozwala
zagtebi¢ wierzch pala ponizej powierzchni gruntu, lustra wody, albo ponizej najnizszego
punktu, do ktérego urzadzenie wbijajace moze siegnac bez roztaczania prowadnicy.
Zaglebianie. Metody wprowadzania pali w grunt na wymagang gtebokos¢, takie jak np.
wbijanie mtotem.

Pal wbijany. Pal ktéry jest zagtebiony w grunt przez wbijanie, przy czym grunt jest
przemieszczany przez pal lub rure obsadowa.

Wspomaganie zagtebiania. Metody uzywane do utatwienia zagtebiania pala w grunt,
np. podptukiwanie, wstepne przewiercanie, uzycie materiatdw wybuchowych, wstepne
wbijanie.

Podptukiwanie. Metoda wspomagania zagtebiania pala przez wyptukanie czesci gruntu
przy uzyciu strumienia wody pod zwiekszonym cisnieniem.

Wstepne przewiercanie (Swidrem, ptuczkowe). Metoda wspomagania zagtebiania pala
przez przeszkody lub materiaty zbyt zwarte, by mogty by¢ przebite za pomoca
projektowanego pala i urzadzenia do zagtebiania, przy uzyciu technik wiertniczych.
Dobicie. Pojedyncze uderzenia miota w pal prefabrykowany, podczas ktorego sa
mierzone energia uderzenia oraz odksztatcenia jednostkowe/przyspieszenia i/lub wped
pala, w celu umozliwienia oceny nosnosci pala.

Dobijanie. Dodatkowa seria uderzen miota uzywana do wbicia pala prefabrykowanego w
celu odtworzenia wymaganego oporu wbijania (stosowane do pali kotwigcych uniesionych
nadmiernie w trakcie probnego lub do pali uniesionych przez wysadzine w wyniku
wbijania pali sgsiednich w gruntach spoistych).

Pal poczatkowy. Pierwszy pal roboczy na placu budowy.

Pal do probnego obciazenia. Pal poddawany prébnemu obcigzeniu statycznemu lub/i
dynamicznemu w celu okreslenia zaleznosci oporow od przemieszczen pala oraz
otaczajgcego gruntu.

Pal do prob wstepnych. Pal wykonywany przed rozpoczeciem zasadniczych robot
palowych lub fragmentu robot, w celu ustalenia przydatnosci wybranego rodzaju pala,
sprzetu do wbijania lub/i potwierdzenia rozwigzania projektowego, wymiardéw i nosnosci.
Kryteria wbijania. Parametry wbijania, ktére powinny by¢ spetnione podczas wbijania
pala.

Wped. Srednie trwate zagtebienie pala w grunt na jedno uderzenie, mierzone po serii
uderzen.

Monitorowanie. Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakosci technicznej procesu
palowania.

Nadzor. Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem pali i fundamentéw
palowych.

Dokumentowanie. Sporzadzenie trwatego zapisu faktéw dotyczacych wykonywania pali
i rejestrowanych danych w formie ,Dziennika wbijania pali” ztozonego miedzy innymi z
~Metryk pali”.

Dziennik whbijania pali. Dokument stanowigcy szczegdtowy zapis czynnosci
realizowanych przez wykonawce w trakcie robot palowych.
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Metryka pala. Szczegdétowy zapis postepu zagtebiania pojedynczego pala zawierajacy
nastepujace informacje [2]:

- numer podpory/fundamentu,

- numer i lokalizacje pala,

- wymiary pala,

- klasa betonu pala,

- rodzaj i powierzchnia zbrojenia trzonu pala,

- liczba i potozenie ztaczek na dtugosci pala;

- nachylenie projektowane i wykonane pala,

- data rozpoczecia i zakonczenia zagtebiania pala,

- rodzaj i typ urzadzenia do zagtebiania pala,

- ciezar mtota i wysoko$¢ spadu miota,

- rodzaj stosowanej przediuzki,

- wpedy pala (w metryce nalezy podaé¢ co najmniej srednig wartos¢ wpedu lub

liczbe uderzen mtota na kazde 0,2m postepu zagtebiania pala),

- rzedna terenu oraz rzedna projektowana i wykonana podstawy i wierzchu pala,

- numer rysunku na podstawie ktérego realizowana jest robota oraz

- imie i nazwisko Kierownika Robot Palowych.
Metryka pala jest czescig sktadowgq ,, Dziennika wbijania pali”.
Probne obciagzenie pala zwiekszone stopniami. Probne obcigzenie statyczne, w
ktorym pal probny jest obcigzany sitg zwiekszang stopniami, utrzymywanymi przez
pewien czas albo dopdki przemieszczenia pala praktycznie zanikng Ilub osiggng
przewidziang granice (badania ML).
Probne obciazenie ze stala predkoscia wciskania. Probne obcigzenie statyczne, w
ktorym pal prébny jest wciskany w grunt ze statg predkoscig z pomiarem sity wciskajgcej
(badanie CRP).
Probne obcigzenie dynamiczne pala (przy duzych odksztatceniach). Prdobne
obcigzenie w ktorym na gtowice pala jest wywierana sita dynamiczna w celu analizy jego
nos$nosci.
Badania akustyczne, badania dynamiczne ciagtosci (przy matych odksztatceniach).
Badanie ciggtosci, w ktorym seria fal akustycznych jest przesytana od nadajnika do
odbiornika przez beton pala, a charakterystyki odbieranych fal sa mierzone i
wykorzystywane do oceny ciggtosci i zmian przekroju trzonu pala.
Przeswietlanie akustyczne. Akustyczne badanie ciggtosci betonu pala, wykonywane z
otworu rdzeniowego w trzonie pala lub z wbudowanych rurek.
Poziom roboczy/platforma robocza. Poziom terenu palowania, na ktéorym pracujg
kafary.
Poziom glowicy. Projektowany poziom, do ktérego pal jest rozkuwany Ilub
wyrownywany przed jego potaczeniem z konstrukcja.
Poziom podstawy. Poziom dolnego konca pala.
Wierzch gltowicy pala. Gorna powierzchnia pala.
Glowica pala. Gérna czes¢ pala.
Trzon pala. Element pala pomiedzy gtowica i podstawa.
Spod pala. Dolna czesc¢ pala.
Podstawa pala. Dolna powierzchnia pala.
Wysadzina. Przemieszczenie ku gorze gruntu lub pala
Fundament palowy. Odmiana fundamentu posredniego, okreslana rdéwniez jako
fundament gteboki. Obcigzenia przenoszone s w tego rodzaju fundamencie na gtebsze
warstwy podtoza.
Ogodlne wymagania dotyczace robot
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Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonanych robét i ich zgodnosc z
dokumentacjg projektowq oraz ST ,Wymagania ogodlne” lub ogdélnymi warunkami
kontraktu.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST "Wymagania ogdlne" lub/i
ogolnych warunkach kontraktu. Stosowane materiaty i elementy powinny by¢ zgodne z
wymaganiami dokumentacji projektowej i Polskich Norm (PN) [6] i Btad! Nie mozna
odnalez¢ zrodta odwotania. .

2.2 Pale prefabrykowane
Materiaty i produkcja prefabrykowanych pali zelbetowych oraz ztaczek powinny spetniaé
wymagania PN [6] i Blad! Nie mozna odnalez¢ zrédia odwotania.. Prefabrykaty
zelbetowe pali muszg by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag i posiadac
oznaczenie CE zgodnie PN [6] i Blad! Nie mozna odnalez¢ zrodia odwotania..
Wytwodrnia w ktorej wykonywane sa prefabrykaty pali musi posiada¢ wymagane
odrebnymi przepisami certyfikaty i zezwolenia i nie powinna by¢ zmieniana bez
uprzedniego powiadomienia Nadzoru. Zrédta dostaw materiatéw do wykonania
prefabrykatéw pali powinny by¢ udokumentowane.
Materiatem do wykonania fundamentu na budowie sg gotowe prefabrykowane pale
zelbetowych o wymiarach 200x200mm, 250x250mm, 300x300mm 350x350mm lub
400x400mm o dtugosci catkowitej od 5,0m. Dtugos¢ maksymalna pali jest ograniczona
jedynie mozliwosciami ich wbicia na przewidziang w projekcie gtebokos¢. Pale diuzsze niz
14m (16m) wykonuje sie jako tgczone za pomocq ztaczek mechanicznych. Jezeli w
dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej pale tgczone nalezy wykonac¢ z
prefabrykatéw o proporcji dtugosci odcinka gornego do dolnego ok. 2:1. Nie zaleca sie
projektowania pojedynczych pali dluzszych niz 14m ze wzgledu na ograniczenia zwigzane
ze skrajnig transportowq na drogach publicznych.
Wykonane w wytworni pale pod wzgledem wytrzymatosciowym powinny by¢ zgodne z
projektem wykonawczym palowania przy jednoczesnym spetnieniu minimalnych
wymagan technologicznych obejmujacych:

- produkcje prefabrykatow palowych (rozformowanie i transport na terenie

wytwoérni),

- skfadowanie prefabrykatéw w magazynie na terenie wytworni;

- transport prefabrykatow na budowe,

- sktadowanie pali na placu budowy;

- podnoszenie pali do kafara,

- proces wbijania pala.
Minimalne wymagania technologiczne w stosunku do prefabrykatéw palowych ujete sg
zwykle w katalogach producenta/dostawcy prefabrykatéw palowych i w takim przypadku
nie muszg by¢ przedmiotem odrebnego projektu technologicznego.
O ile w projekcie palowania nie ustalono inaczej prefabrykaty pali powinny spetniac¢
nastepujace wymagania minimalne:

- trwatos¢: min. 50 lat w budownictwie ogdélnym i 100 lat w budownictwie

mostowym;

- klasa ekspozycji: XC2;

- cement i minimalna ilo$¢ cementu: wg [7];

- w/c: max = 0,40;

- klasa betonu: min. C35/45;
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- otulina zbrojenia: min. 40mm;

- klasa ciggliwosci stali zbrojenia gtdwnego: min ,b” i poprzecznego: min. ,a”;

- $rednica strzemion: min. 5mm;

- $rednica zbrojenia gtdwnego: min. 12mm;

- wytrzymatosc stali zbrojenia gtdwnego i poprzecznego: min. fy=500MPa;

- stopien zbrojenia: 0,2%+4%:;

- liczba pretéw zbrojenia gtéwnego: min. 4szt. pretéw w narozach pala,

- nasigkliwo$¢ betonu: < 5%;

- mrozoodporno$¢: F150 (dotyczy pali zagtebionych w gruncie powyzej gtebokosci

przemarzania lub wystajacych ponad powierzchnie gruntu);

- wodoszczelnos¢ betonu: WS8;

- maksymalne rozwarcie rys: 0,3mm.
Zgodnie z PN [7]Btad! Nie mozna odnalez¢ zrodia odwotania. nie formutuje sie
wymagan dotyczacych jakosci wykonczenia powierzchni prefabrykatéw palowych.

3. SPRZET

3.1 Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST "Wymagania ogolne" p. 3 lub/i
ogolnych warunkach kontraktu.

3.2 Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

Podstawowym sprzetem do wykonania robot jest kafar z miotem hydraulicznym o
ciezarze od 50 do 90kN. Szczego6towe wymagania techniczne dla kafara i mtota okreslone
sq w dokumentacji techniczno-ruchowej. Specyfikacja nie precyzuje typu sprzetu, ktory
zalezy od mozliwosci Wykonawcy.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktéry zapewni witasciwg
jako$¢ prowadzonych robot palowych, zgodnos$¢ z przepisami BHP, ochrony s$rodowiska
oraz dotyczacymi uzytkowania sprzetu. Liczba, jako$¢ i wydajnos¢ sprzetu musi
gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i ST. Roboty palowe powinny by¢ wykonane specjalistycznym sprzetem
kafarowym sktadajagcym sie z miota, urzadzenia napedzajacego mtot, dzwignicy oraz
ewentualnych urzadzen i konstrukcji utatwiajacych wbijanie. Wykonawca powinien
przedstawi¢ Nadzorowi charakterystyke sprzetu bedacego w jego posiadaniu,
przeznaczonego do wykonania robdt palowych.

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogolne
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST "Wymagania ogdlne" p. 4 lub/i
ogolnych warunkach kontraktu.

4.2 Wymagania szczegotowe

Do transportu pali nalezy uzywaé samochoddw przystosowanych do przewozenia
elementow o dlugosci dostosowanej do maksymalnej dtugosci przewozonych
prefabrykatow. Pozostate materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu z
zabezpieczeniem ich przed uszkodzeniem.

Pale w czasie zatadunku/roztadunku nalezy podnosi¢ tylko za uchwyty transportowe
wykonane wraz z prefabrykatem.
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45-60°
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Rys. 1. Schemat pracy zelbetowego pala prefabrykowanego w czasie
zatadunku/roztadunku

Przy podnoszeniu prefabrykatu do mitota kafara nalezy wykorzysta¢ jeden punkt
zaczepienia w proporcjach 2:1 dtugosci pala.

Rys. 2. Schemat pracy zelbetowego pala prefabrykowanego w czasie podnoszenia do
kafara

Prefabrykaty nalezy sktadowac tak, aby nie powstawaty w nich nadmierne naprezenia.
Prefabrykaty powinny by¢ podparte w sposob ciggly na wyréownanym podtozu lub
punktowo na pryzmach z gruntu lub na podkiadach drewnianych, co najmniej w
miejscach uchwytow transportowych.

A n

sktadowanie pali na wyréwnanym podtozu

N

I |
. —

sktadowanie pali na pryzmach gruntu
Rys. 3. Sposoby sktadowania zelbetowych pali prefabrykowanych

Rodzaj $rodkow do transportu oraz zatadunku i wyladunku musi by¢ indywidualnie
dobrany do wymogow konkretnego projektu wykonawczego i typu wykorzystywanych
prefabrykatéw palowych. Prefabrykaty palowe uszkodzone w czasie transportu,
zatadunku, wytadunku nie mogg by¢ wbudowane i nalezy je usuna¢ z placu budowy. Do
transportu na budowe mozna przeznaczy¢ prefabrykaty, ktorych wytrzymatosc
charakterystyczna betonu na Sciskanie osiggneta min. 40MPa.

5. WYKONANIE FUNDAMENTU PALOWEGO

5.1 Wymagania ogolne
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST ,Wymagania ogolne” p. 5
lub/i ogdlnych warunkach kontraktu.
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5.2 Wymagania dokumentacyjne

5.2.1 Projekt wykonawczy palowania
Projekt wykonawczy palowania powinien jednoznacznie okreslac:
- rodzaj pali i ich przekrdj,
- cechy materialowe i wytrzymatosciowe pali (m.in. wymagang powierzchnie
zbrojenia),
- przekroje i parametry geotechniczne gruntéw w lokalizacji fundamentoéw
palowych,
- lokalizacje kazdego pala,
- tolerancje dla instalacji pala, jezeli sq inne niz okreslone w PN [2],
- specjalne wymagania dotyczace technologii zagtebienie pali (m.in. kolejnosc
wbicia pali);
- projektowang nosnos¢ i obcigzenia maksymalne pala,
- dtugosci pali,
- rzedne wierzchu gtowic pali lub/i rzedne rozkucia jezeli rozkucie gtowicy jest
wymagane,
- rzedne stop pali, jezeli osiggniecie rzednej stopy pala jest wymagane lub/i
- kryterium wpedu, tzn. wymagania dotyczace osiggniecia minimalnej wartosci
wpedu - o ile jej okredlenie jest mozliwe, np. na podstawie wczesniejszych
doswiadczen lub/i wynikoéw prébnych obcigzen statycznych/dynamicznych pali.
Ze wzgledu na specyfike technologii zelbetowych wbijanych pali prefabrykowanych
wymagane minimalne zagtebienie pala w gruncie (np. ze wzgledu na gtebokos¢ rozmycia
dna rzek w przypadku fundamentéw mostéw) powinno zosta¢ jednoznacznie okreslone w
projekcie palowania.
Projekt wykonawczy powinien zgodnie z [2] zawiera¢ rowniez informacje z projektu
budowlanego na temat pozostatosci konstrukcji i fundamentéow w gruncie, instalacji
podziemnych, klasy agresywnosci srodowiska gruntowego, wystepowania materiatéw
nasypowych, przeszkdd, sposobow monitorowania prowadzonych robdt, aktualne dane
topograficzne (rzedne i spadki terenu, potozenie osi gtéwnych, rzedng poziomu
roboczego/platformy roboczej), warunki terenowe i wynikajace z nich ograniczenia,
warunki i ograniczenia $srodowiskowe oraz inne aspekty mogace mie¢ wptyw na roboty
palowe.
Jezeli projekt wykonawczy nie zawiera powyzszych informacji obowigzkiem Wykonawcy
jest doprecyzowanie ustalen projektu przed rozpoczeciem palowania lub opracowanie
wilasnego projektu wykonawczego w oparciu o powyzsze wytyczne. W przypadku
opracowania projektu wykonawczego palowania przez Wykonawce podlega on
zatwierdzeniu przez Nadzor.

5.2.2 Projekt probnego obciazenia
Wykonawca jest zobowigzany do jego opracowania zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w PN [1] lub/i [3].
Projekt probnego obcigzenia powinien okreslac:
- rodzaj probnego obcigzenia - statyczne lub/i dynamiczne;
- wymagang liczbe prébnych obcigzen uwzgledniajaca wymagania PN [1] lub/i [3]
oraz zmienno$¢ warunkow gruntowych;
- przekroje i parametry geotechniczne gruntéw w lokalizacji fundamentow z
dokumentacji geotechnicznej,
- lokalizacje pali prébnych (testowych);
- rodzaj pali probnych, ich przekroj i dtugosg,
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- ewentualne okreslenie warunkdéw wykorzystania pali prébnych jako pali
docelowych (nosnych);

- projekt urzadzenia do przeprowadzenia prébnego obcigzenia;

- lokalizacje ewentualnych pali kotwigcych, ich rodzaj, przekréj i dtugos$¢ oraz
ewentualne warunki wykorzystania pali kotwigcych jako pali docelowych
(noénych);

- cechy materiatowe i wytrzymatosciowe pali préobnych i kotwigcych (m.in.
wymagang powierzchnie zbrojenia),

- tolerancje pofozenia oraz rzedne stép i gtowic pali probnych i kotwigcych jezeli sq
inne niz okreslone w projekcie palowania lub/i PN [2],

- projektowanga nosnos¢ pala probnego wg projektu wykonawczego oraz
projektowang warto$¢ probnego obcigzenia;

- ciezar, rodzaj i sposob realizacji ewentualnego balastowania urzadzenia do
probnych obcigzen pali;

- warunki przeprowadzenia probnego obcigzenia;

- terminy przeprowadzenia prébnych obcigzen w odniesieniu do daty instalacji pali
testowych;

- sposoOb przeprowadzenia prébnego obcigzenia;

- sposob interpretacji wynikdw probnego obcigzenia.

Projekt probnego obcigzenia podlega przedtozeniu do Nadzoru.

5.3 Prace przygotowawcze

5.3.1 Sktadowanie

Pale powinny by¢ ztozone na placu sktadowym i podparte w sposob ciagty, na podktadach
drewnianych lub pryzmach gruntu w miejscach zapewniajgcych niezmiennos$¢ ich cech
geometrycznych. Pale powinny by¢ podparte na podktadach lub pryzmach gruntu nie
rzadziej niz w miejscach uchwytéw transportowych (patrz réwniez p. 4.2)

5.3.2 Wyznaczenie potozenia osi pali w terenie
Osie pali i osie fundamentu powinny by¢ wyznaczone w terenie przez stuzbe geodezyjng
Wykonawcy i sprawdzone przez stuzbe geodezyjng Nadzoru. Szkic z podaniem danych
pomiarowych nalezy wtaczy¢ do dziennika wbijania pali. Punkty wyznaczajace osie pali i
osie fundamentu powinny by¢ oznaczone w gruncie w sposob trwaty.
Miejsca wbicia pali powinny by¢ wyznaczone przez wykonawce na podstawie
wspotrzednych geodezyjnych lub w nawigzaniu do wczes$niej wytyczonych osi gtéwnych
obiektu/podpdr. Pozycja kazdego pala przed wbiciem i po wbiciu powinna zostac
skontrolowana geodezyjnie i udokumentowana w operacie geodezyjnym zatqczonym do
dziennika palowania. W przypadku pali pochylonych nalezy dokonaé¢ odpowiedniej
korekty lokalizacji pali wynikajacej z réoznych poziomoéw spodu zwienczenia i platformy
roboczej.
Jezeli w projekcie palowania nie okreslono inaczej to pale nalezy zagtebia¢ zachowujac
nastepujace tolerancje geometryczne zgodnie z PN [2]:
pofozenie w planie pali pionowych i ukosnych (mierzone w poziomie roboczym):

- naladzie: e<0,1m;

- na wodzie: zgodnie z projektem wykonawczym;

- pochylenie pali pionowych: i < in.x = 0,04 (0,04m/m);

- pochylenie pali ukosnych: i < inma = 0,04 (0,04m/m);
gdzie i oznacza tangens kata miedzy projektowang, a rzeczywistg osiq pala.
Geometryczne odchytki wykonania pali nalezy uwzgledni¢ w projekcie palowania. Jezeli
okreslone odchytki zostang przekroczone, to nalezy zbada¢ zakres mozliwego
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przecigzenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego i w razie potrzeby podjac
odpowiednie dziatania naprawcze. Decyzje w tym zakresie podejmuje Projektant
fundamentu palowego.

Jezeli s wymagane lub dopuszczone odchytki geometryczne inne niz podane w projekcie
lub ST, to nalezy je uzgodni¢ przed rozpoczeciem robot.

5.3.3 Ochrona instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
Wykonawca na terenie prowadzenia robdt odpowiada za ochrone wszystkich instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentacji dostarczonej
przez Zamawiajgcego. Wykonawca zapewni ich wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie.
Zaleca sie, aby Wykonawca uzyskat od odpowiednich wtadz potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robdt na niezinwentaryzowane urzadzenie
podziemne, nalezy niezwiocznie przerwaé roboty, zabezpieczy¢ urzadzenie, wezwac
Kierownika Budowy, Nadzér, Projektanta oraz wiasciciela urzadzenia w celu ustalenia
dalszego trybu postepowania.

5.4 Whbicie pali
Przed przystgpieniem do wbijania pali nalezy:

- przygotowac stanowisko do pracy kafara, tzw. platforme robocza;

- dostarczy¢ na budowe pale prefabrykowane;

- sprawdzi¢ czy urzadzenie przeznaczone do wprowadzania pali w grunt posiada
wazne $wiadectwo dopuszczenia do pracy, a jego operator aktualne zezwolenie na
jego obstuge.

Kafar nalezy ustawi¢ tak, aby o$ pionowa miota pokrywata sie z punktem osiowym
wytyczajacym $rodek geometryczny pala. Ustawienie masztu kafara powinno byc¢
pionowe lub skosne, o ile tak przewidziano w projekcie palowania.

Przed przystgpieniem do wykonania zasadniczego palowania nalezy wbi¢ pale testowe i
kotwigce. W trakcie wbijania pali testowych nalezy na catej diugosci pali odnotowac
poziomy ich zagtebienia w gruncie i odpowiadajgce tym poziomom wpedy pali lub liczbe
uderzen na 0,2m zagtebienia pala.

Zaleca sige, aby w przypadku wszystkich pali energia przekazywana przez urzadzenie
wbijajace byta tak dobrana, aby zostaty spetnione nastepujace wymagania:

- maksymalne obliczone naprezenia $ciskajace nie bylo wieksze od 0,8 x
charakterystyczna wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie w czasie wbijania;

- maksymalna obliczona sita rozciggajaca nie byta wieksza od 0,9 x f x A, gdzie f -
charakterystyczna granica plastycznosci zbrojenia, A - pole przekroju zbrojenia.

Jezeli podczas wbijania sg mierzone naprezenia to ich wartosci moga by¢ o 10% wieksze
od podanych wyzej wartosci obliczonych.

Przy ocenie naprezen od wbijania szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na przypadek
przebijania sie palem przez warstwe mocng do warstwy stabej, gdyz wdwczas mogq
wystapi¢ duze naprezenia rozciggajace w palu.

W nastepnej kolejnosci nastepnie nalezy wykonac¢ probne obcigzenia statyczne lub/i
dynamiczne pali testowych. Prébne obcigzenia statyczne/dynamiczne nalezy
przeprowadzi¢ po uptywie okreslonego w projekcie probnych obcigzen czasu od instalacji
pali testowych.

O ile w projekcie probnego obcigzenia nie okresélono inaczej badania nosnosci nalezy
przeprowadzi¢ w terminach podanych w tabeli 1 okre$lonych na podstawie [1] w
zaleznosci od rodzaju gruntu warstwy nosnej wystepujacej z reguty na poziomie stopy
pala.
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Tabela 1. Terminy wykonywania prébnych obcigzen pali [1]

w gruntach | W nawodnionych piaskach drobnych, | W pozostatych

niespoistych pylastych i gliniastych oraz pyfach i | gruntach spoistych
glinach piaszczystych

7 dni 21 dni 30 dni

Zachowanie powyzszych termindw jest wymagane ze wzgledu na rézne tempo przyrostu
nosnosci pali w czasie w poszczegdlnych rodzajach gruntéw zwigzane z odbudowg ich
struktury oraz wyrodwnaniem cisnienia porowego wody gruntowej. W przypadku
wiekszosci gruntow nosnos$c¢ pali wbijanych przyrasta w czasie, zatem na podstawie
analizy metryk pali testowych mozna skréci¢ termin oczekiwania na przeprowadzenie
probnego obcigzenia. Decyzje w tym zakresie podejmuje Projektant fundamentu
palowego.

Na podstawie opracowanych wynikdw probnych obcigzen statycznych/dynamicznych
oraz odnotowanych w trakcie wbijania pali testowych i kotwigcych poziomdw wbicia i
odpowiadajacych im wpedow nalezy przeprowadzi¢ weryfikacje przyjetych zatozen do
projektowania i rozwigzan projektowych. W wyniku weryfikacji nalezy okresli¢ ostateczne
dtugosci pali w poszczegdlnych obszarach/fundamentach oraz kryterium wpedu, ktérego
spetnienie jest niezbedne dla zapewnienia wystarczajacej nosnosci pali docelowych.
W gruntach spoistych nie nalezy okresla¢ kryterium wpedu.

Jesli w projekcie wykonawczym lub projekcie probnego obcigzenia nie ustalono inaczej,
to pale testowe
i kotwigce mozna wykorzysta¢ jako elementy nosne w docelowych rusztach palowych,
jezeli nie ulegly one zniszczeniu w trakcie realizacji probnych obcigzen lub ich
przemieszczenia pionowe (podniesienie pala) nie byty wieksze niz 15mm. W przypadku
stwierdzenia wiekszego przemieszczenia pale nalezy dobi¢ w potozenie pierwotne.

Po weryfikacji projektu w oparciu o wyniki probnego obcigzenia nalezy dokonczy¢
palowanie zasadnicze.

O ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej:

- w trakcie palowania zasadniczego pale zaleca sie wbija¢ zaczynajac od pali
wewnetrznych i konczac na palach zewnetrznych (w przypadku gruntéw
zageszczonych) lub zaczynajgc od pali zewnetrznych w kierunku wewnetrznych w
przypadku gruntow stabo zageszczonych.

- bezposrednio po wbiciu wierzchy gtowic pali powinny znajdowac sie na poziomie
+0,6m w stosunku do spodu projektowanych zwienczen, stop Iub taw
fundamentowych;

- gtowice pali nalezy rozku¢ na dtugosci 0,55m do poziomu +0,05m w stosunku do
spodu projektowanych elementéw zwienczajacych.

W przypadku zsuwania sie pala w trakcie wbijania z wymaganego kierunku nalezy pal
wyciagna¢ i wbi¢ ponownie. Gdy pal uzyska prowadzenie w gruncie sprawdza sie
wspotosiowosé pala i miota oraz zachowanie projektowanego kierunku wbijania. Po
ewentualnym wprowadzeniu poprawki potozenia mozna przystgpi¢ do wiasciwego
wbijania.

Poczatkowo pale wbija sie z matej wysokosci wprowadzajac przy tym korekty potozenia
pala. Po wbiciu stopy pala w grunt nosny, wbijanie nalezy kontynuowac przy wysokosci
spadu miota zgodnej z przyjeta przy wyznaczaniu kryterium wpedu (lub wymaganej
minimalnej liczby uderzen miota dla uzyskania 0,2m zagtebienia pala) az do uzyskania
projektowanej rzednej lub spetnienia kryterium wpedu. Uzyskane wyniki nalezy
zamieszcza¢ w metryce pala.
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Skoki (energie) miota nalezy zmniejszy¢ po wbiciu pala do przewarstwien twardej gliny,
bardzo zageszczonego drobnego piasku, gtazéow, duzych otoczakow itp., gdy powyzej
zalegajg grunty stabe. W tych warunkach moze nastgpi¢ podtuzne zginanie pala
szczegdlnie niebezpieczne przy silnych uderzeniach miota.
W celu ochrony gtowicy pala wymaga sie uzywania kotpakow. Gtéwnym zadaniem
kotpakow jest roztozenie na caty przekrdj poprzeczny gtowicy obcigzen przekazywanych
przez miot, zmniejszenie naprezen stykowych i zabezpieczenie przed miejscowymi
wyboczeniami gtowicy. W przypadku uszkodzenia gtowicy pala nalezy przerwac wbijanie,
uszkodzony odcinek odcig¢ i ponownie rozpocza¢ wbijanie. W przeciwnym wypadku
znacznie rosng straty energii, spada skuteczno$¢ wbijania i wzrasta ryzyko
rozprzestrzenienia sie uszkodzenia w dot, wzdtuz trzonu pala.
W trakcie wbijania pali nalezy na biezgco kontrolowac¢ stan techniczny ewentualnych
budynkéw znajdujacych sie w bezposrednim sasiedztwie terenu robdt. Jako narazone na
bezposrednie oddziatywanie palowania nalezy uzna¢ wszystkie obiekty zlokalizowane w
odlegtosci mniejszej lub réwnej dtugosci wbijanego pala mierzonej od krawedzi
fundamentu palowego. W przypadku ztozonych warunkéw gruntowych lub jezeli tak
ustalono w projekcie palowania, obserwacji nalezy poddac réwniez obiekty zlokalizowane
w wiekszej odlegtosci od krawedzi fundamentu palowego.
O ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej nie nalezy dazy¢ do wbijania pala
do projektowanej rzednej mimo matego wpedu. Uzyskanie rzednej projektowej jest
niezbedne jedynie w przypadku:

- pali dozbrajanych w gornej strefie (np. pali pracujacych w fundamentach

obcigzonych znacznymi sitami poziomymi) lub
- pali w fundamentach zagrozonych podmyciem lub odkopaniem (np. w ramach
planowanych w przysztosci inwestycji).

W innych przypadkach nos$nos¢ trzondw pali na dtugosci nie ulega zmianie i moga byc¢
one skracane na podstawie okreslonego w dokumentacji projektowej kryterium wpedu.
Decyzje w tym zakresie podejmuje Projektant fundamentu palowego.

6. KONTROLA ROBOT

6.1 Wymagania ogolne
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli robdt podano w ST "Wymagania ogdlne" w p. 6
lub/i ogdinych warunkach kontraktu.

6.2 Wymagania szczegotowe
Jakos¢ robdt palowych ocenia sie na podstawie:
- obserwacji przebiegu wykonania robdt palowych,
- zgodnosci wykonanych robot z dokumentacjg projektowa, ST i uzgodnionym
sposobem wykonania,
- zapisdw w dzienniku wbijania pali i ewentualnych zapiséw w dzienniku budowy,
- deklaracji zgodnosci wbudowanych materiatéw z PN,
- wyniki pomiardw geodezyjnych wykonywanych przez stuzbe geodezyjng
wykonawcy i sprawdzonych przez stuzbe geodezyjng Nadzoru,
- wynikéw badan rutynowych i dodatkowych badan zleconych przez Nadzér oraz
- wynikdw probnego obcigzenia, o ile jego przeprowadzenie jest wymagane.
Dokumenty stanowigce podstawe oceny robot powinny by¢ dostarczone przez
Wykonawce i przechowywane przez co najmniej 5 lat po zakonczeniu robot, a dokumenty
wskazane przez Nadzoér powinny by¢ dotaczone do dokumentacji archiwalnej obiektu.
Zaleca sie aby takimi dokumentami byty metryki pali.
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6.3 Tolerancje wykonawcze
O ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej tolerancje wykonania pala s
nastepujace:
- rzedna podstawy pala + 0,1/-0,5m;
- rzedna gtowicy pala po rozkuciu/obcieciu £ 30mm;
- przekroj pala -5/+8mm.
Pozostate tolerancje zostaty okreslone w p. 0.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST "Wymagania ogdlne" p. 7 lub/i ogdlnych
warunkach kontraktu.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 mb pala prefabrykowanego wprowadzonego w grunt zgodnie
z ST i projektem wykonawczym lub/i projektem prébnego obcigzenia.
Ptaci sie za:
materiat — za catkowitg dlugos¢ prefabrykatu palowego dostarczonego na budowe
zgodnie z projektem wykonawczym/projektem préobnego obcigzenia oraz
wbijanie — za rzeczywistg gtebokos¢ wbijania liczong od spodu pala do poziomu platformy
roboczej.
O ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej za pal wprowadzony w grunt
zgodnie z projektem i ST uznaje sie:

- pal ktéry osiagnat projektowang rzedng wbicia stopy lub

- pal o wymaganej nosnosci niezaleznie od poziomu wbicia stopy pala, dtugosci

obciecia lub/i rozkucia pala.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST "Wymagania ogdlne" p. 8 lub/i ogdlnych
warunkach kontraktu.

8.2 Szczego6towe zasady odbioru robot palowych
Odbidr robét palowych dokonywany jest na podstawie:
- dokumentacji projektowej z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami, dokonanymi
w trakcie wykonywania robdt,
- zgodnosci wykonanych robot z dokumentacjg projektowa, ST i uzgodnionym
sposobem wykonania,
- zapisdw w dzienniku wbijania pali i ewentualnych zapiséw w dzienniku budowy,
- deklaracji zgodnosci zainstalowanych pali z PN,
- wynikdw pomiaréow geodezyjnych wykonywanych przez stuzbe geodezyjng
Wykonawcy i sprawdzonych przez stuzbe geodezyjng Nadzoru,
- wynikéw badan rutynowych i dodatkowych badan zleconych przez Nadzér oraz
- wynikdw probnego obcigzenia, o ile jego przeprowadzenie jest wymagane.
Wszystkie badania i proby powinny dac¢ wynik pozytywny. Jezeli ktorekolwiek badanie lub
proba data wynik negatywny nalezy usung¢ zaistniatg wade i przedstawi¢ roboty do
ponownego odbioru.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdélne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podane zostaty w ST "Wymagania ogdlne" p. 9
lub/i ogdinych warunkach kontraktu.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
- zakup i transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji;
- organizacja placu sktadowania pali, roztadunek, przemieszczanie pali w obrebie
placu wraz z likwidacjq placu;
- roboty pomiarowe majace na celu wyznaczenie lokalizacji oraz poziomu gtowic
poszczegolnych pali;
- montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu;
- opracowanie projektu prébnego obcigzenia pali i przeprowadzenie badan nosnosci
pali obejmujacych:
e przygotowanie i wbicie pali testowych;
« przygotowanie stanowisk do prébnego obcigzenia pali;
« przeprowadzenie prébnego obcigzenie pali;
+ opracowanie wynikdéw probnego obcigzenia
- przygotowanie i wbicie pali docelowych;
- prowadzenie dziennika palowania;
- roboty pomiarowe majace na celu okreslenie lokalizacji i poziomu gtowic
wykonanych pali;
- uporzadkowanie terenu robot;
- przygotowanie materiatéw niezbednych do dokonania odbioru robét palowych.

Ponadto, o ile tak przewidziano w dokumentacji projektowej, cena jednostkowa
obejmuje:
- opracowanie projektu wykonawczego palowania;
kontrole stanu technicznego sasiadujacych budynkow;
monitoring drgan;
rozkucie gtowic pali.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1]. PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nos$nos$¢ pali i fundamentéw
palowych.

[2]. PN-EN 12699. Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych. Pale
przemieszczeniowe. PKN.

[3]. PN-EN 1997-1. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1. Zasady
ogolne.

[4]. Designers’ Guide to EN 1997-1. Eurocode 7: Geotechnical design - General
rules. Editor: Haig Gulvanessian. Tomas Telford 2004.

[5]. ASTM Designation D 4945. Standard Test Method for High-Strain Dynamic
Testing of Piles.

[6]. PN-EN 13369. Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

[7]. PN-EN 12794. Prefabrykaty betonowe. Pale fundamentowe
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M.12.00.00 ZBROJENIE

M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA

M.12.01.02 ZBROJENIE BETONU STALA KLASY AIIIN

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z zakupem, przygotowaniem

i montazem zbrojenia przy przebudowie mostu na rzece Czarna Przemsza w ciqgu drogi
powiatowej nr 1734 S w miejscowosci Kazimieréwka.

1.2 Przedmiot i zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sgq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt wymienionych pkt.1.1

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot dla przedmiotowego zadania.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczaq zasad prowadzenia robédt
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem zbrojenia z pretéow stalowych wiotkich
w zelbetowych elementach - kapy chodnikowe, skrzydta, podpory, ptyty przejsciowe,
beton wyréwnawczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane
o srednicy do 40 mm.

1.4.2. Partia wyrobu - wigzka drutow tego samego gatunku o jednakowej $rednicy
nominalnej, pochodzaca z jednego wytopu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

'’

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”
[1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robdét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna
stosowac nastepujace materiaty:
— stal do zbrojenia betonu,
— drut montazowy,

podktadki dystansowe,
— elektrody do spawania pretdéw zbrojeniowych.
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2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal klasy A-IIIN gatunku BSt500S.
Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-91/S-10042 [2],
PN-89/H-84023.06 [3], PN-82/H-93215 [4].

W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna
wykazywac peknie¢, naderwan i rozwarstwien.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna miec¢ certyfikat zgodnosci z
ww. Polskimi Normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiadac
aprobate techniczng, potwierdzajacg mozliwos$¢ zastosowania pretow do zbrojenia betonu
w obiektach mostowych oraz deklaracje zgodnosci.

Nowe gatunki stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej wydanej przez upowazniong jednostke naukowo-badawcza (np. IBDiM), na
podstawie wynikéw badan wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkow lub $rednic, niz okreslono w dokumentacji
projektowej, wymaga zgody Inzyniera oraz projektanta.

2.2.4. Zaswiadczenie o jakosci
2.2.4.1. Atest

Do kazdej partii walcéwki lub pretéw wytwodrca jest obowigzany dotaczyc
zaswiadczenie o jakosci - atest, stwierdzajace zgodnos$¢ wyrobu z wymaganiami normy
lub aprobaty technicznej. W atescie nalezy podac:

a) nazwe wytworcy,

b) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],

c) numer wytopu lub numer partii,

d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz skfad chemiczny wg analizy
wytopowej,

e) mase partii,

f) rodzaj obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretdw obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu nalezy podac:

— nazwe wyrobu,

— $rednice wyrobu,

— dtugos¢ pretow,

— znak stali,

— znak obrobki cieplnej,

— numer normy, wg ktdrej prety zostaty wyprodukowane.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do
kazdej wigzki pretow, kregdéw lub kregu, nalezy poda¢ w sposdb trwaty:
a) znak wytwércy,

b) $rednice nominalng,

c) znak stali,

d) numer wytopu lub numer partii,

e) znak obrdbki cieplnej (w przypadku pretow obrabianych cieplnie).

Ponadto kazda wigzke pretéw i walcowki nalezy cechowac trwatg czerwong farbg
olejng przez malowanie koncéw pretow od czota z jednej strony kazdej wigzki, natomiast
na kazdym kregu walcowki - pasa o szerokosci co najmniej 20 mm.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania PN-
91/5-10042 [2] (z potwierdzeniem certyfikatem zgodnosci) lub posiadajacej aprobate
techniczng (z potwierdzeniem deklaracjq zgodnosci).

Dostarczong na budowe stal, ktéra:

— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczna,
— ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wiasnosci,

— peka przy wykonywaniu hakéw,

nalezy odrzucic.

2.2.5. Wady powierzchniowe
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Powierzchnia walcéwki i pretow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy
i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretdw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy
usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady
powierzchniowe jak rysy, drobne fuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery,
wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

— jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchylek s$rednicy dla walcowki
i pretéow gtadkich wg PN-82/H-93215 [4],

— jesli nie przekraczaja 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcdwki i pretow
zebrowanych
o $rednicy nominalnej do 25 mm, zas 0,7 mm dla pretow o wiekszych $rednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i ich dopuszczalne
odchyitki, przekroje nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyitki oraz
zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak réwniez wymiary i rozmieszczenie
zeberek, $rednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-82/H-93215 [4].

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego,
tzw. wigzatkowego. Srednica drutu wiazatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy
pretéw gtownych w zitgczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy S$rednicach wiekszych niz
12 mm nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

2.4. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu
lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretéw.

Nie dopuszcza sie stosowania podkifadek dystansowych z drewna, cegty lub
pretéw stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm
przedmiotowych, odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po
akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet:
— gietarki,
— prostowarki,
— nozyce do ciecia pretéw,
— lekki zuraw samochodowy,
— sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego
w konstrukcjach mostowych powinien spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie
ogolnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki,
zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje
i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy
szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten
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powinien podlegac¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace
sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdolne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcowke
o srednicy do 8 mm lub tasme co najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach
zwigzanych co najmniej w dwdch miejscach rdwnomiernie roztozonych. Masa wiazki nie
powinna przekraczac 5 t, jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami
transportu, w sposob zapewniajacy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie
Z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie
przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie
narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjq stali zbrojeniowej, magazynowanej
na otwartym powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1],
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowq
i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych
w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie zbrojenia do ufozenia,
3. montaz zbrojenia,
4. faczenie pretow,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdét nalezy, na podstawie dokumentacji
projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry,
luznych ptatkow rdzy, kurzu i btota. Stal pokrytg rdza oczyszcza sie szczotkami recznie
lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego
pretdw na zgodnos$¢ z wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko zabtocong mozna
zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazac¢ strumieniem cieptej wody. Stal
narazong na chocéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Prety
zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng, nalezy opala¢ az do
catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez
Inzyniera.
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5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna
wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku
wiekszych odchylek stal zbrojeniowg nalezy prostowa¢ za pomoca kluczy, miotkdw,
prostowarek i wyciggarek.

5.4.3. Ciecie i giecie pretow

Ciecie pretéw nalezy wykonywa¢ przy maksymalnym wykorzystaniu
materiatow. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z
doktadnoscia do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy.
Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowa i norma
PN-91/S-10042 [2]. Na zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretéw o $rednicy
d<12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem.

Nalezy zwrdéci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania.
Minimalna odlegto$¢ spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu
ulegaja jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac Srednice
zagiecia rowng co najmniej 20 d. Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretow
montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretéw zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg
i PN-91/S-10042 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez
jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéow wzgledem
siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac
stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowywac stali
zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali, ktdra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretdw i powierzchni
przekroju elementu zelbetowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa tj.
25mm.

Dla wtasciwej grubosci otulenia pretow betonem, nalezy stosowaé podktadki
dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych
sposobdw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretow stalowych jest
niedopuszczalne.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W
szkieletach tych wezty na przecieciach pretéw powinny by¢ potaczone przez spawanie,
zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy
nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretéw powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej
niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig
wysokos$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdw po wykonanym
szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.
Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét
do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdét podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania
ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace
zgodnos$¢ materiatdow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkt. 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptadji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiatéw

Kontrola jakosci materiatow polega na sprawdzeniu jakosci materiatdbw na
zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie
podlega odbiorowi jak dla robot zanikajacych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z norma
PN-82/H-93215 [4] nalezy sprawdzi¢:

— zgodnos$¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,
— stan powierzchni pretow,
— wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretéow.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania wg PN-
91/5-10042 [2]. W przypadku watpliwosci, dla partii stali (poszczegoélnych s$rednic)
wbudowywanej w podpory i ustréj nosny, po komisyjnym pobraniu prébek, Inzynier
zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie badania:

— sprawdzenie masy (kg/m),

— granicy plastycznosci Re (MPa),

— wytrzymatosci na rozcigganie Rm (MPa),
— wydtuzenia A5 (%),

— zginania na zimno.

W przypadku wynikéw badan odbiegajacych od normy, nalezy odestaé partie stali
Zz budowy.

W przypadku przewidywanego taczenia pretdw przez spawanie w niskiej
temperaturze nalezy zbadac stal na udarnos¢. Nie nalezy spawac pretéw zbrojeniowych w
temperaturze nizszej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana
przez Inzyniera i fakt ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien
stwierdzi¢ zgodnos$¢ utozonego zbrojenia z dokumentacjq projektowg i odpowiednimi
normami w zakresie gatunku i ilosci pretéw, ich $rednic, diugosci i rozstawu oraz
zakotwien, prawidlowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie
betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny byc¢:

— $rednice i ilosci pretéw,

— rozstaw pretow,

— rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

— dtugos¢ pretow,

— potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretow,
— wielkos¢ otulin zewnetrznych,
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— powigzanie (potaczenia) zbrojenia miedzy sobg,
— pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:

— rbznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,

— rbznice w rozstawie pretéw w Swietle nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm,

— odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie rézni¢ od projektowanego o
wiecej niz = 1,0 cm,

— dtugos¢ preta miedzy odgieciami nie powinna sie rézni¢ od projektowanej o wiecej niz
+ 1,0 cm,

— rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien réznic sie wiecej niz = 2,0 cm,

— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno
przekraczac 3%,

— rdznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,

— otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z
tolerancjq dodatnig 0,5 cm,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna
przekraczac¢ 20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekracza¢ 3%,

— miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ £ 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza
Wykonawce robot, niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiordw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy,
zgodnie z dokumentacjg projektowg. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng
ilo$¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tj. taczng teoretyczng diugosc pretdw poszczegdlnych
$rednic pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowg w kg/m. Nie uwzglednia sie
zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretédw o $rednicach
wiekszych od wymaganych w dokumentacji projektowej.

Do ilosci jednostek obmiarowych wlicza sie stal uzyta na zaktady przy faczeniu
pretéw, przektadek montazowych i drutu wigzatkowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”
[1], pkt. 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowqg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:
— zgodnos¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem gatunkow
stali, srednic i ksztattéw pretow,
— zgodnosci z dokumentacjg projektowa liczby pretdw w poszczegdlnych przekrojach,
— usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretéw,
— rozstawu pretow gtdwnych i strzemion,
— prawidtowosci wykonania hakow, ztacz i dtugosci zakotwien pretow,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
— czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.
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Odbidér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatdéw i sprzetu,
— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
— oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretow stalowych,
— taczenie pretow, w tym spawanie ,na styk” lub ,na =zakfad” (ewentualnie
z uwzglednieniem stali zuzytej na zaktady),
— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie
z dokumentacjg projektowgq i niniejszg SST,
— wykonanie badan i pomiardw,
— oczyszczenie terenu robdt z odpaddow zbrojenia, stanowigcych wiasnos¢ Wykonawcy
i usuniecie ich poza pas drogowy.
Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowe i rozbiérke pomostéw roboczych
potrzebnych do montazu zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i niniejszej specyfikacji technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie

3. PN-89/H-84023.06Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

4. PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

5. PN-88/H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i
transport
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M.13.00.00 BETON

M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM
1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sga wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu
konstrukcyjnego realizowanych przy przebudowie mostu na rzece Czarna Przemsza
w ciggu drogi powiatowej nr 1734 S w miejscowosci Kazimierowka.

1.2 Przedmiot i zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét wykonywanych w ramach zadania pkt.1.1

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot dla przedmiotowego zadania.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robot zwigzanych z:
- wykonaniem mieszanki betonowej
- wykonaniem i demontazem deskowania
- uktadaniem i zageszczeniem mieszanki betonowej
- pielegnacjq betonu.
Klasa betonu: C25/30 - ptyty przejsciowe,
C30/37 - kapy chodnikowe,
C35/45 - konstrukcja ramowa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton konstrukcyjny - beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o
wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy C20/25.

1.4.2. Beton zwykty - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm® wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw
mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.3. Beton lekki — o ciezarze objetosciowym od 800 do 2000 kg/m3, wykonywany z
zastosowaniem lekkich kruszyw oraz betonéw komédrkowych.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem
betonu.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatosc
gwarantowana Ry°® (np. beton klasy B30 przy Ry,° = 30 MPa).

1.4.6. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktdrg zdolny jest wchiongé beton do
jego masy w stanie suchym.

1.4.7. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton
pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang
liczbe cykli zamrazania i odmrazania préobek betonowych.

1.4.8. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton
pod wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng
zwiekszong wartos¢ cisnienia wody w MPa, dziatajagcego na probki betonowe.

1.4.9. Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej
ocenie, wyprodukowana w okresie umownym - nie dtuzszym niz 1 miesiqc - z takich
samych sktadnikéw, w ten sam sposoéb i w tych samych warunkach.
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1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.4.

1.5.0g6Ilne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich
powinny by¢ spetnione wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej
Rozporzadzeniem [25].

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Skiadniki mieszanki betonowej
2.2.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement

portlandzki CEM I niskoalkaliczny:

1) do betonu klasy B25 - klasy 32,5 N,

2) do betonu klasy C25/30, C30/37 i C30/40 - klasy 42,5 N,
3) do betonu klasy C35/45 i wiekszej — klasy 52,5 N,
spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Stosowane cementy powinny charakteryzowac sie nastepujacym sktadem:

1) zawarto$c¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S - nie
wieksza niz 60%,

2) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 x CsA - nie wieksza niz 20%,

3) zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C3A — nie wieksza
niz 7%,

4) zawartos¢ alkalidw nie powinna przekracza¢ 0,6%, w przypadku kruszywa
niereaktywnego 0,9%.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzic
kontrole obejmujaca:

- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
- o0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [4].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy
podanymi w normie PN-EN 197-1:2002 [2].

Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajacych
sie rozgnies¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywac¢ w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-
1:2002 [2] oraz BN-88/6731-08 [5].

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jakosci
(atest) wraz z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia [25] oraz
ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno by¢ marki nie mniejszej
niz symbol liczbowy klasy betonu i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 [6]
dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w
punktach 2.3.2.1 i 2.3.2.2. Do betonu lekkiego na elementy wyposazenia mostu (kapy
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chodnikowe, beton spadkowy) nalezy zastosowac kruszywo lekkie posiadajgce aprobate
IBDiM i dopuszczone do stosowania w budownictwie mostowym, np. typu Pollytag.

2.2.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

1) do betondow klas C25/30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat
zbadanych przez uprawniong jednostke badawczg, o maksymalnym wymiarze ziarna
nie wiekszym niz 16 mm, spefniajace nastepujace wymagania:

a) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym pytdw mineralnych nie powinna byc¢
wieksza niz 1%,

b) wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw granitowych nie
powinien by¢ wiekszy niz 16%, dla grysow bazaltowych i innych nie powinien by¢
wiekszy niz 8%,

c) nasigkliwosc¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany II nie powinna by¢ wieksza
niz 1,2%,

d) mrozoodpornos¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezposredniej nie powinna byc¢
wieksza niz 2%, a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-11112:1996
[8] nie wieksza niz 10%,

e) zawartos$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wieksza niz
5%, a nadziarna nie wieksza niz 10%,

f) zawartos¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20%,

g) reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [7] nie
wywotujgca zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,

h) zawartos¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,

i) zawartos¢ zanieczyszczen obcych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

j) zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujgaca barwy ciemniejszej od
wzorcowej,

k) w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny,

) dla betondw klasy B35 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone
doswiadczalnie. Do betonu klasy B30 powinno sie stosowac kruszywo o tacznym
uziarnieniu mieszczacym sie w granicach podanych na rysunku 1.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 =16 mm (dla betonu klasy B30)
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2) do betonu klasy C20/25 - zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz
31,5 mm, spetniajacy nastepujgce wymagania:
a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych okreslone w normie PN-86/B-06712 [6]
dla kruszywa marki 30,
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b) mrozoodporno$s¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie powinna by¢
wieksza niz 10%,

c) zawartos$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wieksza niz
5%, a nadziarna nie wieksza niz 10%,

d) nie dopuszcza sie grudek gliny,

e) do betonu klasy C20/25 nalezy stosowa¢ kruszywo o tacznym uziarnieniu
mieszczacym sie w granicach podanych na rysunku 2.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,6 mm (dla betonu klasy B25)
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2.2.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wiekszym niz 2
mm pochodzenia rzecznego Ilub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego
uszlachetnionego, spetniajace wymagania:

1) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w
stosie okruchowym:

a) ziarna nie wieksze niz 0,25 mm - (14+19)%,

b) ziarna nie wieksze niz 0,5 mm - (33+48)%,

c) ziarna nie wieksze niz 1 mm - (57<76)%,

2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytdw mineralnych nie powinna by¢
wieksza niz 1,5%,
b) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkow siarki - nie wieksza niz 0,2%,
c) zawartosc¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych - nie wieksza niz
0,25%,

d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujgaca barwy ciemniejszej od

wzorcowej,

e) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [7], nie

wywotujaca zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,

f) nie dopuszcza sie grudek gliny.

2.2.2.3. Akceptowanie poszczegodlnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegdélnych partii kruszywa do betonu konieczna jest
akceptacja Inzyniera, ktora powinna by¢ wydana na podstawie:

a) swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu

zgodnosci z PN-86/B-06712 [6]) i zawierajgcego wyniki petnych badan zgodnie z PN-
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86/B-06712 [6] oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci
alkalicznej,
b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

- oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9],

- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych),

- oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12],

- nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002
[13] dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.2.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu zaleca sie czerpac¢ z wodociggdédw miejskich. Stosowanie
wody wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 1008:2004

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu,
a w szczegolnosci:

1) domieszek uplastyczniajqcych,
2) domieszek uptynniajacych,
3) domieszek zwiekszajacych wigzliwos¢ wody,
4) domieszek napowietrzajacych,
5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,
6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,
7) domieszek opdzniajacych wigzanie,
8) domieszek i dodatkéw uszlachetniajgcych,
9) domieszek i dodatkéw mineralnych,
10) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni
schoddw i pochylni,
11) domieszek mrozoochronnych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko
w uzasadnionych przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkow
ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu
po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci
betonu.

Domieszki do betonu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002 [24]
oraz wymagania podane w ,Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkdéw
do betondw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym” [26].

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate
techniczng wydang przez IBDiM oraz atest producenta.

2.3. Sklad mieszanki betonowej
2.3.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-88/B-
06250 [15] tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnié szczelne utozenie mieszanki
w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium
Wykonawcy lub wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,,Rozporzadzeniem
[25] i nastepujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) wartos¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (wartos$c¢ stosunku w/c nie wieksza
niz 0,5),

4
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3) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg
PN-88/B-06250 [15]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody
stozka opadowego. Dopuszcza sie badanie stozkiem opadowym wytacznie w
warunkach budowy. Réznice miedzy zatozong konsystencjg mieszanki, a kontrolowang
nie mogg przekroczy¢ + 20% wartosci wskaznika Ve-Be i + 10 mm przy pomiarze
stozkiem opadowym.

4) stosunek poszczegodlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej
badana metodg cisnieniowg wg PN-88/B-06250 [15] nie powinna przekraczacd:

- wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
- przedziatdow wartosci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.

Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami
napowietrzajgcymi

Zawartos¢ powietrza, w %,

Lp. | Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+16 mm

1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3.5 3555

2 Beton narazony na staty dostep wody, przed 4:6 4,5 + 6,5

zamarznieciem

5) zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie
zapewnia¢ niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie
powinna by¢ wieksza niz 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy
kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

- z ustalonym optymalnym skfadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5)
mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej
konsystencji zawierajacych roézng, ale nie wiekszg od dopuszczalnej ilos¢ piasku,

- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktdrej mieszanka betonowa
zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa,

7) maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

- 400 kg/m? dla betonu klasy C20/25 i C25/30,

- 450 kg/m? dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za

zgoda Inzyniera,

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz
10°C),G $redniag wymaganag wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢c jako réwng
1,3 Rp".

2.3.2. Wymagane witasciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane witasciwosci betonu

Lp. |Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 Nasigkliwos¢ Do 5 % PN-88/B-06250
[15]
2 | Wodoszczelnos¢ |Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250
[15]
3 |Mrozoodpornos$¢ |Ubytek masy nie wiekszy od 5%. PN-88/B-06250
Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20 % po |5]
150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150)
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W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na
dziatanie mrozu powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody
oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych prébkach.

3. SPRZET
3.1.0gd6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robot musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
3.2.1. Dozowanie sktadnikow

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane
wagowo.

3.2.2. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikéw musi odbywac sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnhospadowych).

3.2.3. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ mieszalniki samochodowe
(tzw. ,gruszki”). Zabrania sie stosowanie mieszarek wolnospadowych. Ilos$¢ ,gruszek”
nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji
umozliwiajacej tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych.

3.2.5. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowal wibratory wgtebne o
czestotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o Srednicy nie wiekszej od 0,65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi sie w ptaszczyznie poziomej.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt
pomostow powinny charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK
co najmniej trzywarstwowe wg PN-76/P-79005 [16]. Masa worka z cementem powinna
wynosi¢ 50 +2 kg. Kolory rozpoznawcze workdéw oraz napisy na workach powinny by¢
zgodne z PN-EN 197-1:2002 [2].

Cement workowany powinien by¢ sktadowany skfadach otwartych (w wydzielonych
miejscach zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokoéw przed opadami)
lub w magazynach zamknietych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach). Podtoza skfadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio
pochylone, zabezpieczajagce cement przed sSciekami wody deszczowej i zanieczyszczen.
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Podtogi magazyndw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i
cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie
zbiornikdéw i urzadzenie do tadowania i wytadowania cementu. Cement wysytany luzem
powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [2]. Cement
luzem powinien by¢ przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
zelbetowych lub betonowych przystosowanych do pneumatycznego zatadowywania i
wytadowywania cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzenia
kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia
kontroli cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych Scianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument
dostawy zawierajacy dane oraz sygnature odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002
[2]. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢
przechowywana osobno w sposdb umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
— po uptywie trwatosci podanego przez Wytwodrnie, w przypadku przechowywania w
sktadach zamknietych.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych
je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych
klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkdw. Kruszywo powinno by¢
sktadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu.

4.4. Ogodlne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowa nalezy transportowaé srodkami nie powodujacymi segregacji ani
zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowg mozna
transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”). Ilo$¢ ,gruszek” nalezy
dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do
miejsca uktadania masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla
danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania
mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

- 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

Mieszanke powinno sie dostarcza¢ do miejsca ufozenia w pojemnikach o
konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oprdznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg niz 10 m dopuszcza sie
stosowanie przenosnikow tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych
warunkéw:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybkos$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory
i 12° przy transporcie w dof,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania
masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy
czym zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy
betonowej.

Przy betonowaniu stupdw, korpusow podpor oraz wysokich scian przyczotkow do
transportu betonu powinno sie uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysokos¢, z ktérej
spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wiecej niz 0,5 m. Mieszanke betonowgq
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mozna transportowac za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za
pomocy leja zsypowego - do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne”[1], pkt 5.

5.2. Zalecenia ogodlne
5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robdt z dokumentacja

Sposdéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST
oraz z wymaganiami norm PN-88/B-06250 [15], PN-99/S-10040 [17]
i ,Rozporzadzeniem” [25] oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez
Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna
zawiera¢ projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajagcy wszystkie warunki,
w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan
i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

— wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposdéb wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposoéb transportu mieszanki betonowej,

— kolejnosc i sposob betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tqczenia betonu w przerwach,
— sposoéb pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji,

— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robdt

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
- roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
- wytworzenie mieszanki betonowej,
- podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
- pielegnacje betonu,
- rozbidrke deskowan i rusztowan,
- wykanczanie powierzchni betonu,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez

Inzyniera prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie,

a w szczegolnosci:

— prawidtowos$c¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnos$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkiadek dystansowych zapewniajacych
wymagang wielkos$c¢ otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych, miedzy innymi wykonania
przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

— prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéow wbudowywanych w
betonowg konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

— gotowos$c¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania
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Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki
zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wlasnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-
10040 [17]. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan
powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia
przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu
zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

zapewnia¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennos$¢ ksztattu konstrukcji,

— zapewniac wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie Z wymaganiami
dokumentadgji
projektowej,

— zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢, potaczenia na Sruby miedzy ptytami sag
niedozwolone,

— wykazywac odpornosc¢ na deformacje pod wptywem warunkdw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajgce sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg
specjalnego oleju do form, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszankg betonowg doktadnie
sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen Iub
odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomic
Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonem, na tyle wczesnie,
aby Inzynier byt w stanie dokonac¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia deskowan od wymiardw nominalnych
przewidzianych dokumentacjg projektowa:

— rozstaw zeber deskowan £ 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,
— grubosc¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie $cian od pionu o £ 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
-0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz -0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,
-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:
1/200/ - w deskach i belkach pomostéw,
1/400/ - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i
zelbetowych,
1/250/ - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych
i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny byc¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego

producenta.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonac¢ wedtug
projektu technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych.
Rusztowania powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-99/S-10040 [17]. Rusztowania
muszg uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji
projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpdér tymczasowych przyjetych przez
Wykonawce. Sposéb posadowienia rusztowania mostéw nalezy uzgodni¢ z
administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskac¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujgce odchylenia od wymiaréw lub
potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wiecej niz o 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej
niz wychylenie o + 10 cm w poziomie w mierze liniowej,
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d) roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) Ilub podiuznic (rygli Ilub
dzwigarkow) o =20 cm,

e) roznice w potozeniu gérnej krawedzi oczepu +2 cm i -1 cm,

f) strzatki r6zne od obliczeniowych do 10%.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywaé wylacznie w
wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu, ktéory moze zapewni¢ spetnienie
zadanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac sie na
podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty na
tablicy, w odniesieniu do 1 m? betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢
ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowej.

Przygotowujac mieszanke betonowg wszystkie sktadniki powinno sie dozowad
wytacznie wagowo z doktadnoscig + 3% w przypadku kruszywa oraz + 2% w przypadku
pozostatych sktadnikéw. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w
miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze
zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno sie miesza¢ wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas
mieszania powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki
betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego, jednak nie powinien by¢ krétszy niz
2 minuty.

5.5. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przystgpieniem do ukfadania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidlowosé
wykonania wszystkich robdt poprzedzajgcych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ sSrodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do
stosowania w budownictwie.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordéw, nisz, zagtebien,
zamocowan zgodnie z dokumentacjg projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z
braku lub nieprawidtowosci tych elementdéw obcigzajq catkowicie Wykonawce zaréwno
jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu
prac wtasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od
powierzchni, na ktérg spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy
mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegad
dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpor mieszanke betonowa nalezy uktadad
bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny,
warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi;

— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy ukfada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy;

— przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikdw, zamkow i  stref
przydylatacyjnych stosowac wibratory wgtebne.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:
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- wibratory wgtebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute,
z butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé¢ zbrojenia ani
deskowania butawg wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokosc
5+8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac¢ butawe w jednym miejscu w czasie
20+30 s, po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R
jest promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi
0,35+0,7 m,

- grubos¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; piyty o
mniejszej grubosci nalezy zageszcza¢ za pomoca fat wibracyjnych,

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnania powierzchni betonu ptyt
pomostow i charakteryzowacd sie jednakowymi drganiami na catej diugosci,

- Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosic¢ od 30 do 60 s,

- wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w
elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy
obustronnym,

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratorow
nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie
wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i

zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i

rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w
dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni
betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych
przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadfa do kierunku
naprezen gtéwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042 [18].
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

- narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm
lub zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza sie stosowanie warstw
sczepnych, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez
IBDiM,

- obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie,
wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po
catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to
czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania
nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ufozonego
betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy ukfadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie
nizszych niz plus 5°C, zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton
wytrzymatoséci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie
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wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C,
jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury
+20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg
ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprdzniania betoniarki nie powinna by¢
wyzsza niz 35°C.

b) Zabezpieczenie robdt betonowych podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposéb postepowania
na wypadek wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej
ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.
Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni
betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu
i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po
12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg
betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na
dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewac¢ w ciggu pierwszych 3
dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak
wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy
beton nie bedzie sie taczyt z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie
sg stawiane specjalne wymagania odnos$nie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢é wymagania normy
PN-EN 1008:2004 [14].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami
i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sSciskanie co
najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbiérka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton petnej
wytrzymatosci projektowej i po okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji
projektowej. Wczesniejsze rozformowanie elementow konstrukcji jest mozliwe jedynie po
uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujgq nastepujgace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien,
wybrzuszen ponad powierzchnie,

b) pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

c) rownos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okres$lajacej
warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkdw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowacd
podczas betonowania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po
rozdeskowaniu. Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywaé podczas betonowania
fatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na facie dtugosci
4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni
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betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie
wystajgce nierdwnosci wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gtadkos¢ powierzchni powinna cechowa¢ sie brakiem lokalnych progdéw, rakdw,
wgtebien i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne
nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

g) ewentualne taczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktore spetniaty funkcje stezen deskowan
lub inne i wystajg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm
pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg
cementowaq.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy.

Czesci wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem

zywicznym o skfadzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nieréwnosci

ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym
wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.
Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot
do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementdéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdét podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania
ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ wtasne badania
wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania skiadnikow mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
— o0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [4],
— obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatos¢ na sciskanie, MPa, Poczatek Statosé
cementu wczesna normowa, czasu wig-zania, min |objetosci
po 2| po 7 | po 28 dniach (rozszerzalno
dniach dniach $C), mm
Klasa - >16 >32,5 [<
32,5 52,5 |27°
Klasa >10 - >42,5 |< > 60
42,5 62,5 <10
Klasa >20 - >52,5 |- >45
52,5
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Nie dopuszcza sie obecnosci grudek gliny.

W przypadku gdy:
- czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg PN-EN 196-3:1996 [4],
- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2],
- okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [2],
obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [3]

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej

dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [9],

- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),
- oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004
[14].

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczng
wydang przez IBDiM oraz PN-EN 934-2:2002 [24].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajq nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:

- wytrzymatos¢ betonu na sSciskanie,
nasigkliwos¢ betonu,

odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Ilo$¢ pobieranych prébek do kontroli jakos$ci betonu powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w PN-88/B-06250 [15] oraz w planie kontroli jakosci betonu
zawierajagcego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie
oraz szczegotowe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania prébek do kontroli jakosci
mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Projektant
moze okresli¢c dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jakosci betonu.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli jakosci
betonu a takze na prébkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej i nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej
zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
PN-88/B-06250 [15]. RAznice pomiedzy przyjetg konsystencjg mieszanki a kontrolowang
nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w pkt. 2.4.1.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie poprzez
zmiane zawarto$ci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-
cementowego w/c, ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z
pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej.

6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej
Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie
metoda cisnieniowa zgodnie z planem kontroli jakosci betonu a takze podczas

projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrznych
Co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy

74



SSTWIOR Przebudowa mostu w ciggu DP 1734 S w miejscowos$ci Kazimierowka

przeprowadzi¢ uzywajac przyrzadu pomiarowego wg PN-85/B-04500 [19] zgodnie z PN-
88/B-06250 [15].

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna
przekraczac¢ przedziatéw wartosci podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy
pobra¢ probki o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 6
probek na partie betonu lub na jeden element obiektu (np. stup, podpore) o objetosci do
50 m3, 12 probek w przypadku elementdw konstrukcji betonowych o objetosci powyzej
50 m3, 1 probke na 100 zarobdw, 1 préobke na 50 m?, 1 prébke na zmiane robocza oraz 3
probki na partie betonu. Prdbki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po
jednej, rdownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie
z PN-88/B-06250 [15]. Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania préobek pobranych z
partii.

Typ probek do badan wytrzymatosci na Sciskanie okreslono w normie PN-88/B-
06250 [15]. W przypadku badania probek innych niz podstawowe (szescienne o boku 150
mm), wyniki nalezy sprowadzi¢ do probki podstawowej, stosujac wspotczynniki
przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 [15].

Do okreslonej klasy mozna zakwalifikowa¢ beton o okreslonej wytrzymatosci
gwarantowanej okreslonej wg PN-88/B-06250 [15].

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢
przeprowadzane na probkach z betonu w wieku 28 dni. Jezeli badanie jest
przeprowadzane na probkach o innym wieku, nalezy wynik sprowadzi¢ do wytrzymatosci
odpowiadajacej wiekowi betonu 28 dni, stosujgc wspdtczynniki przeliczeniowe wg PN-
88/B-06250 [15].

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie
nasigkliwosci betonu przeprowadza sie na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu
mieszanki betonowej oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie
z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie
rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m® betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwosci na prébkach
wycietych z konstrukcji. Oznaczanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji
przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli, zaleca sie wykonanie badania na co
najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukcji, po 28
dniach dojrzewania betonu.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie
stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m?
betonu. Zaleca sie badanie mrozoodpornosci na probkach wycietych z konstrukcji, w
liczbie wskazanej w planie kontroli. Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w
elementach majacych styczno$¢ ze Srodkami odmrazajacymi, zaleca sie stosowanie
badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250 [15]).

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci betonu na
dziatanie mrozu powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody
oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych préobkach.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli spetnione
sq nastepujace warunki:

a) po badaniu metodg zwykta, wg PN-88/B-06250 [15]:
— prébka nie wykazuje peknie¢,
— taczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
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— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie
zamrazanych nie jest wieksze niz 20%,
b) po badaniu metodq przyspieszong wg PN-88/B-06250 [15]:
— prébka nie wykazuje peknie¢,
— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkdw i odpryskéw nie przekracza
w zadnej prébce wartosci 0,05m3/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie
stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prdébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3
razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m? betonu. Dopuszcza sie
badanie wodoszczelnosci na prébkach wycietych z konstrukcji, pod warunkiem, ze nie
spowoduje to obnizenia wodoszczelnosci obiektu. Wymagany stopien wodoszczelnosci
betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody réwnym 0,8 MPa w czterech na
sze$¢ prébek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 [15], nie stwierdza sie oznak
przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan
laboratoryjnych przewidzianych norma PN-88/B-06250 [15] i planem kontroli jakosci
oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W  przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢
przeprowadzenie badania betonu w konstrukgcji.

Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastepujace
metody:

— sklerometryczna (np. za pomocg miotka Schmidta wg PN-74/B-06262 [20]),

— ultradzwiekowa (wg PN-74/B-06261 [21]),

— lokalnie niszczace (np. metoda badan prébek wycietych z konstrukcji),

— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem
zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w
konstrukcji i na pobranych z konstrukcji odwiertach Ilub wykonanych wczesniej
probkach.

6.5. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiarow mozna traktowaé jako miarodajne tylko

wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo ST nie przewidujq inaczej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej
WYynosza:
— dtugos¢ przesta: + 2,0 cm,
— rozpieto$c usytuowania tozysk: + 1,0 cm,
— 0$ podtuzna w planie: + 2,0 cm,
— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: £ 2,0 cm,
— wysokos$¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 5 mm,
— szerokos¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 3mm,
— grubos¢ ptyt: +1% i -0,5%, lecz nie wiecej niz + 0,5 cm,
— rzedne wysokosciowe: + 0,5 cm,

Tolerancje dla fundamentéw:
— usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: + 2,0 cm),
— rzedne wierzchu tawy: = 2,0 cm,
— ptaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: £ 2,0 cm,

Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:
— pochylenie $cian i stupow: 0,5% wysokosci (jednak dla stupdw nie wiecej niz 1,5 cm),
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— wymiary w planie: + 2,0 cm dla podpdér masywnych, + 1,0 cm dla podpér stupowych,
— rzedne wierzchu podpory: £ 1,0 cm.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzac¢ w zaleznosci od

uzytego materiatu zgodnie z:
— PN-89/5-10050 [22] w przypadku elementéw stalowych,
— PN-93/5-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktdrego nalezy sprawdzac:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnosc¢ z projektem technologicznym,

— taczniki, ztacza,

— poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych
stanowigcych miare odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywnos$c¢ stezen,

— wielko$¢ podniesienia wykonawczego,

— przygotowanie podtoza i sposdb przezywania naciskow na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie

odbioru powinny byc¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,

— szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

— poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz
poréwnanie z poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem
kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperow.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania sSwiezym
betonem powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperow
panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu,
oraz przy rozbidrce deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego obcigzenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie
widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na
powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne
wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra powinna byc
odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia elementow konstrukcyjnych sa
niedopuszczalne. Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2
mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042 [18]. Rysy te nie powinny
przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku
poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetnic
betonem o minimalnym skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos$¢ betonu w
konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione
przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m*® (metr szeécienny) wbudowanego betonu danej
klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
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Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:

— wykonanie deskowan i rusztowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentéw).
Odbiér tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] , pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu (w tym niezbednych zakotwien, marek itp.),

— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektow deskowan i
rusztowan),

— wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania)
na czas robot nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazddw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowg otworow
jak réwniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

— rozbidérke deskowan, rusztowan i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy iusuniecie, bedacych wtasnoscia Wykonawcy,
materiatéw rozbidrkowych,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej,
ST i specyfikacji technicznej.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych.
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogodlne

10.2. Normy
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skifad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego uzytku
3. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci
4. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu - Oznaczanie czasu wigzania i
statosci objetosci
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
7. PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci
alkalicznej
8. PN-B-11112:1996Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw.
Oznaczanie sktadu ziarnowego
10. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4.
Oznaczanie ksztattu ziarn
11. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
12. PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
pytdw mineralnych
13. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wilasciwosci
kruszyw - Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
14. PN-EN 1008:2004Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
15. PN-88/B-06250 Beton zwykty
16. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe

17.

18.

19.

20.

21,

22,
23.
24,

PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych

PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukgcji z betonu. Metoda
sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie za
pomocg mtotka Schmidta typu N

PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa
badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2.
Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢,
znakowanie i etykietowanie

10.3. Inne dokumenty

25.

26.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkéow do betondéw i zapraw w
budownictwie komunikacyjnym. GDDP, 1998
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M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych, zwigzanych z wykonaniem oraz
utozeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej C20/25, stosowanego przy
przebudowie mostu na rzece Czarna Przemsza w ciqgu drogi powiatowej nr 1734 S w
miejscowosci Kazimierdwka.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem stosowanym jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét wymienionych w pkt.
1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25, oraz
utozeniu go w niekonstrukcyjnych elementach tj.,

- jako beton wyrownawczy pod fundamenty, ptyty przejsciowe, kapy na gruncie,

(C8/10)

- jako beton ochronny na ptytach przejsciowych (C15/20)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny - beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w
dokumentacji projektowej, o wytrzymatosci mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy B
25.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.4 oraz z SST M-13.01.00 ,Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym” [2].

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz B25, stosowanego w
drogowych obiektach inzynierskich nie obowigzujg wymagania podane w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
[16]. Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-06250
[14].

2.2. Wytrzymatos$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg zgodna z dokumentacjg
projektowa.

2.3. Skiadniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinien by¢ stosowany cement
portlandzki CEM I niskoalkaliczny klasy 32,5 N spetniajacy wymagania normy PN-EN
197-1:2002 [3].
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Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzic
kontrole obejmujaca:
— o0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— o0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [5].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N
podanymi w normie PN-EN 197-1:2002 [3].

Nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajacych sie rozgnie$¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-
1:2002 [3] oraz BN-88/6731-08 [6].

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jakosci
(atest) wraz z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan ST. Kazda partia cementu
przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinno by¢ marki nie
mniejszej niz 20 i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 [7] dla kruszyw
mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

— jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna
nie wiekszym niz 31,5 mm,

— taczne uziarnienie kruszywa powinno miescic sie w granicach podanych na rysunku 1,

— przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzglednic
wymagania pktu 2.4,

— ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz 1/3 najmniejszego przekroju
poprzecznego elementu i 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi
w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej
B25)
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Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest
akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:

a) swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu
zgodnosci z PN-86/B-06712 [7]) i zawierajacego wyniki petnych badan zgodnie z PN-
86/B-06712 [7] oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci
alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

- oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],
- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),
- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],
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- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych),
- oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11],
- nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-771097-6:2000 [12]
oraz statosci zawartosci frakcji 0 + 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z
wymaganiami PN-86/B-06712 [7], uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego
uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji kruszywa.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu nalezy czerpa¢ z wodociggéow miejskich. Stosowanie
wody wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 1008:2004[13].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu pod warunkiem
przeprowadzenia kontroli skutkow ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci,
zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy
domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Ze wzgledu na wymaganie osiggniecia
przez beton okreslonego stopnia mrozoodpornosci nalezy stosowa¢ domieszki
napowietrzajqce.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate
techniczng wydana przez IBDiM oraz atest producenta.

2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz normg PN-
88/B-06250 [14] tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betondéw i wymaga on zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastepujacymi
zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnic¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wieksza niz 0,6 dla betonu narazonego
bezposrednio na dziatanie czynnikdw atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu
narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem,

3) odpowiednig urabialno$¢ mieszanki uzyskuje sie przez dobdr konsystencji mieszanki
oraz dobdr odpowiedniej ilosci zaprawy i tacznej ilosci cementu i frakcji kruszywa
ponizej 0,125 mm:

— konsystencja mieszanki nie powinna byc¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3
wg PN-88/B-06250 [14]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg
metody stozka opadowego. Dopuszcza sie badanie stozkiem opadowym wytacznie w
warunkach budowy. RoOznice miedzy zatozong konsystencjq mieszanki, a
kontrolowang nie mogg przekroczy¢ + 20% wartosci wskaznika Ve-Be i + 10 mm
przy pomiarze stozkiem opadowym.

— ilo$¢ zaprawy i taczng ilos¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w

tablicy 1.
Tablica 1. Ilo$¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajace urabialnos¢ mieszanki
betonowej
Zalecana ilo$¢ | Najmniejsza suma objetosci
zaprawy w dm?® na 1|absolutnych cementu i ziarn
Rodzaj elementu m3 mieszanki | kruszywa ponizej 0,125 mm, w dm?
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betonowej na 1 m® mieszanki betonowej

Zelbetowe i  betonowe
eIe_mer_1ty i konstrukc_Je 0| 450 =550 80
najmniejszym wymiarze
przekroju wiekszym niz 60
mm i kruszywie do 31,5
mm

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,
badana metodq cisnieniowg wg PN-88/B-06250 [14], nie powinna przekraczac:

- wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,
- przedziatow wartoéci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych,

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami
napowietrzajgcymi

Zawartos¢ powietrza w %, przy uziarnieniu

Lp. | Rodzaj betonu kruszywa 0 + 31,5 mm
1 Beton narazony na czynniki|3 +5

atmosferyczne

Beton narazony na staty dostep .
2 4 +6

wody,

przed zamarznieciem

5) maksymalne iloéci cementu nie powinny przekracza¢ 450 kg/m?®. Dopuszcza sie
przekroczenie tej ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.
Najmniejsza dopuszczalna ilos¢ cementu na 1 m*® mieszanki betonowej wynosi:
— dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikow atmosferycznych: 270
kg (dla betonu zbrojonego) i 250 kg (dla betonu niezbrojonego),
— dla betonu narazonego na staty dostep wody, przed zamarznieciem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowej moze byc¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub
obliczeniowo-do$wiadczalng, zapewniajacg uzyskanie betonu o wymaganych
wiasciwosciach. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez
wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa
nie nizsza niz 10° C), $rednig wymagang wytrzymatos¢ na Sciskanie nalezy okresli¢
jako réwna 1,3 R.C.

2.4.2. Wymagane witasciwosci betonu

Jezeli SST nie podaje inaczej, beton powinien spetnia¢ wymagania zestawione w
tablicy 3.
Tablica 3. Wymagane witasciwosci betonu

Lp. |[Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 Nasigkliwos¢ Do 5 % PN-88/B-06250 [15]
2 Wodoszczelno$¢ | Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
3 Mrozoodpornos¢ | Ubytek masy nie wiekszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]
Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20
% po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na
dziatanie mrozu powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250 [14], z zastosowaniem wody
oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych préobkach.
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Uwaga: Dla betonu podioza, ktérego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojenia
fundamentéw przed zanieczyszczeniem gruntem, powyzsze wymagania moga byc
odpowiednio zmniejszone w ST lub dokumentacji projektowej. W podobny sposéb moga
by¢ obnizone wymagania dla betonu niekonstrukcyjnego w innych, mniej
odpowiedzialnych elementach obiektu.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Sprzet do wykonania robdét powinien spetnia¢ wymagania podane w SST M-
13.01.00.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie skladnikow mieszanki betonowej

Transport i przechowywanie sktadnikow mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne
Z wymaganiami podanymi w SST M-13.01.00 [2].

4.3. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w SST M-13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogélne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”[1], pkt 5.

5.2. Zalecenia ogodlne

5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robdt z dokumentacja

Sposéb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa,
SST i z wymaganiami normy PN-88/B-06250 [14] oraz dokumentacjg technologiczng
dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna
zawiera¢ projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich bedq wykonywane roboty betoniarskie, ewentualne projekty wykonawcze
deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
— wybor sktadnikéw betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
— sposdéb wytwarzania mieszanki betonowej,
— sposoéb transportu mieszanki betonowej,
— kolejnosc i sposob betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposobu tqczenia betonu w przerwach,
— sposéb pielegnacji betonu,
— warunki rozformowania elementu konstrukcji,
— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robodt

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
- roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),

84




SSTWIOR Przebudowa mostu w ciggu DP 1734 S w miejscowos$ci Kazimierowka

- wytworzenie mieszanki betonowej,

- podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej ,
- pielegnacje betonu,

- rozbidrke deskowan,

- wykanczanie powierzchni betonu,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez
Inzyniera prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w
szczegdlnosci:

— prawidtowos$¢ wykonania deskowan,

— prawidtowosc¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuje,

— zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych
wymagang wielkosc¢ otuliny (w przypadku betonu zbrojonego),

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych,

— prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéow wbudowywanych w
betonowg konstrukcje (np. marki),

— gotowos$c¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny
deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg
wlasnego opracowania. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity
wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow
z uwzglednieniem szybkosci betonowania i sposobu zageszczenia.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:
— zapewniac odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennos$¢ ksztattu konstrukcji,
— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej (w przypadku elementéw widocznych),
— zapewniac odpowiednig szczelnos¢,
— wykazywaé odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych,
— powierzchnie deskowan stykajace sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwag
specjalnego oleju do form, zaakceptowanego przez Inzyniera.
Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementow betonowych z dokfadnoscig
+1cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywac¢ zgodnie z zasadami
podanymi w SST M-13.01.00 [2] pkt 5.4.

5.5. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i ukfadania mieszanki betonowej, w tym roboty
przygotowawcze, ukfadanie i zageszczanie, dostosowanie do warunkdéw atmosferycznych
w trakcie betonowania oraz pielegnacja betonu powinny by¢ zgodne z SST M-13.01.00
[2], pkt 5.5.

5.6. Rozbiorka deskowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton petnej
wytrzymatosci projektowej i po okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji
projektowej.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny byc¢

odpowiednio wykanczane wtedy, jezeli dokumentacja projektowa lub SST stawiajg takie

warunki. W takich przypadkach, powierzchnie nalezy wykancza¢ zgodnie z SST M-
13.01.00 [2] pkt 5.8.
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5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq i
SST. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych
robot do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogolne”,
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie
sprawdzi¢ wtasciwosci zastosowanych materiatdw na zgodno$s¢ z wymaganiami
podanymi w ST,

b) wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkt 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania skiadnikow mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— o0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— o0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatos¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek Statos$¢ objetosci
cementu |Wczesna normowa, czasu wig- | (rozszerzalno$¢), mm
po 2| po 7 | po 28 dniach |zania, min
dniach dniach
Klasa - >16 > <
32,5 325 [525 |275 <10

Nie dopuszcza sie obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:
- czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg PN-EN 196-3:1996 [5],
- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3],
- okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [3],
obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [4]
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej
dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
- oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],
- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),
- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],
- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),
- oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712
[7] dla zwiru marki 20.
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Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-B-32250 [14].

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng
wydang przez IBDiM.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegajg nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej:
- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
- wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,
- nasigkliwo$¢ betonu,
- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalnos$¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu
zawierajgcego m.in. szczegdétowe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania probek do
kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji
Inzyniera.

Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z
PN-88/B-06250 [14] oraz SST M-13.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z
pkt 2.4 niniejszej SST.

6.5. Tolerancje wymiarow

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie przewiduja inaczej, to wymiary
elementow nie powinny roznic sie od projektowanych wiecej niz o 1,0 cm.

6.6. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli
w czasie odbioru powinny by¢:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
— szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
— poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz

poréwnanie z poziomem wymaganym.

Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej

w nawigzaniu do niezaleznych reperdw.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz SST nie przewidujq inaczej, wszystkie
widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na
powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne
wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra powinna byc¢
odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia
powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m*® (metr szeécienny) wbudowanego betonu danej
klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
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Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:
— wykonanie deskowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. podtoza pod
fundamenty).
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
— wykonanie deskowania,
— oczyszczenie deskowania,
— przygotowanie i transport mieszanki,
— utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazddéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowg otworow

jak réwniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
— rozbidrke deskowan,
— oczyszczenie stanowiska pracy iusuniecie, bedacych wtasnoscia Wykonawcy,
materiatdw rozbidrkowych,

— wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej,
SST
i specyfikacji technicznej.

9.2. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robo6t tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym

3.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczace cementdéw powszechnego uzytku
4, PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu - Oznaczanie wytrzymatosci.

88



SSTWIOR Przebudowa mostu w ciggu DP 1734 S w miejscowos$ci Kazimierowka

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

PN-EN 196-3:1996
BN-88/6731-08
PN-86/B-06712
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-4:2001
PN-76/B-06714.12
PN-76/B-06714.13
PN-771097-6:2000
PN-EN 1008:2004

PN-En 206-1:2003
PN-85/B-04500

Metody badania cementu - Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne do betonu

Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie
skifadu ziarnowego

Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4.
Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw
mineralnych

Badanie mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw.
Oznaczanie zawartosci gestosci ziaren i nasigkliwosci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.
Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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M.15.01.01 IZOLACJA WYKONYWANA NA ZIMNO
WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sq wymagania
dotyczace wykonania i odbioru izolacji powierzchni stykajacych sie z gruntem przy
przebudowie mostu na rzece Czarna Przemsza w ciggu drogi powiatowej nr 1734 S w
miejscowosci Kazimierowka.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie cienkiej izolacji powierzchni stykajacych sie z
gruntem.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami
oraz okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 “*Wymagania Ogodlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za
zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania
dotyczace Robo6t podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne"

Dopuszcza sie stosowanie innego rodzaju izolacji za zgoda Inzyniera.

2. MATERIALY

Izolacja powierzchni stykajacych sie z gruntem
- roztwér asfaltowy do gruntowania betonu
- roztwor asfaltowy do izolacji betonu

3. SPRZET

Sprzet do wykonania izolacji roztworem asfaltowym - wedlug mozliwosci
wykonawcy. Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu
mechanicznym, Wykonawca powinien dysponowac sprawnym technicznie natryskiwaczem
materiatdw izolacyjnych.

4. TRANSPORT

Materiaty bitumiczne mozna przewozi¢ w szczelnych pojemnikach, dowolnymi
$rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologiczny,
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedgq wykonywane Roboty izolacyjne.
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5.2. Zgodnos¢ z dokumentacja

Izolacja powinna by¢ wykonywana zgodnie z zatwierdzong Dokumentacjg
Projektowa. Odstepstwa od dokumentacji technicznej muszg by¢ udokumentowane
i potwierdzone przez Inzyniera, lub innych réwnorzednych doradcow.

Dopuszcza sie stosowanie zamienne innych materiatdbw pod warunkiem
uzyskania takich samych efektéw dziatania oraz posiadania przez te materiaty
pozytywnej opinii Inzyniera.

5.3. Warunki wykonania izolacji:

Roboty nalezy wykonywac w okresie o temperaturach nie nizszych niz 4°C w momencie
uktadania.

5.4. Podloze pod izolacja

- podtoze powinno posiada¢ zatozone w Dokumentacji Projektowej spadki, by¢
rowne czyste i suche,

- gtadkos$¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progow, rakow,
wgtebien i wybrzuszen a takze brakiem wystajacych ziaren kruszywa itp.,

- w momencie przystgpienia do uktadania warstwy izolacji, powierzchnia betonu
powinna by¢ odkurzona i odtluszczona, a sam beton suchy tak, aby powierzchnia
betonu na gtebokosci do 4 mm zawierata bezwzgledng ilos¢ wolnej wody na
porach nie wiekszg od 2,5% objetosci betonu, w przypadku duzych zanieczyszczen
powierzchni betonu nalezy jg wypiaskowac i doktadnie odkurzy¢ przy pomocy
sprezonego powietrza,

- wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione i wygtadzone
a wystajace czesci skute i wyszlifowane, wieksze zagtebienia nalezy wypetnic¢
zaprawg cementowg. mniejsze zagtebienia nalezy zaszpachlowaé kitem
asfaltowym wg PN-74/B-30175.

5.5. Gruntowanie podloza

Wykonanie gruntowania powierzchni stykajacych sie z gruntem - roztworem
asfaltowym do gruntowania.

5.6. Wykonanie izolacji

Izolacje powierzchni stykajacych sie z gruntem nalezy wykonac¢ jako
dwuwarstwowg. Wykonanie moze by¢ reczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy
zastosowaniu natryskiwacza. Naktadanie warstwy izolacji moze odbywaé sie po
wyschnieciu warstwy gruntujacej. Nakfadanie drugiej warstwy izolacji - po wyschnieciu
pierwszej.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Sprawdzaniu Robét izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy
technologiczne polegajace na:

- sprawdzeniu podfoza i zezwoleniu na przystgpienie do gruntowania

- sprawdzenie jakosci gruntowania

- sprawdzenie ilo$ci zuzytych materiatdw w poszczegdlnych warstwach
- kontrola ilosci warstw.

6.2. Opis badan
6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa nalezy przeprowadzic¢
przez ogledziny zewnetrzne i pomiar wymiardéw liniowych izolacji.

6.2.2. Sprawdzenie materiatdw nalezy dokonal poprzez sprawdzenie dowoddw
dostaw i opiséw opakowan.

6.2.3. Sprawdzenie jakosci podtoza nalezy wykonaé za pomocg taty o dtugosci 4 m
przytozonej w dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m2 powierzchni sprawdzajac
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z doktadnoscig do 1 mm zgodno$¢ z warunkami przygotowania podtoza wg pkt. 5.4.
niniejszej ST.

6.2.4. Sprawdzenie warunkéw przystgpienia do Robot nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy stwierdzajac zgodnosc¢ z pkt. 5.3. ST.

6.3. Sprawdzenie prawidiowosci wykonania Roboét

Sprawdzenie nalezy wykona¢ wzrokowo dla kazdej warstwy, kontrolujac dla
kazdej z nich podane normy zuzycia materiatow.

6.4. Ocena wynikow badan

Jezeli wyniki badan przewidzianych w pkt. 6.3. sg pozytywne - wykonanie
Robét izolacyjnych nalezy uznac za zgodne z wymaganiami niniejszej ST.

W razie stwierdzenia rozbieznosci w warunkach zuzycia materiatéw dla danej
warstwy lub niestarannego wykonania, nalezy dokonac¢ natychmiastowych poprawek lub
wykonac¢ dodatkowa warstwe.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg miary jest metr kwadratowy (mz) wykonanej izolacji.
8. ODBIOR ROBOT

Odbiory nalezy wykonywac dla kazdej operacji wykonywanej osobno, przy
czym sporzadza sie jeden protokdt odbioru izolacji po jej catkowitym wykonaniu.
W protokole nalezy odnotowa¢ fakt dokonania poprawek Ilub warstw
uzupetniajacych (dodatkowych)
Podstawg do odbioru Robdt sg badania obejmujace:
- sprawdzenie z Dokumentacjg Projektowa,
- sprawdzenie dostarczonych materiatow,
- sprawdzenie podtoza pod izolacje,
- sprawdzenie warunkéw prowadzenia Robdt,
- sprawdzenie prawidtowosci wykonanych Roboét.
Do odbioru Robot wykonanych Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢:
- S$wiadectwa dostaw materiatow,
- protokdt odbioréw czesciowych,
- zapisy w Dzienniku Budowy.

. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy (m2) izolacji
wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatéw,
- oczyszczenie powierzchni betonu obiektu,
zagruntowanie powierzchni betonu obiektu,
- utozenie poszczegodlnych warstw zgodnie z niniejszg ST i Dokumentacjg Techniczna,
odpady, ubytki i straty materiatowe,
0Czyszczenie miejsca pracy,
wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, préb i sprawdzen,
oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
2. PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

92



SSTWIOR Przebudowa mostu w ciggu DP 1734 S w miejscowos$ci Kazimierowka

M.15.02.03 IZOLACIJA PLYTY POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO Z PAPY
TERMOZGRZEWALNEJ]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacji z
papy termozgrzewalnej przy przebudowie mostu na rzece Czarna Przemsza w ciqgu drogi
powiatowej nr 1734 S w miejscowosci Kazimierowka.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robédt
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem izolacji ptyty pomostu z papy termozgrzewalnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Papa termozgrzewalna - papa polimeroasfaltowa na osnowie z widkniny lub
tkaniny technicznej przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem.
Obie powierzchnie papy sa zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypka mineralng o
odpowiedniej granulacji albo folia z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna
przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej ,na gorgco” po nadtopieniu jej
dolnej powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujacy - preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie
budowli przed natozeniem wiasciwej izolacji asfaltowej, zwiekszajacy przyczepnosc
izolacji do podioza.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST. Wszystkie zastosowane materiaty izolacyjne powinny mie¢ aktualng
aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce
spetnienie przez materiat izolacyjny wymaganych witasciwosci oraz trwatosci, a takze
wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna stosowacd
materiaty spetlniajgce wymagania podane ponizej.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowa¢ nastepujace
materiaty:
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— pape termozgrzewalng,
— $rodek gruntujacy - asfaltowy lub zywiczny,
— piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

2.2.3. Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogolne

Nalezy stosowal pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie
powleczonej asfaltem modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajacymi
adhezje. Mozna stosowac pape, do produkcji ktorej zastosowano:

— elastomeroasfalty, w ktorych gtdownym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-
styrenowy SBS,
— plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.
Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego,
ktorej grubos¢ nie powinna przekracza¢ 0,1 mm.
b) Minimalne wymagania techniczne dla papy ukfadanej na drogowych obiektach
inzynierskich

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podaja inaczej,
stosowanie papy termozgrzewalnej uktadanej w jednej warstwie.

Zgodnie z ,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i
nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych” [30], zwanych dalej
Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektow inzynierskich
powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

zaleca sie

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka Wymage}r) Metoda wg
a wartosc
1 Wyglad zewnetrzny Bez wad®? | PN-90/B-04615 [2]
2 Dtugos¢ arkusza cm Lz) + 1% | PN-90/B-04615 [2]
L
3 Szerokos¢ arkusza cm S3) + 2% | PN-90/B-04615 [2]
S
4 Grubos¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/1 [15]
5 Grubos$¢ warstwy izolacyjnej pod | mm >2,0 Procedura IBDiM
osnowg nr PB/TM-1/2 [16]
6 Gietko$¢ na watku g 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615 [2]
7 | Przesigkliwo$¢?
- wedtug PN MPa >0,5 PN-90/B-04615 [2]
- wedtug IBDIiM MPa >0,5 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/3 [17]
8 Nasigkliwos¢ % <0,5 PN-90/B-04615 [2]
9 Sita zrywajaca przy rozciaganiu® PN-90/B-04615 [2]
- wzdtuz arkusza N = 800 lub PN-EN 12311-
- w poprzek arkusza N > 800 1:2001 [3]
10 | Wydtuzenie wzgledne przy PN-90/B-04615 [2]
zerwaniu® lub
- wzdtuz arkusza % > 30 PN-EN 12311-
- w poprzek arkusza % > 30 1:2001 [3]
11 | Sita zrywajaca przy rozdzieraniu®
- wzdtuz arkusza N > 150 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 150 nr PB/TM-1/4 [18]
12 | Wytrzymato$¢ na Scinanie stykow
arkuszy papy
- wzdtuz arkusza N > 500 Procedura IBDIiM
- w poprzek arkusza N = 500 nr PB/TM-1/9 [21]
13 | Przyczepno$¢ do podtoza ¥ >) Procedura IBDiM
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- metoda ,, pull off” MPa =04 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda ,$cinania” N > 500 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7 [21]
14 | Odpornos¢ na dziatanie podwyz- | °C > 100 PN-90/B-04615 [2]
szonej temperatury, 2h

1) Arkusz papy powinien mie¢ rownomiernie roztozong powiloke i posypke oraz réwne
krawedzie. Niedopuszczalne sg zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na
skutek sklejenia papy w rolce

2) L - dlugos¢ arkusza papy wg producenta

3) S - szerokos¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykonac¢ jedng z metod

5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 £ 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetniac
wymagania wg tablicy 2. Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce
w temperaturze nie wyzszej niz (20 £5)°C od temperatury mieknienia polimeroasfaltu,
okreslonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien przekroczy¢
4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka Wyma,glana Metoda badania wg
wartosc
1 Temperatura mieknienia wg
metody PiK PN-EN 1427:2001
- elastomeroasfalt (SBS) °C = 90 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C =120
2 Temperatura tamliwosci wedtug
Fraassa PN-EN 12593:2004
- elastomeroasfalt (SBS) °C < -15 [5]
- plastomeroasfalt (APP) °C < 10
3 Analiza w podczerwienil) - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyj | [6]
ne

1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycietej z papy
2.2.4. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy
stosowa¢ asfaltowy lub zywiczny érodek gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien byé
dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta papy.

a) Asfaltowe s$rodki gruntujace
Wymagania dla asfaltowych $rodkow gruntujacych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztworéow asfaltowych do gruntowania

Metoda badania wg

Lp. | Wtasciwos¢ Jednostka Wymagana wartosé
1 Wyglad zewnetrzny | - Jednorodna  ciecz | PN-B-24620:1998[7]
i konsystencja barwy czarnej, bez
widocznych

zanieczyszczen.
W temp. (23 £2)

°C fatwo
rozprowadza sie i
tworzy cienkg

rowng bionke bez
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pecherzy
. Procedura IBDiM nr
2 Czas wysychania h <12 PB/TM-1/10[24]
Zawarto$¢ wody" % <0,5 PN-83/C-04523 [8]
1) o Procedura IBDIM nr
4 Sedymentacja Yo <1,0 PB/TM-1/8[22]
5 Lepkosé, czas | s n £5% n? I[Dgl]_EN 150 2431:1999
wyptywu
6 Analiza w | - Badanie PN-EN 1767:2002 [6]
podczerwieni identyfikacyjne

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwodch
wartosci. Wtasciwoscia podstawowa jest zawartos¢ wody. Wymagania dla
sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roztwordow asfaltowych, dla ktérych
okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 [8] nie jest mozliwe

2) n - lepkos¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujace
Zywiczne $rodki gruntujace stanowia zywice epoksydowe lub kopolimery zywic
chemoutwardzalnych. Stosujac zywiczny $rodek gruntujacy Wykonawca musi sprawdzic¢
na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej wilgotnosci) jest on przeznaczony.
Wymagania dla zywicznych $srodkéw gruntujacych zostaty podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania w stosunku do zywicznych srodkéw gruntujacych

Wymagana
wartosé

Lp. | Wtasciwosc¢ Jednostka Metoda badania wg

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu skfadnikéw: zywicy podstawowej i
utwardzacza

. - Badanie PN-EN 1767:2002 [6]
1 Analiza w podczerwieni - . .
identyfikac
yjne
> Gestodé g/cm’ b £5%pY PN-87/C-89085.03 [10]
3 | Lepko$e®
- lepko$¢ dynamiczna MPa s n £5%n? PN-86/C-89085.06
[11]
- lepko$¢ dynamiczna KU n £5%n? Procedura IBDiM
nr TN-3/4/2000[25]
- lepkos¢, czas wyptywu s n £5%n? PN-EN ISO 2431:1999

[9]

Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikéw: zywicy podstawowej i utwardzacza

Procedura IBDiM nr

4 | Czas zachowania wtasciwosci min > 20 PB/TWm-24/97 [26]

roboczych w temp. 20°C

Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujacej

5 Przyczepno$¢ do  podtoza

betonowego® .
- po utwardzeniu zywicy MPa =>1,5 2;0527#&?11}36%'\240]
- po 150 cyklach zamrazania | MPa >1,2

i odmrazania

1) p - gestos¢ okreslona przez producenta

2) n - lepkos¢ okreslona przez producenta

3) nalezy wybrac¢ jedng z metod pomiaru lepkosci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podfoza betonowego
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Swiezo utozone warstwy zywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym
o odpowiedniej granulacji, w ilosci zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie $wiezej
zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni, do ktdrej bedzie klejona
izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca sie
stosowanie piaskéw konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych workach
z folii lub piaskéw suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do
wilgotnosci piasku, konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako
posypka powinien mie¢ temperature otoczenia. Zywic nie nalezy posypywaé gorgcym
piaskiem.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1],
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podtozem

z powierzchni ptyt betonowych Wykonawca moze zastosowac:
— piaskownice

Wadg piaskowania jest koniecznos¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu
ptyty pomostu przez piaskowanie nalezy usunac z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnie.
— $rutownice

Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktdéry zbiera $rut
i pyt powstajacy podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany
ponownie.
— hydromonitor lub lance wodng

Czyszczenie betonu nalezy wykonywac¢ wodg pod cisnieniem okoto 100 at do
200 at. Do czyszczenia nie nalezy stosowaé wyzszych cisnien, gdyz woda pod wysokim
ci$énieniem mozna usungc¢ zbyt duzo materiatu z czyszczonej powierzchni. Wadg metody
jest koniecznos$¢ uzycia duzych ilosci wody oraz spowodowane tym zawilgocenie ptyty. Po
oczyszczeniu ptyte nalezy dokfadnie wysuszy¢ przed przystgpieniem do gruntowania.

3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowej

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:

— sprezarke z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwosé
zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem
zmniejsza przyczepnosc izolacji do podtoza.
— odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz
nie powodujg one zapylenia sasiednich czesci powierzchni roboczej.

3.2.3. Sprzet do gruntowania podtoza betonowego

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:

— watki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie watkow malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o
jednolitej grubosci oraz umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie
przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywicq epoksydowg Wykonawca moze stosowac:
— watki malarskie lub gumowe grace

Stosowanie watkow malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o
jednolitej grubosci oraz umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie
przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe zywicy.
— wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikow

zywicznego srodka gruntujacego (zywicy z utwardzaczem).
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3.2.4. Sprzet do usuniecia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywicq

Do usuniecia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:
— odkurzacz przemystowy,
— sprezarke z filtrem olejowym,
— miotle ze sztywnym witosiem.
Konieczne jest usuniecie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej
czynnosci zabrudzi¢ ani zattusci¢ powierzchni podtoza.

3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:

— palniki gazowe wieloptomieniowe

Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszac
sie na kotkach oraz by¢ wyposazony w uchwyty utrzymujace statg odlegtos$¢ palnika od
rolki papy rozwijanej podczas klejenia. Umiejetno$¢ utrzymania statej, okreslonej
predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest warunkiem prawidtowego
przyklejania izolacji.
— palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

Mate, reczne palniki sq przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i
wszedzie tam, gdzie zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.
— laski metalowe

Laska ma dlugos$¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o Srednicy ok.
10 do 12 mm z koncem wygietym w ksztatcie raczki. Laska jest przeznaczona do
podtrzymywania krawedzi arkusza papy podgrzewanego palnikiem.
— butle z gazem

Do zasilania palnikdw nalezy stosowac duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg
gazu. Zaleca sie stosowal butan, a nie mieszanke propan-butan. Duze butle oraz
zastosowanie butanu (gazu o wiekszej kalorycznosci) zapewniajg wieksze i state cisnienie
gazu podczas pracy palnikdéw, zwtaszcza podczas niskich temperatur otoczenia.

3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach
pogodowych (sezon jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy
stosowa¢ namioty oraz urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci,
pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury
powietrza, podtoza, wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny by¢ zwiniete w rolki i owiniete wstegg papieru lub folii
o szerokosci co najmniej 60 cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiete
zawierajacq dane:
a) nazwe i adres producenta,
b) oznaczenie,
c) date produkcji i numer partii,
d) wymiary arkuszy papy,
e) informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej.

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych
przed zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych
i z dala od zrédet ciepta. Rolki papy nalezy ustawiaé w pozycji stojacej w jednej warstwie
na paletach transportowych i zabezpieczy¢ przed przesunieciem polietylenowg folig
termokurczliwg. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona
przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi.
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Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i
uszkodzeniem.

4.3. Transport srodka gruntujacego

Asfaltowy s$rodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete
bebny metalowe. Bebny nalezy magazynowac¢ w pozycji stojacej z dala od zrddet ognia i
elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i
wptywami atmosferycznymi. Asfaltowy srodek gruntujgacy, pakowany jak wyzej, moze byc¢
przewozony dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepiséw obowigzujacych
przy przewozie materiatdw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem
gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, Scisle jeden obok drugiego najwyzej w
dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwartg catos$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami
przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego s$rodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny byc¢
pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] w taki sposdb, aby na
jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem
proporcji mieszania. Skfadniki zywiczne nalezy transportowa¢ zgodnie z PN-C-
81400:1989 [12] i aktualnie obowigzujgcymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu s$rodka gruntujgcego nalezy umiesci¢ etykiete
zawierajacq nastepujgce dane:

— nazwe i adres producenta,

— date produkdji,

— numer partii wyrobu,

— mase netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM,

— informacje o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego),
— napis ,Ostroznie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogélne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne”[1], pkt 5.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [27]
oraz jesli SST ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, zgodnie z Zaleceniami
[30].

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podtoza betonowego,
3. zagruntowanie podtoza betonowego,
4. utozenie izolacji termozgrzewalnej,
5. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdot nalezy, na podstawie dokumentacji
projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych
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Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegac
zalecen producenta materiatu dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych:
temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca
zobowigzany jest monitorowac wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry te muszg
odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i
aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan Kkart
technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowic je dopiero po poprawie pogody. Pomiary
warunkow atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej
Zmianie pogody.

Jezeli producent materiatédw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy
wykonywacé przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie
silnego wiatru, podczas opaddw $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz
przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest
wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest
wyzsza od +5°C dla materiatow asfaltowych i +8°C dla materiatow z tworzyw sztucznych.
Temperatura betonowego podioza przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co
najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. Materialy chemoutwardzalne mozna stosowac
przy temperaturze otoczenia nie przekraczajacej +30°C, gdyz czas przydatnosci do
uzycia wiekszosci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu
skrdceniu, co moze mie¢ negatywny wptyw na jakos¢ powioki izolacyjnej, a nawet moze
uniemozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu wykonywanych robdét nie moga by¢ skitadane
zadne materiaty sypkie i pylace.

Powierzchnie, na ktérej wykonuje sie roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢
przed wejsciem osdéb oraz wjazdem wszelkich pojazdéw nie zatrudnionych bezposrednio
przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy moggq poruszac¢ sie po wykonanej izolacji jadac z
predkoscig nie przekraczajaca 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost.
Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdéw na izolacji oraz skrecanie kot w stojacym
pojezdzie. Pod silniki maszyn budowlanych, ktére ze wzgledéw technologicznych muszg
sta¢ na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed utozeniem izolacji, nalezy
podstawia¢ stalowe rynienki, do ktorych magtby kapac¢ olej z silnikdw. Oczyszczonej
ptyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zattusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno
sktadowa¢ zadnych materiatow ani parkowaé samochoddéw i maszyn budowlanych. Nie
wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej powierzchnie obcych
przedmiotow (np. grysow) ani do trwatego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych,
takich jak niewtasciwa temperatura lub wilgotnos¢ powietrza, roboty powinny byc¢
prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu urzgdzen
klimatyzacyjnych. Jezeli roboty bedq wykonywane w temperaturze 5-10°C, materiat
izolacyjny powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga:
Wszystkie $rodki gruntujace oraz niektére zywice zawierajg rozpuszczalniki lub czesci
lotne, ktéore sa nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod
namiotem moga gromadzi¢ sie w wiekszych stezeniach, powodujac zatrucie robotnikow,
dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikéw gazowych oraz aparatow
natryskowych wymagajq bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez
przeszkolonych pracownikédw. Zwraca sie uwage, iz wykonywanie poprawek na juz
ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci wypadkdw
prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni ptyty betonowej do utozenia izolacji
5.5.1. Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym,
czystym, rownym i gtadkim podtozu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje
inaczej, to izolacje mozna ukifadaé na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia,
gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku,
gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed
rozpoczeciem robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydluzy¢é. Stopien dojrzatosci
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betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,in-situ”

w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych” [29].

Czyszczenie podtoza nalezy wykonaé przez sSrutowanie lub piaskowanie.

Podtoze betonowe mozna tez oczysci¢ hydromonitorem, czyli woda pod cisnieniem ok.

100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamieta¢ o doktadnym wysuszeniu podtoza

po oczyszczeniu. Nalezy tez zwrdci¢ szczego6lng uwage, aby nie usungé zbyt grubej

warstwy powierzchniowej. Podtoze nalezy dokfadnie oczysci¢ z mleczka cementowego.

Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub

przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w

filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywac¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem

wiatru wiejgcego podczas robot.
Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:

— wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,pull-off” powinna wynosi¢ co
najmniej 2,0 MPa. Sprawdzenie wytrzymatoséci podtoza na odrywanie wykonywane
metoda ,pull-off” przy $rednicy krazka probnego @ 50 mm powinno by¢
przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min.
5 oznaczen wg PN-92/B-01814 [13],

— podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych
$ladow wilgoci i spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci
wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyja¢ beton o
wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiarow wilgotnosci ptyty nalezy dokonywac
przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materiatow o porowatosci nie
przekraczajacej 10%,

— podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytow,
plam oleju, smardw i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie
wizualnie,

— podtoze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie
wykazujace lokalnych nieréwnosci:

- w przypadku wybrzuszen - wiekszych niz 3 mm,
- w przypadku zagtebien — wiekszych niz 2 mm,
przy czym nieréwnosci te nie mogg miec ostrych krawedzi,

— szorstkos$¢ poditoza badana metodg wypetnienia piaskiem nie powinna przekraczac
1,0 mm,

— podtoze powinno by¢ réwne: szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza, a tatg o
dtugosci 4 m utozong na betonie nie powinny przekraczac:

- 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wieksze od 1,5%,
- 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.
Pomiar réwnosci podtoza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem przeswity pod
aluminiowg tatg dtugosci 4 m, utozong na badanej powierzchni.

5.6. Gruntowanie podtoza
5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywac¢ zgodnie z instrukcjq producenta
$rodka gruntujacego oraz tylko jednym rodzajem s$rodka gruntujgcego. Podtoza
zagruntowanego zywicznym srodkiem gruntujgcym nie nalezy ponownie gruntowac
asfaltowym $rodkiem gruntujacym i na odwrot. Utozenie dwdch srodkow gruntujacych:
asfaltowego i zywicznego jednego na drugim jest powaznym btedem, ktéry catkowicie
zniszczy przyczepnosé izolacji do podtoza.

Nalezy unika¢ chodzenia po $wiezo zagruntowanym podtozu. Wykonang
warstwe gruntujagcg nalezy chroni¢ przed zabrudzeniem, wptywem czynnikow
atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastgpi¢ po utwardzeniu sie powtoki z
materiatu gruntujacego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta),
najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podtoza za pomocg asfaltowych $srodkéw gruntujacych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym srodkiem gruntujgcym
mozna przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podioza
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wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci
zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m?). Zuzycie materiatu jest
zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie
wykonuje sie za pomocg watkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schniecia
roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od
warunkow pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robdt i wiatru).
Optymalny czas schniecia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz.
ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez
dtuzszy czas moze zostac¢ zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego
powinna mie¢ jednolitg barwe czarng lub ciemnobrgzowg, bez smug i przebarwien.
Przebarwienia powstajg w miejscach, gdzie utozono zbyt cienkg warstwe roztworu
asfaltowego lub gdzie podtoze byto zattuszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat. W
dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ sie do skoéry reki
oraz nie zostawia¢ zadnych $ladow na skoérze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac¢ jednokrotnie, a
utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku
dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na
powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod ktdérg pozostang resztki rozpuszczalnika,
ktdre w sposdb istotny ostabig przyczepnos¢ papy do podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystgpi¢ dopiero po catkowitym
wyschnieciu srodka gruntujgcego.

5.6.3. Gruntowanie podtoza za pomocg zywicznych srodkéw gruntujgcych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ Scisle wg instrukcji

producenta zywicy w zakresie:

— temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robét,

— sposobu oczyszczenia podtoza,

— proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,

— sposobu nanoszenia zywicy,

— czasu przydatnosci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,
— zuzycia materiatow.

Zywice epoksydowe sg bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robét
oraz na btedy technologiczne. Niedotrzymanie warunkdéw producenta podczas
wykonywania robot moze doprowadzi¢ do niezwigzania zywicy lub ztuszczenia wykonanej
warstwy. Wszelkie btedy w prowadzeniu robét moga spowodowac¢ koniecznosc
wykonywania napraw, za ktore koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie $wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie $wiezego betonu
nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢
wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli
przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujgca nie
zwigze.

Bezposrednio przed przystgpieniem do gruntowania, zywice nalezy zmieszac z
utwardzaczem w odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sg
na budowe w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania w catosci. Utwardzacz nalezy
przela¢ do pojemnika z zywicg bazowg. Nalezy uwaza¢, aby na $ciankach pojemnika z
utwardzaczem nie pozostat materiat. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskrobac ze
écianek oraz z dna pojemnika z zywicgq bazowa. Mieszanie obu sktadnikéw nalezy
prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadtem mechanicznym uwazajac,
aby nie napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy uwazac¢, aby na $ciankach i na dnie naczynia nie
pozostat nierozmieszany materiat. Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwigze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywac watkiem malarskim. Swiezo
wykonang warstwe zywicy nalezy posypac¢ suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o
odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta przewiduje ukfadanie zywicy
gruntujacej w dwodch warstwach, drugg warstwe nalezy utozy¢ w terminie zalecanym
przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed utozeniem drugiej warstwy
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zywicy nalezy usung¢ nadmiar posypki piaskowej, ktdéra posypano pierwszg warstwe.
Piasek mozna zmies$¢ szczotkami o sztywnym wiosiu, zdmuchnaé sprezonym powietrzem
lub zebra¢ odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna bylo wykona¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni)
betonu nalezy bardzo starannie przygotowal ptyte betonowa podczas betonowania,
poniewaz zardwno czyszczenie miodej piyty, jak i wykonanie napraw jej goérnej
powierzchni jest utrudnione z uwagi na duzg wilgotno$¢ betonu oraz na to, ze miody
beton nie osiggnat jeszcze petnej wytrzymatosci. Gruntowanie takiego betonu mozna
wykonac jedynie specjalnymi zywicami, ktore mogq zwigza¢ w $rodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystgpi¢ w terminie okreslonym
przez producenta zywicy. Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta
betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje sie
podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.
¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli
beton, w ktérym pory sg wypetnione wodga, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez
btyszczacej btonki wody. Nie wolno gruntowaé betonu mokrego, na ktérego powierzchni
znajduje sie btyszczaca warstewka wody. Jezeli na powierzchni znajduje sie warstwa
wody, nalezy jg usungc¢ przez przedmuchanie powierzchni sprezonym powietrzem. Beton
wilgotny mozna gruntowacé wyltacznie zywicami, ktére wigza w Srodowisku wilgotnym.
Zywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie wigza w $rodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona.
Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania
Swiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza sie beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton
ktorego powierzchnia jest jednolicie jasna bez zaciemnien spowodowanych
zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowacé zywicami, ktore wigzg w $rodowisku suchym i
wilgotnym. Do gruntowania nowej ptyty z betonu zywicznym $rodkiem gruntujgcym,
przeznaczonym do suchego betonu mozna przystgpi¢, gdy beton jest w wieku co
najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona.
Gruntowanie suchego betonu wykonuje sie jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje sie
podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego betonu.

5.7. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej moga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i
dwuwarstwowe. Zaleca sie ukfadanie izolacji w jednej warstwie, poniewaz sq one mniej
podatne na btedy wykonawcze. Na odpowiedzialnych obiektach autostradowych nie
dopuszcza sie stosowania systemow dwuwarstwowych. Liczbe uktadanych warstw okresla
projekt techniczny izolacji, ktéry powinien dostarczy¢ Wykonawca.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowaé roboty, aby
rozpoczyna¢ od najnizszego punktu konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki
sposdb, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego wyzej sptywata na arkusz potozny
nizej (,zasada dachowki”).

5.7.2. Ukfadanie izolacji wtasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje sie przez przyklejenie warstwy papy na
zagruntowanym podtozu. Podtoze moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym
$rodkiem gruntujgcym. Do przyklejania papy mozna przystgpi¢c po catkowitym
wyschnieciu asfaltowego $rodka gruntujacego lub po utwardzeniu zywicznego srodka
gruntujacego. Przyklejanie papy rozpoczyna sie od zamontowania rolki papy w uchwytach
palnika. Podczas klejenia powierzchnie arkusza papy podgrzewa sie palnikiem gazowym
do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa sig, a
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rolka papy jest rozwijana i doklejana do podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowac
palniki gazowe, ktére umozliwiajg nadtopienie papy jednoczesnie na catej szerokosci
arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujacym o jakosci wykonywanej izolacji jest
dostarczenie odpowiedniej ilosci energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza.
Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdujgca sie pod osnowq. Asfalt ten
powinien sptywac¢ z rolki na podtoze tworzac przed rolkg warstwe ptynnego asfaltu o
szerokos$ci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna ,topi¢” sie w roztopionym
asfalcie i jednoczesnie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caty czas
przed rozwijang rolka papy utrzymywata sie warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej
szerokosci. Plynny asfalt powinien wyptywac takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do
6 cm.

Gdy przyklejany arkusz sie konczy, jego krawedz nalezy podtrzymac
metalowg ,laska”, nadtopi¢ od spodu matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero
wtedy potozy¢ na podtoze.

Poszczegodlne arkusze papy taczy sie ze sobag na zakfad:

— poprzeczny (rownolegle do dtugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,
— podtuzny (réwnolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podtuzne sasiadujacych arkuszy nalezy przesungé¢ wzgledem siebie o co
najmniej 50 cm. Nie wolno dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4
arkusze papy. Gdy zachodzi koniecznos¢ przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy,
nalezy zawczasu wycig¢ i usung¢ naroze najnizej potozonego arkusza papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, drugq warstwe uktada sie
bezposrednio na pierwszej bez ponownego gruntowania.

5.7.3. Wykonywanie obrébek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywinie¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy
dylatacjach, miejscach przebic¢ izolacji przez rury i stupy osadzone w ptycie oraz miejsca
osadzen wpustow i saczkéw wymagaja wykonania robdt ze szczegdlng starannoscia.
Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz srodkowgq czes$¢ arkusza, a
po przyklejeniu do podtoza izolacje nalezy dodatkowo nagrzac palnikiem.

5.7.4. Wykonywanie stykdw izolacji na granicy etapowania robot

Zasada wykonywania stykéw arkuszy papy w taki sposob, aby woda
sptywajaca z arkusza utozonego wyzej sptywata na arkusz potozony nizej powinna byc¢
stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to mozliwe ze wzgleddow
wykonawczych i organizacyjnych. Moga sie jednak pojawi¢ styki arkuszy wykonane
odwrotnie, tj. takie, na ktérych woda przeptywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz
naklejony wyzej. Takie przypadki moga mie¢ miejsce na granicach etapowania robot
izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a
pdzniej na jezdni.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ etapowania robot, to krawedz arkusza papy na
granicy etapu robot powinna zosta¢ zawsze mocno przeklejona do podtoza. Pozostawienie
nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby pdzniej wklei¢ pod nig inny arkusz i zachowacd
.zasade dachdéwki” jest powaznym btedem. Pod krawedzig takiego celowo nie
doklejonego arkusza papy zbiera sie wilgo¢ i pyt, a czesto arkusz papy na granicy
klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidtowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiong
krawedZ jest niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej
pachwiny oraz utrudniony dostep palnika. W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,styk
odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robot nalezy przyklei¢ w catosci do podtoza i
pozostawi¢ na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robot krawedZz przyklejonego
arkusza papy nalezy oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okoto 20 cm.
Gdy zabrudzenia powierzchni sg znaczne, nalezy podgrza¢c od goéry krawedz
przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od géry arkusza i $cig¢ metalowg
szpachelka zanieczyszczenia wraz z czescig masy asfaltowej, ktora znajduje sie ponad
osnowg papy. Nastepnie oczyszczong krawedz nalezy rozgrzaé palnikiem do roztopienia
asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak oczyszczong krawedz.

5.8. Roboty wykonczeniowe
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Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.
Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét
do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania
ogolne”, pkt 6.

Podczas wykonywania robét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét prac
izolacyjnych, w ktorym w formie tabelarycznej powinien podaé wszystkie niezbedne
informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materiatéw, parametrach
technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatdw oraz wyniki
badan wykonanej izolacji. Przyktady protokotéw kontroli zostaty podane w zatacznikach.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

c) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatéow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace
zgodnos$¢ materiatdow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

d) przedstawic¢ karty techniczne stosowanych materiatdw,

e) ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan
materiatdow wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien
ocenic jego wyglad.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrole wykonania robot izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktéry
dokonuje oceny zgodnosci wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004
r. nr 198, poz. 2041) [30].

Kontrola wykonania robdt obejmuje:
sprawdzenie przygotowania podioza,
kontrole wykonania warstwy gruntujacej,
— kontrole wykonania izolacji wtasciwej.

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza
Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

— przy stosowaniu asfaltowych s$rodkow gruntujacych: prawidtowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu rekg
nie powinna brudzi¢ skory,

— przy zastosowaniu zywicznych $rodkow gruntujacych: prawidiowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko btyszczaca. Po dotknieciu rekg nie powinna
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brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i
czesciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na
biezaco przez sprawdzenie ilosci zuzytych materiatdw, ilosci dozowanych sktadnikéw,
czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych srodkow gruntujgcych).

Z utozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokot.

6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:

— réwnosc¢ uktadania arkuszy i szerokos¢ zaktadow,

- wyglad zewnetrzny ukfadanej izolacji - ocena wizualna: prawiditowo wykonana
izolacja z papy zgrzewalnej powinna miec¢ jednolity wyglad i jednolita barwe.
Niedopuszczalne sa przebarwienia, niedoklejenia, pecherze, pekniecia, fatdy i inne
uszkodzenia,

— prawidtowo$¢ sklejenia krawedzi arkuszy - ocena wizualna: spod przyklejanego
arkusza powinny by¢ wyptywy masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

— stan przyklejenia izolacji do podtoza - ocena metoda opukiwania: metoda polega na
delikatnym opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktore dajg gtuchy
dzwiek. W tych miejscach jest pusta przestrzen pod izolacja, czyli izolacja jest
niedoklejona do podtoza,

— przyczepnosc izolacji do podtoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podtoza.
Badanie przyczepnosci izolacji do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo
wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie. Pole badawcze powinno miec
powierzchnie okoto 4 m? Na kazdym polu badawczym nalezy wykona¢ badania w 5
punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy
wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wiekszych nalezy dodac¢ jedno pole badawcze
na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m? izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podajq inaczej mozna stosowac jedng z
dwodch metod oceny przyczepnosci izolacji do podtoza:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i
dtugosci 15 cm od podtoza i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢
zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej osnowy. Powierzchnia zerwania nie
powinna brudzi¢ skory. Na powierzchni zerwania nie powinno by¢ drobnych pecherzy,

— metoda ,pull-off”: polega na odrywaniu metalowych kragzkéow o $rednicy zewnetrznej
50 mm, naklejonych na izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego
aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacje nalezy nacigc
specjalng koronkg o s$rednicy rdzenia réwnej S$rednicy krazka. Naciecie nalezy
wykonac¢ przez catg grubos¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkéw,
oderwac je aparatem ,pull-off” i obliczy¢ $redniq arytmetyczng z pomiaru. Pomiary
r)aIeZy wykonywacé przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu.
Srednia warto$¢ przyczepnosci do podtoza nie powinna by¢ mniejsza od wartosci
wymaganej, podanej w tablicy 7.

Tablica 7.Minimalne wartosci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podtoza
w roznych temperaturach otoczenia

Minimalna
przyczepnosc izolacji
do podioza, MPa

Lp. Temperatura
otoczenia, °C

1 6-10 0,7
2 10 - 14 0,6
3 14 - 18 0,5
4 18 - 22 0,4
5 22 - 26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokét.
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W trakcie robét izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetnia¢ protokdt pomiaréow
warunkoéw klimatycznych.

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji
i jej odbior. Jezeli w czasie przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to
powinny one zosta¢ naprawione. Szczegdtowy sposéb naprawy powinien zostac¢ okreslony
przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:
— niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
— pecherze pod izolacja,
— uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza sie do zbyt matych wyptywow asfaltu
spod arkusza papy, naprawa powinna polega¢ na nadtopieniu stykow arkuszy papy
palnikiem od gory. Po lekkim wystygnieciu papy krawedz arkusza nalezy docisnga¢ do
podtoza.

Pecherze nie mogg by¢ pozostawione w izolacji. Prawidlowa naprawa pecherza
polega na wycieciu prostokatnego kawatka izolacji wokdt pecherza i usunieciu go w
catosci. Pape nalezy odcina¢ od podtoza ostrym narzedziem. Jezeli pod papg byta woda,
to podioze nalezy wysuszy¢. Podtoze, w miejscu po usunietej izolacji, nalezy rozgrzac
palnikiem do roztopienia pozostatego na podtozu asfaltu z papy oraz Srodka
gruntujacego. Na rozgrzane podfoze nalezy naklei¢ tate z nowego materiatu, siegajaca po
8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wyciecia.

Uszkodzenia mechaniczne powstajg na skutek przeciecia izolacji ostrymi
przedmiotami. Naprawe uszkodzen mechanicznych wykonuje sie podobnie jak w
przypadku pecherzy. Z podtoza nalezy usuwac jedynie oderwane fragmenty izolacji, a
miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem faty nadtopi¢ od gory palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

4

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

14

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
[1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:
— podioze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
— zagruntowane podioze betonowe,
— utozona izolacja wtasciwa.
Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] , pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
— zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikéw produkcji,
— wykonanie projektu technicznego izolacji,
— przystosowanie robot do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotéw),
— przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,
— zagruntowanie powierzchni betonu,
— utozenie izolacji zgodnie z niniejszg SST i dokumentacjq projektowa,
— wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,
— wykonanie napraw utozonej izolacji.
Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca
pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej,
SST i niniejszej specyfikacji technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne

2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

3.  PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Cze$¢ 1: Wyroby asfaltowe
do izolacji wodochronnej dachéw. Okreslanie wiasciwosci
mechanicznych przy rozcigganiu

4, PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury
mieknienia. Metoda pierscien i kula

5. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury
tamliwosci metodg Fraassa

6. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji
betonowych. Metody badan. Analiza w podczerwieni

7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

8. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metodg destylacyjng

9. PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocq
kubkéw wyptywowych

10. PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci
(masy wiasciwej)
11. PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci
12. PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport
13. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i Zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok
ochronnych
14. Procedura IBDIM nr PB/TM- Badanie grubosci arkusza
1/1
15. Procedura IBDIM nr PB/TM- Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowg
1/2 papy
16. Procedura IBDIM nr PB/TM- Badanie przesigkliwosci papy
1/3
17. Procedura IBDiM nr PB/TM- Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu
1/4

18. Procedura IBDIM nr PB/TM- Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez
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19.

20.

21,

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

1/5 odrywanie (metoda , pull-off”)

Procedura IBDiM nr PB/TM- Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

1/6

Procedura IBDiM nr PB/TM- Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez
1/7 Scinanie

Procedura IBDIM nr PB/TM- Badanie sedymentacji roztwordw asfaltowych

1/8

Procedura IBDIM nr PB/TM- Badanie wytrzymatosci na $cinanie stykéw arkuszy
1/9 papy

Procedura IBDIM nr PB/TM- Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

1/10

Procedura IBDIM nr TN- Badanie lepkosci

3/4/2000
Procedura IBDiM nr PB-TWm- Badanie czasu zachowania wtasciwosci roboczych dla
24/97 materiatdw z zywic epoksydowych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Okreslenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania
izolacji przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa,
2000

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektow mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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M.15.04.02 WARSTWA WIAZACA Z ASFALTU TWARDOLANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania
dotyczace wykonania i odbioru warstwy wigzacej z asfaltu twardolanego wykonywanej
przy przebudowie mostu na rzece Czarna Przemsza w ciggu drogi powiatowej nr 1734 S
w miejscowosci Kazimierowka.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej nawierzchni z asfaltu
twardolanego grubosci 4,5 cm uktadanej na jezdni wiaduktu jak w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (mm) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego
o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednig
iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposdb,
spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Asfalt twardolany - wbudowana mechanicznie mieszanka mineralno-asfaltowa o
duzej zawartosci wypetniacza, wytworzona w otaczarce lub kotle produkcyjnym, nie
wymagajqca zageszczenia w czasie wbudowywania, speftniajaca wymagania wobec asfaltu
twardolanego wg PN-S-96025:2000 [6].

1.4.4. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 2.

2.2. Wymagania podstawowe

Tablica 1. Wymagania podstawowe wobec materiatdow do warstwy z asfaltu twardolanego

Wymagania

Lp. |Rodzaj materiatu, nr normy wobec
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materiatow
Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996[7] kl. I, IT1Y; gat.1
2 |Grys i zwir krusz_ony Zz naturalnie rozdrobnionego surowca K. T; gat.1
skalnego wg zatgcznika do normy PN-S-96025:2000 [6]
3 |Wypetniacz mineralny wg PN-S5-96504:1961 [9] podstawowy
4 |Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2004 [10] ---
5 |Polimeroasfalt drogowy wg TWT - PAD- 2003 [24] DE30 B, DE30 C

gat.1

U tylko pod wzgledem écieralnoéci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;

2.3. Polimeroasfalt

Zgodnie z ,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni
asfaltowych na drogowych obiektach mostowych” [23] do wytwarzania mieszanki z
asfaltu twardolanego nalezy stosowac polimeroasfalt DE 30B lub DE 30C. Polimeroasfalty
powinny spetnia¢ wymagania zawarte w tablicy 2. Dla polimeroasfaltu Wykonawca
przedstawi Polska Norme, aprobate techniczng wydang przez IBDIM lub europejskaq
aprobate techniczna. Nalezy uzy¢ asfaltu modyfikowanego SBS w rafinerii.

Tablica 2. Wymagania dla asfaltow drogowych modyfikowanych polimerami

Lp. | Wiasciwosci Asfalt | Asfalt Badania wg
DE 30B| DE 30C
1 2 3 4 5
1 Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 30-45 |32-45 PN-EN 1426
[11]
2 Temperatura mieknienia, °C = 63 =73 PN-EN 1427
[12]
3 | Temperatura famliwosci, °C, nie wiecej niz <-10 |<-13 PN-EN 12593
[13]
4 C}agl|w.os-c w temperaturze 25°C, > 40 > 40 PN-C-04132
nie mniej niz [14]
5 |Gesto$¢ w temperaturze 25°C, g/cm? 1,0-1,1/1,0-1,1 |PN-C-04004
[15]
6 Temperatura zaptonu, °C, nie mniej niz 200 200 PN-EN 2592
[16]
1 2 3 4 5
r - PP— -
Na\{vrf)t_.sprezysty w temperaturze 25°C, %, nie > 50 > 80 p.31.1 TWT
mniej niz [24]
8 |Stabilnos¢
- rdznica temperatury mieknienia°C, <20 =20 p. 3.2 TWT [24]
- nie wiecej niz
- réznica penetracji w temp. 25°C, <50 |50 p. 3.2 TWT [24]
0,1 mm, nie wiecej niz

Po odparowaniu w cienkiej warstwie (RTFOT)
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9 Wzgledna zmiana masy, % m/m, 1,0 1,0 PN-EN
nie wiecej niz 12607-1 [17]
10 |[Zmiana temperatury mieknienia metoda PiK, po
odparowaniu w cienkiej warstwie, °C PN-EN 1427
- wzrost, °C, nie wiecej niz 6,5 4,5 [12]
- spadek, °C, nie wiecej niz 2,0 4,0
11 | Zmiana penetracji w 25°C,
po odparowaniu w cienkiej warstwie PN-EN 1426
- spadek, %, nie wiecej niz 40 30 [11]
- wzrost, %, nie wiecej niz 10 10
12 | Ciggliwos¢ po odparowaniu w cienkiej warstwie w
temperaturze 25°C, nie mniej niz. 20 20 PN-C-04132
[14]
13 |Nawrot sprezysty w temperaturze 25°C, po
odparowaniu w cienkiej warstwie, %, nie mniej| 50 80 p. 3.1 TWT [24]
niz

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajagcy wymagania okreslone w PN-S-
96504:1961 [9] dla wypetniacza podstawowego.

2.5. Kruszywa

Do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowa¢ kruszywa spetniajace
wymagania cech klasowych i gatunkowych odpowiednich norm powotanych w tablicy 1.

Do uszorstnienia warstwy wigzacej z asfaltu twardolanego, jezeli na niej bedzie
ukfadana warstwa $cieralna z SMA, nalezy zastosowac grys o uziarnieniu 2+5 lub 5+8
mm w ilosci 2 kg/m? do 3 kg/m?Z.

Do uszorstnienia warstwy Scieralnej z asfaltu twardolanego nalezy stosowac grys o
uziarnieniu 4+6,3 lub 5+8 mm w iloéci od 15 do 18 kg/m?.

2.6. Material do uszczelnienia

Do wykonania uszczelnienia nalezy stosowac topliwg tasme samoprzylepng lub
lepiszcze asfaltowe. Dla materiatu Wykonawca przedstawi Polskg Norme, aprobate
techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobate techniczng oraz atest
producenta.

2.7. Dostawa materiatéow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt, zgodnie z
ustaleniami okreslonymi w specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" [1].
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru
dostaw poszczegdlnych asortymentéw materiatdw oraz ustalonych badan kontrolnych.

Pochodzenie i jakos$¢ kruszywa powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez
Inzyniera na podstawie wynikow badan kontrolnych wg pktu 6. Zmiana producenta
lepiszcza, jak i zmiana zrédta pozyskania kruszyw w trakcie trwania robdt, wymaga
akceptacji Inzyniera i wymaga opracowania nowej recepty na mieszanke betonu
asfaltowego i jej zatwierdzenia.

2.8. Skladowanie materiatlow

2.8.1.Sktadowanie kruszyw
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Sposdb sktadowania kruszyw powinien je zabezpiecza¢ przed zanieczyszczeniem i
przemieszaniem z innymi asortymentami materialu kamiennego. Powierzchnia
sktadowania powinna zapewnia¢ mozliwo$é¢ zgromadzenia materiatdw w ilosciach
zabezpieczajgcych ciggtos¢ produkcii.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne skifadowiska powinny
uzyskac akceptacje Inzyniera.

2.8.2. Sktadowanie wypetniacza

Warunki skfadowania, lokalizacja i parametry techniczne skifadowiska powinny
uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Sposéb sktadowania musi zabezpiecza¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz nalezy przechowywaé w
silosach stalowych w iloéciach zabezpieczajacych ciggto$¢ produkcji.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu twardolanego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu
twardolanego powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— otaczarek,

— kottdow transportowych wyposazonych w mieszadta i system podgrzewania z
automatyczng regulacjq temperatury,

— specjalistycznych uktadarek do asfaltu lanego

— sprzetu do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych
(taczek, zelazek, gtadzikéw, topat, szczotek itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt twardolany

Do transportu asfaltu twardolanego mozna stosowac:

- kotty transportowe montowane na samochodach samowytadowczych,
- samochody termosy z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991[18].

4.2.2. Wypetniacz

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany
mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Kruszywo

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
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frakcjami. Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty przechowywane
pod zadaszeniem. Warunki skladowania oraz lokalizacja powinny by¢ wczesniej
uzgodnione z Inzynierem. Powierzchnia sktadowania powinna zapewnia¢ mozliwosé
zgromadzenia materiatow w ilosciach zabezpieczajacych ciggtos$¢ produkcji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny
uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1],
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wytworzenie asfaltu twardolanego,

- wbudowanie mieszanki,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.
5.4. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
5.4.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,
- rzedne krzywych uziarnienia,
- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki, i
porownanie ich z wymaganiami specyfikacji,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,
- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla  konkretnych  materiatow

zaakceptowanych przez Inzyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych prébek tych materiatéw. Jezeli obie warstwy zaprojektowano z
asfaltu twardolanego, to zaleca sie aby sktad i materiaty do mieszanki kazdej z warstw
byty takie same.

Nawierzchnia na obiekcie mostowym powinna by¢ mozliwie tak zaprojektowana,
aby charakteryzowata sie zblizonymi cechami powierzchniowymi, a zwfaszcza
wiasciwosciami przeciwposlizgowymi (wspdtczynnikiem tarcia i teksturg) do nawierzchni
na dojazdach. Jesli zachodzi taka potrzeba, to mozna wyrézni¢ nawierzchnie obiektu
mostowego pod wzgledem kolorystycznym.
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Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

5.4.2. Mieszanka mineralna

Zgodnie z ,Zaleceniami” [23] do warstwy wigzacej lub Scieralnej grubosci 3,0 + 5,0
cm nalezy stosowa¢ mieszanke mineralng o uziarnieniu 0 + 12,8 mm lub 0 + 8 mm.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne, podane odpowiednio w tablicy 3 i
tablicy 4.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej 0+12,8 mm oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit #,|Przechodzi przez sito
mm

16,0 100

12,8 88-100
9,6 79-100
8,0 75-90
6,3 69-83
4,0 60-75
2,0 50-66
(zawartosc¢ ziarn > 2,0) | (34-50)
0,85 40-57
0,42 32-48
0,30 29-44
0,18 24-37
0,15 23-34
0,075 20-25
Orientacyjna zawartosc¢ 6,8 - 8,0
asfaltu w MMA, % m/m

Tablica 4.Rzedne krzywych granicznych wuziarnienia mieszanki mineralnej 0+8 mm
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit #,|Przechodzi przez sito
mm

9,6 100
8,0 82-100
6,3 74-100
4,0 64-80
2,0 55-67
(zawartosc¢ ziarn > 2,0) | (33-45)
0,85 45-57
0,42 36-48
0,30 33-44
0,18 28-37
0,15 26-34
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Wymiar oczek sit #,|Przechodzi przez sito
mm

0,075 20-24
Orientacyjna zawartosc 7.0-8,5
asfaltu w MMA, % m/m

5.4.3. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej
Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych

Wymagania

Lp. | Wiasciwosci wobec mma
i warstwy
wigzacej

1 Penetracja stemplem o powierzchni 5 cm? i nacisku 525 N, w
temperaturze 40°C po 30 min obcigzenia kostek (7x7x7 cm), mm,|od 1,0 do 3,5
wg PN-EN 12697-20:2004[19]

2 Przyrost penetracji po nastepnych 30 min, mm, wg PN-EN 12697-

<0,4
20:2004 [19]

3 Kruszywo do uszorstnienia warstwy wigzacej, grys 2=5 mm lub

2 do 3 kg/m?
5+8 mm, wg PN-S-96025:2000 [6]

5.5. Wytwarzanie asfaltu twardolanego

Asfalt lany powinien by¢ wytwarzany w otaczarce. Dozowanie polimeroasfaltu i
sktadnikdw mineralnych powinno by¢ wagowe i odbywaé sie automatycznie, zgodnie z
recepta.

Dokfadnos$¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikow powinna by¢ nastepujaca:

- polimeroasfalt £ 0,3% m/m,
- wypetniacz+ 1,0 % m/m,
- kruszywo £ 2,5% m/m.

Produkcja asfaltu twardolanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu
poszczegolnych jego sktadnikow (kruszywo, wypetniacz, polimeroasfalt), a nastepnie
dozowaniu ich do mieszalnika i otoczeniu lepiszczem. Kolejnos¢ dozowania skfadnikdéw do
mieszalnika jest nastepujaca: kruszywo grube, kruszywo $rednie, kruszywo drobne,
wypetniacz, a po ich wymieszaniu - polimeroasfalt. Mieszanie sktadnikdw powinno
odbywac¢ sie do czasu uzyskania jednorodnej, pod wzgledem wygladu i konsystencji
mieszanki; wszystkie ziarna powinny by¢ doktadnie otoczone polimeroasfaltem.

Zaleca sie stosowanie dodatku obnizajacego lepko$¢ lepiszcza i temperature
asfaltu twardolanego. Dodatek ten powinien powodowac obnizenie lepkosci lepiszcza i
poprawe urabialnos$ci mieszanki w czasie wbudowywania ,na gorgco”, a po ostygnieciu
mieszanki nie powinien pogarsza¢ odpornosci nawierzchni na deformacje trwate. Dla
dodatku obnizajacego lepkos¢ Wykonawca przedstawi Polskg Norme, aprobate techniczng
wydang przez IBDiM lub europejska aprobate techniczna.

5.6. Zarob probny

Przed przystgpieniem do produkcji asfaltu twardolanego Wykonawca jest
zobowigzany do wykonania w obecnosci Inzyniera zarobu prébnego, w oparciu o
zatwierdzong recepte.

Z probnego zarobu nalezy wybra¢ co najmniej 2 probki ogdlne o masie od 3 do
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4 kg, z ktorych nalezy wydzieli¢ 2 probki laboratoryjne o masie nie mniejszej niz 0,5 kg
kazda. Przygotowane probki laboratoryjne nalezy poddac ekstrakcji i okresli¢c zawartos$c
polimeroasfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej. Z mieszanki mineralnej, po
wyekstrahowaniu polimeroasfaltu nalezy wykona¢ analize sitowg i sprawdzi¢ zgodnos¢
sktadu granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia. Tolerancje zawartosci
sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu projektowanego podano w
tablicy 6.

Tablica 6. Tolerancje zawartosci sktadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu projektowanego

Tolerancje
zawartosci
sktadnikow
mieszanki

Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej

1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm: |+ 4,0 (0,5)
25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0

2 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm: |+ 2,0 (0,3)
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075

3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #|+1,5(0,2)
0,075 mm

4 |Asfalt + 0,3 (0,5)

W nawiasach podano tolerancje dla kategorii ruchu KR1-KR2
5.7. Przygotowanie podiloza

Podtoze, pod warstwe wigzacq bedzie stanowi¢ izolacja gruba. Wymagania
dotyczace wykonania i odbioru izolacji podano w SST M-15.02.03 [2]. Podtoze pod
warstwe $cieralng stanowi warstwa wigzaca z asfaltu twardolanego. Podtoze powinno
posiada¢ projektowany profil, a powierzchnia jego musi by¢ sucha i doktadnie
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, btoto, kurz, rozlane
paliwo, itp.). Do usuwania zanieczyszczen nalezy stosowac szczotki mechaniczne i
reczne oraz sprzet pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.).

Podtoze nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem asfaltowym przed utozeniem na nim
warstwy asfaltu twardolanego. Brzegi kraweznikdéw oraz innych urzadzen instalacyjnych
jak wpusty powinny by¢ przed potozeniem asfaltu twardolanego posmarowane asfaltem
drogowym D 50/70.

Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwe wigzacg i $cieralng, mierzone tatg o
dtugosci 4 m, podano w tablicy 7.

Tablica7. Maksymalne nieréwnosci podfoza pod warstwe wigzacg i Scieralng

Lp. | Klasa drogi na obiekcie Maksymalne nieréwnosci podioza pod
warstwe
écieralng wigzacqg

1 Drogi klasy A, S i GP 6 9

2 Drogi klasy G i Z 9 12

3 Drogi klasy Li D 12 15

Jezeli warstwa wigzaca (lub scieralna) ma by¢ wykonana z asfaltu twardolanego to
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nie nalezy stosowac skropienia izolacji (warstwy wigzacej).
5.8. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z asfaltu twardolanego moze byc¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +5°C. Nie dopuszcza sie ukfadania asfaltu twardolanego na
wilgotnym i oblodzonym podtozu, podczas opaddow atmosferycznych oraz silnego wiatru
(v >16 m/s).

5.9. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier tak zadecyduje, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot,

Wykonawca wykona odcinek préobny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy,

- okreslenia czasu mieszania sktadnikow asfaltu twardolanego koniecznego do uzyskania
wiasciwej temperatury mieszanki,

- ustalenia ilosci grysu otoczonego do uszorstnienia nawierzchni oraz ustalenia ilosci
przej$¢ walca lekkiego celem wcisniecia grysu.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz takiego sprzetu,
jakie beda stosowane do wykonania nawierzchni. Diugos¢ odcinka prébnego okresli
Inzynier. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.10. Uktadanie warstwy z asfaltu twardolanego

Mieszanke asfaltu twardolanego nalezy wbudowac¢ w sposéb mechaniczny, przy
uzyciu uktadarki. Uktadanie reczne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie
jest mozliwe wbudowanie jej przy pomocy uktadarki.

W trakcie wykonywania warstwy wigzacej nalezy zwraca¢ uwage na
niebezpieczenstwo mechanicznego uszkodzenia izolacji. Koto samochodu lub gasienica
rozécielacza moze wcisna¢ pojedyncze, grube ziarno w izolacje i je przecigé. Ponadto, nie
mozna dopuszcza¢ do gwattownego hamowania pojazdéw samochodowych oraz skrecania
kot w miejscu.

Ukfadanie mieszanki musi odbywac¢ sie w sposéb ciagty, bez przestojéw, z
jednostajng predkoscig. Grubos$¢ warstwy uktadanej w jednym cyklu technologicznym nie
moze by¢ mniejsza niz 30 mm i wieksza niz 60 mm. W przypadku koniecznosci uzyskania
wiekszej grubosci nawierzchni nalezy wykona¢ jg w dwdch warstwach.

Temperatura wytwarzania mieszanki asfaltu twardolanego powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta polimeroasfaltu. Zwykle wynosi ona:

- z asfaltem DE30 B od 170 do 190°C,
- z asfaltem DE30 C od 175 do 195°C.
Temperatura wbudowywania nie powinna by¢ zblizona do gornej temperatury

wytwarzania i nie powinna przekraczac¢ 250°C.

Zaleca sie uktadanie asfaltu twardolanego catg szerokoscig jezdni. Ztacza podtuzne
warstwy wigzacej i Scieralnej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 10
cm. Ztacze nalezy doktadnie zatrze¢, aby otrzymac réwng powierzchnie. W razie potrzeby
do rozgrzania krawedzi mozna stosowaé promienniki podczerwieni. Zigcze robocze
powinno by¢ rowne, a powierzchnia krawedzi powinna by¢ oklejona samoprzylepng tasma
asfaltowo-kauczukowg. Sposéb  wykonywania ztacz roboczych powinien  by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.
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Do uszorstnienia warstwy wigzacej z asfaltu twardolanego, jezeli na niej bedzie
ukfadana warstwa $cieralna z SMA, nalezy zastosowac grys o uziarnieniu 2+5 lub 5+8
mm w ilodci 2 kg/m? do 3 kg/m?. Grys powinien by¢ otoczony asfaltem w ilosci 0,6 do 0,8
% m/m. Do uszorstnienia warstwy Scieralnej z asfaltu twardolanego nalezy stosowac grys
o0 uziarnieniu 4+6,3 lub 58 mm w iloéci od 15 do 18 kg/m?. Dokfadng ilo$¢ grysu nalezy
ustali¢ po wykonaniu odcinka préobnego.

Do uktadania warstwy S$cieralnej mozna przystgpi¢ po ostygnieciu warstwy
wigzacej do temperatury otoczenia.

5.11. Potaczenie nawierzchni z urzadzeniami dylatacyjnymi

Asfalt twardolany w poblizu dylatacji o szerokosci ok. 0,5 m moze by¢ ukfadany
recznie, ale wowczas zaleca sie jego uszorstnienie i zageszczenie matym walcem, ktory
bedzie poruszat sie rownolegle do osi dylatacji. Na krawedzi urzadzenia dylatacyjnego
oraz na krawedzi nawierzchni uktadanej mechanicznie, na grubosci przysziej warstwy
$cieralnej, nalezy naklei¢ elastomerowo-asfaltowa tasme topliwa.

5.12. Polaczenie nawierzchni z kraweznikiem

Przed utozeniem nawierzchni na krawezniku na wysokosci przysziej warstwy
$cieralnej nalezy naklei¢ elastomerowo-asfaltowg tasme topliwg, co jest przedmiotem
SST M-19.01.01 [3].

5.13. Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowg

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane
w strefie ptyty przejsciowej. Potgczenie warstw $Scieralnej i wigzacej powinny byc
przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i
écieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pitg. Potaczenia powinny byc¢
uszczelnione elastomerowo-asfaltowg tasma topliwa.

Na obiektach inzynierskich, na ktérych zamontowane sg modutowe urzadzenia
dylatacyjne (w tym jednomodutowe), nawierzchnia mostowa powinna by¢ utozona na
przesle do dylatacji. Za dylatacjq (na przyczotku) powinna by¢ wykonana nawierzchnia
drogowa.

5.14. Polaczenie nawierzchni mostowej z wpustami i saczkami

Sposdb wykonania uszczelnienia miedzy nawierzchnig i wpustami i saczkami
zostat opisany w SST M-16.01.03a [4].

5.15. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdét do
warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 [1]
~Wymagania ogdlne”, pkt 6.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania petnego zakresu badan. Laboratorium
Wykonawcy powinno by¢ wyposazone w niezbedng aparature umozliwiajaca
przeprowadzenie badan kontrolnych przewidzianych w specyfikacji. Badania kontrolne
obejmujg caty proces budowy (produkcji i wbudowania mieszanek), az do badan
koncowych (jakosci wykonanej nawierzchni).
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania
polimeroasfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji asfaltu
twardolanego i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania nawierzchni z
asfaltu twardolanego podano w tablicy 8.

Tablica 8.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarédw w czasie wykonywania nawierzchni
z asfaltu twardolanego

Czestotliwo$¢ badan. Minimalna
Lp.| Wyszczegdlnienie badan liczba badan na dziennej dziatce
roboczej

1 |Skfad i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
mineralno-asfaltowej pobranej w|2 probki przy produkcji ponad 500

wytworni Mg
2 | Wtasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wtasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg i dla kazdej dostawy
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 |Temperatura sktadnikow dozdr i

. L i | dozor ciagty

mieszanki mineralnej dozowanej

do mieszalnika
6 |Temperatura asfaltul P2Y kazdym zatadunku do kotta

transportowego i w czasie

twardolanego -
wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki asfaltul jw.
twardolanego

8 |Wiasciwoéci mieszanki asfaltu
twardolanego pobrane w
wytworni

jeden raz dziennie

6.3.2. Skitad i uziarnienie mieszanki mineralnej

Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [20]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng, z tolerancjg podang w tablicy 6.

6.3.3. Badanie wilasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Dla kazdej dostawy i na kazde 100 Mg wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i
wilgotnosci wypetniacza.

6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
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6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralnej

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury asfaltu twardolanego powinien by¢ dokonany przy zatadunku
do kotta transportowego i w czasie wbudowywania w nawierzchnie. Pomiar nalezy
wykonaé przy uzyciu termometru z doktadnoscig + 2°C, a temperatura powinna byc¢
zgodna z wymagang w recepcie i ST.

6.3.8. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy okresli¢ penetracje stemplem na probkach o wymiarach 7x7x7cm wg DIN
1996 [21], cze$¢ 13. Badanie penetracji nawierzchni gtadkim stemplem.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni z
asfaltu twardolanego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje w tablica 9.

Tablica 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw wykonanej nawierzchni
z asfaltu twardolanego
Lp. |Wyszczegdlnienie badan |Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy co 10 m, co najmniej 2 razy dla obiektu
2 ROWNOLE podtuzna kazdy. pa§ .ruchu pIanogl-'afem lub tatg co 10 m,
co najmniej 2 razy dla obiektu
warstwy
, . nie rzadziej niz co 5 m, co najmniej 4 razy dla
3 Rownosc¢ poprzeczna| .
obiektu
warstwy
4 Spadki poprzeczne ka_zdy pas ruchu co 10 m, co najmniej 5 razy dla
obiektu
warstwy
5 Rzedne wysokosciowe| pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
warstwy
6 Uksztattowanie osi w|oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji
planie budowy
7 Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa dla obiektu
8 Ztqcza podtuzne i| cata dtugos¢ ztacza
poprzeczne
9 Obramowanie warstwy cata dtugos¢
10 Wyglad warstwy ocena ciggta

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowgq
i taka, aby izolacja zostata catkowicie przykryta.

6.4.3. Réwnos¢ warstwy
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6.4.3.1. Rownos¢ podtuzna warstwy

Do oceny rownosci podtuznej nalezy zastosowac profilometryczng metode pomiaru
umozliwiajaca obliczenie wskaznika rownosci IRI. Stosowanie taty czterometrowej i klina
dopuszcza sie do oceny réwnosci podtuznej dla nawierzchni obiektéw w ciggu drég klasy Z
oraz tych elementéow nawierzchni obiektéw w ciggu drég wyzszych klas, dla ktérych
Inzynier zadecyduje, ze nie mozna wykorzystac¢ innych metod.

Do profilometrycznych  pomiardw  rownosci  podiuznej powinien  by¢
wykorzystywany sprzet umozliwiajacy rejestracje, z btedem pomiaru nie wiekszym niz
1,0 mm, profilu podiuznego o charakterystycznych dtugosciach mieszczacych sie w
przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartos¢ IRI oblicza sie nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana
rownos$¢ podtuzna jest okresSlona przez wartosci wskaznika, ktdorych nie mozna
przekroczy¢ na 50 %, 80 % i 100 % dtugosci badanego odcinka nawierzchni. Wartosci
wskaznika, wyrazone w mm/m, okresla tablica 10.

Tablica 10. Wartos¢ wskaznika IRI (w mm/m)

Klasa drogi| Rodzaj warstwy| 50 % 80 % 100 %
konstrukcyjnej

A, S, GP $cieralna <1,2 <2,0 <3,3
wigzaca <2,0 <3,4 <5,6

G, Z $cieralna <2,8 <3,9 <4,9
wigzaca <3,4 <4,8 <6,8

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRI, to wartosc
miarodajna bedaca sumg wartosci sredniej E (IRI) i odchylenia standardowego D:
E(IRI)+D nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80% dtugosci badanego
odcinka nawierzchni.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, okreslonych w Polskiej
Normie, pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podfuzna jest
okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie
pomiarow stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiarow na badanym
odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a
mierzong powierzchnig. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 11.

Tablica 11. Wartosci odchylen réwnosci (w mm)

Klasa Element Rodzaj warstwy | Procent liczby pomiaréw
drogi nawierzchni konstrukcyjnej 95 % 100 %
A, S, GP $cieralna <4 <5
Pasy ruchu wigzaca <7 <8
G, Z sasadnicze $cieralna <6 <7
wigzaca <9 <10

W przypadku mierzenia nierownosci warstwy wg BN-68/8931-04 [22] Ilub
rownowazng metodg, nieréwnosci podtuzne nie powinny by¢ wieksze od podanych w
tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalne nieréwnosci podtuzne mierzone wg BN-68/8931-04 [22]

Maksymalne dopuszczalne nieréwnosci w

Lp. | Klasa drogi nm
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warstwa Scieralna | warstwa wigzaca
1 ASiGP 4 6
2 Giz 6 9
3 LiD 9 12

6.4.3.2. ROwnosc¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda
rownowazna metodzie z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze
by¢ mniejsza niz 20. Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci
odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréow stanowigcych 90
% i 100 % albo 95 % i 100 % liczby wszystkich pomiarow na badanym odcinku.
Odchylenie rownosci oznacza najwiekszg odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig
w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 13.

Tablica 13. Wartosci odchylen réwnosci poprzecznej

Odchylenia réwnosci poprzecznej w
Klasa Rodzaj warstwy |mm
drogi konstrukcyjnej dla procentu liczby pomiaréw
90 % 95 % 100 %
A, S, GP |Scieralna <3 - <5
wigzaca <6 - <8
G, Z $cieralna <6 - <9
wigzaca <9 - <12

W przypadku mierzenia nierownosci warstwy wg BN-68/8931-04 [22] Ilub
rownowaznej, nierdéwnosci poprzeczne nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy
11.

Wymagania dotyczace rownosci podtuznej i poprzecznej powinny by¢ spetnione w
trakcie wykonywania robot i po ich zakonczeniu.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjq
+ 0,5% dla warstwy wigzacej i + 0,2% dla warstwy Scieralnej.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancjg = 0,5 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjq projektowg
z tolerancjg 1 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy
Grubosc¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowg z tolerancjg + 10%.
6.4.8. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Ztacza warstwy wigzacej powinny by¢ dobrze zwigzane i zatarte, proste,
réownolegte lub prostopadte do osi jezdni. Ztgcza powinny by¢ réwne i zwigzane.
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6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen. Warstwa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy
powinny by¢ usuniete.

6.4.10. Krawedz, obramowanie warstwy Scieralnej

Warstwa Scieralna przy urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 mm do 5
mm ponad ich powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana, a w
miejscach, gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia, pokryta asfaltem.

6.4.11. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni przeciwposlizgowych
nawierzchni powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien byé¢ przeliczony
na warto$¢ 100% poslizgu opony bezbieznikowej rozmiaru 5,60Sx13. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci $redniej E(u) i odchylenia
standardowego D: E(u)-D.

Parametry miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane po dwodch
miesigcach od oddania nawierzchni do uzytkowania okresla tablica 14.

Tablica 14. Miarodajny wspotczynnik tarcia nawierzchni po 2 miesigcach od oddania
nawierzchni do ruchu

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy
Klasa drogi | Element predkosci zablokowanej opony,
nawierzchni wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
A Pasy ruchu| 0,46 0,42
zasadnicze
S, GP,G Pasy ruchu| 0,39 0,32
zasadnicze

Nawierzchnia powinna charakteryzowa¢ sie wymaganymi wiasciwosciami
wskaznikéow bezposrednio po jej wykonaniu. Nawierzchnia na obiekcie mostowym
powinna charakteryzowaé sie zblizonymi cechami powierzchniowymi, a zwtaszcza
wiasciwosciami przeciwposlizgowymi (wspotczynnikiem tarcia i tekstur) jak na dojazdach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) okreslonej grubosci warstwy
wigzacej z asfaltu twardolanego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
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Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”
[1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjgq projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:
- podioze przygotowane do utozenia warstwy wigzacej,
- utozona warstwa wigzaca.

Odbiér tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej,
— zakup, zatadunek, transport i sktadowanie na budowie niezbednych materiatéw,
— zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw produkcii,
— prace pomiarowe,
— przygotowanie (oczyszczenie) podtoza (izolacji lub warstwy wigzacej),
— wykonanie warstwy wigzacej lub Scieralnej okreslonej grubosci,
— wykonanie ziaczy,
— wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
— oczyszczenie terenu robot.
Wykonanie uszczelnienia przy krawezniku ptatne jest wg SST M-19.01.01a [3].

Wykonanie uszczelnien przy saczkach pfatne jest wg SST M-16.01.03a [4].
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robodt okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. M-15.02.03 Izolacja ptyty pomostu obiektu mostowego z papy
termozgrzewalnej

3. M-19.01.01 Kraweznik mostowy kamienny

4. M-16.01.03a Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego

5. M-16.01.01a Wpust mostowy zeliwny

10.2. Normy

6. PN-S- Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
96025:2000 Wymagania

7. PN-B- Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
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11112:1996 drogowych

8. PN-B-11113:1996
9. PN-5-96504:1961

10. PN-EN 12591:2004
11. PN-EN 1426:2001
12. PN-EN 1427:2001

13. PN-EN 12593:2004

14. PN-C-04132:1985

15. PN-C-04004:1990
albo
PN-EN ISO 3338:
2000; PN ISO
3675:1997

16. PN-EN 2592:1993

17. PN-EN 12607-
1:2004
18. PN-C-04024:1991

19. PN-EN12697-
20:2004

20. PN-S-04001:1967
21. DIN 1996, cz. 13

22. BN-68/8931-04

10.2 Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Asfalty i produkty naftowe. Oznaczanie penetracji igtq

Asfalty i produkty naftowe. Oznaczanie temperatury mieknienia.
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury
tamliwosci metodg Fraassa

Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltow

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Oznaczanie gestosci

Lotnictwo i kosmonautyka. Trojbiegunowe  wytgczniki
zabezpieczajace skompensowane temperaturowo na prad
znamionowy do 25A. Norma przedmiotowa

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza. Metoda RTFOT
Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 20: Badanie twardosci
(penetracji) na probkach szesciennych lub probkach Marshalla
Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

Eindruckversuch mit ebenem Stempel (badanie penetracji
nawierzchni gtadkim stemplem )

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i tatg

23. Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych. Informacje, instrukcje. Zeszyt nr 68, IBDiM,

Warszawa 2005

24. Tymczasowe wytyczne techniczne: Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003.
Informacje, instrukcje. Zeszyt nr 65, IBDiM, Warszawa 2003
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M.15.04.04 NAWIERZCHNIA CHODNIKOWA NA POWIERZCHNIE
BETONOWE Z ZAMKNIECIEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru elastycznej nawierzchni chodnikowej na
powierzchniach betonowych materiatu hybrydowego ztozonego z mieszaniny zywic
epoksydowej i poliuretanowej, tworzacych warstwe izolacyjno - nawierzchniowg z
zamknieciem (barwng warstwg z powloki poliuretanowej) o wysokiej odpornosci
chemicznej i mechanicznej przy przebudowie mostu na rzece Czarna Przemsza w cigqgu
drogi powiatowej nr 1734 S w miejscowosci Kazimieréwka.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy SST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majgce na
celu wykonanie robdot wymienionych w p. 1.1.
Wykonanie nawierzchni chodnikowej na powierzchni betonowej obejmuje:
- warstwa gruntujgca z posypka z ogniowo suszonego piasku kwarcowego,
- warstwa nawierzchniowa zmieszana z piaskiem kwarcowym ogniowo suszonym
w stosunku zaleznym od wartosci temperatury, z ktérej nawierzchnia bedzie
wykonywana,
- posypka $wiezej warstwy nawierzchniowej kruszywem.
- barwna warstwa zamykajaca z powtoki twardo-elastycznej na bazie zywic
poliuretanowych,
Minimalna grubo$¢ nawierzchni chodnikowej (bedacej mieszaning zywic z piaskiem
kwarcowym) wynosi:
- min. 2 mm dla matego obcigzenia ruchem pieszych,
- min. 3 mm dla intensywnego obcigzenia ruchem pieszych,

Szczegotowy zakres wykonania zabezpieczenia elementdéw obiektéw jest okreslony
w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Antykorozyjne zabezpieczanie betonu odporne na s$cieranie - zabezpieczenie
betonu przed korozjg poprzez ograniczenie lub wyeliminowanie dziatania
agresywnego czynnikdw atmosferycznych Ilub wody na  konstrukcje
charakteryzujace sie rownoczesnie odpornoscig na $cieranie.

Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych
warstw stwardniatlego betonu substancjami chemicznymi, powodujacymi brak
zwilzalnosci zabezpieczonych powierzchni przez wode charakteryzujace sie
rownoczesnie odpornoscig na scieranie.

Impregnacja powierzchniowa - proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu
srodkami uszczelniajacymi jego pory i nadajacymi powierzchni wifasciwosci
hydrofobowe.
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Powloka - warstwa wykonana z materiatow ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych
nanoszonych na odpowiednio przygotowane podtoze za pomoca technik
malarskich.

Punkt rosy - temperatura betonu, w ktdérej wystepuje kondensacja pary wodnej
w postaci rosy przy okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.

Atest - wykaz parametrow technicznych materiatu, gwarantowanych przez producenta.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi
normami i SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne",
pkt. 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowq, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatbw podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

2.2, Szczegotowe wymagania dotyczace materiatéw

Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny
posiadac¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM. Zastosowany materiat musi posiadad
referencje dotyczace realizacji w budownictwie mostowym.

Przed zastosowaniem materiatdow do zabezpieczania antykorozyjnego betonu,
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki
badan w ramach nadzoru wewnetrznego producenta matertiatu.

Do =zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowa¢ tylko materiaty o
nieprzeterminowanej przydatnosci do stosowania.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podtozu betonowym konieczne jest jej zagruntowanie.
Gruntowanie podtoza betonowego mozna wykonac na $wiezym betonie bez zastoisk wody
lub na suchym betonie.

Materiat gruntujacy na bazie epoksyddéw powinien posiada¢ nastepujgce minimalne
parametry :
- gestos¢ ok. 1,1 kg/dm3
- przy powierzchniach betonowych wymagajacych uzupetnienia ubytkow nalezy
zastosowac materiat gruntujacy - wypetniajacy o gestosci ok. 2,0 kg/dm3
- przyczepnos$¢ do betonu nie mniejsza niz 1,5 MPa (zniszczenie betonu)
- czas przydatnoéci do uzycia po wymieszaniu w temp. + 20°C ~30 minut

Wytrzymato$s¢ na odrywanie od podtoza betonowego izolacjo - nawierzchni wraz
z materiatem gruntujacym powinna wg PN-92/B-01814 wynosic:

- wartosc srednia > 2,5 MPa,

- warto$¢ minimalna 2,0 MPa,
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Zastosowana nawierzchnia powinna by¢ wykonana z materiatu warstwy nawierzchniowej
cechujacego sie wytrzymatoscig na rozcigganie (po utwardzeniu mieszaniny zywic z
piaskiem kwarcowym) wynoszacej min. 6,5 MPa.

Chemoutwardzalny materiat nawierzchniowy na bazie dwusktadnikowego materiatu
hybrydowego w postaci mieszaniny zywicy epoksydowej i poliuretanowej po utwardzeniu
winien posiada¢ nastepujace cechy:

- gestosc¢ okoto 1,2 kg/l;

- gestosc z piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,4 - 0,7mm okoto 1,6 kg/I

- zawartosc¢ sktadnikéw statych nie mniej niz 97%;

- wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu wynoszgce minimum 30 %,

- twardos$¢ wedtug Shore - A>90,

- odpornos¢ na dziatanie wody i srodkéw odladzajacych,

- wlasciwosci elastyczne w temperaturze do -20°C, zdolnoé¢ do przeniesienia rys do

0,3 mm,
- czas przydatnosci do uzycia po wymieszaniu w temp. + 20°C ~ 1 godzina.

Materiat barwny warstwy zamykajacej z powioki twardo-elastycznej na bazie zywic
poliuretanowych po utwardzeniu powinien posiadac nastepujace cechy:

- gestos¢ okoto 1,28 kg/l;

- zawartos$c¢ sktadnikéow statych nie mniej niz 74% (wagowo);

- 4cieralno$¢ utwardzonej warstwy <18500 mm?3/5000mm? wg. PN-EN 1338:2005,

- odpornos¢ na dziatanie wody i srodkéw odladzajacych.

Ponadto wykonana powtoka powinna by¢ odporna na powstawanie rys podfoza. Powinna
przenosi¢ zarysowania (zgodnie z procedurami IBDIM TWm-69/2004 oraz ITB LT 43)
w zakresie:

a) w temperaturze +22°C

- powioka o grubosci 3 mm 0,35 mm

- powioka o grubosci 5 mm 0,80 mm
b) w temperaturze -10°C

- powioka o grubosci 3 mm 0,15 mm

- powioka o grubosci 5 mm 0,25 mm

Po wymieszaniu z ogniowo suszonym piaskiem kwarcowym o odpowiednim uziarnieniu
wykonana warstwa izolacyjno - nawierzchniowa stworzy trwatg ciggliwo-elastyczng
warstwe faczacg cechy izolacji przeciwwilgociowej i nawierzchni o wysokiej odpornosci na
$cieranie.

Piasek kwarcowy stosowany do wykonania izolacjo — nawierzchni chodnikowej powinien
posiada¢ uziarnienie 0,4 - 0,7 mm i powinien by¢ suszony ogniowo.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt 3.

3.2. Szczegb6towe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z wykonaniem warstwy nawierzchni chodnikowej
na powierzchniach betonowych powinny zapewni¢ ciggto$¢ prac i uzyskanie wymaganej
jakosci robot.

Wybédr sprzetu i narzedzi do wykonania robdt nalezy do Wykonawcy i powinien byc¢
zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt 4.

4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Sposéb transportu przez Wykonawce materiatdow do nawierzchni chodnikowej na
powierzchniach betonowych nie moze powodowac obnizenia ich jakosci.

Przewéz sktadnikow chemicznych i materiatdbw do nawierzchni chodnikowej na
powierzchniach betonowych powinien sie odbywa¢ w szczelnych i nieuszkodzonych
opakowaniach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Szczegotowe zasady dotyczace wykonania robot

5.2.1. Zasady prowadzenia roboét

Roboty zwigzane z wykonaniem nawierzchni chodnikowej na powierzchniach betonowych
powinny by¢ wykonywane przez pracownikow posiadajacych swiadectwo kwalifikacyjne
ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty branzowe lub zaktady naukowe
w wyzszych uczelniach.

5.2.1. Przygotowanie podioza dla prowadzenia robot

Wykonawca obowigzany jest przygotowal podtoze betonowe polegajace na usunieciu
niezwigzanych czesci betonu i szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wptyw na korozje
betonu, a takze na trwatos¢ potaczenia naktadanych materiatow z podtozem betonowym.

Powierzchnia betonowa chodnika przeznaczona pod wykonanie nawierzchni powtokowej
powinna by¢ mocna, sucha, oczyszczona z luznych, niezwigzanych z podtozem czastek,
pytdw, olejéw i innych elementéw obnizajagcych przyczepnos$¢. Zalecane metody
przygotowania i czyszczenia podtoza: groszkowanie, piaskowanie lub frezowanie.

Wytrzymatos$¢ na odrywanie (wg PN-92/B-01814) prawidtowo przygotowanego podtoza
betonowego powinna wynosi¢ dla powierzchni pokrywanych powtokami:

- wartosc srednia >1,5 MPa,

- wartos¢ minimalna 1,0 MPa,

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podifozu na
kazde 50 m2 powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen
5 dla jednego obiektu.

Wilgotnos$¢ podtoza bezposrednio przed wykonywaniem warstwy gruntujacej powinna
spetnia¢ wymagania zgodnie z ,Wytycznymi stosowania” dla materiatéw izolacjo -
nawierzchni, ale nie moze by¢ wieksza niz:

- 4 % dla podtoza przed utozeniem primera,

5.2.2. Warunki dla prowadzenia robot
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Temperatura podioza betonowego i powietrza w czasie wykonywania wastwy
chodnikowej na powierzchniach betonowych powinna wynosi¢:

- nie nizsza niz + 10°C, lecz nie wyzsza niz + 30°C.

- temperatura podfoza musi by¢ wyzsza minimum o 3°C od punktu rosy.

Do mieszania sktadnikéw materiatdw i materiatdéw jednosktadnikowych nalezy stosowac
mieszalnik wolnoobrotowy.

Powierzchnie betonowe zabezpieczone izolacjo - nawierzchnig nie powinny wykazywac
przebarwien, nieréwnosci, zmian faktury i innych wad.

Materiat nanosi¢ w jednej warstwie przez szpachlowanie przy pomocy zgabkowang paca
stalowg dla zachowania odpowiedniej grubosci warstwy. Po utozeniu $wiezg warstwe
materiatu nawierzchniowego nalezy odpowietrzy¢ watkiem okolcowanym, a nastepnie
obficie posypac¢ piaskiem kwarcowym o uziarnieniu od 0,4 do 0,7 mm. Nawierzchnie
nalezy zdylatowa¢ w strefie rozcigganej, a dylatacje wypetni¢ jednosktadnikowym kitem
systemowym (kit poliuretanowy o wysokiej odpornosci mechanicznej i chemicznej z
mozliwoscig przenoszenia ruchéw do 25% szerokosci szczeliny, materiat utwardza sie w
zetknieciu z wilgocig bez powstawania pecherzy, odksztatcalnos$¢ powtdrna materiatu
80%, zmiana objetosci 8%, wytrzymato$¢ na oddzieraie 8 N/mm), jak rowniez nalezy
uszczelni¢ wszystkie styki nawierzchni z materiatami o innymch parametrach
technicznych niz nawierzchnia (np. kraweznik).

Po usunieciu niezwigzanego piasku w czasie podanym w karcie informacyjnej produktu
nalezy przy pomocy watka nanie$¢ warstwe zamykajaca.

Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z wykonaniem izolacjo - nawierzchni
chodnika na powierzchni betonowej nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym
nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem (chyba, ze ,Wytyczne stosowania”
materiatu moéwig inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 10°C i
przegrzaniem powyzej 30°C.

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostéw roboczych i
innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg
betonu nalezy do Wykonawcy.

5.3. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

Materialy do wykonania izolacjo - nawierzchni chodnika na powierzchni betonowej

powinny by¢ dostarczane w szczelnych pojemnikach i sktadowane w suchych
pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +10°C i wyzszych niz +35°C.
Transport i magazynowanie materiatdw na bazie zywic syntetycznych oraz

rozpuszczalnikow powinny odpowiada¢ ogdélnym wymaganiom, jak dla materiatéw
toksycznych i tatwopalnych.

Sposdéb prowadzenia prac zwigzanych z wykonaniem izolacjo - nawierzchni chodnika na
powierzchni betonowej nie moze powodowac skazenia Srodowiska. Resztek materiatéw
pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewac¢ do
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatbw Wykonawca obowigzany jest usung¢ z
terenu i poddac utylizacji.

Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami,
szczegdlnie w przypadku materiatdw nanoszonych metodg natryskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt 6.
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6.2. Szczego6towe zasady kontroli jakosci robot
6.2.1. Kontrola przygotowania podtoza

Przeprowadzenie wszystkich badan materiatéw i jakosci robét zwigzanych z wypetnianiem
ubytkéw w betonie nalezy do Wykonawcy.

Do obowigzkdw Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikdéw badan z wymaganiami
zawartymi w niniejszej SST.

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne
IBDiM i atesty materiatow.

Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do
stosowania, stanu opakowan oraz wtasciwego przechowywania materiatéw.

6.2.2. Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan
podtoza.

6.2.3. Kontrola wykonanych robét

Po wykonaniu robot Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji

wyniki badan:

- wytrzymatosci podtoza na odrywanie metodg okreslong "pull off", przy Srednicy
krazka prébnego @50mm (wg zasady 1 oznaczenie na 50m?, przy minimum 5
oznaczeniach wg PN-92/B-01814);

- wytrzymatosci warstwy zastosowanego materiatu na odrywanie metodg okreslong
.pull off”, przy $rednicy krazka probnego 0O 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25
m?, przy min 5 oznaczeniach wg PN-92/B-01814),

- grubosci wykonanej powloki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej prébce metoda
~pull off”.

Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatow w p.
2.2 SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej izolacjo -
nawierzchni chodnika na powierzchni betonowej z zamknieciem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Szczego6towe zasady odbioru robot

- roboty ulegajace zakryciu w trakcie wykonywania izolacjo — nawierzchni chodnika na

powierzchni betonowe z zamknieciem (odbidr czesciowy),
- roboty objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu (odbidr koncowy).
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Podstawg odbioru czesciowego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy
wykonania robot okreslonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacjq Projektowa,
wymaganiami zawartymi w SST oraz wyrazenie zgody na przystgpienie przez Wykonawce
do realizacji kolejnej fazy robdét.

Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku
Budowy zakonczenia wszystkich robdét zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem
powierzchni betonu i spetnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, SST
oraz innych warunkdéw dotyczacych tych robot zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup, dostawe i magazynowanie materiatdw, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych
do wykonania robdt,

- wykonanie i rozbidérke rusztowan, pomostéw roboczych, wuzycie urzadzen
pomocniczych niezbednych do wykonania lub zabezpieczenia robdt prowadzonych
przy odbywajacym sie ruchu drogowym,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie izolacjo - nawierzchni chodnika na powierzchni betonowej i jej
pielegnacja,

- zabezpieczenie terenu przed zanieczyszczeniem $rodowiska,

- wykonanie wymaganych badan.

- uporzadkowanie miejsca pracy.

W cenie jednostkowej mieszcza sie rowniez odpady i materiaty pomocnicze.

Do kalkulacji cen nalezy zatozy¢, ze kolor powtoki jest rézny od koloru betonu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powiok

ochronnych.

11.PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje
betonowe i zelbetowe -- Zabezpieczenia powierzchniowe -- Zasady
doboru

12.PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje
betonowe i zelbetowe -- Metoda badania przyczepnosci powiok
ochronnych

13.PN-92/B-01815 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje
betonowe i zelbetowe -- Metody badania przepuszczalnosci pary

wodnej przez powtoki ochronne
10.2 Inne dokumenty

Dz. U. Nr 63 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 , W sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie” ze szczegdlnym uwzglednieniem Dziat V Rozdziat 3.
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M.19.01.01 KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z ustawieniem
kraweznikdw kamiennych przy przebudowie mostu na rzece Czarna Przemsza w ciggu
drogi powiatowej nr 1734 S w miejscowosci Kazimierdowka.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw kamiennych na podlewce
na obiekcie wymienionym w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny - element kamienny, dtugosci wiekszej od 30 cm,
powszechnie stosowany jako obramowanie drogi, chodnika, Sciezki.

1.4.2. Obrabianie mechaniczne - wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami
narzedzi, uzyskane z zastosowaniem obrdbki mechanicznej.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1]
pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowq
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Materiaty do wykonania robdét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdw na podlewce mozna stosowa¢ nastepujace
materiaty:
— krawezniki kamienne,
— podlewka z zaprawy niskoskurczowej
— materialy uszczelniajgce.

2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Zasady ogdlne

Nalezy stosowal krawezniki kamienne, dla ktérych Wykonawca przedstawi
Polska Norme lub aprobate techniczng wydang przez IBDiM. Poza tym kraweznik
powinien spetnia¢ wymagania podane w ,Rozporzadzeniu Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [20], zwanym dalej
Rozporzadzeniem.

Typ kraweznika i jego wymiary sg okreslone w Dokumentacji projektowej.

2.2.3.2. Wymagania wobec kraweznikow

Ponizej przedstawiono wymagania dla kraweznika i materiatu kamiennego, z
ktérego powinien by¢ wykonany, zgodnie z PN-B-11213:1997 [3]:
a) Wymagania dotyczace materiatu kamiennego

Bloki materiatu kamiennego ze skat magmowych, osadowych Ilub
metamorficznych, przeznaczone do produkcji kraweznikdw mostowych kamiennych,
powinny odpowiadac¢ klasie I i II wg PN-B-11213:1997 [3] i wymaganiom podanym w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymatosciowe materiatu kamiennego

Lp. | Wtasciwosci Jednostk | Klasa
a
miary I I1 III
1 Wytl-'zyma’rosc na sIC|sk.ar-1|e w stanie MPa 130 100 60
powietrznosuchym, co najmniej
2 Saeralnosc na tar.czy . Bo:.ahlrlego w stanie mm 2.5 5,0 7.5
powietrznosuchym, nie wiecej niz
3 Nasigkliwos¢, nie wiecej niz % 0,5 1,5 3,0
Mrozoodpornosc¢, ubytek masy po 25 % 0 0 0
cyklach

Przy czym wytrzymatos$¢ na Sciskanie materiatu kraweznikow min. 40 MPa, odpornos¢ na
écieranie na tarczy Boehmego nie wiecej niz 2,5mm.

b) Wyglad zewnetrzny kraweznikéw
Wyglad zewnetrzny kraweznikdw powinien odpowiada¢ nastepujacym
wymaganiom:
— kraweznik powinien mie¢ Sciecie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o
pochyleniu nie wiekszym niz 2,5:1 i nie mniejszym niz 4:1,
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zastosowany kraweznik powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11213:1997 [3]
dla kraweznikéw mostowych, badz aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM,
wymiary kraweznika ze $cieciem wg normy PN-B-11213:1997 [3] (rysunek w
zalaczniku 1) zostaty podane w tablicy 2,

Tablica 2. Wymiary kraweznika mostowego rodzaju A (ze Scieciem)

0 . Dopuszczalna

L znaczenie Wymiary, mm odchytka

P- wymiaru (wg Y Vi y
wymiaru, mm

rysunku)

1 h 230 180 + 20

2 b 200 200 +3

3 C 40 40 + 2

4 d 120 100 +2

5 I Od 800 do 2000 -

w krawezniku mostowym, wg PN-B-11213:1997 [3], powierzchnie licowe, tj.
powierzchnia goérna, powierzchnia skosu, powierzchnia przednia na szer. 50 mm i
tylna na szer. 70 mm powinny odpowiada¢ fakturze $redniogroszkowanej wg BN-
84/6740-02 [4]; pozostate fragmenty powierzchni przedniej i tylnej powinny byc¢
wykonane w fakturze krzesanej,

powierzchnie stykowe powinny by¢ diutowane (szlakowane) wzdiuz krawedzi
widocznych na szerokoséci pasa co najmniej 30 mm, na pozostatej szerokosci
$redniogrotowane,

powierzchnia spodu powinna by¢ surowa i spetnia¢ wymagania dotyczace faktury
tupanej lub krzesanej,

katy pomiedzy powierzchnig stykowg (czotowg) a wszystkimi przecinajagcymi sie z nig
powierzchniami licowymi oraz pomiedzy gdérng a tylng licowg powinny by¢ proste,

katy pomiedzy powierzchnig gdérng a przednig powinny by¢ rozwarte tak, aby
uzyskane byto odpowiednie pochylenie, okreslone wyzej.

c) Wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla kraweznikow mostowych kamiennych,

wg PN-B-11213:1997 [3], podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznika

Rodzaj uszkodzen Dopuszczalne odchyiki
Skrzywienie licowych 3 mm
(wichrowatos¢ | bocznych Nie sprawdza sie
powierzchni) stykowych -
spodu Nie sprawdza sie
Wady obrobki | licowych Dopuszcza sie na dtugosci 1000 mm danej
powierzchni powierzchni jedno wgtebienie wielkosci do 500
(wgtebienia i mm? nie gtebsze niz 5 mm, nie wynikajace z techniki
wypuktosci) wykonania faktury
bocznych Wgtebienie do 15 mm dopuszcza sie bez ograniczen,
wypuktosci poza lico pasa obrobionego na powierzchni
przedniej (od strony jezdni) niedopuszczalne, na
powierzchni tylnej (od strony chodnika) dopuszcza sie
wypuktosci poza lico pasa obrobionego do 30
mm
stykowych w obrebie pasa dtutowanego wgtebienia
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niedopuszczalne, pozostata cze$¢ powierzchni nie
podlega sprawdzeniu
spodu Nie sprawdza sie
Szczerby i | liczba w3
uszkodzenia przelicze-niu na
1000 mm
krawedzi dtugos¢ 5 mm
i narozy gtebokosc¢ 3 mm
Odchytka od kata prostego na | 2 mm

dtugosci powierzchni

2.2.4. Podlewka pod kraweznik

2.2.4.1. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

o wtasciwosciach podanych w dalszym ciggu.

proporcji.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowac zaprawe

Nalezy stosowal zaprawe przygotowywang w wytworni i dostarczang na
budowe w postaci proszku, gotowg do uzycia po rozmieszaniu z wodg w odpowiedniej

Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana do

stosowania na podlewki o grubosci zgodnej z dokumentacjq projektowg.
Swieza zaprawa powinna mieé¢ konsystencje okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-
85/B-04500 [5], a czas zachowania jej wtasciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30
minut. Wymagania dotyczgace zaprawy na podlewke podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp. | Wtasciwosci Jednostka | Wymagani | Metoda badan wg
a
1 Wytrzymatosc n_a zginanie MPa > 9 PN-85/B-04500 [5]
po 28 dniach
2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie |\, > 45 PN-85/B-04500 [5]
po 28 dniach
3 Wytrzymatosc na Procedura badawcza
odrywanie od podtoza IBDiM nr PB-TM-X3 [24]
- wartos¢ érednia MPa >2,0
- warto$¢ pojedynczego | MPa >1,5
wyniku
4 Skurcz po okresie Yoo <1,0 Procedura badawcza
twardnienia 90 dni IBDiM nr TWm-31/97 [25]
5 Pecznienie po okresie Yoo <03 Procedura badawcza
twardnienia 90 dni ' IBDiM nr TWm-31/97 [25]
6 Mrozoodpornos¢ badana w Procedura badawcza
2% roztworze soli (NaCl) IBDiM Nr SO-3 [26]
po 150 cyklach
- ubytek masy % <5
- wytrzymatosé na | % <20
zginanie % < 20
- wytrzymatosé na
$ciskanie
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7 Wytrzymatosc na Procedura badawcza
odrywanie od podioza po | MPa 21,5 IBDiM nr PB-TM-X3 [24]
badaniu mrozo-odpornosc

Osadzenie kraweznikow na zaprawie wymaga wykonania drenazy za
kraweznikami od strony chodnika i odprowadzenia z niego wody za pomocg drendw
poprzecznych do systemu odwodnienia obiektu. Wykonanie drenéw podiuznych za
kraweznikiem i poprzecznych pod kraweznikiem jest przedmiotem oddzielnej SST M-
16.01.03a [2].

2.2.5. Materiat do wypetnienia spoin

Do wypetniania spoin nalezy stosowac¢ materiaty dopuszczone do obrotu na
rysunku budowlanym, oznaczone znakiem CE lub B.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania
stykdw poprzecznych miedzy kraweznikami oraz kraweznikiem i betonem ptyty
chodnikowej mozna stosowac¢ kit poliuretanowy, jednosktadnikowy, sieciujacy pod
wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci
elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw
i zasad oraz paliw i smarow. Kit powinien zachowywac¢ wtasciwosci elastyczne w szerokim
zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywac¢ odpornos¢ na starzenie w
warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich $rodkéw
gruntujacych, zachowywac bardzo dobrg przyczepnos¢ do betonu i granitu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem mozna
stosowa¢ samoprzylepng tasme z asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z
wypetniaczem i dodatkami. Tasma powinna by¢ przeznaczona do uszczelniania stykow w
nawierzchniach drogowych wykonywanych na gorgco (temperatura uktadania rzedu od
140 °C do 250 °C). Materiat tasmy powinien charakteryzowa¢ sie duzg elastycznoscig w
szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawac sie kruchy w temperaturze - 30 °C, a
w podwyzszonych temperaturach - do 100 °C, nie powinien sptywa¢ ze szczelin
pionowych), powinien wykazywa¢ bardzo dobrg przyczepno$¢ do uszczelnianych
elementéow (betonowych, kamiennych i asfaltowych). Materiat powinien ponadto
wykazywacé odpornos¢ na roztwory soli mineralnych, kwasow i zasad organicznych oraz
posiada¢ dobrg odpornos$¢ na starzenie sie w warunkach eksploatacji i niezmienng
przyczepnos$¢ do krawedzi szczelin.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej, mozna stosowacd
tasme o wtasciwosciach podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla asfaltowej tasmy uszczelniajacej

Lp. | Wtasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg

1 Penetracja stozkiem w | 0,1 mm od 40 do PN-EN 13880-2:2004 (U) [8]

25°C 70

2 Te.mp(—?‘rat.ura oc > 90 PN-EN 1427:2001 [9]
mieknienia wg
PiK

3 Mrozoodporn.osc ) min. 3 kule PB/TN-2/3 [21]
(upadek kuli z 2,5 m, cate

temperatura -20 °C

4 Wydtuzenie tasmy w

o mm > 4,0 PB/TN-2/4 [22]
szcze-linie , w
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temperaturze -20 °C
5 Rodzaj zerwania tasmy brak
w szczelinie, w | - zerwania PB/TN-2/5 [23]
temperaturze - przy
20°C wydtuze-
niu 4,0
mm
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1],
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania roboét

Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien
dysponowac betoniarka do wykonania zaprawy.
Przewiduje sie reczne uktadanie kraweznikdédw oraz uszczelnianie stykow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow kamiennych

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
Nalezy je uktadac obok siebie, na drewnianych podktadach, diugoscig w kierunku jazdy a
wysokoscig pionowo. Krawezniki mogg by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W celu
zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do
transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej o
grubosci nie mniejszej niz 5 cm.

Krawezniki z materiatdw kamiennych mozna przechowywac¢ na sktadowiskach
otwartych, posegregowane wg typow, rodzajéow, odmian i wielkosci w sposdb
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Z kraweznikami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach
przeprowadzonych badan, zawierajace:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe instytucji przeprowadzajgcej badania,
— date pobrania probek,

— sposdb pobrania probek,

— date badan,

— wyniki badan.

4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej
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Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym

opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:
a) nazwe wyrobu,
b) nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,
c) nazwe i adres producenta,
d) date produkcii,
e) mase netto,
f) trwatos¢,
g) informacje o proporcji sktadnikdw,
h) informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej.

Suche zaprawy nalezy sktadowac w oryginalnych, zamknietych opakowaniach, w

suchych i zadaszonych pomieszczeniach, ktére nadajg sie do przechowywania cementu.
Maksymalny czas sktadowania zaprawy powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

4.4. Transport i skladowanie materiatu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelniajgce nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ w oryginalnych
opakowaniach producenta. Transport opakowan z materiatami moze sie odbywac
dowolnym s$rodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkdw okreslonych przez
producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i
uszkodzeniem.

Materiaty nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta)
temperaturze, chroni¢ przed wptywem dziatania promieniowania cieplnego,
nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzegac terminu waznosci
produktu. Niespetnienie warunkdéw przechowywania i transportu moze spowodowac
utrate witasciwosci materiatdw uszczelniajacych, w szczegoélnosci przedwczesng utrate
ksztattu tasmy asfaltowej, zlepienie sie zwojoéw, zmniejszenia witasciwosci lepigcych,
zbytnig kruchosc¢ papieru przektadkowego, usztywnienie tasmy.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajacq co najmniej
nastepujace dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— o0znaczenie,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— mase netto,

— wymiary (w przypadku tasmy),

— numer aprobaty technicznej,

— sposéb przechowywania i stosowania materiatdw i zachowania przy tym niezbednych
$rodkow ostroznosci, bhp i ochrony $rodowiska.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogédlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”[1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
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Sposéb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowgq i
SST.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze,
wykonanie podlewki pod kraweznik,
wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem,
montaz kraweznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

aounnh,hwWNR

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdét nalezy, na podstawie dokumentacji
projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegodtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— oczysci¢ podtoze (powierzchnie izolacji),

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie podlewki pod kraweznik

5.4.1. Zasady ogdlne

Kraweznik nalezy ustawia¢ na zaprawie bezskurczowej, wykonanej wg pktu
2.2.4 niniejszej SST. Utozenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementéw
oporowych z listew lub ptyt, miedzy ktére wlewa sie materiat podlewki. Materiat podlewki
nalezy ukfada¢ z niewielkim nadmiarem na nieznaczne dogeszczenie mieszanki w czasie
jej uderzenia podstawg kraweznika. Ustawienie kraweznika winno uwzglednia¢ poprawki
na trwate ugiecie konstrukcji pod ciezarem nawierzchni. Ostateczna grubos$¢ podlewki
pod kraweznikiem powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Polewke pod kraweznik nalezy wykona¢ na warstwie izolacji dodatkowo
wzmocnionej w pasmie kraweznika, np. w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacii.
Wzmocnienie izolacji mogg stanowi¢ przyklejone tasmy ze stali nierdzewnej Ilub
dodatkowe warstwy izolacji. Powierzchnia izolacji, na ktorej uktada sie zaprawe powinna
by¢ czysta, wolna od luznych frakcji i pytéw, kurzu, oleju.

5.4.2. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Podczas wykonywania robodt nalezy przestrzegac zalecanych przez producenta
proporcji mieszania suchej zaprawy z wodq zarobowa spefniajaca wymagania PN-EN
1008:2004 [11] oraz przepiséw bhp:

— podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,
— jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duzg iloscig
wody.
%’aprawe nalezy ukfada¢ warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo
natozong zaprawe nalezy chroni¢ przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z
zaleceniami producenta.
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5.5. Ustawienie kraweznikow

Kraweznik nalezy ustawia¢ jednoczesnie z uktadaniem podlewki i wyregulowac
jego potozenie. Po utozeniu elementéow kraweznikowych nalezy usung¢ deskowanie
podlewki i wykonczy¢ skosy podlewki. Wysoko$¢ oraz poszerzenie tawy nie powinny
przekracza¢ 3 cm.

5.6. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od
zanieczyszczen olejami, smarami, wolne od pylu cementowego i innych nie zwigzanych z
podiozem elementéw. Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowac
przed wypetnieniem szczeliny srodkiem uszczelniajacym.

Szczeliny miedzy sasiadujacymi elementami kraweznikdw oraz miedzy
kraweznikiem i ptyta chodnika (szczeline nalezy uformowac przez pozostawienie deski
przed zabetonowaniem chodnika) powinny by¢ oczyszczone, osuszone i zagruntowane,
nastepnie nalezy je wypetni¢ masa uszczelniajaca za pomocg pistoletéw automatycznych.
W celu zapewniania wilasciwej glebokosci wypetnienia nalezy wstepnie szczeline
uszczelni¢ sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelnien tych dokonuje sie
przed utozeniem warstwy Scieralnej.

Szczeline miedzy kraweznikiem i warstwg $cieralng nawierzchni nalezy
uszczelni¢ tasma asfaltowga. Tasmy nie nalezy stosowaé w trakcie opaddéw
atmosferycznych i temperaturze otoczenia nizszej niz +5 °C. Powierzchnia uszczelniania
powinna by¢ sucha, odpylona i odttuszczona. Wbudowanie tasmy polega na jej
rozwinieciu z kregu wzdtuz krawedzi kraweznika i odcieciu odpowiedniej dtugosci odcinka.
Nastepnie nalezy ja przyklei¢, strong z klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskajac
poprzez papier przektadkowy. Zaleca sie przyklejenie tasmy tak, aby jej gérna krawedz
wystawata okoto 5 mm ponad nawierzchnie. Po przyklejeniu tasmy nalezy zerwac papier
przektadkowy. Wystajaca krawedz tasmy musi by¢ przywatowana podczas zageszczania
warstwy Scieralnej nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni itp.), potwierdzajace zgodnos$c
materiatdbw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

— skontrolowa¢ stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed
przystapieniem do uktadania kraweznika.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Kontrola kraweznika

Zakres kontroli obejmuje:

— sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,

— badania laboratoryjne kraweznika,

— utozenie podlewki pod kraweznikiem,

— uszczelnienie spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika.

6.3.1. Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika

Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika nalezy przeprowadzi¢ wg PN-B-
11215:1998 [11], dopuszczalne odchytki wymiarowe podano w tablicy 2. Dopuszczalne
uszkodzenia powierzchni podano w tablicy 3. Probki do badan wygladu zewnetrznego
nalezy pobrac¢ losowo wg PN-83/N-03010 [12].

6.3.2. Badania laboratoryjne kraweznika

W wytworni powinny byé przeprowadzone nastepujace badania laboratoryjne:
a) badanie wytrzymatosci skaty, z ktérej zostaty wyprodukowane krawezniki wg PN-
84/B-04110 [13],

b) badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101 [14],
c) badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/B-04102 [15],
d) badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 [16],
e) badanie wytrzymatosci na uderzenie wg PN-67/B-04115 [17].

Krawezniki powinny by¢ dostarczane z zaswiadczeniem o badania, w ktorym
podaje sie:
— nazwe i adres producenta,
— nazwe instytucji przeprowadzajgcej badania,
— date pobrania probek,
— sposo6b pobrania probek,
— date badan,
— wyniki badan.
6.3.3. Utozenie podlewki pod kraweznikiem

Materiaty na polewke powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.4 niniejszej SST.
Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynosza:

— dla rzednej gory podlewki: £ 1 cm,

— dla szerokosci podlewki: £ 2 cm.

6.3.4. Uszczelnienie spoin

Materiaty do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.6.
Nalezy skontrolowaé powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powinny by¢
doktadnie oczyszczone. Wszystkie spoiny powinny by¢ wypetnione na petng gtebokos¢.

6.3.5. Kontrola ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzi¢:

— dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktore
powinno wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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— dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére powinno wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

— réwnos¢ gérnej powierzchni kraweznikéw, przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika trzymetrowej taty: przeswit pomiedzy gdérng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

— odchylenia linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktdore nie powinno
przekracza¢ = 0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) kraweznika kamiennego uktadanego na
obiekcie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— utozenie podlewki pod kraweznikiem,
Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (metra) wykonanego kraweznika kamiennego na obiekcie
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— zakup i dostarczenie materiatéw,

— wykonanie podlewki pod kraweznik: z zaprawy niskoskurczowej i pielegnacja podifoza,
— ustawienie kraweznika wraz z jego regulacja,

— uszczelnienie spoin,
— wykonanie badan wg pktu 6 SST,
— oczyszczenie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg

przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace,

ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,

niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00
2. M-16.01.03a
10.2. Normy
3. PN-B-
11213:1997
4, BN-84/6740-02
5. PN-85/B-04500
6. PN-86/B-06712
7. PN-89/H-
84023.06
8. PN-EN 13880-
2:2004 (V)
9. PN-EN
1427:2001
10. PN-EN
1008:2004
11. PN-B-
11215:1998
12. PN-83/N-03010
13. PN-84/B-04110
14. PN-85/B-04101

Wymagania ogolne
Odwodnienie izolacji
mostowego

pomostu obiektu

Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne,
mostowe i drogowe

Obrobka kamienia. Terminologia. Pojecia podstawowe, nazwy,
okreslenia, czynnosci i rodzaje faktur
Zaprawy budowlane - Badania
wytrzymatosciowych

Kruszywa mineralne do betonu
Stal okreslonego zastosowania.
Gatunki

Zalewy szczelin na gorgco - Cze$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25°C

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczenie temperatury
mieknienia - Metoda pierscien i kula

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Materialty kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych i
wiasciwosci fizycznych wyrobow z kamienia
Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor
produktu do prébki

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatoséci na Sciskanie
(lub PN-EN 1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego.
Oznaczanie wytrzymatosci na sSciskanie)

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wody (lub PN-EN
13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie

cech fizycznych i

Stal do zbrojenia betonu.

jednostek
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15.

16.

17.

18.

19.

nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym)

PN-85/B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodq
bezposrednig (lub PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia
naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci)

PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie S$cieralnosci na tarczy
Boehmego

PN-67/B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwieztos¢)

ISO 527-2 Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test
conditions for moulding and extrusion plastics (Tworzywa
sztuczne - Okredlenie wtasnosci wytrzymatosciowych przy
rozcigganiu. Cze$¢ 2: Warunki przeprowadzania badan
prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych)

DIN 53505 Prifung von Kautschuk und Elastomerem - Harteprifung nach
Shore A und Shore D (Badania gumy i elastomeréw — Badanie
twardosci metoda Shore Ai D)

10.3. Inne

20.

21.

22.
23.

24.

25.

26.

27.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Odpornos¢
na zamrazanie

Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydfuzenie
Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj
zerwania

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 - Badanie przyczepnosci powtoki (lub
wyprawy) ochronnej do betonu - Metoda ,, pull-off”

Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 - Badanie skurczu i pecznienia zapraw
modyfikowanych

Procedura badawcza IBDIM nr SO-3 - Badanie mrozoodpornoséci zapraw
modyfikowanych

Katalog detali mostowych. GDDKIiA-BPBDiM ,Transprojekt”, Warszawa 2002
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ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

KRAWEZNIK MOSTOWY RODZAJU A (ZE SCIECIEM)
(wg PN-B-11213:1997 [3])

wymiary w milimetrach

ZALACZNIK 2

PRZYKLAD KRAWEZNIKA KAMIENNEGO
NA OBIEKCIE MOSTOWYM (wg [27])

kraweznik kamienny

Izolacja

Uszczelnienie tasma ! Chodnik

Nawierzchnia

asfaltowa ‘

Podlewka
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M.19.01.03 BARIERY OCHRONNE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem i montazem barieroporeczy i barier
ochronnych przy przebudowie mostu na rzece Czarna Przemsza w ciggu drogi powiatowej
nr 1734 S w miejscowosci Kazimierdéwka.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych - SST jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy instalacji i montazu stalowych
barieroporeczy o parametrach N1/min. B, Dn<0,6m, dla obiektéw wymienionych w pkt.
1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z normami stosowanymi na terenie Polski i
wymaganiami podanymi w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace Robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt 1.5.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$c z
Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
DM. 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.1. Rodzaje materiatow

Na krawedzi przepustu i muréw oporowych po stronie wschodniej

Wykaz elementéw stalowych wchodzacy w sktad danego systemu barier powinien
odpowiada¢ zapisom i wskazaniom formutowanym w protokotach i instrukcjach z
przeprowadzanych testéw zderzeniowych wediug PN-EN 1317 dostarczanymi wraz z
systemem barier przez producenta.

Do spawania nalezy uzywac elektrod gatunku ER146 (E432R11) wg PN-88/M-69433.
Wykonawca powinien przedstawi¢ dla barier ochronnych jako wyrobu budowlanego
oznakowanie europejskie CE.

Wszystkie elementy sktadowe barier powinny miec¢ okres trwatosci co najmniej 20 lat.

2.2. Ochrona antykorozyjna

Wszystkie stalowe elementy bariero-poreczy (réwniez taczniki) nalezy zabezpieczyc
antykorozyjnie

przez ocynkowanie ogniowe, w taki sposob aby zapewni¢ trwato$¢ powtoki przez okres co
najmniej

15 lat.
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Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w zaleznosci od grubosci
materiatu :

Grubosc stali t w mm Minimalna miejscowa grubosé Minimalna sredma gruboic
powloki w um powloki w um
t =6 mm 70 835
Imm=t=6mm 335 70
1.5mm=t=3mm 45 535
t<1.5mm 35 45

Grubos¢ powtoki cynku na elementach gwintowanych:

Czesci 1 1ch grubosc Grubosc miejscowa po- Grubodé srednia powlo-
wioki ki
(wartos¢ minimalna) {(wartos¢ mimnimalna)
[um] [1um]
Czeéci gwintowane
o srednicy = 20mm 45 55
o srednicy = 6mm do < 20mm 35 45
o srednicy < 6mm 20 25
Inne czesci (wraz z zehhwem)
>3mm 45 55
<3mm 35 45

Metalizacje nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1461:2000.

2.3. Zakotwienia

Jako zakotwienia przewidziano marki stalowe zabetonowane w konstrukcji gzymsu.
Elementy marki nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie na powierzchni stykajacej sie z
powietrzem jak elementy bariery.

Zakotwienia powinny odpowiada¢ wymaganiom, jakim poddany byt odcinek testowy
barier w przeprowadzonym tescie zderzeniowym wg PN-EN 1317

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych Robot zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do Robot. Montaz barieroporeczy wykonuje sie recznie.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 4.

4.1. Transport elementéw barier i barieroporeczy

Transport elementdéw barieroporeczy stalowej moze sie odbywac¢ dowolnymi Srodkami
transportu.

Elementy te nie powinny wystawaé poza gabaryt Srodka transportu. Pasy profilowane
nalezy przewozi¢ na paletach w wigzkach lub opakowaniach specjalnych. Elementy
montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta w
sposob zabezpieczony przez producenta na czas transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania Robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt
5.

5.1. Montaz barier i barieroporeczy

Montaz barieroporeczy rozpoczyna sie od ustawienia kotew stupkow rownoczesnie z
montazem zbrojenia gzymséw. Kotwy te muszg by¢ ustawiane w przewidzianych
Dokumentacjg Projektowg rozstawach oraz na odpowiednich wysokosciach z takim
wyliczeniem, aby gdérna krawedz tasmy profilowej potozona byta na odpowiedniej
wysokosci nad gorng powierzchnig jezdni. Kotwy stupkow nalezy montazowo zamocowacd
tak, aby nie ulegty przemieszczeniu w czasie betonowania.

Laczenie segmentdéw prowadnicy barieroporeczy nalezy wykona¢ w ten sposdéb, aby
nieprzettoczony koniec prowadnicy zwrdcony byt w kierunku ruchu pojazdow.

Montaz elementow barier przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjami i rysunkami
montazowymi przekazywanymi przez producenta barier.

Przy montazu prowadnic barieroporeczy nalezy zwraca¢ uwage na usytuowanie dylatacji
na obiekcie oraz na wtasciwe zachodzenie na siebie odcinkéw profilowanej tasmy stalowej
(poprzedni odcinek tasmy musi zachodzi¢ na nastepny, aby przy ewentualnym uderzeniu
pojazdu w bariere nie zaczepit sie on o wystajaca krawedz tasmy) .

5.2. Zabezpieczenie przed korozja

Elementy barier energochtonnych sg zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ogniowe
ocynkowanie z natozeniem powitoki malarskiej w kolorze RAL9006.w wytworni, przez co
nie jest wymagane zabezpieczenie barier na placu budowy. Nalezy jedynie zwroci¢ uwage
na to, aby nie uszkodzi¢ powtoki cynkowej podczas montazu bariery. Ubytki powloki
cynkowej nalezy naprawi¢ przez cynkowanie elektrolityczne lub natryskowe wzglednie
sposobem zapewniajgcym nie mniejszg trwatos¢ antykorozyjna.

Zakotwienia barieroporeczy nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie jak konstrukcje
barieroporeczy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt 6.

6.1. Kontrola robét

Sprawdzeniu podlegajg prostoliniowos¢ i prawidtowos¢ wykonania i zamocowania bariery
oraz prawidtowos¢ ochrony antykorozyjnej.

Ocena jakosci powtoki ochronnej polega na sprawdzeniu grubosci powtoki metalizacyjnej
za pomoca grubosciomierzy magnetycznych lub elektromagnetycznych o zakresie
pomiarowym 0-500 um z doktadnoscig wskazan £10% zgodnie z BN-89/1076-02.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robdét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowag jest 1 mb wykonanej i zmontowanej bariery i barieroporeczy
wskazanego w dokumentacji projektowej typu wraz z zakotwieniami.

8.0DBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.
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Inzynier oceni wyniki badan i pomiarow przedtozone przez Wykonawce zgodnie z pkt 6
niniejszej SST. W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor nadzoru ustali zakres Robdt
poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wtasny w ustalonym
terminie.

8.1. Odbiér czesciowy

Odbiorowi czesciowemu podlegajq:

- dostarczone na budowe elementy barieroporeczy,

- zamocowania barieroporeczy przed ich wbetonowaniem.

8.2. Odbiér koncowy
Odbiorowi koncowemu podlega prawidlowos$¢ ustawienia bariery oraz powtoka
antykorozyjna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne"

pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

a/ roboty przygotowawcze

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia
Jakosci,

- zapewnienie materiatow i sprzetu do prowadzenia robdt,

- zapewnienie warunkéw do przeprowadzenia badan kontrolnych i sporzadzenia wynikow
b/ wykonanie robdt

- zakup i dostarczenie materiatéw i wyrobow,

- wykonanie pomiaréw,

- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania roboét
lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- wykonanie i osadzenie w gzymsach kotew barier i barieroporeczy,

- koszt zabezpieczenia antykorozyjnego wszystkich elementdow barier i barieroporeczy z
zakotwieniami,

ustawienie stupkdéw barier i barieroporeczy,

wykonanie podlewki pod stupek, jesli jest wymagana,

wykonanie ochrony powierzchniowej betonu wraz z cokolikiem podstawy stupka,
montaz i regulacja elementéw barier i barieroporeczy,

uzupetnienie zabezpieczenia antykorozyjnego uszkodzonego w transporcie i montazu,
usuniecie poza pas drogowy odpaddw bedacych wiasnosciag Wykonawcy i wywiezienie w
miejsce uzgodnione z Inzynierem.

¢/ wykonanie badan kontrolnych

- badania kontrolne materiatéw zgodnie z pkt. 2 niniejszej ST,

- badania wykonanych robdt zgodnie z pkt. 6 niniejszej ST.

- Odpady i ubytki materiatowe sg uwzglednione w cenie jednostkowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge - Czes$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria
przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.
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2. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania.

3. PN-91/H-93419 Dwuteowniki rownolegtoscienne IPE walcowane na gorgaco

4. PN-EN 10034:1998 Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE. Tolerancja ksztattu i
wymiarow.

5. PN-80/H-92200 Blachy stalowe grube walcowane na gorgco. Wymiary

6. PN-82/H-93215 Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

10.2. Inne

7. ,Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych", GDDKIA, kwieciern 2010

8. L. Mikotajkdéw: ,Drogowe bariery ochronne",

9. WKit, 1983 Katalogi urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego.
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M.20.01.02 WARSTWA FILTRACYINA ZA PRZYCZOLKIEM WRAZ
Z ZABEZPIECZENIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z wykonaniem warstwy
filtracyjnej wraz z zabezpieczeniem za podporami przebudowywanego mostu na rzece
Czarna Przemsza w ciqgu drogi powiatowej nr 1734 S w miejscowosci Kazimierdwka.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robédt
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem pionowej warstwy filtracyjnej za przyczotkiem
obiektu inzynierskiego sktadajacej sie z geokompozytu drenazowego i z warstwy
filtracyjnej z gruntéw niespoistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa filtracyjna za przyczotkiem - pionowa warstwa z tworzywa sztucznego i
ew. gruntu przepuszczalnego, stuzaca do odwodnienia (drenazu) powierzchniowego
$ciany przyczoétka i tworzaca izolacje wodoszczelng tej Sciany.

1.4.2. Zabezpieczenie odwodnienia przyczotka — sposdéb ujecia i odprowadzenia, poza
obszar nasypu, wody zbierajacej sie w dolnej czesci warstwy filtracyjnej.

1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:
==
® Sds
gdzie:
Sq - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12
[9], w gramach na centymetr szescienny,
Sds - maksymalna gestos$¢ objetoSciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-

04481 [8], w gramach na centymetr szescienny.

1.4.4. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

U e %
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu [mm],
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dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu [mm].

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowaq

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST. Dla wszystkich zastosowanych materiatdw Wykonawca przedstawi
Polska Norme lub aktualng aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce
spetnienie przez zastosowane materiaty wymaganych wiasciwosci oraz trwatosci, a takze
wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna stosowacd
materiaty spetniajgce wymagania podane ponizej.

2.2.2. Geokompozyt drenazowy

Zastosowany geompozyt drenazowy powinien by¢ odporny na czynniki
srodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatdw, technologii i warunkéw
eksploatacyjnych dopuszczonych w budownictwie mostowym i drogowym.

Celem zastosowania geokompozytu drenazowego jest stworzenie trwatej izolacji
wodoszczelnej przyczétka oraz drenazu powierzchniowego Sciany przyczotka.
Geokompozyt powinien réwniez umozliwia¢ wentylacje Scian w kontakcie z gruntem,
zapewniajac ciagly przeptyw powietrza i obnizanie wilgotnosci w kazdych warunkach.

W celu uzyskania wiasciwosci drenazowych, izolacyjnych i wentylacyjnych na

$cianach przyczotka mozna stosowaé geokompozyt drenazowy wykonany z folii
wyttaczanej z polietylenu o wysokiej gestosci (geomembrany), potaczonej z geotkaning
polipropylenowq, petnigca funkcje filtracyjna.

Zastosowany system drenazowy powinien zapewniaé petng szczelnos$é, np.
przez uksztattowanie w pasmach geomembrany zamkow ze $ciezkami z samoprzylepnego
bitumu.

Nalezy zastosowal system drenazowy dostosowany do nacisku gruntu
(zagtebienia przyczotka) wystepujacego w konkretnych warunkach.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej, dla gruntéw
wywierajacych nacisk na geomembrane nie przekraczajacy 50 kPa mozna zastosowac
system drenazowy o parametrach podanych w tablicach 1i 2.

154



SSTWIOR Przebudowa mostu w ciggu DP 1734 S w miejscowos$ci Kazimierowka

Tablica 1. Wtasciwosci fizyko-mechaniczne geokompozytu drenazowego

Lp. | Wiasciwosci Jednostk | Warto$¢ | Metoda badan wg
a
1 Wytrzyma’ros’c’ na rozcigganie: ) PN ISO 10319:1996
- wzdluz pasma kN/m 20 [3]
- w poprzek pasma kN/m? 17
2 Wydtuzenie wzgledne przy
obcigzeniu maksymalnym PN ISO 10319:1996
- wzdluz pasma % 12 [3]
- w poprzek pasma % 9
3 Zdolnos¢ przeptywu wody ¢
w plaszczyznie geokompozytu
przy gradiencie hydraulicznym PN-EN ISO
0,1 inacisku : 12958:2002 [4]
- 20 kPa m?/s 4,5 x 10
-100 kPa m?/s 4
1,5x 107
4
4 Zdolnos$¢ przeptywu wody q
w  plaszczyznie geokompozytu
przy gradiencie hydraulicznym 1 PN-EN ISO
i nacisku V: 12958:2002 [4]
- 20 kPa m?/s 17 x 10
-100 kPa m?/s 4
7 x 10

1) podano wymaganie dotyczace wodoprzepuszczalnosci krétkotrwatej

Tablica 2. Dodatkowe wtasciwosci fizyko-mechaniczne geotkaniny bedacej sktadnikiem

geokompozytu drenazowego

Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Warto$¢ | Metoda badan wg
1 | Sita przebicia (metoda CBR) kN 1,45 PN-EN IS0
12236:1998[5]

2 Srednlga otw0|.’u. PrZY | mm 17 PN EN 918:1999 [6]
dynamicznym przebiciu (metoda
spadajacego stozka)

3 Predkosc¢ przeptywu . wodY m/s 1,6x107 PN-EN 11058:2000 [7]
prostopad-tego do powierzchni
geotkaniny

4 Charakterystyczny wymiar porow | um 200 I[Dll\lz_fN ISO 12956:2002

090

W sktad systemu powinny wchodzi¢ elementy mocujace - np. listwa do mocowania

geomembrany wzdtuz gérnego brzegu oraz gwozdzie lub kotki stalowe.
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2.2.3. Warstwa filtracyjna z gruntu przepuszczalnego

Warstwa filtracyjna moze by¢ wykonana z gruntdw niespoistych, tj. zwiru,
mieszanki, piasku grubo- i $rednioziarnistego. Materiat zastosowanej warstwy filtracyjnej
powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:

a) mrozoodporno$¢ po 25 cyklach zamrazania i odmrazania: strata masy M,< 10%,

b) wspétczynnik filtracji gruntu poddanego 25 cyklom zamrazania i odmrazania,
zageszczonego do wskaznika zageszczenia I;>1,0: kyo=6x107 m/s,

c) uziarnienie warstwy filtracyjnej powinno spetnia¢ wymagania:

d
_ 4< 15wf < 20, d50Wf < 25
15zs 50zs
- gdzie:

- dis, dsp - Srednice czastek, dla ktoérych odpowiednio 15 i 50% probki przechodzi
przez sito o wymiarach oczek odpowiadajacych danej s$rednicy (zs - zasypka za
warstwag filtracyjng, wf — warstwa filtracyjna),

d) wskaznik zageszczenia warstwy filtracyjnej: 1,>1,0,

e) wskaznik réznoziarnistosci: U =5,

f) zawartos¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na S0s; nie powinna by¢ wieksza niz 0,2%

masy.
Grubos$¢ warstwy filtracyjnej powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Grubos$¢ ta

powinna by¢ zwiekszona do 1 m, a warstwa filtracyjna powinna by¢ wykonana ze zwiru,
w przypadku blisko zalegajacych warstw wodonosnych za klinem odtamu i trudnosci z
wykonaniem ukosnej warstwy wodonosnej.

2.2.4. Materiaty do odprowadzenia wody z warstwy filtracyjnej

Zgodnie z niniejsza SST do odprowadzenia wody z warstwy filtracyjnej mozna
stosowac:
— rurki drenarskie ceramiczne lub z tworzyw sztucznych, ktoére powinny mie¢ $rednice
nie mniejszgq niz 10 cm,
— odpowiednio uksztattowang warstwe z gruntu nieprzepuszczalnego.
Rury drenarskie powinny znajdowa¢ sie w dodatkowej obsypce z grysu

bazaltowego lub granitowego o uziarnieniu od 8 do 16 mm.
2.2.4.1 Ceramiczne rurki drenarskie

Ceramiczne rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12040 [13]:
mie¢ ksztatt walca lub prawidtowego graniastostupa wielobocznego, o dtugosci nominalnej
330 mm. Grubo$¢ scianki na obwodzie powinna by¢ jednakowa dla kazdej rurki.
Wymagania dla rurek podano w tablicy 3.

Ceramiczne rurki drenarskie mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach
otwartych. Sktadowisko powinno by¢ wyréwnane i utwardzone z odpowiednimi spadkami
na odprowadzenie wdd opadowych, oczyszczone z gruzu, $niegu i innych zanieczyszczen.
Ceramiczne rurki drenarskie nalezy uktada¢ w pryzmy oddzielnie poszczegolnymi
$rednicami do wysokoséci 2,0 m. Pryzmy nalezy zabezpieczy¢ przed obsuwaniem sie
wedtug PN-B-12030 [14] drewnianymi listwami lub cegtami.

Do zabezpieczenia szczelin stykowych ceramicznych rurek drenarskich mozna
stosowac materiaty odpowiadajace nastepujagcym wymaganiom:

— pape wg PN-B-27617 [15],

— zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wiekszych niz otwory w rurociagu
drenarskim (réwniez szczelin stykowych miedzy rurkami), spetniajacy wymagania
PN-91/B-06716 [16].
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— wildknine, ktéra powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdaré¢, dziur i przerw
ciagtosci z dobrg przyczepnosciag z gruntem zasypki; dla zastosowanej widkniny
Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczna.

Tablica 3. Wymagania dla ceramicznych rurek drenarskich

. Typ rurki
Lp. | Wiasciwosci i cechy 100 175 150
1 Srednica wewnetrzna, mm 100+ 5 125+ 6 150+ 7
2 | Grubosc scianek, mm od 9 do 18 od 10 dojod 11 do
20 22
3 | Deformacja (elipsowato$c) otworu, mm | 7 8 10
4 | Réznice grubosci scianek, mm 3 3 4
5 | Wygiecie rurki, mm 6 7 8
6 | Odchylenie ptaszczyzny czotowej, mm 3 3 4
5 Zgrubienie na krawedzi wewnetrznej 1 1 1
otworu, mm
8 Od.pr_yskl na F)ovylerzchnl, suma 45 45 45
najwiekszych wymiarow, mm
Odporno$¢ na dziatanie mrozu, liczba
9 | cykli zamrazania i odmrazania bez | 20 20 20
uszkodzen
10 Wyt_rzyma’ro_sc na dziatanie sity 392 392 392
zgniatajacej, daN

2.2.4.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-
89221 [17], tj. by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z
polichlorku winylu i odpowiednich dodatkdw metoda wyttaczania. Rurki drenarskie
powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do osi, w
spos6b umozliwiajacy doktadne ich tgczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podiuzne) powinny znajdowaé sie miedzy karbami
rurki, powinny by¢ wolne od grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby
przeptywajaca przez nie woda nie napotykata oporéw. Szczeliny powinny by¢
réwnomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych 2z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu

Srednica zewnetrzna
Lp. | Wtasciwosci i cechy nominalna, mm
100 125
1 Srednica zewnetrzna, mm 100,5 126,5
5 Dopuszczalna odchytka srednicy zewnetrznej, 1,5 2.0
mm
3 | Srednica wewnetrzna, mm 91,0 115,0
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4 Dopuszczalna odchytka srednicy wewnetrznej, +2 +2.5
mm
5 Dtugos¢ rurki, m 75 50
od 0,6 do 1,0
6 Szerokos¢ szczelin wlotowych, mm lub od 1,1 do|od 1,7 do 2
1,5
2 Ogdlna powierzchnia szczelin wlotowych na
dtugosci 1 m, cm?, co najmniej:
- dla szerokosci od 0,6 do 1,0 mm 13 -
- dla szerokosci od 1,1 do 1,5 mm 33 -
- dla szerokosci od 1,7 do 2,0 mm - 46
8 Liczba szczelin wezszych na 1 m rurki, % 20 20

dopuszcza sie uszkodzenie

9 Odpornos¢ na uderzenie, wg PN-C-89221 [17] najwyzej 1 probki

probka nie powinna zatamywac

10 | Wytrzymatos¢ na zginanie, wg PN-C-89221 [17] sie | wykazywaé peknied

Wytrzymatos¢ na zerwanie, wg PN-C-89221 | probka nie powinna ulec

t [17] zerwaniu
12 Zmiana W_ymu_':]rovx./ _s.rednlcy, wg PN-C-89221 12 12
[17], %, nie wiecej niz

Rurki drenarskie nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach. Zwoje rurek drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy
do wysokosci 4 zwojow w temp. 25°C, a powyzej 25°C do wysokosci 2 zwojow. Rurki
drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PCW) nalezy chroni¢ przed dziataniem sit
mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwiekszonej odpornosci na
obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej
-10°C.

Ztaczki, stuzace do pofaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich
skrecenie) powinny by¢ wykonane z polietylenu wysokocisnieniowego. Wymagania dla
ztaczki o Srednicy zewnetrznej nominalnej 50 mm powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10
[18].

Ztaczki nalezy przechowywa¢ w workach, pudfach kartonowych i innych
pojemnikach. Przy sktadowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed
oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknietych temperatura
otoczenia nie moze przekraczac 40°C, a odlegto$¢ sktadowania powinna by¢ wieksza niz 1
m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleca sie
ukfadac je w warstwach nie przekraczajacych wysokosci 5 workow.

2.2.4.3. Umocnienie wylotu rur drenazowych

Umocnienie wylotu rur drenazowych powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg i ST i moze by¢ wykonane np. przez obsypanie grubym ttuczniem na odcinku
o dtugosci nie mniejszej niz 25 cm.

2.2.4.4. Warstwa z gruntu nieprzepuszczalnego

Warstwe odprowadzajgca wode nalezy wykonac z gruntu nieprzepuszczalnego, np.
z gliny i uksztattowac zgodnie z dokumentacjg projektowa, w postaci koryta lub klina o
nachyleniu nie mniejszym niz 3%.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Do oczyszczenia podtoza mozna stosowac sprezarke $rubowg z filtrem olejowym
lub odkurzacz przemystowy

Przewiduje sie reczne uktadanie geokompozytu. Do mocowania geokompozytu
konieczny jest odpowiedni n6z do przycinania arkuszy oraz mtotek do przybijania kotkdow,
chyba ze producent zaleca inny sposéb mocowania materiatu.

Zageszczanie zasypki za przyczotkami mozna wykonac lekkim sprzetem, jak ubijaki,
ptyty wibracyjne.

Do uktadania rurek drenarskich mozna stosowac specjalne uktadarki rurek. Zaleca
sie reczne ukfadanie rurek drenarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdolne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie geokompozytu

Rolki geokompozytu powinny by¢ pakowane w folie, stabilizowang przeciw
dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinieciem. Opakowania nie nalezy
zdejmowac, az do momentu wbudowania geomembrany. Ostony Sciezki bitumicznej nie
nalezy zdejmowac¢ do momentu tgczenia kolejnych pasm geomembrany.

Na kazdym opakowaniu geokompozytu powinna by¢ umieszczona etykieta
zawierajgca dane:

- oznaczenie wyrobu,

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji,

- numer rolki,

- wymiary w rolce (szerokos¢ i dtugosc),

- mase rolki,

- mase powierzchniowaq,

- informacje, ze wyrdb uzyskat aprobate techniczng IBDIiM.
Oznaczenie powinno zawierac:

- rodzaj wyrobu,

- rodzaj surowca,

- nazwe handlowaq,

- symbol odmiany,

- numer aprobaty technicznej.
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W czasie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ geokompozyty przed
dziataniem promieni stonecznych. Geokompozyty nalezy przechowywac i transportowac
wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, krytymi $rodkami transportu,
zabezpieczone przed przesuwaniem i zniszczeniem. Na rolkach nie nalezy uktadac
zadnych obcigzen.

4.3. Transport rurek drenarskich

Ceramiczne rurki drenarskie mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu na
paletach lub luzem. Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbywac sie:

— za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy, w
przypadku przewozenia na paletach,
— recznie przy uzyciu przyrzadow pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.
Przy przewozie rurek luzem nalezy:

— uktada¢ je rownolegle do bocznych $cian $rodka przewozowego na jednakowej
wysokosci na catej powierzchni,

— wszystkie $ciany boczne s$rodka przewozowego oraz poszczegdlne rzedy wyrobdow
zabezpieczy¢ warstwag materiatu wysciotkowego (np. stomy, siana, weilny drzewnej,
materiatdw syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym

uszkodzeniami, mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Podczas zatadunku i
wytadunku rurek nie nalezy rzuca¢. Szczegdlng ostroznos$¢ nalezy zachowaé w
temperaturze 0°C i nizszej. Ztaczki w workach i pudfach nalezy przewozi¢ w sposob
zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

4.4. Transport gruntu

Grunt moze by¢ przewozony dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1],
pkt 5.

Warstwa filtracyjna za przyczétkiem powinna by¢é wykonana zgodnie z
dokumentacja projektowq, ST oraz Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [21].

W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac¢ z ustalen podanych
w niniejszej specyfikaciji.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

. roboty przygotowawcze,
utozenia geokompozytu,

. utozenie warstwy filtracyjnej,

1
2
3. utozenie elementéw odprowadzajacych wode z warstwy filtracyjnej,
4
1

60



SSTWIOR Przebudowa mostu w ciggu DP 1734 S w miejscowos$ci Kazimierowka

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdét nalezy, na podstawie dokumentacji
projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Ukladanie geokompozytu

Geokompozyt nalezy uktada¢ zgodnie z dokumentacjg projektowq. Przed
utozeniem geokompozytu nalezy wykona¢ i odebrac¢ izolacje cienkg na $cianach
przyczotka wg odrebnej OST.

Przed przystgpieniem do uktadania geokompozytu nalezy odkurzy¢ powierzchnie
betonu.

Jezeli producent nie przewiduje innego sposobu ukfadania geomembrany,
mozna stosowac nastepujace zasady aplikacji:

— arkusze nalezy kfas¢ wyttoczeniami i geotkaning w strone gruntu,

— po zmierzeniu wysokosci $ciany przeznaczonej do zabezpieczenia nalezy ucigé arkusz
geokompozytu odpowiedniej dtugosci,

— poczynajac od gory nalezy przytozy¢ geokompozyt do krawedzi Sciany lub w
odlegtosci 1 metra od naroznika, w celu pézniejszego pokrycia go catym arkuszem,

— nalezy sprawdzi¢ poziomnicg, czy arkusze zwisajg prosto i przybi¢ arkusz do Sciany
wzdtuz goérnego brzegu co okoto 30 cm,

— drugi arkusz nalezy potaczy¢ z pierwszym za pomocg zaktadu o szerokosci zalecanej
przez producenta. Nalezy sprawdzi¢, czy wyttoczenia umieszczone sg jedne w drugich.
Jezeli tak przewiduje producent, miejsca potaczen nalezy uszczelni¢ tasmag
uszczelniajgca nalezaca do systemu,

— jezeli wzdtuz fundamentu przyczétka ukfadana jest rura drenazowa, to nalezy owing¢
ja geotkaning. W tym celu odmierzajac arkusz geokompozytu do przyciecia nalezy
uwzgledni¢ 40 cm naktadke, ktéora musi by¢ nawinieta na rure. Nastepnie geotkanine
nalezy odseparowac¢ od geomembrany na wysokosci okoto 1 m, rure drenazowg nalezy
umiescic na geomembranie po uprzednim potozeniu pod rure warstwy materiatu
drenazowego (grysu od 8 do 16 mm). Odigczony fragment geotkaniny nalezy nawingc
wokot rury. W celu usztywnienia catosci przed zasypaniem wykopu rure nalezy pokryc¢
warstwg materiatu drenujacego.

5.5. Ulozenie elementéw odwadniajacych warstwe filtracyjna

Woda zbierajgca sie w dolnej czesci warstw filtracyjnych powinna by¢ ujeta i
odprowadzona poza obszar nasypu w szczegolnos$ci za pomocg rurek drenarskich lub
rynien $ciekowych,

Dopuszcza sie odprowadzenie wody bezposrednio do podtoza, jesli zbudowane jest
ono z gruntdw niespoistych i nie ma przeciwskazan do odprowadzenia je do wod
gruntowych

5.5.1. Wykonanie warstwy z gruntu nieprzepuszczalnego

Warstwe z gruntu nieprzepuszczalnego nalezy uksztattowa¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowg - w formie koryta lub klina. Spadek koryta (klina) nie
powinien by¢ mniejszy niz 3%.
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5.5.2. Uktadanie rurek drenazowych

Rurki drenazowe nalezy uktada¢ zgodnie z lokalizacjg podang w dokumentacji
projektowej na dnie warstwy zasypowej. Jezeli dokumentacja tak przewiduje, rurki
nalezy zabetonowa¢ w S$cianie przyczdtka, na wysokosci zgodnej z dokumentacjq
projektowg. Pochylenie rurek nie powinno by¢ mniejsze niz 3 %, a w ,przejsciu przez
éciane” nie mniejsze niz 5%.

Jezeli dokumentacja projektowa, ST Ilub Inzynier nie okreslg inaczej, to dla
jednego obiektu mozna uzy¢ tylko jednego rodzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi
zasadami.

Rurki ceramiczne nalezy ukfadac¢ albo:

— z mozliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez potrzeby ich zabezpieczania, w
celu uniemozliwiania zamulania rurek drobnym piaskiem; przy czym za Sciste utozenie
rurek uznaje sie, gdy po podniesieniu reka jednej z rurek unosi sie z nig kilka rurek
sgsiednich,

— ze szczelinami stykowymi szerokosci od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed
przedostawianiem sie drobnych czastek gruntu do rurek za pomoca paskéw papy,
paskéw witdkniny, obsypki zwirowej i innych materiatdw zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich

stykow, nalezy taczy¢ za pomoca ztaczek, zalecanych przez producenta rurek.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, rurki nalezy obsypacd
warstwg grysu od 8 do 16 mm o grubosci warstwy okoto 10 cm, zageszczonej ubijakiem
po obu stronach przewodu.

5.6. Ukladanie warstwy filtracyjnej z gruntu nieprzepuszczalnego

Warstwe filtracyjng nalezy uktadac¢ za $cianami czotowymi przyczoétka oraz za
écianami bocznymi przyczotka. Warstwe filtracyjng nalezy wykonywacé réwnoczesnie z
zasypka tylnej sciany przyczétka. Grunt nalezy zageszczaé niezwiocznie po wbudowaniu.
Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana przy uzyciu lekkiego
sprzetu. Nalezy zwracaé szczegdlng uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym utozonego
geokompozytu, ani rurek drenazowych. Kolejng warstwe gruntu mozna uktadac¢ po
stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy. Grubos¢
zageszczanych warstw winna wynosi¢ maksymalnie 0,2 m. W okolicach urzadzen
odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbywaé sie przy jednoczesnej, statej kontroli
laboratoryjnej. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej 1,0 wg Proctora.
Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana
do metody zageszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym
kryterium jest mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zageszczenia gruntu. Wilgotnosc
gruntu powinna by¢ zblizona do optymalnej (z tolerancjg + 2%). Jezeli wilgotno$¢ gruntu
przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wartosc
wiekszg od odchylen podanych w pkcie 6, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny.
Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci gruntu przez
zraszanie woda.

Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

- rozéciela¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem recznym lub
lekkim sprzetem mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie
przejs¢ sprzetu zageszczajacego,

- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
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5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq i
SST. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych
robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania
ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace
zgodnos$¢ materiatdow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatéw,

c) ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w trakcie roboét

Badania w trakcie robét obejmuja:
kontrole materiatow,
kontrole utozenia geokompozytu,
— kontrole wykonania elementow odwadniajacych warstwe drenazowa,
— kontrole wykonania warstwy filtracyjnej.

6.3.1. Kontrola materiatéw
6.3.1.1. Kontrola geokompozytu

Kontrola geokompozytu nastepuje na podstawie aprobat technicznych i atestéw
producenta na zgodnos¢ z wymaganiami ST oraz dokumentacji projektowej. Ponadto na
budowie nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny geokompozytu:

— pasma geomembran powinny mie¢ réwnomierng strukture uktadu wyttoczen.
Geotkanina powinna mie¢ réwnomierny ukifad tasiemek osnowy i watku.
Geomembrana i geotkanina powinny by¢ bez przebi¢, dziur, rozdaré, zmarszczen,
sfatdowan i innych uszkodzen,

— odchytka szerokos$ci pasma geomembrany nie powinna przekracza¢ + 2% wymiaru
nominalnego zamowionego lub podanego przez producenta. Szeroko$¢ pasma nalezy
okresli¢ przez pomiar bezposredni z dokfadnoscia do 1 cm, wykonany co 10 mb
rozwinietej rolki geomembrany.

6.3.1.2. Kontrola rur drenarskich

a) Ceramiczne rurki drenarskie
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Kazdgq dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych,
tzn. skontrolowac¢ prawidtowos¢ ksztattu, $rednice, grubo$¢ sScianek i inne cechy
wymienione w tablicy 3. Dopuszcza sie wystepowanie rys i peknie¢ powierzchniowych
oraz bruzd i zgrubien na powierzchni zewnetrznej, nie powodujgcych zmniejszenia
mrozoodpornosci i wytrzymatosci. Wynik sprawdzenia cech zewnetrznych nalezy uznac za
poprawny, jesli liczba sztuk niedobrych w probce liczacej 80 rurek, jest mniejsza od 7.
Jesli taczna liczba sztuk niedobrych w probce jest wieksza lub rowna 8, cata partie
dostawy nalezy uznac¢ za niezgodng z wymaganiami PN-B-12040 [13], w zwigzku z czym
wymaga ona przesortowania.

b) Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazdg dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych,
okreslonych w pkcie 2.2.4.2. i tablicy 4 Ip. od 1 do 8, wybierajac w sposob losowy 6%
zwojéw, wg wskazan Inzyniera, z ktérym nalezy pobra¢ odcinki probek do badan.
Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po
rozcieciu odcinka rurki o dlugosci 1 m. W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy
przeprowadzi¢ badania wymienione w tablicy 4, Ip. od 9 do 12.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewnetrznych
(gtadkos$¢ powierzchni, brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na
zerwanie obcigznikiem o masie 26 kg z wysokosci 0,5 m.

6.3.1.3. Kontrola materiatu zasypowego

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do wykonania warstwy
filtracyjnej. Badania przydatnosci gruntow powinny by¢é wykonane na probkach
pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrddia, jednak nie rzadziej niz 3 razy na
obiekt. Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej OST:

— sktad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-88/B-
04481[8],

— wskaznik réznoziarnisto$ci gruntow do wykonania warstwy filtracyjnej powinien by¢
wiekszy od 5,

— zawartos¢ czesci organicznych nalezy sprawdza¢ metodq chemiczng (I.W. Tiurina)
przez utlenienie za pomoca dwuchromianu potasu: zawarto$¢ czesci organicznych w
gruncie nie powinna przekracza¢ 2%,

— wspdtczynnik filtracji dla gruntéw do wykonania warstwy filtracyjnej powinien wynosic¢
kio = 6 x 10 m/s, badany wg PN-55/B-04492 [19],

— zawartos¢ zwigzkdéw siarki, wg PN-EN 1744-1 [20] nie powinna przekracza¢ 0,2%.

6.3.2. Kontrola utozenia geokompozytu

Sprawdzeniu podlega doktadnos$¢ obtozenia catej powierzchni, ze szczegdlnym
zwrdéceniem uwagi na miejsce styku pasm geomembrany, tj. na szeroko$¢ zaktadow w
tych miejscach. Szerokos$¢ zaktadu nie powinna sie rdézni¢ od zalecanego przez
producenta o wiecej niz 1 cm.

6.3.3. Kontrola ufozenia rur drenarskich i koryta z gliny

Nalezy skontrolowac:
a) zgodnos$¢ wykonania rurociggu z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),
b) prawidtowos¢ utozenia rurociggu, zgodnie z pktem 5.5.2,
c) prawidtowos¢ wykonania umocnienia wylotu rurociggu na zgodno$¢ z dokumentacjq
projektowq,
d) prawidtowos¢ ksztattu i spadkéw koryta (klina) z gliny na zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowa.

6.3.4. Kontrola wykonania warstwy filtracyjnej
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Przy kontroli wykonania warstwy filtracyjnej nalezy:

a) badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4.1 wykonywac¢ co najmniej 3 razy na
500 m> objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory, przy czym
wskaznik zageszczenia gruntu , wg BN-77/8931-12 [9], powinien wynosi¢ Is = 1,0.
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace,
to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci
optymalnej i powtdrnie =zagesci¢. Jezeli powtdérne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usungc
warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtiowego zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca
powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy,

b) wilgotnos$¢ optymalng oznaczac¢ na podstawie préby normalnej metoda I wg PN-88/B-
04481 [8]. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie
powinny przekraczac + 2%,

c) grubos¢ warstwy filtracyjnej mierzy¢ przymiarem liniowym, przy czym nie powinna by¢
ona mniejsza od projektowanej o wiecej niz 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy filtracyjnej

(powierzchni obtozonej geomembrang).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:
— utozenie geokompozytu,
— utozenie rurek drenarskich,
— utozenie warstwy filtracyjnej.
Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
— zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikéw produkcji,
— oczyszczenie podtoza betonowego,
— utozenie geokompozytu,
— utozenie rurociggu z rur drenazowych, w tym ufozenie rur w $cianach przyczotkéw,
— potaczenia i uszczelnienia rur,
— wykonanie umocnienia wylotu rurociagu,
— wbudowanie i zageszczenie materiatu warstwy filtracyjnej,
— wykonanie koryta lub klina z materiatu nieprzepuszczalnego,
— wykonanie badan,
— uporzadkowanie terenu robét.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej,
ST i niniejszej specyfikacji technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robo6t tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny
10.2. Normy

3. PN ISO 10319:1996 Geotekstylia. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodq
szerokich prébek

4. PN-EN ISO Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie zdolnosci
12958:2002 przeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu

5. PN-EN ISO Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badanie na przebicie
12236:1998 statyczne (metoda CBR)

6. PN EN918:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie

wytrzymatosci na dynamiczne przebicie (metoda
spadajacego stozka)
7. PN-EN 11058:2000 Geoteksylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie
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®

PN-88/B-04481
9. BN-77/8931-12

10. PN-B-11111:1996

11. PN-60/B-11104

12. PN-EN ISO
12956:2002

13. PN-B-12040:1998

14. PN-B-12030:2002

15. PN-B-27617:1997
16. PN-91/B-06716

17. PN-C-89221: 2004
18. BN-84/6366-10
19. PN-55/B-04492

20. PN-EN 1744-1:2000

10.3. Inne dokumenty

wodoprzepuszczalnoésci w  kierunku prostopadtym do
powierzchni materiatu, bez obcigzenia

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Materiaty kamienne. Brukowiec

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wielkosci
porow

Ceramiczne rurki drenarskie

Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie,
przechowywanie i transport (zmiana Azl)

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (zmiana Al)
Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne

Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z
niezmiekczonego polichlorku winylu (PCV-U) (zmiana Azl)
Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu
wysokocisnieniowego

Grunty budowlane. Badania wiasciwosci fizycznych.
Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw. Analiza
chemiczna

21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
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ZALACZNIK
PRZYKLADY ODWODNIENIA ZASYPKI PRZYCZOLKA

Rys. 1. Warstwa filtracyjna za przyczotkiem z tworzywa sztucznego

geomembrana grunty rodzime —

grunty nieprzepuszczalne

arstwa nieprzepuszczal
~wykonana z gliny. . . .

UWAGA: i
podfoze gruntowe zbudowane z gruntéw nieprzepuszczalnych

Rys. 2. Warstwa filtracyjna za przyczoétkiem z folii i warstwy zwiru

folia_kubetkowa

izolacja scicny przycz6tka grunty rodzime -
grunty przepuszczaine

. e — .

. warstwa nieprzepuszczaing .
*/... . wykonana Z gliny T

podloze gruntowe zbudowane z gruntdw przepuszczalnych
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M.20.01.04 ULOZENIE RUR OSLONOWYCH Z PVC
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
utozenia i odbioru rur ostonowych wykonanych z PVC przy przebudowie mostu na rzece
Czarna Przemsza w ciggu drogi powiatowej nr 1734 S w miejscowosci Kazimierowka.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji Robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot wymienionych w SST

Roboty, ktéorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajgce
i majace na celu wykonanie:

- przepustéw kablowych z rur PVC @110 mm w kapach chdnikowych,

- wbudowanie rury ostonowej z PVC @250 dla przejscia kolektora odwodnienia przez
poprzecznice i $cianke zapleczng

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjq Projektowq, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robdt wg zasad niniejszej SST sag
bezkielichowe rury PVC o $rednicy 110 mm oraz 250mm. Rury PVC powinny mie¢ barwe
szarg, a konce obciete prostopadle do osi. Kazda rura powinna posiadac¢ etykiete, na
ktorej powinien sie znajdowac:

- znak lub nazwa producenta,

- obowigzujaca norma,

- $rednica rury i grubos¢ scianki,

- data produkcji.

3. SPRZET

Nie wystepuje - roboty bedg wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Uwagi ogodlne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot
oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedq
wykonywane roboty.

5.2. Utozenie rur

Przepusty kablowe nalezy wykonac¢ z rur PVC o $rednicy 110 mm a ostone kolektora z rur
PVC o s$rednicy 250mm - jak w pkt. 2. Rury nalezy przymocowa¢ w potozeniu
przewidzianym w projekcie tak, aby nie zmienity swojego pofozenia w czasie
betonowania.

Rury nalezy zabezpieczy¢ przed dostaniem sie do ich wnetrza masy betonowej, poprzez
owiniecie stykow rur tasma dowolnego typu.

Rury nalezy dylatowa¢ w miejscach dylatacji konstrukcji wedtug Dokumentacji
Projektowej i rysunkdéw roboczych wykonanych przez Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzeniu podlegaja:
- wymiary zastosowanych rur,
- ustabilizowanie rur i zabezpieczenie przed sitami wyporu w czasie betonowania,
- uszczelnienie stykéw,

droznos¢ przepustow kablowych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest 1 m (metr biezacy) utozonej rury PCV.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

W trakcie prowadzenia robét odbiorowi podlega:

- utozenie rur i ich uszczelnienie,
- zabezpieczenie przed przemieszczeniem w trakcie betonowania.

8.2. Odbiér koncowy

Odbiér koncowy polega na ostatecznej ocenie ilosci, jakosci i wartosci wykonanych
robot. Odbidr koncowy nalezy oprze¢ na wynikach odbioru robét zanikajgcych, atestach
jakosciowych wbudowanych materiatdow i sprawdzeniu droznosci rur.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za 1m biezacy zamontowanej i odebranej rury ostonowej z PVC spetniajacej

wymogi pkt. 2 niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. Informator techniczny. Telekomunikacja. ELPLAST Jastrzebie Zdroj.

2. Opinia o rurach ostonowych z PE-HD typu ELPTEL dla telekomunikacji. Zakfad
Doswiadczalny Budownictwa tacznosci.

3. PN-74/C-89200 Rury z nie plastyfikowanego polichlorku winylu.

Wymiary.
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M.20.01.08 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdot zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym odstonietych powierzchni betonowych przy przebudowie mostu na rzece
Czarna Przemsza w ciggu drogi powiatowej nr 1734 S w miejscowosci Kazimierowka.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem powitok antykorozyjnych na odstonietych
powierzchniach betonowych tj.: skrzydetkach i korpusach podpor.

Roboty obejmujg wykonanie powtok bez zdolnosci pokrywania rys.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwiekszenie odpornosci konstrukcji betonowej
na dziatanie $rodowisk agresywnych, przez odciecie lub ograniczenie dostepu Srodowiska
agresywnego do powierzchni konstrukcji.

1.4.2. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalnosci przez wode powierzchni betonu;
uzyskiwana jest przez nanoszenie roztwordow Ilub emulsji odpowiednich substancji
tworzacych warstewki hydrofobowe (hydrofobowos$¢ - cecha pewnych makroczasteczek i
czasteczek koloidalnych polegajaca na braku tendencji do gromadzenia na swej
powierzchni czgsteczek wody).

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglandéw pod wptywem dziatania
dwutlenku wegla i wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego
uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH betonu, przez co nastepuje jego
zobojetnienie i ustaje jego zdolnos$¢ do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji
wystepuje korozja pretow znajdujacych sie w strefie betonu skarbonatyzowanego
(pH<11).

1.4.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni
konstrukcji stuzacy za wzorzec do ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia
poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane
przez producenta lub Wykonawce dane sa prawidiowe i zgodne z wymaganiami oraz
umozliwienia oceny witasciwosci prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym
czasie po zakonczeniu prac.

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktoérej na powierzchni elementu
pojawiajq sie kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w
wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego
powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.6. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.
1.4.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci,

ktore po wniknieciu w gtgb betonu i spolimeryzowaniu wptywajq korzystnie na jego cechy

fizyczne i chemiczne, wyrdznia sie tu:

— hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby
ciekte, penetrujace beton, tworzace powtoki na $ciankach poréw,
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— impregnaty wypetniajace pory - wyroby ciekle penetrujace pory w betonie, tworzace
materiat staty.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatdw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada
Wykonawca. Przed przystgpieniem do wbudowania materiatdow Wykonawca zobowigzany
jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci
materiatu z Polska Norma lub w przypadku jej braku z aprobatg techniczng IBDiM lub
europejskg aprobatg techniczna.

Przy doborze materiatdw do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy bra¢ pod
uwage okreslenie materiatdbw w dokumentacji projektowej (pkt 2.2) i mozna kierowac
podanymi wymaganiami i kryteriami stosowania materiatdw podanymi w pktach 2.3 i
2.4,

2.2. Ogolne wymagania dla wykonanych powiok

Wykonana powitoka powinna:

— redukowac nasigkliwos¢ powierzchniowa betonu: wskaznik ograniczenia chtonnosci
wody wg Procedury IBDiM PB-TM-X5 [6] powinien = 30%,

— redukowac wchtanianie substancji szkodliwych,

— zwieksza¢ odporno$¢ na mréz i mgte solng: powioka lub wyprawa po badaniu
mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PO-2 [7] nie powinna wykazywac¢ zmian
ani uszkodzen (brak rys, pecherzy, peknie¢, ztuszczen czy odspojenia),

— hamowac¢ dyfuzje CO, (zabezpiecza¢ otuline zbrojenia przed karbonatyzacjg): opor
dyfuzyjny dla CO, badany wg procedury ITB LO-4 [8] powinien = 50 m (badania nie
wymaga sie dla powierzchni zabezpieczanych preparatami hydrofobowymi i
impregnatami wypetniajacymi pory),

— nie hamowac¢ dyfuzji pary wodnej (,oddychanie betonu”): opér dyfuzji dla pary wodnej
wg Procedury ITB LO-4 [8] powinien £ 4 m. Dopuszcza sie stosowanie ochrony
powierzchniowej wykonanej za pomocg powtok, badz wypraw z podwyzszong
zdolnoscia pokrywania zarysowan stanowigcych opér dla dyfuzji pary wodnej, pod
warunkiem zapewnienia mozliwosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w
szczegdlnosci poprzez niewykonanie powtoki ze wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza sie zastosowania ochrony powierzchniowej, ktora:

— zamyka rysy na powierzchniach elementéw znajdujacych sie od spodu konstrukcji; w
szczegdlnosci powtok ochronnych lub wypraw z mozliwoscig pokrywania zarysowan nie
nalezy stosowal jako zabezpieczenie powierzchniowe konstrukcji sprezonych ze
wzgledu na brak mozliwosci kontroli ewentualnych zarysowan,

— uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia sie zarysowan oraz obserwacji
propagacji rys istniejacych.

2.3. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochrone powierzchniowg betonu mozna zastosowac¢ powtoki malarskie
(grubosci 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobdw malarskich ciektych lub uptynnionych na
odpowiednio przygotowane podioze technikami malarskimi.

Powloki bez zdolnosci pokrywania rys
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Cienkowarstwowe powtoki bez zdolnosci pokrywania rys, do grubosci 0,3 mm,
wykonane sg dyspersjami polimerowymi, kopolimerami, poliuretanami, zywicami
akrylowymi lub wodnymi emulsjami zywic epoksydowych.

Wymagania dla powtoki:

— nie powinna pokrywac rys,
— wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9] powinna
wynosic:

- wartos¢ srednia = 0,8 MPa,

- wartos¢ minimalna 0,5 MPa,

— przyczepnos$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-
TM-X3 [9] powinna wynosié¢: - wartos¢ srednia = 0,6 MPa.

Powtoki te mozna stosowa¢ na zewnetrzne powierzchnie betonowe w strefie
rozpylen mgty solnej o zapewnionym odptywie wody, nie narazone na zarysowanie; m.in.
na powierzchnie zewnetrzne i spodnie belek podporeczowych i wspornikéw
chodnikowych, $ciany przyczétkdw wraz z niszami tozyskowymi, Sciany i spody ustrojow
nosnych Sciskanych (np. mosty tukowe) narazone na dziatanie mgty solnej (np. pod
wiaduktami nad drogami) itp.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania
robot, zgodnie z przyjetg technologig i kartami technicznymi materiatéw oraz konieczny,
podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych
prac.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do przygotowania
powierzchni betonowej, np.:

— miotki,
— szczotki stalowe reczne i obrotowe,
— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

— aparatura doczyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka
o wydajnoéci 10 m3/h),

— odkurzacz,

— sprezarka $rubowa,

— sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do nakfadania zapraw

naprawczych, sprzet do iniekcji rys.
Do naktadania powtok i wypraw mozna stosowac:
— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,
— mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania skitadnikow w przypadku preparatow
kilkusktadnikowych,
— pedzle,
— walki,
— sprzet do natrysku pneumatycznego,
— sprzet do natrysku hydrodynamicznego,
— sprzet tynkarski.
Wybdr sprzetu i narzedzi do wykonania robdt podlega akceptacji Inzyniera.
Podczas robdét Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac¢ warunki atmosferyczne,
podczas robét posiadac do dyspozycji:
wilgotnosciomierz,
termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.
Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania
badan wytrzymatosci podtoza oraz jakoséci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg
odpowiednich norm przedmiotowych.

Q
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatéow

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w
oryginalne opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona
etykieta zawierajqca dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— o0Ozhaczenie,

— date produkdji,

— mase netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM,

— informacje o proporcji mieszania,

— sposéb przechowywania i stosowania materiatdw i zachowania przy tym niezbednych
$rodkow ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska.

Materiaty  powinny by¢  przechowywane w  suchych, chtodnych
pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowaniach, z dala od zrddet
ognia i elementoéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem
i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowa¢ krytymi s$rodkami transportu chroniac
opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”[1], pkt 5.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie [11] oraz z projektem roboczym ochrony antykorozyjnej
powierzchni betonowych i SST.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,

przygotowanie podfoza betonowego,

natozenie powtoki,

roboty wykonczeniowe.

b S

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji
projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz
rozbidrka rusztowan, pomostéw roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych
do prowadzenia robot.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewidujg inaczej, w stosunku do osdb
kierujacych robotami wymagane sa:
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- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w zakresie budownictwa mostowego,

- znajomo$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych oraz technologii stosowania materiatéw, udokumentowane ukorniczeniem
szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajomos$¢ technologii i umiejetnosc
stosowania materiatbw do napraw i ochrony powierzchniowej betonu, ukonczenia
szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikéw: znajomos¢ zasad i umiejetnos¢ stosowania
materiatow do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan w stosunku do personelu
Wykonawca zobowigzany jest dotaczyé do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia
wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno by¢ zawarte w warunkach
kontraktu.

5.5. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca,
w obecnosci przedstawiciela Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony
powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:
- okreslenie wszystkich parametrow ochrony powierzchniowej betonu,
- ocene przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,
- ocene efektdw wykonania robot.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatow z grupy
zapraw, nalezy wykonac kontrole wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie, na min.
3 prébkach, beleczkach 4x4x16 cm, gestosci objetoSciowej oraz wytrzymatosci na
éciskanie zgodnie z normg PN-B-04500:1985[3]. Uzyskane wyniki powinny spetniac
wymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami technicznymi.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym
elemencie zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje zatozone wiasciwosci, czy jest
zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiami producenta materiatéw.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiegad
uzgodnionymi w protokole ustalen (przyktad protokotu w zatgcznikul) materiatami i
zgodnie z zatozong technologiq. Prace rozpoczynajg sie od przygotowania podtoza przez
wykonanie poszczegdélnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie
wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robot, a
Inzynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowa¢ oddzielnie na kazdym elemencie
zabezpieczanym okreslonym rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbe i
wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposdb ich oznaczenia powinien okresli¢
Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym
etapie robdét, powinny zostac zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej
betonu, a wyniki badan zataczone do dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program
Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przed przystgpieniem do robot Wykonawca i Inzynier
dokonujg ustalen technologicznych, ktérych zakres przedstawiony zostat w zataczniku 1.
Podczas robot na biezgco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest
do sporzadzania dokumentacji wykonawczej, w ktérej zamieszcza m.in.:

- dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

- informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatéw,

- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robét. Dokumentacje te
Wykonawca zobowigzany jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.
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5.7. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione
nastepujace warunki:

— jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢
prowadzone w temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobow epoksydowych +8°C) i
wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie
wyzszej niz 80%. (Tabele podajaca temperature punktu rosy dla podtoza w zaleznosci
od wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono w zataczniku 6). Nie wolno malowac
powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy
materiatéw stosowanych w ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego
wiatru, deszczu, we mgle oraz przy pojawiajacej sie na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac
wilgotnos¢ podioza oraz temperature powietrza i podtoza. Parametry te muszag
odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach Ilub

aprobatach technicznych. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4

godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiarow warunkow klimatycznych

Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

5.8. Przygotowanie podiloza
5.8.1. Warunki ogdlne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze
betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wiasciwe oczyszczenie betonu ma
decydujace znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie
podfoza ma na celu zapewnienie warunkéw do wtasciwego zastosowania materiatu lub
ochrony powierzchniowej.

Podtoze betonowe, na ktérym stosuje sie ochrone powierzchniowg, powinno by¢
jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytéw, olejéw i ttuszczéw, a
takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych
czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementdw pogarszajacych
przyczepno$¢. W przypadku impregnacji betonu preparatami zwiekszajacymi
wytrzymato$¢ podtoza nalezy zwréci¢é uwage na stan podtoza (bez rys, spekan).
Przygotowane podtoze powinno mie¢ odpowiednig szorstkos¢.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokot.

5.8.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywacd
metodami, ktére nie naruszajg materiatu konstrukcyjnego. Z catej izolowanej powierzchni
nalezy usung¢ mleczko cementowe. Niezwigzane czesci betonu mozna odbi¢ mtotkami, a
cate powierzchnie oczysci¢ metodg strumieniowo-scierng (np. piaskowanie, Srutowanie,
hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem
przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki srubowe).
Miejsca zattuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.
Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na usunieciu wszystkich czesci luznych
nalezy dostosowa¢ do przewidywanych materiatdw naprawczych, zgodnie z kartami
technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 0,5 cm) podtoze
betonowe nalezy wyréwnac szpachloéwkg typu PCC kompatybilng do stosowanej powtoki,
zgodnie z zasadami podanymi w ,Zaleceniach do wykonywania oraz odbioru napraw i
ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998 [12]. Rysy
wystepujace w podiozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Gdy beton jest
uszkodzony, skarbonatyzowany na gtebokosci rownej lub wiekszej niz grubos$¢ otuliny
zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu przekraczajacym dopuszczalne
normy, nalezy go usuna¢ lub zneutralizowa¢ substancje szkodliwe, a nastepnie naprawic,
np. zaprawami typu PCC.
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Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu betonowego Iub jego
naprawieniem, a wykonaniem powtoki ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na
elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i stosowanych materiatdow. Czas
ten nalezy przyjmowa¢ wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych
materiatéw.

5.8.3. Wymagania dla podtoza pod ochrone powierzchni betonowej

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w karcie technicznej
stosowanego materiatu, przygotowane podtoze powinno miec:

— wytrzymatos¢ na sSciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych
obiektdw nie mniejsza niz wynikajacq z przyjetej klasy betonu,

— wytrzymatos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidiowo
przygotowanego podtoza betonowego:

- wartos¢ érednig > 1,5 MPa,

- warto$¢ minimalng 1,0 MPa.

Nalezy wykonac¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na
kazde 25 m? powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba
oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu,

— podioze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci. W
przypadku impregnacji podtoze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby
usung¢ wode z pordw i zwiekszy¢ skuteczno$¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli
producent tak zaleca, dla materiatdw stosowanych na mokre podioze powierzchnia
betonu powinna by¢ matowo-wilgotna,

— temperature podtoza betonowego nie nizszg niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢
wyzsza 0 3°K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne
wymagania,

— szorstkos¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metodg wypetnienia piaskiem

nie przekraczajacqg 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstkosci:
Na poziomg powierzchnie betonu nalezy wsypaé¢ odmierzony w menzurce piasek
kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5 mm, w ilodci 25Ilub 50 cm?® (w zaleznoéci od
spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krgzkiem o $rednicy 50 mm i
grubosci 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z powierzchnig. Nalezy dazy¢, aby
wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastepnie nalezy
pomierzy¢ Srednice kota w dwodch prostopadtych do siebie kierunkach, a z
otrzymanych wynikow obliczy warto$¢ s$rednig. Parametrem charakteryzujagcym
szorstko$¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,s”, ktéra jest usredniong gtebokoscig
nieréwnosci na jego powierzchni. Szorstko$é nalezy okreéli¢ ze wzoru: s = 40 V/m d?
(mm), gdzie: V - objeto$¢ piasku w (cm?®), d - érednica kota w (cm). Wartos¢ ,s”
nalezy podawac z doktadnoscig do 0,1 mm,

— podioze czyste - powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytdw, plam, olejow,
smaréw i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

— podioze gtadkie i rowne - lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie
powinny przekracza¢ + 1 mm. Szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza a tatg o
dtugosci 4 m utozong na betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar rownosci
podfoza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg tatg o
dtugosci 4 m utozong na badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materiatéw

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatdw nalezy sprawdzic¢
zgodnos$¢ materiatu z dokumentacjg projektowgq i specyfikacjg techniczng, stan opakowan
i termin przydatnosci do stosowania. Z kontroli jakosci materiatbw do ochrony
powierzchniowej (w tym materiatu gruntujacego, jesli wystepuje w systemie) Wykonawca
powinien sporzadzi¢ protokdt.

Jezeli producent materiatlu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej,
materiaty nalezy przygotowac do aplikacji, w sposéb podany w dalszym ciggu:

a) materiaty jednosktadnikowe (takie jak farby i wiekszo$¢ impregnatéw) dostarczane w
formie gotowej do uzycia. W przypadku stosowania farb nalezy:
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— otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha na powierzchni farby, a
nastepnie ocenic jego rodzaj; w przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha nalezy
go mozliwie doktadnie odtgczy¢ od $cianek opakowania i usuna¢; w razie potrzeby
przez odsgczenie na sicie o nominalnej $rednicy otworéw 125 um,

— sprawdzi¢ obecnos$¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajacy
twardy osad nie nadaje sie do stosowania,

— gdy wystepuje miekki osad zawartos¢ pojemnika nalezy dobrze wymiesza¢, aby
ujednorodni¢ farbe stosujgc mieszadto wolnoobrotowe; podczas przygotowywania
farby nalezy w miare mozliwosci unika¢ jej napowietrzenia; przed uzyciem farba
powinna pozbawiona pecherzykdéw powietrza,

— w przypadku stosowania impregnatow jednosktadnikowych wskazane jest
wymieszanie ich bezposrednio przed zastosowaniem. Przed uzyciem materiat
powinien by¢ pozbawiony pecherzykéw powietrza.

b) materiaty dwuskfadnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich
proporcjach fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje sie przez doktadne
wymieszanie skfadnikow A i B; miesza¢ nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-
4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem, materiat powinien
stanowi¢ jednorodnag mieszanine, bez widocznych smug i pecherzykéw powietrza.
Materiaty dwusktadnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w przypadku
niektdrych materiatdw do wykonywania wypraw ochronnych) nalezy przygotowywac
zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to przede wszystkim przyjecia wiasciwych
proporcji mieszania suchej zaprawy i ptynu zarobowego; po potaczeniu skfadnikow
nalezy je miesza¢ mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min, az do uzyskania
jednorodnej konsystencji.

5.10. Naktadanie powtok
5.10.1. Warunki ogélne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy
wykonywaniu robot nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegac zalecen technologicznych
okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sg w kartach technicznych
materiatéw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatdw przeznaczony do
zabezpieczenia antykorozyjnego ma swojq specyfike stosowania i dla kazdego materiatu
mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkow pogodowych, warunkdéw
przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw.
Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma decydujacy
wptyw na trwatos¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawy mozna naktadaé co
najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu materiatdw do zabezpieczen
powierzchniowych betonu nalezy zwrdci¢ uwage na grubo$¢ nanoszonej powtoki lub
wyprawy, uwzgledniajgc szorstkos¢ podtoza okreslong w pkcie 5.8.3.

Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

5.10.2. Metody nakfadania powtok

W zaleznosci od rodzaju materiatéw i wielkosci zabezpieczanej powierzchni

mozna stosowa¢ metody naktadania:

— metode polewania powierzchni,

— malowanie pedzlem,

— malowanie watkiem,

— malowanie natryskiem pneumatycznym,
— natryskiem hydrodynamicznym,

— metode tynkarska.

Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zosta¢ okreslona w projekcie
roboczym po wyborze konkretnego materiatu. Jezeli producent materiatu nie podaje
inaczej, przy stosowaniu poszczegoélnych metod naktadania powtok i wypraw nalezy
stosowac sie do zasad i ograniczen podanych w dalszym ciggu.

5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej
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Metode te stosuje sie tylko do impregnacji betonowych powierzchni
poziomych. Przeznaczong do zabezpieczenia powierzchnie betonowg nalezy obficie polaé
impregnatem. Przy szybkim wnikaniu materialu w glgb betonu czynnos$¢ te nalezy
powtdrzy¢ az do catkowitego nasycenia podtoza.

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metode te mozna stosowac do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych
i niektdrych rodzajéw wypraw. Materiaty malarskie nanoszone pedzlem powinny:

— stosunkowo wolno schna¢ na powietrzu,

— ze wzgledu na bezposredni kontakt malujacego z materiatem malarskim by¢ bez
rozpuszczalnikow - dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowaé cienka, rownomierng warstwg wyrobu,
krzyzowo, bez przerw i zaciekdw. Nalezy dazy¢ do otrzymania powtok o mozliwie
jednakowej grubosci na catej malowanej powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekdw przy malowaniu pedzlem powierzchni
pionowych nalezy:

— prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo
zwiekszajqc nacisk,

— nanosi¢ pedzlem materiat malarski w ten sposdéb, aby sasiednie pasma nieznacznie
nachodzity na siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch
pedzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykonaé¢ drugq
warstwe malujac powierzchnie betonowa pedzlem w kierunku poziomym; prace te
nalezy rozpoczynaé¢ od lewej strony naciskajac do$¢ mocno pedzel, aby nanoszony
materiat mogt sie dobrze rozprowadzic,

— ponownie malowang powierzchnie przeciggnac¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) -
od géry do dotu,

— w ostatnim etapie pomalowac¢ powierzchnie betonu pedzlem prowadzonym od dotu do
gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje sie gorsze walory estetyczne, niz w
przypadku stosowania innych technik malowania, dlatego nie zaleca sie tej metody w
przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w stosunku do danej powierzchni
betonowej.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni watkiem

Metode te mozna stosowac¢ do wykonywania powtok ochronnych i niektérych
rodzajow wypraw. Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy,
dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie pozwala na doktadne wtarcie materiatu
malarskiego w pory i drobne nieréwnosci podioza betonowego. Moze to wptywac
niekorzystnie na przyczepno$¢ gruntu do podtoza betonowego, a tym samym na
zmniejszenie przyczepnosci catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego
pojemnika z zamocowang w nim siatka, ktora pozwala odcisng¢ nadmiar materiatu
malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeniu réwnolegtych - nieznacznie
zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym
kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopadtym- malowanie krzyzowe.
Nanoszenie pasm farby za pomocg watka nie musi odbywac¢ sie w kierunku pionowym i
poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyska¢ przy prowadzeniu watka w
kierunkach ukos$nych np. pod katem 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego.

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiatu
malarskiego pod wptywem strumienia sprezonego powietrza. Metode te mozna stosowac
do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych i niektérych wypraw.

Przed przystgpieniem do malowania podtoza betonowego natryskiem
pneumatycznym nalezy spetni¢ nastepujace warunki wstepne:
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— wiasciwie dobrac pistolet natryskowy - uwzgledniajgc wymagang w danych warunkach
wydajnos¢ malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony
betonu,

— doktadnie sprawdzi¢ podtaczenie pistoletéw natryskowych, regulatora cisnienia i
sprezarki,

— przygotowaé materiat malarski - przez rozcienczenie do wiasciwej lepkosci roboczej,
jezeli stosowany materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,

— ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajnos$¢ wyptywu
materiatu malarskiego przez dysze, wartos¢ cisnienia powietrza rozpylajacego oraz
szeroko$¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metoda natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegad
nastepujacych zasad:

— odlegtos$¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosié
0,15-0,2 m (chyba ze producent materiatu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do
malowanej powierzchni,

— malowanie nalezy rozpoczynac¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.)

— pistolet nalezy przesuwac z takg predkoscig, aby uzyskiwac¢ réwno pokrytg materiatem
malarskim powierzchnie betonu,

— duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywaé pasmami w kierunku od gory do
dotu,

— natrysk nalezy prowadzi¢ réwnolegtymi pasmami zachodzgcymi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podtoza betonowego, poniewaz nie
zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nierdwnosci
podtoza betonowego.

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiatu
malarskiego nastepuje w wyniku jego bardzo szybkiego przeptywu przez specjalng dysze
rozpylajaca. Metode te stosuje sie przede wszystkim do wykonywania powtok
ochronnych.

Metodg natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wiekszo$¢ materiatow
malarskich, ktére sg przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie mozna tg metodq
nanosi¢ materiatdw malarskich z wypetniaczami witoknistymi. Rowniez metoda ta jest
ograniczona w przypadku materiatow chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowania
wilasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje sie do malowania materiatami o
wysokiej gestosci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy gruntowaé powierzchni -
metoda nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i
nieréwnosci podtoza betonowego.

5.11. Pielegnacja powloki

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac
zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie
przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem
temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony
przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.12. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane

w szczelnych, oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w
temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C.

Transport i sktadowanie materiatdow na bazie zywic syntetycznych powinny
odpowiada¢ ogdélnym wymaganiom, jak dla materiatow toksycznych i tatwopalnych.

Sposdéb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu
nie moze powodowac skazenia srodowiska.

Resztek materiatdw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzaddéw roboczych
nie wolno wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatdw Wykonawca
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obowigzany jest usuna¢ z terenu i poddac utylizacji. Wykonawca obowigzany jest
zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku
materiatdbw nanoszonych metodg natryskowa.

5.13. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancjq
na ochrone powierzchniowg betonu powinien wynosi¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru
ostatecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajace
zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokdét wykonania
ochrony powierzchniowej, w ktérym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie uzywanych materiatdw, parametrach technologicznych
wbudowania materiatdw, ilosci zastosowanych materiatow oraz wyniki badan wykonanych
powtok.

6.3. Kontrola jakosci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatdw prowadzi producent w ramach nadzoru
wewnetrznego. Za sprawdzenie przydatnosci materiatdw oraz jakosci wbudowania
odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatdow nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich
braku, aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji
technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje
zgodnosci danej partii materiatu z Polskg Norma lub aprobatg techniczna, a takze karte
techniczng materiatu. Na Zzadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki
badan materiatow wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatlem Wykonawca powinien ocenié
jego wyglad i klarownos$¢, a w przypadku farb sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha lub osadu
zgodnie z PN-EN 21513 [5]. Z kontroli jakosci materiatdw powinien zosta¢ sporzadzony
protokot.

6.4. Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki
badan podtoza, ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z
przygotowania podtoza zostanie sporzadzony protokét.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1. Kontrola przygotowania materiatéw i naktadania powtok
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Podczas przygotowywania materiatdw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie
proporcji mieszania sktadnikdw, zachowania czasu mieszania sktadnikéw. Nalezy tez
kontrolowa¢ zachowanie czasu naktadania materiatdow i odstepy czasowe pomiedzy
uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowa ocene stanu catej
powtoki lub wyprawy wg wymagan podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jakosci powtok i wypraw ochronnych

Lp. | Cecha powtoki Wymagania
1 Potysk jednolity na catej powierzchni
2 B jednolita na catej powierzchni,
arwa
zgodna ze wzorcem

3 Zmieknienie powtoki niedopuszczalne
4 Ubytki niedopuszczalne

L niedopuszczalna - w przypadku
5 Chropowatosc g’radkipch powtok przyp
6 Kratery dopuszczalna o charakterze ukiu¢ szpilki
7 Zacieki niedopuszczalne
8 Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne
9 Rysy i pekniecia niedopuszczalne
10 | Pecherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie sie powtoki niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.
6.5.2.2. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci powtok lub wypraw ochronnych na podtozu betonowym
nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie wg nastepujacych zasad:

a) metoda jakosciowg polegajacg na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g
w wybranych przez Inzynierach miejscach. W przypadku ztej przyczepnosci powtoki do
podfoza przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny gtuchy dzwiek,

b) metodg ilosciowqg polegajaca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacietego
wycinka powtoki od podtoza za pomocg przyklejonego stempla metalowego o $rednicy
O 50 mm zgodnie z normg PN-EN 1542:2000 [4]. Do przyklejania stempla
metalowego do powtoki nalezy dobrac¢ klej spetniajacy nastepujace wymagania:

— Swiezo natozony klej nie moze oddziatywac niszczaco na powtoke,

— po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajace potaczenia: klej-stempel metalowy i
klej-powtoka powinny by¢ wieksze niz naprezenia zrywajace potaczenie: beton-
powtoka.

Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m2 przy czym nie mniej niz
5 oznaczen dla elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskazac¢ Inzynier. Wartosci
powinny spetnia¢ wymagania dla powtoki lub wyprawy podane w pkcie 2.4. Jezeli
warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci podanych w pkcie 2.4
wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym
przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej
wytrzymatosci na odrywanie i rownoczes$nie wartosc srednia ze wszystkich pomiaréow
nie bedzie nizsza od wartosci $redniej okreslonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju
powtoki lub wyprawy, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie
zostat spefniony. Istotny jest rowniez sposdb zniszczenia w miejscu badania
przyczepnosci. Za poprawny nalezy przyja¢ kazdy sposéb zniszczenia typu
adhezyjnego, kohezyjnego Iub adhezyjno-kohezyjnego opréocz zniszczenia w
warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z powtoka).
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6.5.2.3. Grubos$¢ powtoki

Sprawdzenie grubosci powtok nalezy wykonywaé metodami niszczacymi lub
nieniszczacymi wg norm przedmiotowych z doktadnoscig do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar
na 25 m? powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na jednym elemencie. Grubo$¢ powtok
mozna mierzy¢ np. na probkach pobranych przy badaniach ich przyczepnosci do podtoza
betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwnac¢ do grubosci minimalnej i maksymalnej
okreslonej w aprobacie technicznej. Jezeli jeden z pomiardw jest mniejszy niz grubosc
minimalna lub wiekszy niz grubo$¢ maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w
odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit sie w okreslonych granicach to
nalezy uznaé, ze ogdlna grubos$¢ powloki spetnia wymagania. Grubos$¢ powtoki powinna
by¢ zgodna z gruboscig projektowang z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

6.5.2.4. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokdt. Wzoér protokotu
zostal przedstawiony w zalacznikach 5A, 5B i 5C. Na zadanie Inzyniera kontrola moze
obja¢ rowniez badania innych wtasciwosci materiatow i powtok wg wymagan aprobat
technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych
materiatéw, ktére byty stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego,
zachowujac wymagania technologiczne odnosnie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

”

Ogéblne zasady obmiaru robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni betonu
zabezpieczonej antykorozyjnie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1], pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjgq projektowq, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:
— przygotowanie podioza do utozenia powtoki,
— utozenie powtoki gruntujacej i miedzywarstw.

Odbiér tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup, dostawe i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do
wykonania robdt,

184



SSTWIOR Przebudowa mostu w ciggu DP 1734 S w miejscowos$ci Kazimierowka

przygotowanie podfoza do nakfadania powtoki,
natozenie powtoki,
pielegnacje powtoki,

wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostéw roboczych, urzadzen pomocniczych,
niezbednych do wykonania robdt,

zapewnienie bezpieczenstwa robdt i ochrony srodowiska,

wykonanie badan,
uporzadkowanie miejsca robaot.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

1.
2.

10.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktdore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie
sq przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace,

ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych,

niezaliczane do robot tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

D-M-00.00.00
PN-B-
03264:2000
PN-B-
04500:1985
PN-EN
1542:2000
PN-EN 21513
Procedura
IBDiM Nr
TM-X5
Procedura
IBDiM PO-2
Procedura ITB
LO-4

PB-

Procedura
IBDiM

TM-X3
Procedura ITB
nr211

Wymagania ogdlne

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

Zaprawy budowlane -
wytrzymatosciowych
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie prébek do badan.
Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

badanie cech fizycznych i

Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania

Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powioki
malarskie, bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw
sztucznych i papy
Badanie przyczepnosci
»pull-off”

powtoki ochronnej do betonu metoda

Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz
warunki odbioru pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

12. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych, GDDP-IBDiM, Zmigréd, 1998
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M.20.01.20 ROZNE ELEMENTY STALOWE
1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i montazu elementéow stalowych typu kotwy talerzowe, wykonywanych przy
przebudowie mostu na rzece Czarna Przemsza w ciggu drogi powiatowej nr 1734 S w
miejscowosci Kazimierowka.

1.2 Przedmiot i zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot wykonywanych w ramach zadania pkt.1.1

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét dla przedmiotowego zadania.

1.3 Zakres robot objetych SST
Roboty:

- wykonanie i montaz réznych elementéw stalowych.
Zakres: ocynkowane kotwy talerzowe oraz pozostate.

1.4 Ogolne wymagania dotyczace robot oraz terenu budowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych
robot oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjq Projektowg, SST, Polskimi Normami oraz
zaleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

1.5 Nazwy i kody
Kod CPV:
Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych

obiektéw budowlanych Iub ich czesci oraz roboty w
zakresie inzynierii lgdowej i wodnej.

Klasa robot: 45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane.

Kategoria robodt: 45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy mostéw i tuneli,
szybdw i kolei podziemnej.

1.6 Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z aktualnie stosowanymi normami
technicznymi oraz DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Stal min. St3S lub odpowiadajaca, stal nierdzewna.
Zabezpieczenie antykorozyjne.

3. SPRZET
Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdbw powinien odbywac sie tak,
aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawstwo wg projektu i zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy sprawdzi¢ czy jako$¢ wykonanych elementéw odpowiada dokumentacji
technicznej i SST.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka miary jest 1 szt. zakupionych i wbudowanych elementéw stalowych.

8. ODBIOR ROBOT

Jezeli wszystkie prace byty wykonane wg pkt.5 roboty nalezy uznaé¢ za zgodne
z wymaganiami SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji lub gotowe
wyroby; prace pomiarowe, wykonanie wymaganych badan, wykonanie i montaz,
wykonanie badan, oczyszczenie terenu robdt. Cena uwzglednia wykonanie robot
podstawowych oraz wszystkich robot towarzyszacych, wynikajacych z warunkéw
realizacyjnych.

UWAGA: W cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ kompletne zabezpieczenie
antykorozyjne zestawdéw kotwigcych oraz kotew talerzowych wytworni i na budowie.

Cena obejmuje rowniez wszystkie koszty zwigzane z prowadzeniem robot na terenie PKP
(np. uzgodnienie terminu i zakresu robot, koszty ewentualnych przerw w ruchu
kolejowym).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Pozostate przepisy wg M-14.00.00..
KDM- Katalog Detali Mostowych.
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M.20.01.21 SZCZELINY W ELEMENTACH BETONOWYCH WYPELNIONE
MATERIALEM TRWALE PLASTYCZNYM 10 X 30 MM

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
szczelin w elementach betonowych wypetnionych masg poliuretanowg przy przebudowie
mostu na rzece Czarna Przemsza w ciggu drogi powiatowej nr 1734 S w miejscowosci
Kazimieréwka.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majq zastosowanie przy wykonywaniu szczelin
w elementach betonowych wypetnionych masg zalewowa na obiektach mostowych.
Zakres specyfikacji dotyczy szczelin wycinanych w betonie pitg i uszczelnianych masg
trwale plastyczna. Sq to szczeliny miedzy kraweznikiem i ptytg chodnikowq, belkg
gzymsowgq a ptytg chodnikowg oraz dylatacje pozorne ptyt chodnikowych itp.

1.4. Okreslenie podstawowe
Okreslenia poddane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz
z okresleniami podanymi w Specyfikacji ST M.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace podano w Specyfikacji ST M.00.00.00.

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania oraz zgodnos$¢ z
Dokumentacjq Projektowq, Specyfikacjami, normami oraz poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

Mozna zastosowac¢ materiaty posiadajace aktualng Aprobate Techniczng IBDiM.

Dobo6r materiatu nalezy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z Inzynierem.

Do wykonania, wypetnienia szczelin w elementach betonowych na obiektach mostowych
konieczne sq

nastepujace materiaty:

2.1. Masa poliuretanowa

Nalezy zastosowac jednosktadnikowy , elastyczny poliuretanowy kit uszczelniajacy o
nastepujacych wiasciwosciach:

- odksztatcalnos$¢ powyzej 25%

- utwardzanie bez wydzielania pecherzykéw gazu

- wysoka odpornos$¢ mechaniczna i chemiczna

- doskonata przyczepnoéé do podtoSa betonowego

- temperatura uzytkowania od -40° do +70°

- odporno$¢ chemiczna na: wode, wode morska, rozcienczone tugi, wode wapienng,
neutralne wodne dyspersje detergentéow
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2.2. Materiat gruntujacy

Nalezy zastosowaé¢ jednosktadnikowy materiat gruntujacy o  nastepujacych
wiasciwosciach:

- bezbarwna rozpuszczalnikowa zywica epoksydowa

- materiat zwiekszajacy przyczepnosc kitdéw do podtoza betonowego

- czas przydatnosci do uzycia 30 min

2.3. Sktadowanie materiatéow

Preparaty nalezy przechowywac¢ w oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowaniach w
pozycji stojacej, najwyzej w dwodch warstwach, w pomieszczeniach zamknietych i
suchych, w temperaturze

powyzej + 10°C. Magazyn powinien by¢ zamknietym, wydzielonym budynkiem lub
pomieszczeniem, odpowiadajacy przepisom dotyczacym materiatéw tatwopalnych zgodnie
z normg PN-89/C-81400.

3. Sprzet

Do ciecia szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac:

- pity do ciecia elektryczne z tarczami diamentowymi

- agregaty pradotworcze

sprzet do pneumatycznej lub recznej aplikacji kitu uszczelniajagcego
- odkurzacz

pedzle, walki

Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Pakowanie

Materiat pakowany w pojemniki metalowe, kartusze lub kietbaski foliowe o pojemnosci
wskazanej przez Producenta.

Na kazdym opakowaniu materiatu nalezy umiesci¢ etykiete o tresci w jezyku polskim
zawierajacq nastepujace dane:

- nazwe i adres producenta,

nazwe wyrobu,

date produkcji i numer partii materiatu,

mase netto pojemnika z materiatem,

warunki przechowywania,

ogolne zasady stosowania,

informacje, ze wyrdb zostat dopuszczony do stosowania Aprobatg Techniczng IBDiM.

Na opakowaniu nalezy umiesci¢ informacje, ze:

- materiat zawiera szkodliwe dla zdrowia substancje,

- przy jej stosowaniu nalezy chroni¢ drogi oddechowe, Sluzdéwki i skdre stosujac srodki
ochrony osobistej,

- nieutwardzona zywica moze wywotywac odczyny alergiczne,

- nalezy chronic¢ dzieci przed dostepem do wyrobu.

4.2. Przechowywanie

Materiat nalezy przechowywa¢ w szczelnie zamknietych puszkach metalowych,
spetniajacych ogdlnie obowigzujace przepisy dotyczace przechowywania materiatow
tatwopalnych.
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4.3. Transport

Pojemniki z materiatem nalezy przewozi¢ z zachowaniem ogolnych przepiséw
dotyczacych transportu materiatéw tatwopalnych. Srodki transportowe powinny byé
zaakceptowane przez Inzyniera.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST M.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji, Projekt Technologii Robo6t oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty.

Projekt powinien zawieraé czasookresy schniecia materialu gruntujacego i kitu
poliuretanowego. Usytuowanie dylatacji pozornych w ptytach chodnikowych nalezy ustali¢
na etapie wykonywania.

Roboty zwigzane z wykonywaniem uszczelnienia szczelin w elementach betonowych
powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robdt nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta
materiatu. Zalecenia te zawarte sg w Kartach

Technicznych materiatéw i opracowane przez jego Producenta.

5.2. Ciecie szczelin w elementach betonowych

Ciecie szczelin nalezy wykonywa¢ w miejscach przewidzianych w dokumentacji
technicznej oraz w

opracowaniach Wykonawcy dotyczacych dylatacji pozornych w kapach chodnikowych.
Ciecie nalezy

przeprowadzac¢ na szerokos¢ i gtebokos¢ zgodnie z Rysunkami i poleceniami Inzyniera
pamietajac aby szerokos¢ szczeliny miescita sie od 10 do 20mm a gtebokos$¢ od 20 do
30mm. Podczas ciecia nalezy zabezpieczy¢ inne elementy wyposazenia obiektu przed
zniszczeniem. Linia ciecia powinna by¢ o jednakowej gtebokosci i szerokosci a takze musi
mie¢ zachowang prostoliniowos¢.

5.3. Warunki atmosferyczne przy aplikacji materiatow

Prace nalezy wykonywac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i
suchej pogodzie.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wymagan producenta odnosnie temperatury powietrza
i podtoza,
w ktérych prowadzone sg roboty oraz wilgotnosci podtoza i powietrza w czasie
prowadzenia robot.

Materiat mozna uktada¢, gdy temperatura powietrza i podtoSa mieéci sie w granicach
+5°C do + 40°C o ile Producent nie zaleca inaczej. Nie nalezy prowadzi¢ robot podczas
silnego wiatru, ze wzgledu na

mozliwos¢ zapylenia podtoza. Nie wolno takze prowadzi¢ robdt podczas opaddéw deszczu
oraz bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem temperatury
ponizej +5°C.

Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac wilgotnos¢ i
temperature powietrza i podtoza.

5.4. Przygotowanie podloza pod aplikacje materiatow
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Podtoze betonowe, na ktéorym stosowany bedzie materiat powinno odpowiadad
nastepujacym wymaganiom:

- wiek betonu co najmniej 28 dni od jego zabetonowania. Okres ten mozna skroci¢ w
przypadku spetnienia warunkow wytrzymatosci betonu na odrywanie 3 1,5 MPa i
wilgotnosci podtoza betonowego < 4%,

- powinno by¢ suche (wilgotnos$¢ podtoza betonowego < 4%) oraz doktadnie oczyszczone
z elementdw obcych, stabego, Iuzno zwigzanego z podtozem betonu, mleczka
cementowego, zattuszczen i pytdow oraz drobnych frakcji kruszywa,

- powinno by¢ réowne i szorstkie,

- powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytdw, plam oleju, smardéw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

- bezposrednio przed zagruntowaniem powierzchnie nalezy bardzo starannie odpylic,
najlepiej odkurzaczem przemystowym.

5.5. Przygotowanie materiatu nawierzchniowego do uktadania
Winno by¢ dokonane zgodnie z instrukcjga Producenta i wymaganiami Aprobaty
Technicznej.

5.6. Aplikacja materiatow

5.6.1. Gruntowanie

Gruntowanie nalezy wykonac¢ materiatem gruntujgcym zgodnie z pkt 2.2. bezposrednio
po oczyszczeniu powierzchni podtoza betonowego. Nalezy zabezpieczy¢ wykonang
warstwe przed dostepem osdéb trzecich a takze przed ewentualnym zapyleniem i
zabrudzeniem wystepujgacym na budowie. Po wykonaniu gruntowania po uptywie 30min a
maksymalnie 8 godz. Nalezy przystgpi¢ do aplikacji kitu poliuretanowego

5.6.2. Aplikacja masy poliuretanowej

Po odpowiednim przygotowaniu szczeliny nalezy przystapi¢ do otasmowania krawedzi
szczeliny

i aplikacji mas poliuretanowych za pomoca pistoletu w taki sposdb aby zapewni¢ petny
kontakt masy ze $ciankami wypetnianej szczeliny. Unika¢ zamykania babelkow powietrza
w objetosci wypetnienia.

Tasme ochronng nalezy usunaé, kiedy kit jeszcze jest miekki. Powierzchnie masy, kitu
mozna wygtadzi¢ za pomocg specjalnego preparatu. Elastycznych uszczelniaczy nie
nalezy pokrywac powtokami malarskimi badz zywicznymi.

5.7. Warunki BHP

Podczas prac nalezy stosowal sie do przepisow i wskazéwek podawanych przez
producenta. Nie

wolno zbliza¢ sie z otwartym ogniem ani spawac.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola jakosci

Sprawdzeniu jakosci Robdt przy wykonywaniu wypetnienia szczelin masg poliuretanowg
podlegajq wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich prowadzenia.
Zastosowany materiat powinien posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM oraz
atest wytworcy. Przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ dostarczonego
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materiatu

z Dokumentacjg Projektowaq i zdatnos¢ do uzycia z uwagi na okres sktadowania.

Badaniu podlegaja:

- gestosci i lepkosci materiatu,

- kontrole wykonywania prac zgodnie z Projektem,

- kontrole jakosci materiatow,

- kontrole wykonywania robdt przeprowadzang przez Wykonawce,

- kontrole zuzycia materiatow

Pozostate badania wifasciwosci materialu zgodnie z pkt 2 niniejszej Specyfikacji
potwierdzone muszg by¢ atestem.

Kontrole wytwarzania materiatdw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego.
Za sprawdzenie przydatnosci materiatdw oraz jakosci wbudowania, odpowiada
Wykonawca robét. Przed przystgpieniem do prac przy izolacji Wykonawca zobowigzany
jest przedstawi¢ Inzynierowi:

- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polskg Normag lub
w

przypadku jej braku aprobatg techniczna,

- Karty Techniczne stosowanych materiatow.

Przed zastosowaniem materiatdw wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

- nr produktu,

- stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiatu,

- date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

6.3. Kontrola wykonywania robét

Kontrola wykonania robot obejmuje:

- badanie przygotowania podtoza,

- sprawdzenie wygladu zewnetrznego materiatow,

- kontrole wykonania warstwy ,gruntujacej”,

- kontrole wykonania aplikacji masy poliuretanowej

Przed przystgpieniem do aplikacji masy niezbedny jest odbiér podtoza. Podtoze powinno
spetnia¢ wymagania wg p. 5.4.

Nalezy tez kontrolowac¢ zachowanie czasu naktadania materiatdow i odstepy czasowe
pomiedzy aplikacjq kitu a gruntowaniem.

Po zagruntowaniu podfoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie - prawidtowo
zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko btyszczaca. Przy dotyku dtonig nie
powinna brudzi¢ skory.

Podczas wykonywania robot nalezy kontrolowac:

- grubos¢ aplikowanego kitu poliuretanowego

- wyglad zewnetrzny - powierzchnia kitu powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug,
widocznych szwdw, przerw roboczych, sptynie¢, sfaldowan, pecherzy i tat; barwa powtoki
powinna by¢ jednolita

7. Obmiar roboét

Jednostkg obmiarowa jest 1 mb wykonanej szczeliny i wypetnionej masg poliuretanowq
grubosci

i szerokosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowaq. Ptaci sie za wykonang i odebrang na
obiekcie ilo§¢ mb szczeliny wypetnionej masg. Obmiar robdét obejmuje roboty objete
umowg zgodnie z Dokumentacjq Projektowa.
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8. Odbior koncowy

Na podstawie wynikow badan i kontroli przeprowadzanych wedtug punktu 6 nalezy
sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt koncowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty
wyniki dodatnie, wykonane

roboty nalezy uznac¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbidr dato
wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i
kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z normg i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci

Cena wykonania robét obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii Robdt,

uzgodnienie powyzszych opracowan Inzynierem

wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania wszystkich niezbednych materiatow i
czynnikow produkcji,

- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét
lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- naciecie szczeliny o szerokosci i glebokosci zgodnie z dokumentacjq,

- przygotowanie powierzchni szczeliny pod aplikacje kitu

- gruntowanie szczeliny i aplikacja masy poliuretanowej w szczelinie

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, badan i sprawdzen,

oczyszczenie terenu robot

- oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie

- inne roboty skfadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianego w
Specyfikacji Technicznej.

10. Przepisy zwiazane
PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
ST M.13.01.00
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M.21.00.00 _'ROBOTY ROZBIORKOWE I REMONTOWE _
M.21.01.01 ROZBIORKA  ELEMENTOW  BETONOWYCH,  ZELBETOWYCH
I KAMIENNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
robot przy rozbiorce elementéw betonowych, zelbetowych oraz kamiennych
wykonywanych przy przebudowie mostu na rzece Czarna Przemsza w ciggu drogi
powiatowej nr 1734 S w miejscowosci Kazimierowka.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robé6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
rozbiérka (wyburzeniem):

- czesci podpor,

- ptyty pomostu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosc
z Dokumentacjq Projektowq, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorkg i wyburzeniem obiektow mozna

stosowac:

- samochody ciezarowe,

- mioty pneumatyczne,

- palniki acetylenowe,

- inny sprzet drobny.
Dobor sprzetu pod wzgledem typdw i ilosci powinien wynika¢ z Programu Zapewnienia
Jakosci przedstawionemu przez Wykonawce i winien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbidrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce uzgodnione
z Inzynierem.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisOw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie,
wymiarow fadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Uwagi ogdlne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakosci
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty rozbidrkowe
i wyburzeniowe.

PZ] powinien zawiera¢ Projekt Technologiczny Rozbidrki uwzgledniajacy:
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- technologie robdt rozbidrkowych, rozbiérkowych w tym sposéb roztgczenia
stykéw,

- opracowanie pomostow roboczych, uchwytéw i urzadzen pomocniczych oraz
stezen niezbednych dla prowadzenia robdt, a wyniktych z przyjetej technologii
prac rozbiérkowych,

- opracowanie sposobu odwozu elementéw,

- opracowanie wytycznych zabezpieczenia i warunkéw BHP w trakcie prowadzenia
robot,

- opracowanie harmonogramu ogolnego.

5.2, Bezpieczenstwo i Higiena Pracy

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisow BHP, a w szczegdlnosci:
- zabezpieczyc teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),
- zapozna¢ pracownikdw ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi
zagrozeniami.
- zaopatrzy¢ pracownikéow w potrzebny sprzet ochronny (kaski, okulary, rekawice
itp.).
5.3. Roboty rozbiorkowe

Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw i
obiektow budowlanych zgodnie z Dokumentacjq Projektowg i przedmiarem.

Obiekty znajdujace sie w pasie robdt drogowych, nie przeznaczone do usuniecia, powinny
by¢ przez Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktére majg by¢
zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny one by¢
odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Materialy z rozbidorek

Ztom i gruz z rozbiorek (asfaltowy, betonowy, zelbetowy) nieprzydatny bezposrednio po
rozbiérce nalezy odwiez¢ poza teren budowy wraz z utylizacja.

6. KONTROLA ROBOT

Sprawdzenie jakosci robdét polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych roboét
rozbiérkowych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robét rozbidrkowych jest: 1 metr szescienny (m?3) rozebranych
elementow zelbetowych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Inzynier po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania robét i powinien by¢
przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za jednostke nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot.
Koszt ryczattowy obejmuje:

- Sporzadzenie Projektu Technologicznego Rozbiorki,

- rozbidrka elementow zelbetowych i betonowych

- odwiezienie materiatu z rozbidrki i optate za przyjecie na wysypisko,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepujq.
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M.21.01.05 DEMONTAZ ELEMENTOW STALOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru demontazu elementéw stalowych balustrad przy
przebudowie mostu na rzece Czarna Przemsza w cigqgu drogi powiatowej nr 1734 S
w miejscowosci Kazimierowka.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot w SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu demontaz balustrady na obiekcie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w D-M.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace Roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ Robot i ich zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace
Robot podano w D-M.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

Materiaty wbudowane nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonania Robét nalezy uzywac¢ sprzetu mechanicznego lub palnikow
gazowych. Zastosowany sprzet powinien miec¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

Elementy demontowane moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami
transportu. Odwdz elementéw z rozbidrki w miejsce wskazane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Postanowienia ogdlne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Rozbidérki, uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich prowadzone bedg Roboty.

5.2. Czynnosci do wykonania zaleznie od zakresu Robdt podanego w Dokumentacji
Projektowej
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Mechaniczne lub przy pomocy palnikdw, usuniecie elementéow stalowych,
wykazanych do demontazu w Dokumentacji Projektowej i pociecie na elementy
transportowe.

Demontowane elementy powinny by¢ w trakcie demontazu zabezpieczone przed
przewroceniem sie, wzglednie spadnieciem z obiektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzeniu i odbiorowi podlegajq:
- zgodno$¢ prowadzenia Robot z Projektem Rozbriorki ,
- prawidtowos¢ wykonanych pomostow zabezpieczajacych na czas demontazu jezeli
wymaga tego technologia.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest metr (m) lub kilogram (kg) rozebranego elementu.
8. ODBIOR ROBOT

Przewiduje sie tylko odbior ostateczny na podstawie kontroli jakosci
wykonanej zgodnie z pkt. 6 niniejszej SST.

. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa za metr (m) [ew. kilogram (kg)]
rozebranej balustrady wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- wykonanie rusztowan i podestéw roboczych oraz podestow zabezpieczajacych
niezbednych dla umozliwienia demontazu,
- wykonanie prac rozbiérkowych,
- zatadunek i odwdz materiatéw z rozbidrki,
koszty utylizacji materiatéw z rozbidrki,
- 0CzyszcCzenie miejsca pracy,
wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, préb i sprawdzen,
oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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M.20.11.01 UMOCNIENIE I REPROFILACJA KORYTA RZEKI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem umocnienia koryta rzeki
przy przebudowie mostu na rzece Czarna Przemsza w ciqgu drogi powiatowej nr 1734 S
w miejscowosci Kazimieréwka.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem powierzchniowego umocnienia koryta rzeki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Widéknina filtracyjna - materiat wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i igtowania z
nieciggtych, wysokospolimeryzowanych wtdkien syntetycznych, w tym tworzyw
termoplastycznych: polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

P4 - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [4],
w gramach na centymetr szescienny,

Pgs - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-
04481:1988 [5], w gramach na centymetr szescienny.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
Materiaty stosowane do wykonywania umocnien kamiennych powinny spetniac
wymogi okreslone w projekcie, normach i normatywach, a w szczegdlnosci:
- kamien powinien posiadac¢ ciezar objetosciowy 17,0 - 30,0 kN/m3, nie
posiadac spekan, by¢ odpornym na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
- na kosze nalezy stosowac siatki druciane wykonywane recznie lub 2.2.
2.2. Geowldknina
Narzut kamienny nalezy uktada¢ na geowtdkninie o nastepujacych parametrach :
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-  Wodoprzepuszczalnos¢ prostopadta do ptaszczyzny widkien (przy nacisku 2 kPa) 3
100 I/m2s PN-EN 11058

- Umowny wymiar poréw Q90 min 0,10 mm PN-EN-IS012956

- Wytrzymatos¢ na rozcigganie min 11 kN/m PN-EN-ISO10319

- 0Odpornos$¢ na przebicie (metoda CBR) min 1700 N PN-EN-ISO12236 materiat:
geowtdknina iglowana polipropylenowa stabilizowana przeciw promieniowaniu UV

- materiat powinien by¢ odporny na dziatanie oleju i benzyny oraz wszystkich
naturalnie wystepujacych w glebie i wodzie rzecznej zwigzkow alkalicznych i
kwasow.

2.3. Narzut kamienny
Zastosowany w umocnieniach kamien powinien spetnia¢ wymagania okreslone w
projekcie i normie branzowej BN-76/8952-31 i innych, a w szczegdlnosci zaleca sie
stosowac:
- kamienie twarde i $redniotwarde (magmowe i osadowe)
- nasigkliwosci wodg 0.5 - 12.0 %
- mrozoodpornosci w cyklach, co najmniej 21 - 25
- wytrzymatosci na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym, co najmniej 20 - 80 MPa

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Do wykonania umocnienia mozna stosowac:

- spycharki gasienicowe,

- koparki,

- ubijaki o recznym prowadzeniu do zageszczania ziemi,

- dzwigi samojezdne do roztadunkow i ukfadania umocnien,

- barki i todzie ciezarowe

- holowniki i koparki na pontonach o pojemnosci tyzkil.2 m?
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

Transport elementéw moze sie odbywac¢ dowolnym $rodkiem transportu
zaakceptowanym przez Inzyniera, chroniac je przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 5.
Roboty wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w szczegolnosci:

« umacniane dno i skarpe wyprofilowac i wyréwnac recznie

« tam gdzie to przewidziano w projekcie, utozy¢ na wyprofilowanym podtozu
geowtdknine w sposdb zgodny ze wskazaniami producenta

« narzut kamienny wykonywac warstwami przy uzyciu koparki najlepiej z ladu

5.2. Wykonanie narzutu kamiennego luzem
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Wykonywanie narzutu kamiennego luzem z kamienia obejmuje:
- wytadunek kamienia na budowe samochodami samowytadowczymi na
miejsce sktadowania,
- przewiezienie kamienia koparko-tadowarkg na miejsce wbudowania,
- regulacja, wyprofilowanie i wyréwnanie reczne umacnianych skarp i dna
rzeki
- utozenie i przymocowanie geowtdkniny,
- ukfadanie narzutu kamiennego warstwami przy uzyciu koparki,
- wyrdéwnanie powierzchni narzutu kamiennego przy uzyciu koparki.
Ewentualne szkody spowodowane przez Wykonawce w korycie rzeki, badz w
istniejacych budowlach zostang usuniete na jego koszt. W przypadku wystgpienia
zanieczyszczen statych (Smieci) nalezy je usung¢ z rozplantowanego urobku i wywiez¢ na
wysypisko odpadow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 [1]
~Wymagania ogdlne”, pkt 6.
Zasady ogolne::
1. zakres kontroli wykonanych robdt obejmuje
- ogledziny zewnetrzne cato$ci umocnien
- wyrywkowg kontrole jakosci robot
- wyrywkowg kontrole wymiardw
- atesty uzytych materiatoéw, jezeli sq wymagane
ogledziny zewnetrzne i kontrola jakosci robot polegajg na sprawdzeniu cech
zewnetrznych oraz zgodnoéci wykonania robdt z projektem, ST, obowigzujacymi
przepisami, normami i poleceniami wydanymi w czasie wykonywania robot
Ponadto kontrole i badania nalezy przeprowadzac¢ zgodnie z wytycznymi podanymi
w dokumentacji projektowej i zalecanymi normami i normatywami.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgapieniem do robdot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajace
zgodnos$¢ materiatdow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ réwnos$¢ skarpy

i stopien zageszczenia.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Kontrola jakosci robot
Kontrola umocnienia skarp obejmuje kontrole materiatow i sprawdzenie
wykonania umocnienia.
Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu:
a) Narzut kamienny:
- zgodno$¢ wykonania narzutu kamiennego z Dokumentacjg Projektowg;
- jako$¢ materiatu kamiennego;
- ksztatt i wymiary pryzmy narzutu;
- rzedng spodu (lub géry) narzutu.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa umocnienia jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnienia skarp oraz dna koryta rzeki
(narzutem kamiennym na geowitdkninie)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”
[1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjgq projektowq, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- rownosc i stopien zageszczenia podtoza gruntowego,
- utozenie podktadu pod umocnienia.
Odbiér tych roboét powinien by¢é zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie pomiardw sytuacyjno-wysokosciowych koryta rzeki na odcinku

projektowanych umocnien i na ich podstawie wykonanie projektow
warszatatowych umocnien, w opraciu o wytyczne znajdujace sie w dokumentacji
projektowej,

- przygotowanie i profilacja podtoza gruntowego (skarp oraz koryta rzeki),

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i innych srodkéw produkcji,

- utozenie umocnienia,

-  pieleghacje umocnienia,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji
technicznej,

- uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje rowniez:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robo6t tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13383-1:2003 Kamien do robdt hydrotechnicznych. Cze$¢ 1:
Wymagania.

PN-EN 13383-2:2003 Kamien do robdt hydrotechnicznych. Czes$¢ 2: Metody
badan

BN-76/8952-31 Kamien do robdt regulacyjnych i ubezpieczeniowych
PN-60/B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.

PN-B-11210:1996 Materiaty kamienne. Kamien tamany

PN-B-12083:1996 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Bruki z kamienia naturalnego.
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 10218-2:2001 Drut stalowy i wyroby z drutu. Postanowienia ogdlne.
Wymiary i tolerancje wymiaréw drutu

PN-67/M-80026  Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia
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M.20.01.15 GEODEZYINE POMIARY ODKSZTALCEN I PRZEMIESZCZEN
OBIEKTU MOSTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sga wymagania
dotyczace wykonania i odbioru prac geodezyjnych zwigzanych z pomiarami odksztatcen i
przemieszczen przy przebudowie mostu na rzece Czarna Przemsza w ciggu drogi
powiatowej nr 1734 S w miejscowosci Kazimieréwka.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza pomiaru zmian ksztattu i objetosci
obiektu, tj. jego przesuniecia lub obrotu, po wybudowaniu obiektu.
Pomiarem przemieszczen moga by¢ takze objete grunty, na ktérych zrealizowano
budowle, gdy majg one wptyw na ich statecznosc.
Prace, o ktorych mowa wyzej, mogg obejmowac pionowe, poziome albo tgcznie pionowe i
poziome pomiary przemieszczen, stosownie do ustalen poczynionych w programie badan.
Ustalenia zawarte w SST obejmuja:

— prace przygotowawcze,

- opracowanie projektu osnowy,

- prace polowe,

- prace kameralne.
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Celownik - zastabilizowane urzadzenie pomocnicze wskazujgce miejsce celowania
lunetg teodolitu lub aliniometru w postaci metalowych lub plastikowych sygnatow.
1.4.2. Dlugo$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w
przypadkach mostéw tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w sSwietle podstaw sklepienia,
mierzona w osi jezdni drogowej.
1.4.3. Dylatacja (szczelina dylatacyjna) - odstep pomiedzy elementami konstrukcji
pozwalajacy na swobodne odksztatcanie sie tych elementéw,
1.4.4. Dzwigar - element konstrukcyjny ustroju nosnego przenoszacy na podpory

obcigzenia.
1.4.5. Filar - podpora posrednia przenoszaca obcigzenia z ustroju nosnego na
fundament.
1.4.6. Konstrukcja oporowa - budowla, utrzymujaca w stanie statecznosci uskok

naziomu gruntow rodzimych lub nasypowych albo innych materiatdw rozdrobnionych.
Funkcje konstrukcji oporowych moga spetnia¢: mury kamienne, ceglane, betonowe,
zelbetowe, $ciany z gruntu zbrojonego, $ciany z prefabrykatow zelbetowych, konstrukcje
oporowe quasi skrzyniowe itp.
1.4.7. Ksiega obiektu mostowego - prowadzona dla obiektu ksiega, zawierajaca
nastepujace dane:

- informacje identyfikacyjne obejmujace dane uzytkowe i techniczne o obiekcie,

- informacje historyczne,

- informacje eksploatacyjne np. ograniczenia nosnosci i ruchu,
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- ocene przydatnosci eksploatacyjnej obejmujaca opisy badan konstrukcji, wyniki
badan odksztatcen i przemieszczen, przegladow technicznych i rewizji konstrukcji
stalowej,

- informacje hydrologiczne,

- szkic obiektu z jego zasadniczymi wymiarami,

- wpisy dotyczace remontow,

1.4.8. tozysko - konstrukcja, ktérej zadaniem jest przeniesienie sit z przesta na podpore,
umozliwiajagca jednoczes$nie obroty przekrojow podporowych przesta i ewentualnie
przemieszczenia przesta w ptaszczyznie podparcia.

1.4.9. Odksztatcenie obiektu - zmiana ksztaltu lub objetosci albo zmiana ksztattu i
objetosci obiektu powodujaca zmiany wzajemnych odlegtosci jego punktow.

1.4.10. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych
wzajemne potfozenie na powierzchni odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu
techniki geodezyjnej.

1.4.11. Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbior punktow, ktérych
wysokos¢ w stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia zostata okreslona przy
zastosowaniu techniki geodezyjnej.

1.4.12. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa),
przeznaczona do geodezyjnego tyczenia projektédw w terenie oraz geodezyjnej obstugi
budowy i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiardw
kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a takze w miare mozliwosci do pomiardw
powykonawczych,

1.4.13. Podpora - filar lub przyczoétek.

1.4.14. Pomiar okresowy - pomiar tych samych wielkosci wykonywany co pewien okres
czasu w celu wyznaczenia zmian tych wielkosci.

1.4.15. Pomiar wyjsciowy - pierwszy pomiar okresowy, z ktérego wynikami poréwnuje
sie wyniki nastepujacych po nim pomiaréw okresowych.

1.4.16. Przemieszczenie obiektu - zmiana potozenia obiektu polegajaca na przesunieciu,
albo obrocie lub przesunieciu i obrocie, przy ktorej wzajemne odlegtosci wszystkich
punktow obiektu nie ulegajg zmianie.

1.4.17. Przemieszczenie punktu - wielko$¢ opisujgca w funkcji czasu zmiane potozenia
punktu w przestrzeni, zdefiniowana przyjetym uktadem odniesienia.

1.4.18. Przesto - czes$¢ ustroju nosnego wraz z pomostem, znajdujgca sie miedzy
osiami sgsiednich podpor.
1.4.19. Przyczétek =~ skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej

éciany, stupow lub innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.20. Punkty kontrolowane - punkty sieci kontrolnej zasygnalizowane na powierzchni
obiektu, ktérych potozenie jest wyznaczane okresowo w celu wyznaczenia odksztatcen i
przemieszczen tego obiektu.

1.4.21. Punkty odniesienia - punkty sieci kontrolnej umozliwiajgce wyznaczenie
przemieszczen punktéw kontrolowanych w uktadzie odniesienia oraz wyznaczajace
potozenie tego uktadu.

1.4.22, Punkty pomiaru temperatury - wybrane punkty zlokalizowane w przestrzeni
badanego obiektu, w ktérych prowadzone sg pomiary temperatury dostarczajace
informacji utatwiajacych interpretacje wynikdw pomiarow odksztatcen i przemieszczen.
1.4.23. Reper - zasadniczy element znaku wysokos$ciowego lub samodzielny znak
wysokosciowy (np. reper $cienny) wykonany najczesciej z metalu i majacy jednoznacznie
okreslony charakterystyczny punkt, ktéorego wysokos¢ jest wyznaczona.
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1.4.24. Sie¢ kontrolna (sie¢ obserwacyjna) - zespot punktédw odniesienia i punktéw
kontrolowanych powigzanych ze sobg okresowo mierzonymi wielko$ciami w sposéb
umozliwiajacy wyznaczenie odksztatcen i przemieszczen obiektu.

1.4.25. Skrzydetko (skrzydto) - czes¢ przyczotka spetniajgca role konstrukcji oporowej w
stosunku do nasypu drogowego na dojezdzie do obiektu.

1.4.26. Stanowisko pomiarowo-kontrolne - miejsce przeznaczone do wykonania
okresowych pomiarow stuzacych do wyznaczania odksztatcen lub przemieszczen,
zaopatrzone w urzadzenie ustawcze przyrzadu mierniczego lub zainstalowany na state
przyrzad mierniczy.

1.4.27. Szeroko$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowitg szerokosc
konstrukcyjng ustroju nosnego wraz z pomostem.

1.4.28. Ustrdj nosny (niosacy) - gtébwny element konstrukcyjny obiektu przenoszacy
wszelkie obcigzenia na tozyska.

1.4.29. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami,
a takze z instrukcjami i wytycznymi technicznymi obowigzujacymi w geodezji i
kartografii, jak rowniez z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace prac

1.5.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczace prac podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 1.5.

1.5.2. Dokumentacja wstepna

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy zatwierdzony projekt budowlany obiektu mostowego,
ktory bedzie podstawg do zatozenia osnowy realizacyjnej.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdbw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

Materiaty stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny
spetnia¢ wymagania Polskich Norm oraz instrukcji i wytycznych technicznych [10.2 i
10.3], a ewentualne odstepstwa nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

2.2. Materiaty do prac polowych

Przy wykonywaniu prac polowych stosuje sie :

- jako znaki naziemne - stupki betonowe, kamienne i inne,

- jako znaki podziemne - plytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie,
butelki,

- jako znaki wysokosciowe - gtowice metalowe,

- jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane.

W celu ustalenia rodzaju znakdéw dla osnéw poziomych, wysokos$ciowych nalezy korzystac
odpowiednio z instrukcji geodezyjnych [10.2].

Dopuszcza sie do stosowania znaki Sciennej osnowy odtwarzalnej.

Stupy obserwacyjne powinny posiada¢ wymiary dostosowane do metody pomiaréw oraz
rodzaju gruntu, w ktérym bedg stabilizowane.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materiaty pomocnicze,
powinny posiada¢ wymiary dostosowane do potrzeb.
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2.3. Materialy do prac kartograficznych

Materiaty uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, papier kreslarski, kalki, folie,
tusze itp.

Papier kreslarski, kalki, folie, tusze powinny posiada¢ wysokie parametry uzytkowe
dotyczace trwatosci i odpornosci na warunki zewnetrzne.

Materiaty stuzgce do sporzadzania opracowan kartograficznych musza gwarantowac stata,
ciagta w czasie, wysoka doktadno$¢ kartometryczng przedstawionego na nim
opracowania.

Dyskietki i inne komputerowe nosniki informacji powinny odpowiada¢ standardom
informatycznym.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne
[1] pkt3.
Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania takiego sprzetu, ktory pozwoli na
osiggniecie wymaganych doktadnosci, zaréwno przy pracach pomiarowych, jak i przy
opracowaniach kartograficznych.
3.2. Sprzet do prac polowych
Do wykonania prac pomiarowych nalezy stosowac sprzet i narzedzia okreslone w ST lub
w instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii [10.2].
Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne $wiadectwa
legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zaréwno teodolitow,
niwelatorow, dalmierzy, wykrywaczy urzadzen podziemnych, ploterdw itp., jak i prostych
przyrzadow takich jak tasmy i ruletki.
Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo
sprawdzany.
Rodzaj sprzetu zalezny jest od przyjetych w ST doktadnosci.
Przy wykonywaniu prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem przemieszczen i
odksztatcen nalezy zastosowac¢ sprzet o dokfadnosciach nie mniejszych od nizej
podanych:

- instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katow 5 oraz odlegtosci 3

mm * 3 mm/km,

- nasadki dalmiercze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 3 mm + 3 mm/km,

- teodolity o doktadnosci pomiaru katow 5,

- niwelatory o doktadnosci pomiaru 1 mm/km,

- niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm/km,

- inny sprzet umozliwiajacy uzyskanie podobnych doktadnosci.
Wszelkie odstepstwa muszg by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.

”

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéow

Wybér srodkdw transportu nalezy do Wykonawcy.

Materiaty i sprzet mogq by¢ przewozone dopuszczonymi do ruchu drogowego
$rodkami transportu.
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5. WYKONANIE PRAC

5.1. Zasady wykonywania prac

5.1.1. Ogdlne zasady wykonywania prac

Ogodlne zasady wykonywania prac podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 5.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowaé¢ i sprawowac¢ nad nimi
bezposredni nadzoér i kontrole wylacznie osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia
zawodowe - zgodnie z wymaganiami przepiséw ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne
[10.2].

5.1.2. Doktadno$¢ wykonywania prac

Doktadno$¢ pomiardw stuzacych do wyznaczania przemieszczen i odksztatcen okresla sie
granicznym btedem wyznaczenia przemieszczen Mp:

M,=rOm, <R OP,

gdzie:

r - wspotczynnik, ktérego wartos¢ zalezy od wymaganego
prawdopodobienstwa (p) poprawnosci wyniku oraz od stopnia przypadkowosci bteddw
pomiaru stuzacych do wyznaczenia przemieszczenia.

Aby uzyskac¢ zatozone prawdopodobienstwo (p) poprawnosci wyniku, nalezy przyjac
nastepujace wielkosci wspotczynnika r (zaktadajac rozktad normalny btedéw pomiaru):
r= 3,30 p =99,97%

r= 3,00 p=99,73%

r=2,58 p = 99,00%

r=2,50 p =98,76%

r=2,00 p = 95,45%

r=1,96 p = 95,00%

r=1,00 p = 68,30%

Mmp - btad $redni wyznaczenia przemieszczenia,

P - graniczne przemieszczenie, okreslone dla danego obiektu lub jego
czesci,

R - parametr okreslajacy jaka czescig granicznego przemieszczenia

moze by¢ btad jego wyznaczenia.

W zaleznosci od celu wyznaczania przemieszczen lub odksztatcen dla R przyjmuje sie
nastepujace wartosci:

R=0,5 - przy okresowych pomiarach kontrolnych obiektéw mostowych normalnie
(bezawaryjnie) eksploatowanych,

R=0,3 - przy pomiarach majacych na celu wyznaczenie parametrow wytrzymatosciowych
konstrukcji obiektéw bedgcych w stanie awarii oraz obiektow, na ktérych stwierdzono
narastanie trwatych ugiec i osiadan,

0,01 <R 0,1 - przy pomiarach dokonywanych dla celéw naukowo - badawczych,
projektowych oraz przy probnych obcigzeniach i probach rozruchowych.

Wartos¢ parametru R ustala Zamawiajacy.

Graniczne przemieszczenie P na obiekcie ustalajg warunki okreslone w projekcie
technicznym albo przepisy techniczno-eksploatacyjne lub Zamawiajacy.

5.1.3. Czestotliwo$¢ wykonywanych pomiarow

Czestotliwo$¢ pomiarow okresla Zamawiajacy.

Dla obiektow, dla ktérych normy, instrukcje, zarzadzenia lub ekspertyzy okreslaja
czestotliwos¢ pomiaréw kontrolnych, okresy te sg obligatoryjne.
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5.2. Prace przygotowawcze

5.2.1. Zapoznanie sie z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowigzany jest zapoznac sie z zakresem opracowania oraz szczegotowymi
zaleceniami i wymaganiami Zamawiajacego.

5.2.2. Zebranie niezbednych materiatéw i informacji

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca powinien uzyskac:

- informacje o potozeniu punktéw odniesienia, stanowiskach pomiarowo -
kontrolnych oraz punktach kontrolowanych (jesli takie byty uprzednio zaktfadane),

- dokumentacje techniczng obiektu (jesli taka istnieje),

- szczegoOtowe dane z poprzednich pomiardw odksztatcen i przemieszczen (jesli
takie byty wykonywane),

- wyciagi i wypisy z ksiegi obiektu mostowego.

Przy analizie i ocenie zebranych materiatdw szczegdlng uwage nalezy zwrocic¢
na nastepujace czynniki:

- metody oraz wyniki poprzednich prac zwigzanych z pomiarami odksztatcen i
przemieszczen,

- mozliwosci skorzystania z istniejagcej sieci kontrolnej lub z punktow
wykorzystywanych w pracach realizacyjnych i powykonawczych.

5.2.3. Wywiad terenowy
Prace zwigzane z pomiarami odksztatcen i przemieszczen powinny by¢ poprzedzone
wywiadem terenowym majacym na celu:

- zapoznanie sie z obiektem i jego otoczeniem,

- odszukanie punktéw istniejacej sieci kontrolnej, tj. punktéw odniesienia i punktow
kontrolowanych, ustalenie ich stanu technicznego oraz aktualizacje opisow
topograficznych,

- zaprojektowanie sieci kontrolnej, jezeli sie¢ ta nie byla uprzednio zatozona lub
zostata zniszczona, wzglednie wymaga uzupetnienia,

- okreslenie zasiegu i rozmiaru robét towarzyszacych.

5.2.4. Zasady opracowania projektu sieci kontrolnej
W zaleznosci od tego, czy zlecenie dotyczy:

- pomiaru przemieszczen pionowych,

- pomiaru przemieszczen poziomych, lub

- pomiaru fgcznego przemieszczen pionowych i poziomych,

- projekt sieci kontrolnej powinien zawiera¢ punkty pomiaru temperatury oraz:

- kontrolng sie¢ niwelacyjng sktadajaca sie z minimum trzech punktéw odniesienia
(dla duzych obiektow mostowych nad ciekami wodnymi zaleca sie zakfada¢ po
dwa repery odniesienia po obu brzegach cieku) oraz punktéw kontrolowanych na
obiekcie,

- kontrolng sie¢ pozioma, skiadajacg sie z punktdw odniesienia, odpowiednio
stabilizowanych stupow obserwacyjnych oraz punktéw kontrolowanych,

- kontrolng sie¢ sytuacyjno-wysokosciowg zawierajacg oba ww. rodzaje punktéw.
Projekt sieci kontrolnej musi by¢ uzgodniony z Zamawiajacym. Dotyczy to takze
istniejgcej na obiekcie sieci kontrolnej, ktdra bedzie wykorzystana w trakcie realizacji
zleconych prac.

5.3. Prace polowe
5.3.1. Stabilizacja i zabezpieczenie punktéw odniesienia
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Punkty odniesienia powinny by¢ zastabilizowane znakami geodezyjnymi zapewniajgcymi
ich stato$¢. Znaki powinny by¢ zabezpieczone przed zniszczeniem i mogq by¢ przekazane
pod ochrone witascicielom gruntow. Na gruntach ornych gtowice stabilizowanych punktéw
odniesienia musza by¢ posadowione minimum 60 cm ponizej powierzchni gruntu i
zabezpieczone przed korozja.

Dla kazdego punktu powinien by¢ sporzadzony opis topograficzny.

Zaleca sie okresli¢ wspotrzedne tych punktéw w panstwowym systemie odniesien
przestrzennych poprzez nawigzanie jednopunktowe.

5.3.2. Stabilizacja i zabezpieczenie punktéow kontrolowanych

Punkty kontrolowane powinny by¢ zaprojektowane na etapie opracowywania projektu
budowlanego (technicznego) obiektu mostowego oraz zastabilizowane i zabezpieczone w
trakcie jego budowy. Jesli w trakcie budowy nie zostaty one zastabilizowane, wowczas
nalezy  to zrobi¢ przed rozpoczeciem pierwszych prac zwigzanych z pomiarami
odksztatcen i przemieszczen, zwracajgc uwage na trwatg ich stabilizacje i zabezpieczenie,
a w szczegolnosci na ich wodoszczelne osadzenie.

Celowniki, a takze repery powinny by¢ wykonane z materiatdw nierdzewnych i
kwasoodpornych. Oznaczenie i potozenie kazdego punktu kontrolowanego powinno by¢
szczegbtowo opisane (opis topograficzny), tak, aby w kazdej chwili mozna byto punkty te
odszukad.

5.3.3. Wykonanie i zabezpieczenie punktow pomiaru temperatury

Na obiekcie mostowym nalezy wyznaczy¢ minimum dwa punkty pomiaru temperatury.
Punkty nalezy obiera¢ po obu krancach obiektu, w miejscach stale zacienionych i tatwo
dostepnych do pomiaru. Ich lokalizacja powinna by¢ okreslona w opisach topograficznych
identycznych jak dla punktow kontrolowanych.

Po wykonaniu pomiaréw punkty te nalezy zabezpieczy¢ przed destrukcyjnym dziataniem
czynnikow atmosferycznych.

5.3.4. Prace pomiarowe

Wykonawca opracuje technologie pomiaru zapewniajacg uzyskanie ustalonych
doktadnosci. Opracowana technologia powinna uwzgledniac rodzaj i wielkos$¢ obiektu.
Okresowe pomiary kontrolne na obiektach nalezy wykonywaé¢ w dni pochmurne i przy
niewielkich predkosciach wiatru. Pomiary temperatury obiektu nalezy wykonywacd
kazdorazowo przed i po pomiarach geodezyjnych.

5.4. Prace kameralne
5.4.1. Opracowanie wynikow pomiaréw
Sie¢ kontrolng nalezy wyréwnaé¢ metodami $cistymi, a opracowane wyniki (wyznaczone
wspotrzedne, ugiecia, przemieszczenia itp.) muszg posiadac¢ ocene doktadnosciowa.
Zapis wynikow powinien by¢ przedstawiony na nosniku magnetycznym, w formacie
systemu informatycznego okreslonego przez Zamawiajgcego w ST.
Wykonawca zobowigzany jest do dokonania geodezyjnej interpretacji wynikdw pomiardow.
Interpretacja ta powinna obejmowac nastepujgce zagadnienia:
- obliczenie btedu $redniego pojedynczego spostrzezenia,
- obliczenie btedu s$redniego oraz okreslenie figur btedu najlepiej i najgorzej
wyznaczonych punktow kontrolowanych,
- okreslenie trendu czasowego odksztatcen i przemieszczen dla wybranych punktow
sieci kontrolnej,
- sformutowanie wnioskdw odnosnie ewentualnych zmian w zakresie konstrukcji
znakdw i sieci kontrolnej.
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W sprawozdaniu technicznym poda¢ nalezy informacje o punktach przyjmowanych
wczesniej za state, a ktore aktualnie utracity cechy statosci, o punktach wznawianych w
zwigzku z ich uszkodzeniem, o punktach nowych, (zageszczajacych siet), wreszcie, o
wynikajacych z tych okolicznosci sugestiach, co do ksztattu sieci kontrolnej i sposobie
prowadzenia kolejnych pomiaréw okresowych.

5.4.2. Skompletowanie dokumentacji dla Zamawiajgcego

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajgcego stanowi jeden z dokumentdéw
do odbioru prac i powinna by¢ skompletowana, zbroszurowana, badz oprawiona w
odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytutowych, spisem
zawartosci oraz numeracjqg stron.

W zaleznosci od sposobu i techniki wykonania prac nalezy skompletowaé nastepujace
materiaty:

- sprawozdanie techniczne z wykonanych pomiardéw i obliczen,

- okreslenie przedmiotu i zakresu pomiaru,

- projekt sieci kontrolnej i technologie pomiaru,

- szkice przeglgdowe sieci kontrolnej,

- wykazy wspotrzednych i wysokosci punktow sieci kontrolnej (na dyskietce i na
papierze),

- opisy topograficzne punktéw odniesienia, punktéw kontrolowanych i punktow
pomiaru temperatury,

- wyniki danego pomiaru okresowego, z informacjami o warunkach towarzyszacych
majacych znaczenie dla interpretacji tych wynikéw, miedzy innymi wyniki
pomiarow temperatury,

- zestawienie wyznaczonych odksztatcen i przemieszczen, zawierajagce kompletne
wyniki koncowe ze wszystkich pomiarédw okresowych oraz graficzng ilustracje
wynikow,

- geodezyjng interpretacje wynikow,

- inne materiaty zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego okreslonymi w ST.

6. KONTROLA JAKOSCI PRAC
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci prac
Ogodlne zasady kontroli jakosci prac podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt6.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci prac
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowanych
prac petnej, wewnetrznej kontroli. Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na
biezagco zapewniata mozliwos¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz
usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy.
Z przeprowadzonej wewnetrznej koncowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych
wykonawca prac (osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowigzek
sporzadzi¢ protokdt, ktory bedzie stanowit jeden z dokumentéw do odbioru prac. Jezeli w
wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, ze prace zostalty wykonane wadliwie i
wymagajg dodatkowych opracowan, prace te winien wykona¢ we wiasnym zakresie i na
swoj koszt.

Niezaleznie od kontroli prowadzonej przez Wykonawce, Zamawiajacy moze
powota¢ we wiltasnym zakresie statg kontrole prac. Zakres obowigzkdéw kontroli okresli
Zamawiajacy w ST.

7. OBMIAR PRAC
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7.1. Ogoélne zasady obmiaru prac
Ogolne zasady obmiaru prac podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
7.
7.2. Jednostki obmiarowe
Przy pomiarach odksztatcen i przemieszczen przyjmuje sie nastepujace jednostki:
- obiekt,
- punkt,
- rusztowanie lub inne zabezpieczenia - w przypadku, gdy wystepujg roboty
pomocnicze.

8. ODBIOR PRAC
8.1. Ogodlne zasady odbioru prac

Ogodlne zasady odbioru prac podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 8.
8.2. Zasady odbioru
Prace mogg by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentow do osrodka dokumentacji - jezeli
prace te podlegaja zgtoszeniu) w catosci lub okreslonymi w umowie etapami (obiektami)
w petni zakonczonymi i skontrolowanymi. Odbioru dokonuje Zamawiajacy.
O gotowosci do odbioru catosci lub czesci prac Wykonawca zawiadamia Zamawiajacego
na pisSmie. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w
umowie, liczac od daty otrzymania przez Zamawiajgcego zawiadomienia o gotowosci do
odbioru.
8.3. Dokumenty do odbioru prac
Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac sq :
zawiadomienie przekazane przez Wykonawce o zakonczeniu etapu lub catosci prac,
zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajgcego o terminie odbioru,
sprawozdanie z wykonania etapu lub catosci prac,
skompletowana dokumentacja dla Zamawiajacego,
protokdt wewnetrznej kontroli (jesli jest wymagany zgodnie z pktem 6),
zestawienie zrealizowanych jednostek,
zestawienie kwot ptatnosci przy finansowaniu prac etapami,
inne dokumenty wediug wymagan Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostkowa
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za dang
jednostke obmiarowg w kosztorysie ofertowym. Ceny jednostkowe podane w kosztorysie
ofertowym sg cenami obejmujgcymi wszystkie koszty wykonania danych prac oraz zysk i
ryzyko.
Cena jednostkowa powinna obejmowac:

- wszelkie prace objete wymaganiami specyfikacji technicznej,

- koszty materiatéw wraz z kosztami zakupu,

- koszty transportu i sprzetu,

- koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug osrodka dokumentacji, koszty

odszkodowan za zniszczenia, koszty zwigzane z zabezpieczeniem bhp),
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- zysk,
- podatki - zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
- inne wg ustalen Zamawiajacego.

Wynagrodzenie Wykonawcy za wykonang prace ptatne jest na podstawie
faktury sporzadzonej w oparciu o warto$¢ umowy lub w oparciu o cene jednostkowg, za
rzeczywistg iloé¢ jednostek zrealizowanych i odebranych protokdtem czesSciowego czy
koncowego odbioru prac .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Przepisy geodezyjne

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 2005 r. nr

240, poz. 2027)

Przepisy wykonawcze do ustawy z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i

kartograficzne - Stan prawny na dzien 24.03.2004 r.

Instrukcje techniczne Gtédwnego Urzedu Geodezji i Kartografii, w szczegdlnosci:

0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,

G-1 Pozioma osnowa geodezyjna,

G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna,

G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji,

Wytyczne techniczne Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii

G-3.1 Osnowy realizacyjne

G-3.2 Pomiary realizacyjne

G-4.3 Bezposrednie pomiary wysokosciowe

10.3. Polskie Normy

6. PN-78/N-02206 Obliczenia geodezyjne. Rachunek
krakowianowy. Teoria bteddw. Rachunek
wyrownawczy. Podstawowe nazwy, okreslenia i

Oznaczenia
7. PN-N- Geodezja. Geodezyjne wyznaczenie
02211:2000 przemieszczen. Terminologia podstawowa

8. PN-87/N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia
9. PN-91/N-99252 Dalmierze elektroniczne. Terminologia
10. PN-N- Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia
99310:2000
10.4. Przepisy mostowe
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
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