Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat®wvlanych M.13.01.00

M.13.00.00. BETON

M.13.01.00. Beton konstrukcyjny

M.13.01.01. Beton fundamentow w deskowaniu

M.13.01.03. Beton podpér w elementach o gruéa <60 cm
M.13.01.04. Beton podpér w elementach o gruéa =60 cm
M.13.01.05. Beton ustroju niogcego w elementach o gruldei <60 cm
M.13.01.06. Beton ustroju niogcego w elementach o grubei 260 cm

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robét Budowlanych (STWORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiylinia i Odbioru Rob6t Budowlanych svymagania
dotyczice wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramaghlizacji zadania: ,Opracowanie dokumentacji
projektowa na wykonanie przebudowy mostu na rzederkh zlokalizowanego w ggu drogi powiatowej nr
1762 S Udorz — Kty w m. Udorz”.

1.2. Zakres stosowania STWORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdti@wvlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wyemionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia Rob6t zménych z wykonaniem
betonéw konstrukcyjnych dla obiektowzymierskich.

STWIORB dotyczy wszystkich czynia umazliwiajacych i majicych na celu wykonanie Rob6t zwanych z:
— wykonaniem mieszanki betonowej,

— wykonaniem deskowsi niezkednych rusztows,

— uktadaniem i zagszczaniem mieszanki betonowej,

- pielegnach betonu.

zgodnie z DokumentacProjektov.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej STWIORB a&godne z obowzujacymi normami i przepisami zawartymi
w pkt. 10 oraz okrdeniami podanymi w STWIORB M.00.00.00 "WymaganiadDg" oraz podanymi poiej:
Beton zwykly - beton o gstaici powyzej 1,8t/ni wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualngotiatkdw mineralnych i domieszek chemicznych.

Beton hydrotechniczny — jest to beton stosowany do wykonywania budowtirbtechnicznych, jak zapory,
jazy, $luzy, nadbrzea morskie i rzeczne itp.

Mieszanka betonowa mieszanina wszystkich sktadnikéw przed geiniem betonu.

Zaczyn cementowy- mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikdw mineralnyabwentualnych dodatkéw przechadgch
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Nasigkliwo §¢ betonu- stosunek masy wody , ktprdolny jest wchiogt beton do jego masy w stanie suchym.
Stopien  wodoszczelnéci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikagy beton pod wzghbem
przepuszczalngi wody. Liczba po literze W oznacza dzigsbkrotra wartc¢ cisnienia wody w MPa,
dziatapcego na prébki betonowe.

Stopien mrozoodpornadsci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikigy beton pod wzgbem jego
odporndci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznaezenagan liczbe cykli zamreania i odmraania
prébek betonowych przy ktérej ubytek masy jest fisaieniz 2 %.

Klasa betonu -symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikagy beton pod wzghem jego wytrzymakzi na
sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymdalgwarantowasn RbG w MPa.

. . G .
Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie R~ - wytrzymatd¢é zapewniona z 95%

prawdopodobigstwem, uzyskana w wyniku badania deiskanie kostek szeiennych o boku 150mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie 88If8-06250.
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1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce Robot

0Ogoblne wymagania dotygze Robét podano w STWIORB M.00.00.00 "Wymagania l0g/6

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za j&kanateriatow i wykonywanych Robét oraz za zgodina
Dokumentacj Projektow, STWIORB i poleceniami kyniera.

1.6. Wspéiny Stownik Zaméwi@é (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego StowaiEamowié (CPV) dotycacych przedmiotu zamowienia
podano w STWIORB M.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”

2. Materiaty

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanSTWIORB M.00.00.00.
~Wymagania ogoélne” pkt.2.

Wymagania dotycce jakdci mieszanki betonowej regulujpostanowienia norm i przepiséw zawartych w
pkt.10 oraz Rozpoazizenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedmia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiddaogowe obiekty iaynierskie i ich usytuowanie.

2.1. Skfadniki mieszanki betonowe]

2.1.1. Cement - wymagania i badania

Cement pochody z kadej dostawy musi spetiiavymagania zawarte w PN-EN 197-1:2002. Dopuszczalne
jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiegotegygs(bez dodatkéw mineralnych) klasy 42,5 NA.

Wg ustaléd Dz.U. Nr 63 (RMTIGM z 30.05.2000r) wymagaesiaby cement ten charakteryzowak si
nastpujacym sktadem:

- zawart@¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu);8 — do 60%,

- zawart@¢ glinianu tréjwapniowego £\ - mazliwie niska - do 7%,

- zawartd¢ alkaliow w przeliczeniu na 0 najwyej 0,6 %,

- zawartdg¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywaaktigvnego do 0,9%,

- zawartd¢ sumy ( GAF + 2GA ) ma by mniejsza od 20%.

Kazda partia dostarczonego cementu musi pogi@eklaracg Zgodndci wraz z wynikami bada

Zakres bad@ cementu pochodezego z dostawy, dla ktorej jest atest z wynikandddacementowni - mana
wykona tylko w zakresie badepodstawowych.

Zakazuje si pobierania cementu ze stacji przesypowych (sildsfexeli nie ma pewngxi, ze dostarczany jest
tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cememitow

Przed ayciem cementu do wykonania mieszanki betonowej c¢ipewinien podleganastpujacym badaniom:
— o0znaczenie czasu yvania wg PN-EN 196-3:1996;

— 0znaczenie zmiany odipsci wg PN-EN 196-3:1996,

- sprawdzenie stopnia zmielenia (zawéct@rudek) wg PN-EN 196-6:1997,

- okreslenie wytrzymaiéci wg PN-EN 196-1:1996.

Wyniki w/w bada dla cementu portlandzkiego normalnie twardego musz spenig nastpujace
wymagania:

Klasa cementy Wytrzymaié nasciskanie, MPa, Czas wiania Statéc objetosci
wczesna normowa, 28 dni patzk mm (rozszerzalngt
po 2 dniach | po 7 dniach
Klasa 42,5N >10 - =425 <625 =60 <10

Cementy portlandzkie normalnie twardmisg - sprawdzenie zawagtw grudek (zbrylé), nie dajcych sg

rozgnig¢ w palcach i nie rozpadgjych sé w wodzie. Nie dopuszczaesivysiepowania w cemencie, gkszej

niz 20% cezaru cementu iléci grudek nie dagcych sé rozgnig¢ w palcach i nie rozpadajych se w wodzie.

Grudki naley usura¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadiego 2mm. W przypadku, gdy w/w

badania wykz niezgodné¢ z normami, cement nie e by uzyty do betonu.

Magazynowanie i okres sktadowania:

— cement pakowany (workowany) - sklady otwarte (wgbmie miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazgmkakite (budynki lub pomieszczenia o szczelnym
dachu iscianach);

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki staelowelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zaladowania i wyladowania cementzeny zaopatrzone w udzenia do
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przeprowadzania kontroli ofipsci cementu znajdagego st w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania
kontroli obgtosci cementu, wkazy do czyszczenia oraz klamry namgganychscianach).
Podiaza sktadow otwartych powinny bywarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpjeceacement przed
sciekami wody deszczowej i zanieczysztz®odlogi magazynéw zamkitych powinny by suche i czyste
zabezpieczafre cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementuznglg¢est od miejsca przechowywania. Cement nigemmt
uzyty do betonu po okresie:
— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszomsktddach otwartych,
— po uplywie terminu trwakxri podanego przez wytwomyi w przypadku przechowywania w skladach
zamkngtych.
Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddziglweadectwo jakéci powinna by przechowywana osobno w
spos6b umdiwiajacy jej tatwe rozranienie.

2.1.2. Kruszywo

2.1.2.1. Kruszywo grube — wymagania i badania
Kruszywo do betonu powinno charakteryzéwsig statccia cech fizycznych i jednoroddoia uziarnienia
pozwalajca na wykonanie partii betonu o statej jakb
Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa musg na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na unaagm
i czystym podtau w sposob unienmiiwiajacy mieszanie si
W przypadku stosowania kruszywa pochgmgo z rénych zrédet naley spowodowd, aby udziat tych
kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betorgw
Kruszywa grube powinny wykazywavytrzymata¢ badam przezéciskanie w cylindrze zgodre wymaganiami
normy PN-78/B-06714.40.
W kruszywie grubym nie dopuszcza grudek gliny.
W kruszywie grubym zawargé podziarna nie powinna przekra¢Zo, a nadziarna 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny bywigksze ng:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznegmehtu,
- 3/4 odlegtdci w swietle midzy prtami zbrojenia, leacymi w jednej ptaszcznie prostopadiej do kierunku
betonowania.
Nalezy stosowdé wytacznie grysy bazaltowe marki nie mniejszej réymbol liczbowy klasy betonu, o
maksymalnym wymiarze ziarna 16mm.
Grysy powinny odpowiadanastpujacym wymaganiom:
- zawart@¢ pytdw mineralnych - do 1%,
- zawart@¢ ziaren nieforemnych (to jest wyddonych ptaskich ) - do 20 %,
- wskanik rozkruszenia:
- dla gryséw granitowych - do 16%,
- dla grysow bazaltowych i innych - do 8%;
- naskkliwos¢ - do 1,2%,
- mrozoodporn& wedtug metody bezgeedniej - do 2%,
- mrozoodporn& wg zmodyfikowanej metody bezfedniej do 10%,
- reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okfena wg PN-91/B-06714/34 nie powinna wywohinawigkszenia
wymiarow liniowych ponad 0,1%,
- zawart@¢ zwiazkow siarki - do 0,1%,
- zawart@¢ zanieczyszczeobcych - do 0,25%,
- zawart@¢ zanieczyszc#e organicznych, nie dagych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-78/B-
06714/26.
Dostawca kruszywa jest zobawany do przekazania dla Adej partii kruszywa wynikow jego petnych bada
wg PN-86/B-06712 oraz wynikéw badania specjatneélgtyczce reaktywnéci alkalicznej w terminach
przewidzianych przez fiyniera.
Na budowie naley dla kazdej partii kruszywa wykorakontrolne badania niepetne obejmug:
— o0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714/15:1991.
— o0znaczenie ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16
— 0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714/12,
— oznaczenie zawaroi grudek gliny, ktére oznaczacgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych,
oznaczenie zawartoi pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13.
w przypadku gdy kontrola wyke niezgodn& cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-86/B-2671
uzycie takiego kruszywa nie nasipi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lubdashde odpowiednich
frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nglgprowadzé biezaca kontrok wilgotnaosci kruszywa wg PN-
77/B-06714/17 dla korygowania recepty roboczej beto
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2.1.2.2. Kruszywo drobne — wymagania i badania

Kruszywem drobnym powinny Bypiaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecziegkompozycja piasku

rzecznego i kopalnego uszlachetnionego.

Zawartag¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna s¢ miesci¢ w granicach:

- do0,25mm -14 +19%,

- do 0,50 mm - 33+ 48%,

- do 1,00 mm -57 +76%.

Piasek powinien spetnianastpujace wymagania:

- zawart@¢ pytéw mineralnych - do 1,5%,

- reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okiena wg PN-91/B-06714/34 nie powinna wywohéxaviekszenia
wymiarow liniowych ponad 0,1%,

— zawart@¢ zwiazkow siarki - do 0,2%,

- zawart@¢ zanieczyszczeobcych - do 0,25%,

- zawart@¢ zanieczyszcze organicznych - nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-78/B-
06714/26,
w kruszywie drobnym nie dopuszcza grudek gliny.

Plasek pochodzy z kazdej dostawy musi kiypoddany badaniom niepetnym obejaaym:

— o0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15,

- 0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714/12,

— o0znaczenie zawaroi grudek gliny , ktére oznaczacgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych,

— 0znaczenie zawaroi pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13.

Dostawca kruszywa jest zobawany do przekazania dlaidej partii kruszywa wynikow jego petnych bada

wg PN-86/B-06712 oraz wynikbw badania specjalnegayaace reaktywnéci alkalicznej w terminach

przewidzianych przez #iyniera.

Uziarnienia kruszywa powinno Byistalone déwiadczalnie w czasie projektowania mieszanki beteajo

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowtagilgmaganiom normy PN-88/B-32250.
Jezeli wode do betonu przewidujestzerpa z wodocigdw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si stosowanie do mieszanek betonowych domieszek czegth o dziataniu:

— napowietrzacym,

— uplastyczniajcym,

- przyspieszagcym lub opéniajacym.

Dopuszcza sistosowanie domieszek kompleksowych:

— napowietrzajco - uplastyczniagych,

—  przyspieszajco - uplastyczniagych.

Domieszki do betonéw mostowych masnie¢ Aprobaty Techniczne albo deklaraggodndci z obowazujaca
normy wydary przez producenta.

2.2. Beton

Beton do konstrukcji mostowych musi spefnigymagania zestawione paaj:

- nasikliwosc¢ - do 4% - badanie wg PN-88/B-06250,

- mrozoodporn& - ubytek masy nie wkszy od 5%, spadek wytrzymati nasciskanie nie wikszy niz 20%
po 150 cyklach zam#ania i odmraania (F150) - badanie wg PN-88/B-06250,

— wodoszczeln& - wieksza od 0,8MPa (W8),

- wskaznik wodno-cementowy - w/c - ma &ynniejszy od 0,5.

Sklad mieszanki betonowej powiniencbystalony zgodnie z nomPN-88/B-06250 tak, aby przy najmniejszej

ilosci wody zapewrd szczelne utzenie mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki

betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwarbetonéw i wymaga on zatwierdzenia przezinera.

Stosunek poszczegoblnych frakcji kruszywa grubegdalarsy déwiadczalnie powinien odpowiadaajmniejszej

jamistcci.

Zawarta¢ piasku w stosie okruchowym powinnacbjak najmniejsza i jednocgeie zapewni& niezlzdm

urabialn@¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinné Wweksza ni:

- 42% - przy kruszywie grubym do 16mm,

Optymalry zawartd¢ piasku w mieszance betonowej ustatansis¢pujaco:
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— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubegoomyle st kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymagamejskstencji zawieragych r&na, ale nie weksz od
dopuszczalnej ilg piasku,

- za optymala ilos¢ piasku przyjmuje si taka, przy ktérej mieszanka betonowa zszrzona przez
wibrowanie charakteryzujeeshajwickszy mag objetosciowa.

Wartas¢ wspotczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego dwyznaczenia wskaika w/c

charakteryzujcego mieszankbetonowy nalezy wyznaczy doswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza sa

podstawie uzyskanych wytrzymat betonu z mieszanek ozmdych wartdciach w/c (mniejszych i wkszych

od wartdci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stemayeh materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia

wartasci wskaznika w/c w mieszance nana skorzyst& z wartgci parametru A podawanego w literaturze

fachowej. Maksymalna iké cementu wynosi 450kgfin Dopuszcza si przekraczanie tej ik@i o 10% w

uzasadnionych przypadkach za zgtabyniera.

Przy projektowaniu skltadu mieszanki betonowejesagzanej przez wibrowanie i dojrzewagj w warunkach

naturalnych §rednia temperatura dobowa niezsda ni 10°C),sredna wymagan wytrzymatagé na sciskanie

nalezy okresli¢ jako réwm 1,3R°.

Zawartg¢ powietrza w mieszance betonowej badana metmshieniona wg PN-88/B-06250 nie powinna

przekracz&

- wartgsci 2% - w przypadku nie stosowania domieszek négonapcych,

- wartdsci 3,5 + 5,5% - dla betonu na@ego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnienmuskywa do
16mm,

- wartdsci 4,5 + 6,5% - dla betonu nax@ego na stalty dogt wody przed zamarzggiem przy uziarnieniu
kruszywa do 16mm,

Konsystencja mieszanek betonowych powinna bie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-8&B50

symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszankieprowadza 8i podczas projektowania jej skfadu

i nastpnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza gidwie metody badania:

- metod, Ve - Be,

- metod; starka opadowego.

Rdznice pomgdzy zal@omng konsysteng mieszanki, a kontrolowarmetodami okrdonymi w PN-88/B-06250,

nie mog przekroczy:

-+ 20% wartdci wskanika Ve - Be,

— £ 10 mm przy pomiarze stkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg PN-886250), dokonaaparatem Ve - Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszczarea budowie pomiar przy pomocy gka opadowego.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB M.00.00.00. ,Wymagania ogolpkt.3.

Roboty mana wykona przy wyciu dowolnego typu spegiu zaakceptowanego przezymiera. Dozatory musz

mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powirsie odbywa wytacznie w betoniarkach o

wymuszonym dziataniu (zabranig stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek najestosowda pojemniki lub pompy przystosowane do podawaniasmdaek

plastycznych.

Do zagszczania mieszanki betonowej nglestosowa:

— przy zagszczaniu wgibnym - wibratory wgtbne z butawami @rednicy nie wekszej od 0,65 odlegsoi
miedzy prtami zbrojenia leacymi w plaszczynie poziomej, o agtotliwosci 6000 drgé/min oraz
wibratory przyczepne,

— przy zagszczaniu powierzchniowym (do wyréwnania powierzghriaty wibracyjne charakteryzige sé
jednakowymi drganiami na catej diugm.

4. Transport

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB M.00.00.00. ,Wymagania ogolp&t.4.

Transport mieszanki betonowej nate wykonywa przy pomocy mieszalnikbw samochodowych
(tzw. ,gruszka”). llg¢ i standard "gruszek" nafe dobré tak, aby zapewnhiwymagan szybkaé¢ betonowania z
uwzgkdnieniem odlegieci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz konieczeegrwy w przypadku awarii
samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betgnmeina wykonywa przy pomocy pompy do betonu lub
innychérodkéw zaakceptowanych przezymiera

Czas transportu i wbudowania mieszanki niezenoy diuzszy ni:

— 90 min. - przy temperaturze do +15°C,

— 70 min. - przy temperaturze +15°C + +20°C,

— 30 min. - przy temperaturze +20°C + +30°C.
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5. Wykonanie rob6t

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORBMWO0.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi kynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgaaiji Rob6t, Program
Zapewnienia Jakoi uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichgola wykonywane Roboty betonowe, Projekt
Wykonawczy Rusztowai Deskowa oraz Projekt Technologiczny Betonowania.

5.1. Zalecenia ogolne

Rozpoczcie Robot betoniarskich mie nasipi¢c w oparciu o dostarczony przez WykonaweTiOR, PZJ,

PWRID oraz PTB. Opracowania te obejmu;j

- wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposéb transportu mieszanki betonowej,

- kolejnas¢ i sposéb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposoferenia betonu w przerwach,

- szczegOtowy sposéb piginacji betonu z precyzyjnym uwzghieniem wptywu rénic temperatur betonu
w okresie jego wizania,

— warunki rozformowania konstrukcji,

- zestawienie koniecznych badapomiaréw (temperatury mieszanki w czasie betamuwa) oraz temperatur
betonu (na powierzchni i w korpusie elementéw) ake¢re wiazania.

Przed przysipieniem do betonowania, powinnacbgtwierdzona przez hyniera prawidtowé¢ wykonania

wszystkich Robo6t poprzedaajch betonowanie, a w szczegd&laio

- prawidtowa¢ wykonania deskow®s rusztowa, usztywnié pomostow itp.,

— prawidtowa¢ wykonania zbrojenia,

— zgodndc¢ rzednych z projektem,

— czystaé¢ deskowania oraz obecitowktadek dystansowych zapewnieych wymagasn wielkos¢ otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozoleego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowas¢ wykonania wszystkich Robdt zanikeych, midzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utzenia tazysk itp.,

- prawidtowas¢ rozmieszczenia i niezmiensto ksztattu elementéw wbudowywanych w betomow
konstrukcg (kanaty, wpusty, gczki, kotwy, rury itp.),
gotowas¢ sprztu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie mugzby¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-88/B-06238-63/B-06251 i

PN-S-10040:1999 oraz ustawRozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiepzia 30 maja

2000 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim pawirodpowiadd drogowe obiekty isynierskie i ich

usytuowanie”.

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbyws& wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkciji
betonu, ktéry mge zapewrd spetnieniezadanych w STWIORB wymaga

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powibgddokonywane wyicznie wagowo z doktaddoia:

- +2% - przy dozowaniu cementu i wody,

-  +3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musg mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujce wod: i ptynne domieszki powinny ldysprawdzane co najmniej raz w migsi. Przy
dozowaniu sktadnikbéw powinnoesuwzgkdniaé koreke zwiazary ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Mieszanie sktadnikow powinno odbywai¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zalarai
stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania naig ustalt daswiadczalnie, jednak nie powinien birotszy nz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych malstosowda pojemniki o konstrukcji umdiwiajacej tatwe ich
opr&nianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszg@lastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga
sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki hmtef przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalg zrzuc& z wysokdci wiekszej nz 0,75m od powierzchni, na ktprspada.
W przypadku, gdy wysokd ta jest wiksza, nalgy mieszank podaw#& za pomog rynny zsypowej (do
wysokdaici 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wgsok3,0m)

Przy wykonywaniu elementdw konstrukcji monolityczhynaley przestrzega dokumentacji technologicznej,
ktéra powinna uwzglnia¢ nastpujace zalecenia:
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- w fundamentach i korpusach podpér mieszabktonow nalezy uktad& bezpdrednio z pojemnika lub
rurociagu pompy, hdz tez za pdrednictwem rynny, warstwami o grwmd do 40cm, zagpzczajc
wibratorami wgébnymi;

Przy zagszczaniu mieszanki betonowej najestosowd nasgpujace warunki:

- wibratory wgtbne stosow& o czstotliwosci min. 6000 drga na minug, z butawami osrednicy nie
wigkszej ni 0,65 odlegtéci migdzy prtami zbrojenia leacymi w ptaszczygnie poziomej;

- podczas zagszczania wibratorami webnymi nie wolno dotyk&zbrojenia butaw wibratora;

— podczas zagszczania wibratorami wgbnymi naley zagkbia¢ butawe na gebokas¢ 5+8cm w warstwy
poprzedni i przytrzymywa butawe w jednym miejscu w czasie 20+30s., po czym wyjmdwawoli w
stanie wibrugcym;

— kolejne miejsca zagbienia butawy powinny by od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegtta zwykle wynosi 0,3 + 0,5m,

— belki (taty) wibracyjne powinny hy stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plytmpstow i
charakteryzowasi¢ jednakowymi drganiami na catej diuga

— czas zagszczania wibratorem powierzchniowym, lub ke(kata) wibracyjra w jednym miejscu powinien
wynosk od 30 do 60s;

- zaskg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykte20 do 50cm w kierunku gbokacsci i od 1,0 do
1,5m w kierunku dtug&i elementu; rozstaw wibratoréw naje ustalt doswiadczalnie tak, aby nie
powstawaty martwe pola,

— mocowanie wibratoréw powinno byrwate i sztywne — wibratory przyczepne, przystegbrusztowania i
deskowania .

Przerwy w betonowaniu nafg sytuowa& w miejscach uprzednio przewidzianych w Dokumentaajektowe].

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie rol@qrowinno by zgodne z DokumentacProjektove, a w

prostszych przypadkach oma st kierowa zasad, ze powinna ona kyprostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonosvgmuwinna by starannie przygotowana do pctenia

betonu stwardniatlego zéwiezym przez usugtie z powierzchni betonu stwardniategozriych okruchow

betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zemie wod i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy
kontaktowej z gstego zaczynu cementowego o gridd@® + 3 mm lub zaprawy cementowej 1 : 1 o grddo
5mm.

Dopuszcza sistosowanie warstw szczepnych posiackaggh Aprobat Technicza.

Powyzsze zabiegi naly wykona bezpdrednio przed rozpogziem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu gszrzanym przez wibrowanie, wznowienie betonowané& n

powinno st odby pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betodezeli temperatura

powietrza jest wysza nk 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekaa2 godzin.

Po wznowieniu betonowania najeunikat dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i pedrio utzonego

betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywgest talke w nocy, konieczne jest wczeejsze

przygotowanie odpowiedniegoswietlenia, zapewniagego prawidtowe wykonawstwo Robét i dostateczne

warunki bezpieczestwa pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszankbetonowej i wzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa® wytacznie w temperaturach niezezych nk plus 5°C, zachowug
warunki umaliwiajace uzyskanie przez beton wytrzym@adio co najmniej 15MPa przed pierwszym
zamarzngciem. Uzyskanie wytrzymadoi 15MPa powinno by zbadane na prébkach przechowywanych
w takich samych warunkach, jak zabetonowana koksjaiu

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sietonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wyntagagody
Inzyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki lmten +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed ufrafepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperaturaseaeki betonowej w
chwili oprézniania betoniarki nie powinna byvyzsza ni 35°C.

Przy przewidywaniu spadku temperatury @peniO°C w okresie twardnienia betonu, mglevczeniej podpé
dziatania organizacyjne pozwale¢ na odpowiednie ostagtie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

W przypadku, gdy betonowanie i dojrzewanie betodhywa s¢ w warunkach obabnych temperatur, probki
przechowuje siw warunkach zbkonych do tych, w jakich dojrzewa beton w obiekaiegz okres:

— 5.dni w przypadku cementu portlandzkiego

Dalsze przechowywanie prébek powinno odb§sia w warunkach laboratoryjnych.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowaniaagiezulewnego deszczu.




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat®wvlanych M.13.01.00

5.4. Piekgnacja betonu

Bezparednio po zakaczeniu betonowania nalg przykrye powierzchné betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiega@ymi odparowaniu wody z betonu i chrgeymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia ©@°+ + 15°C nalezy nie p&niej niz po 12 godz. od zakezenia betonowania
rozpocaé pielgnacf wilgotnasciowa betonu i prowadZzi ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co
najmniej 4 razy na ded.

Przy temperaturze otoczenia + 15°C izeggj, beton naly polewa w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w
dzien i w nocy co 6 godzin, a w naphe dni jak wyej.

Nanoszenie bton nieprzepuszezgich wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy bet@ bedzie sé taczyt z
nastpna warstwy konstrukcji monolitycznej, a tak, gdy nie & stawiane wymagania odéoe jakdaci
pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgefjaagania normy PN-88/B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinnyg blgronione przed uderzeniami i drganiami zaatkygm
obiektéw remontowanych lub przebudowywanych wykoagych etapami po 1/2 szergko

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu.

Dla powierzchni betonow obowduja nastpujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie madzy¢ gtadkie i réwne, bez zadlien migdzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzehni

- pekniecia i rysy g niedopuszczalne;

- rownas¢ powierzchni ustroju rimego przeznaczonej pod izolacpowinna odpowiada wymaganiom
normy PN-69/B-10260 tj. wypukigi i wgtebienia nie powinny by wicksze nk 2mm.

Ostre krawdzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny byszlifowane. Jeeli Dokumentacja Projektowa nie

przewiduje specjalnego wykozenia powierzchni betonowych konstrukcji, to berpdnio po rozebraniu

deskowa nalezy wszystkie wystaice nieréwnéci wyréwna za pomog tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza s¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.6. Betonowanie ustroju niogcego

Przed rozpocxiem betonowania Wykonawca jest zobgmeiny do wykonania Projektu Technologicznego

Betonowania, Projektu Wykonawczego RusztowaDeskowa, uwzgkdniajacego potrzebne podniesienie

wykonawcze zwjzane ze strzafk konstrukcji, osiadaniem rusztoia Opracowania takie musgzby¢

zatwierdzone przez hyniera. Deskowanie i rusztowanie powinno w czaslieaksploataciji zapewhsztywna¢

i niezmienné¢ ukltadu geometrycznego oraz bezpidsteo konstrukcji. Szczegétowe wymagania dotpez

deskowa nalezy przyjmowa& wg PN-63/B-06251. Rozbiérka deskawa rusztowa moze nasipi¢c po

uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatobetonu. Rusztowania nalerozbierg& stopniowo, podcistym

nadzorem technicznym, unikaj jednoczesnego usgoia wickszej liczby podpor. Bezgmednio przed

betonowaniem deskowanie najestarannie oczgi¢ przez przedmuchanie gponym powietrzem. Zbrojenie

powinno by odebrane przez igniera, a zezwolenie na betonowanie wpisane dorbi#a Budowy. Przy

odbiorze nalgy zwrdci szczegdla uwag; na stabilné¢ i odpowiedni wytrzymatdgi¢ deskowania gzymsow,

witasciwe utazenie i powazanie zbrojenia, zgodne z projektem otulenigdw. Koncowki drutdw wizatkowych

musz, by¢ odgite do srodka elementu. Rty zbrojeniowe powinny hy taczone zgodnie z nomnz

zachowaniem odpowiedniej diugd zakladdw i przestrzegania zasady n@zénia petdw w jednym przekroju.

Przed betonowaniem nalesprawdzt rzedne elementéw wpustéw odwadni@jch i ich stabilne zamocowanie

zapewniajce zachowanie ezinej i polazenia w czasie betonowania. Otwory wpustévwaéz&ow musz by¢

zabezpieczone przed mlisvoscia dostania s do srodka mokrej mieszanki betonowej. Przed betonowanie

nalezy rowniez sprawdzt czy zostaly zamontowane wszystkie przewidzianerejefcie elementy kotwce

wyposaenia dodatkowego jak bariery ochronne, latarnie,.it

W czasie betonowania naleprzestrzegaaby:

— w czasie betonowania nalewtasciwie uksztattowa beton w przekroju poprzecznym — spadki poprzec¢zne
podiwne,

— ukfadany beton zawibrowawibratorami wg¢bnymi lub przyczepnymi oraz zawibrowg@owierzchniowo
listwami wibracyjnymi.

- nie wywaé listew wibracyjnych z wdczom wibracih do $ciagania nadmiaru betonu, operadg¢ nalery
wykonywat zwykla tata drewnian i dopiero w nagpnej kolejndci beton zagscic¢ listwa wibracyjm.

- betonowanie powinno Iy prowadzone wg opracowanego przez Wykorawczatwierdzonego przez
Inzyniera Projektu Technologicznego Betonowania.

Zwraca st uwag na konieczn& doktadnego wygtadzenia gérnej powierzchni betomytyp P&niejsze

wygtadzanie piyty jest bardzo pracochionne i kosrte. Powierzchriswiezego betonu naky wygtadzi przez

zacieranie. Nie wolnagciaga¢ nadmiaru betonu tatwibracyjra oraz wielokrotnie zacieéaw tym samym
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miejscu. Gérna powierzchnia ptyty powinnaé¢ktak przygotowana, aby szczelina pedzy 4-metrow tata i
powierzchni betonu nie byla wksza nk 5mm. Powierzchnia betonu nie meomie& lokalnych nieréwnéci
przekraczajcych 2mm wysokéci i 5mm zagtbien, pod warunkiem,ze nieréwndci te nie maj ostrych
krawedzi.

Warunki dotyczace sktadnikdw mieszanki betonowej, jej wytwarzamiajionowania oraz bafigpodane s w
czesci dotycacej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukejbetowych niniejszych specyfikacii.

5.7. Deskowania i rusztowania
Deskowania i rusztowania dla podstawowych elemerionstrukcji obiektu (ustr6j rimy, podpory) nalegy
wykona wedtug Projektu Wykonawczego Rusztdwa Deskowa, opartego na obliczeniach statyczno-

wytrzymataciowych.

Obliczenia naley przeprowad# dla warunkéw podanych w naptijacych normach:

- PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalo®mejektowanie

- PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje dreweidrojektowanie.

- PN-81/B-03150.01 Konstrukcje z drewna i materiafir@wnopochodnych. Obliczenia statyczne
i projektowanie. Materiaty.

- PN-81/B-03150.03 Konstrukcje z drewna i materiafir@wnopochodnych. Obliczenia statyczne

i projektowanie. ZAcza.
Rusztowania musz uwzgkdnia¢ podniesienie wykonawcze ustroju njosgo (podane w Dokumentaciji
Projektowej), ugicia elementow rusztowania oraz wptyw osiadania sénpodpor tymczasowych przyych
przez Wykonawe. Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontnakf i uzgodni z laynierem.
Demonta rusztowa dopuszcza gizgodnie z obovazujacymi normami.
Konstrukcja deskowa powinna by sprawdzana na sity wywotane parcieiwiezej masy betonowej i
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw orazzglgdniac:
- szybkd¢ betonowania,
- sposOb zagszczania (w tym mdiwo$¢ umocowania wibratorw przyczepnych),
- obciazenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetiastpujace warunki:
- zapewnig odpowiedm sztywna¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukciji,
- zapewnid jednoroda powierzchng betonu,
- zapewnid odpowiedm szczelnéc,
- zapewnia tatwy ich monta i demonta oraz wielokrotné¢ uzycia,
- wykazywa odpornd¢ na deformag pod wptywem warunkéw atmosferycznych.
Rusztowania magby¢ wykonane z elementéw stalowych lub drewnianycHe@a s¢ stosowanie elementéw
stalowych. Rozstawy stupkoéw iegenia poprzeczne powinny gwarant@waiezmienné¢ potazenia po
zabetonowaniu konstrukcji, lub obgeniu jej maszynami i materiatami, zabezpi€cstatecznft elementéow
sciskanych oraz rnimos¢ polaczer i ich nieodksztatcalng. Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw
stalowych powinna hyuziemiona.
Deskowania zaleca esiwykonywa z drewna i materialdbw drewnopochodnych (sklejkityp pilsniowe).
Deskowania nalyy wykonywa z desek drzew iglastych 1l lub IV klasy. Minimalrgrubd¢ desek 32mm,
maksymalna szeroké 18cm.
Deski powinny by jednostronnie strugane i przygotowane gltzénia na wpust i piéro. Styki gdzie nie ima
zastosowa polaczenia na pidro i wpust nale uszczelnt tasmami z tworzyw sztucznych albo piankNalezy
zwrécié szczeglla uwag: na uszczelnienie stykéwcian z dnem deskowania oraz stykow deskowalek i
poprzecznic. Sfazowania nalewykonywa zgodnie z DokumentagcpProjektowva.
Belki gzymsowe oraz gzymsy — wykonywane razem zypmami chodnikowymi — muszby¢ wykonywane w
deskowaniu z zastosowaniem wykiadzin syntetykierdegkowa.
Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu ioHc rur, faczniki naleey wykona& wg wymaga
Dokumentacji Projektowej.

5.7.1. Tolerancje wykonania deskowania

Dopuszcza ginastpujace odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzidnpeojektem:

—  rozstawzeber deskowa+ 0.5% i nie wgcej niz 2cm

— grubai¢ desek jednego elementu deskowania: + 0.2cm

— odchylenie od pionéciany deskowania: £ 0.2% wysadad §ciany i nie wecej niz 0.5cm

—  prostoliniowd¢ krawedzi zeber + 0.1% (w kierunku ich dtugai )

— miejscowe nieréwniei powierzchni deskowania (przy pomiarzeyfdiugasci 3.0m) + 0.2cm

— wymiary ksztattu elementu betonowego: - 0.2% wysokbnie wiecej niz - 0.5cm+ 0.5% wysokdci i nie
wiecej niz + 2.0cm 0.2% grubéci (szerokdci ) i nie wiecej niz +0.2cm + 0.5% grubdoi (szerokdci ) i nie
wiecej niz + 0.5cm.
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5.7.2. Dopuszczalne ugcia deskowania

— w deskach i belkach pomostéw: 1/200 |

— w deskach deskouwiavidocznych powierzchni betonowych lablbetowych: 1/400 |

— w deskach deskowianiewidocznych powierzchni betonowych lzébetowych: 1/250 .

6. Kontrola jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi Robdt podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymaganialogd pkt.6.

6.1. Badania kontrolne betonu

Na Wykonawcy spoczywa oboaziek zapewnienia wykonania bad&boratoryjnych przewidzianych nogm
PN-88/B-06250 i Dz.U.63 RMTIGM z 30.05.2000r. Ladtmrium musi b§ niezalene od Wykonawcy i
zatwierdzone przez hyniera. Ponadto gromadzenie, przechowywanie i okamie Irzynierowi wszystkich
wynikow bada dotyczcych jakaci betonu i stosowanych materiatdw.

Nalezy opracowd plan kontroli jakdci betonu dostosowany do wymaggechnologii produkcji. W planie
kontroli powinny by uwzgkdnione badania przewidziane aktualnnormy i niniejszymi STWIORB oraz
ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia priomidsci zastosowanych zabiegéw technologicznych.
Badania powinny obejmowa

- badanie sktadnikéw betonu,

- badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu.

10
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Zestawienie wymaganych badarg PN-88/B-06250:

Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lufstk¢ badania
Badania 1) Badanie cementu: Bezpdarednio przed zyciem kadej
sktadnikow | . czasy wizania PN-EN 196-3:1996 dostarczonej partii
betonu . o, .
- zmiany obgtosci jw.
- obecndci grudek PN-EN 196-6:1997.
2) Badanie kruszywa:
- sktadu ziarnowego PN-91/B-06714/15
- ksztaltu ziaren PN-78/B-06714/16
- zawartdci pytow PN-78/B-06714/13 jw.
- zawartgci
zanieczyszcze PN-78/B-06714//12
- wilgotnaoici PN-77/B-06714/18
3) Badanie wody PN-88/B-32250 przy rozpema robot
i w przypadku stwierdzenia
zanieczyszcze
4)Badanie dodatkowe | Instrukcji ITB nr 206/77
domieszek i $wiadectw dopuszczenia
do stosowania
Badania Urabialndci PN-88/B-06250 przy rozpoeeiu robot
mleszankl_ Konsystengiji j.w. dla kadej gruszki
betonowej | 74 wartgci powietrza jw. przy projektowaniu recepty i Zya
na zmiar robocza
1) Wytrzymaia¢ na po ustaleniu recepty
sciskanie na prébkach |j.w. i nie mniej nk:
1 probka na 100 zarobow,
1 prébka na 50 frbetonu,
3 probki na doég,
6 prébek na pattibetonu.
2) Wytrzymalé¢ na PN-74/B-06261 w przypadkach technicznie
$ciskanie - badania PN-74/B-06262 uzasadnionych
nieniszcace
3) Nasikliwos¢ PN-88/B-06250 po ustaleniu recepty, 3 razy
w okresie wykonywania konstrukcj
i raz na 400 M betonu
4) Mrozoodporné jw. po ustaleniu recepty, 3 razy
w okresie. wykonywania konstrukgji
5) Przepuszczalgé wody | j.w. jW.

6.1.1. Wytrzymatasé na sciskanie.

Dla okrelenia wytrzymatdci betonu wbudowanego w konstrukapalezry w trakcie betonowania pobiéra
probki kontrolne w postaci kostek $zennych o boku 15 cm w Boi nie mniejsze;j ri:

- 1 prébka na 100 zarobow,

- 1 prébka na 50 frbetonu,

- 3 prébki na dob,

- 6 probek na paribetonu.

Prébki pobiera si losowo po jednej réwnomiernie w okresie betonowari nasipnie przechowuije,
przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z ngiiN-88/B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak 8] wykaza wytrzymatad¢ nizsz od przewidzianej dla danej klasy betonu,
nalezy przeprowaddi badania probek wyelych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych bada beda pozytywne, to beton nalg uzna za odpowiadagcy wymaganej klasie betonu.
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Jezeli wyniki bada nie keda pozytywne dopuszczaesbadania nieniszaze wytrzymatdci betonu wedtug
PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262 lub na prébkach iatych z konstrukcji. Wykonawca przedstawi program
tych bada do akceptacji layniera. Jeeli wyniki tych bada beda pozytywne to beton nima uznd za
odpowiadajcy wymaganej klasie.

W przypadku betonu do wykonywania mostowych eledentprefabrykowanych, natg sprawdz
wytrzymataici technologiczne - rozformowania, skladowania syt wg PN-88/B-06250.

Partia betonu m@ by zakwalifikowana do danej klasy, §Je jego wytrzymald¢ okreslana na probkach
kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spetnia rasface warunki:

a) przy liczbie kontrolowanych prébek n mniejszigj 15

Ri min >0 RpC (warunek 2 normy PN-88/B-06250 )gdzie:

Ri min - najmniejsza wartgd wytrzymatdci w badanej serii zimnej z n prébek
a - wspotczynnik zaleny od liczby prébek n wg zestawienia pasi

RpC - wytrzymalaié gwarantowana

liczba prébek n od 3 do 4 wspotczyniilke 1.15

liczba prébek n od 5 do 8 wspétczynmike 1.10

liczba probek n od 9 do 14 wspétczynuik= 1.05

W przypadku, gdy warunek (2) nie jest spetnionyphanaze by uznany za odpowiadgaly danej klasie, jeeli
Rimin 2RoC  (3)
oraz
R>12RGC  (4)
gdzie : R $rednia warté¢ wytrzymatdci badanej serii probek , obliczona wg wzoru

1
R =YY R, , gdzie R wytrzymalai¢ poszczegélnych probek ( 5)
i=1

b) przy liczbie kontrolowanych prébek n réwnej ikekszej nk 15, zamiast warunku nr 2
obowhzuje warunek R - 1.64s RbG (6) w ktorym:
R -$rednia warté¢ wedtug wzoru (5),

s - odchylenie standardowe wytrzymiioobliczone dla serii probek n ze wzoru nr 7 normy
PN-88/B-06250

6.1.2. Nasikliwo §¢ betonu

Dla okrelenia nasikliwosci betonu, naley pobra przy stanowisku betonowania - co najmniej 3 razpkresie
betonowania obiektu i raz na 400 m3 betonu orazida@zowo przy zmianie sktadnikdw betonu, sposobu
uktadania i zagszczania - po 3 probki o ksztalcie regularnym lub 5 prébek o ksztalcie nieregularnym,
zgodnie z PN-88/B-06250. Probki przechowywawarunkach laboratoryjnych i bader wieku 28 dni zgodnie

z PN-88/B-06250. Nagkliwo$¢ zaleca s réwniez bada& na probkach wyetych z konstrukcji.

6.1.3. Mrozoodporngé betonu

Dla okralenia mrozoodporni@i betonu, naley pobra& przy stanowisku betonowania - co najmniej 3 razy w
okresie betonowania obiektu oraz#larazowo przy zmianie sktadnikdw i sposobu wykongiaébetonu - po 12
probek regularnych o minimalnym wymiarze boku kbdnicy prébki 100mm. Prébki nale przechowywé

w warunkach laboratoryjnych i badav wieku 90 dni zgodnie z nogmPN-88/B-06250. Zaleca ¢sibad&
mrozoodporn& na prébkach wyetych z konstrukcji. Przy stosowaniu metody ppEgszonej wg PN-88/B-
06250, liczba prébek reprezenttych dam parte betonu mee by zmniejszona do 6, a badanie ngle
przeprowadzi w wieku 28 dni.

6.1.4. Wodoszczelnig betonu

Wymagany stopie wodoszczelngi sprawdza gi pobieragc co najmniej 3 razy w okresie betonowania obiektu
oraz kadorazowo przy zmianie skltadnikdéw i sposobu wykonyiaabetonu - po 6 prébek regularnych o
wymiarze boku 150x150x150. Probki przechowywialery w warunkach laboratoryjnych i batlav wieku 28
dni wg PN-88/B-06250. Dopuszczag diadanie wodoszczelfa na prébkach wyetych z konstrukgiji.

6.2. Tolerancje wymiar6w betonowych konstrukcji motowych

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcaeaiy rozumie jako wymiary minimalne.

Podane riej tolerancje wymiaréw nalg traktowa& jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja
Projektowa nie przewiduje inaczej. Dotycone konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elrtow
prefabrykowanych.
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Dopuszczalne odchytki wymiarowe od odlanych w Dokumentacji Projektowej wynasz
- dlugas¢ przesta £2cm,

- rozpktos¢ usytuowania toysk £1lcm,

- 0$ poditwzna w planie +3cm,

- usytuowanie w planie belek podhych i poprzecznych +2cm,

- wymiary przekrojow dwigarow tlcm,

- grubai¢ ptyty pomostu +0,5cm,

- rzedne wysokéciowe £1lcm.

Pekniecia elementow konstrukcyjnych siedopuszczalne.

6.2.1. Tolerancje wymiarowe

Tolerancje dla fundamentéw:

- usytuowanie w planie - 2% najliszego wymiaru , ale nie wdej niz 50mm,
- wymiary w planie - +£30mm,

- réznice poziomu na ptaszczyznach widocznych - £20mm,
- réznice poziomu ptaszczyzn niewidocznych - £30mm,

- roznice gkbokasci - £0,05h i £50mm.

Tolerancje dla podpor:

- pochyleniescian 0,5% wysoki,

- wymiary w planie £1cm,

- rzedne wierzchu podpory +1cm.

Konstrukcje preset:

- usytuowanie w planie (w stosunku do osi) - + 10mm.
- wysokdaci ( h jest wielkdcia podstawow):
h <0.50m - +5mm
0.50m < h <1.50m - +10mm
1.50m < h <3.00m - +15mm
3.00m < h <10.0m - +20mm
10.0m<h - + 0.002h.
- wymiary przekroju poprzecznedo i inne zble:
L <0.50m - +5mm
0.50m <L <1.50m - +10mm
1.50m < L <3.00m - + 15mm
3.00m < L<10.0m - +20mm
10.0m<L - + 0.002L.
- 0g06Ilne wymiary konstrukcji:
L <15.0m - +5mm
15.0m < L <30.0m - = 30mm
30.0m<L - + 0.001L.
- prostoliniowa¢:
L <3.00m - +10mm
3.00m < L <6.00m - +15mm
6.00m < L <10.0m - +20mm
10.0m < L <20.0m - + 30mm
20.0m<L - + 0.0015L.

Zwichrzenie (odchylenie w jednym rogu elementu fkgtnego w stosunku do ptaszczyzny wyznaczonej przez
3 pozostate nae@, L jest przeltna prostolgta):

L<3.00m - + 10mm
3.00m < L <6.00m - + 15mm
6.00m < L <12.0m - +20mm
12.0m<L - + 0.002L.
Réznice poziomu pomgidzy najblizszymi ptaszczyznami (w gorze lub na dole):
h<3.0m - +10mm
3.00m < h <6.00m - +12mm
6.00m < h <12.0m - +15mm
12.0m < h <20.0m - +20mm
20.0m<h - + 0.001L.
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6.3. Badania kontrolne rusztowa i deskowai

Wyrdznia sk dwa rodzaje badaodbiorcze i okresowe.

Badanie odbiorcze nalg przeprowadza po zbudowaniu rusztowia a przed rozpoeziem eksploatacii.
Polegaq one na stwierdzeniu zgodimd wykonania z Projektem Wykonawczym RusztaweDeskowa oraz

sprawdzeniu kompletoi wyposaenia.

Badania okresowe nalg przeprowadzaw trakcie eksploatacji rusztowanie rzadziej ri raz w roku, lecz
takze przed kada nowa faza robét (wypychaniem strzatki konstrukcyjnej, betaamiem itp.) oraz po magych

mie¢ wplyw na stan rusztowiazjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, ol@artiu chmury, itp.), a tale

po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanigmentami obiektu mostowego itp.

6.3.1. Zakres bada odbiorczych

Sprawdzenie zgodioi z Projektem Wykonawczym RusztofveDeskowa w zakresie:

— schematu rusztowia wspotosiowéci i rozstawu oraz pol@nia (rzdnych wysokéciowych) i pionowdci
poszczegodlnych elementéw rusztowania,

— sprawdzenie posadowienia,

—  jakosci zastosowanych materiatow,

— stanu geometrii zastosowanych elementéw ruszipwa

poprawndci polaczen,

kompletndci sktzen i wielkosci nacagu wsciagach,

— poprawngci uziemienia).

Sprawdzenie kompletidoi wyposaenia rusztowa w zakresie:

— ilosci i jakosci pomostow roboczych, komunikacyjnych i ¥éj

— jakosci i rozmieszczenia elementéw podpiacgich szalunki, montowane konstrukcje i adzenia
montaowe,

— stanu elementéw chramych rusztowanie (barier energochtonnych, kravkoéw, itp. - zgodnie z
projektami rusztowa),

— oznakowania.

6.3.2. Zakres bad#a okresowych

Sprawdzenie geometrii i stanu konstrukcji rusztowhejmuje sprawdzenia:

— sprawdzenie wychyfeelementéw z pionu,

— sprawdzenie oznak osiadania,

— sprawdzenie czy nie powstaly odksztalcenia konsfrilkotaczeh elementéw rusztowia

Sprawdzenie stanu wypasmia | zabezpieczerusztowa obejmuje kontral pomostéw roboczych, o
poreczy, kraveznikbw oraz zabezpiec#ei oznakowa. Kontrola ta powinna ly prowadzona przez nadzér
techniczny codziennie przez caty okres prowadzomgbidt.

6.3.3. Opis bada

— sprawdzenie schematu i wymiar6w rusztéwaalery przeprowadzi przez pomiary i poréwnanie z
projektem technicznym. Pomiary wykdnparzy wyciu przymiaru, pionu i niwelatora.

— sprawdzenie posadowienia natewykona poprzez ogidziny i poréwnanie z dokumentaciechniczi
dotyczica przyjetego rodzaju posadowienia.

— sprawdzenie zastosowanych materialdw hafgzeprowaddi przez ogidziny i pordwnanie z wymogami z
projektem technicznym.

— sprawdzenie stanu elementéw rusztowania, sprawelzguuhczen naley przeprowadZ poprzez
poréwnanie z wymogami projektu technicznegoaPx#nia naruby sprawdai przez préb dokrecania klu-
czem i ogédziny. Wszystkigruby powinny by dokrecone, a paiczenia zamkrte.
dokumentagj projektova oraz przez sprawdzenie ich ngpi. W przypadku braku kompletwestn nalezy
je uzupelint, a przy braku naggu wsciagach nalgy sciagi napia¢ zgodnie z projektem.

— sprawdzenie uziemienia rusztawaalezy wykona przez pomiar oporrai przewoddw uziemiagych.

— sprawdzenie geometrii i stanu konstrukcji rusztbwa czasie badaokresowych naley przeprowadza
poprzez ogidziny i niezlgdne pomiary (przy iyciu pionu, przymiaru liniowego, niwelatora i fat
mierniczych itp.) na zgodié z projektem technicznym oraz przez poréwnanie nikami zanotowanymi
w czasie poprzednich bata

— sprawdzenie elementow wypdsaia rusztowad oraz sposobéw oparcia konstrukcji i agzen na
rusztowaniu przeprowadziprzez ogidziny, pomiar przymiarem, prZgja przez pomosty, proby moco-
wania poeczy oraz ocesnkompletndci zabezpiecae

— sprawdzenie oznakowania nafeprzeprowadzi poprzez ogidziny zewnrtrzne. Szczegéinuwag: nalezy
zwrécié na widciwe oznakowanie miejsc niebezpiecznych.
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6.3.4. Wyniki badan

Ocena rusztowawinna by przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéstalen w formie protokotu.
Rusztowania nafgy uzn& za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORBgjewszystkie badania daglz
wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowakanstrukcja rusztowania lub jej €€ wykonana
niezgodnie z wymogami STWIORB powinna¢bgoprowadzona do stanu zgodoioz STWIORB i calé¢
poddana ponownym badaniom.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB M@OM, Wymagania ogolne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru jestt m® [metr szécienny]wykonanego, wbudowanego i odebranego betonu. Ztuobaie
potraca sé rowkow, skoséw o przekroju réwnym lub mniejszymédnf.

Do obliczenia iléci przedmiarowej przyjmuje silos¢ betonu wg Dokumentacji Projektowe;.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru Robdét podano w STWiIORB M@00 ,Wymagania ogolne” pkt.8.

8.1. Zgodndé¢ Robét z Dokumentach Projektowa i STWIORB

Roboty powinny b§ wykonane zgodnie z Dokumentadjrojektows, Specyfikaci Techniczia oraz pisemnymi
decyzjami lrtyniera.

W przypadku niezgodroi chat jednego elementu Robét z wymaganiami, Roboty @zsajza niezgodne z
Dokumentagj Projektova i Wykonawca zobowzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

8.2. Odbiér Robo6t zanikajacych lub ulegapcych zakryciu

Podstaw odbioru Robét zanikagych lub ulegajcych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie dgniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Rob6t zgodmeDokumentag
Projektows i STWIORB,

- inne pisemne stwierdzeniazyniera o wykonaniu Robét.

Zakres Robét zanikagych lub ulegajcych zakryciu okréaja pisemne stwierdzenia dpniera lub inne

dokumenty potwierdzone przezzimiera.

8.3. Odbiér koncowy
Odbidr kaicowy odbywa s po pisemnym stwierdzeniu przezzymiera w Dzienniku Budowy zakeozenia
Robo6t betonowych i spetnieniu innych warunkéw dasgych tych Robdt zawartych w umowie.

9. Podstawa ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyageze podstawy ptatrgi podano w STWIORB M-00.00.00 "Wymagania ogoInkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Placi st za metr sz&ienny () wykonanego, wbudowanego i odebranego betonu, zgozrokréleniem

podanym w p. 7. Cena jednostkowa jestaoginedniorny dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rbbaz Programu Zapewnienia J&&io

- sporadzenie Projektu Wykonawczego Rusztév®eskowa,

— sporadzenie Projektu Technologicznego Betonowania,

- wykonanie wszystkich elementéw wynikaych z opracowa\Wykonawcy,

- zapewnienie nieziginych czynnikow produkgiji,

- zastosowanie materialdbw pomocniczych koniecznyclprdwidlowego wykonania robét lub wynilkaych
Z przyktej technologii robét,

— wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukainégasowych (np. rusztowania) na czas robét nad

rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodni@ozwole,
- opracowanie recept,
— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
— oczyszczenie deskowania,
— przygotowanie i transport mieszanki,
— ulozenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i piegnach,
- przygotowanie betonu i wykonanie warstw czepnygbrzypadku przerw roboczych,
- wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprz
- wykonanie przerw dylatacyjnych,
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- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Pktgen otworéw jak réwnie osadzenie potrzebnych

zakotwien, marek, rur itp.;

— rozbiérke deskowa, rusztowa i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy i user, kzdacych wlasnécia Wykonawcy, materiatdw rozbidrkowych,
- wykonanie badai pomiaréw,

- oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.

Zbrojenie jest ptatne oddzielnie.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-6:1997
PN-EN 196-7:1997

PN-EN 197-1:2002

PN-B-19705:1998
PN-88/B-32250
PN-M-48090:1996
PN-B-03163-2:1998
PN-87/B-01100
PN-86/B-06712
PN-76/B-06714/00
PN-76/B-06714/12

PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-91/B-06714/34
PN-77/B-06714/18
PN-77/B-06714/17
PN-78/B-06714/26

PN-78/B-06714/40
PN-77/B-06714/07
PN-92/B-06714/46
PN-78/B-06714/39
PN-88/B-06250
PN-86/B-04320
PN-90/B-06240

PN-63/B-06251
PN-74/B-06261

PN-74/B-06262
PN-69/B-10260
PN-81/B-03150.01
PN-81/B-03150/03
PN-S-10040:1999
PN-91/S-10042

PN-92/S-10082
PN-93/S-10080

Metody badania cementu. Oznaczaytizymatcci.

Metody badania cementu. Oznaczamsigdw wizania i statéci objetosci

Metody badania cementu. Oznacztoia zmielenia

Metody badania cementu. Sposoblyiepgnia i przygotowania probek
cementu

Cement. @# 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodid dotycace
cementow powszechnegawiku.

Cementy specjalne. Cement portldrsizrczanoodporny

Materiaty budowlane. Woda do betopagraw.

Rusztowania stalowe z elementéadsdych do budowy mostow.

Konstrukcje drewniane. RusztowaWlymagania.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skafadziat, nazwy i okrdenia

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Rustéenia ogélne.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart&i zanieczyszcze
obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie zawarti pytlow mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozeae sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie ksztaltu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie reaktywn&i alkalicznej.

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie nagkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie wilgotnéci.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawartci zanieczyszcze
organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wytrzymaléci na miadzenie.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie gstasci nasypowe;.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozemie potencjalnej reaktywsa
alkalicznej metod szybk.

Kruszywa mineralne. Oznaczaru@aduzelazowedo.

Beton zwykty.

Cement. Odbiorcza statystyczna kéanfeddsci.

Domieszki do betonu. Metody hadfektow oddziatywania domieszek na
beton.

Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultreigkowa badania
wytrzymaldici betonu naciskanie.

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda skleroyoetra
badania wytrzymalei betonu n&ciskanie za pomacmiotka Schmidta typu
N.

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badgrzy odbiorze.

Konstrukcje z drewna i materialfir@wnopochodnych. Obliczenia statyczne
i projektowanie. Materiaty.

Konstrukcje z drewna i materiafir@wnopochodnych. Obliczenia statyczne
i projektowanie. Zicza.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betaaelbetowe i spgzone. Wymagania
i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonawetbetowe i spgzone.
Projektowanie.

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewaidtrojektowanie.

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewaiaftymagania i badania.
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PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje staloRrojektowanie

PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje dreamei Projektowanie.

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowyroiae iglaste. Wspdlne wymagania
i badania.

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

PN-72/D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-D-97018:1998 Piyty pihiowe. Plyty twarde zwykte. Wymagania.

PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papier

PN-82/C-04518 Analiza chemiczna. Oznaczanie rhatyavartéci chlorkdw metod

turbidemetryczam

10.2. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogowe obiekty inynierski i ich usytuowanie — Dziennik Ustaw nr
63 z dnia 30.05.2000r.

WP-DDP31 - Rusztowania dla budowy mostéw stalowyelthetowych lub betonowych.
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