Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robati&wlanych M.22.00.01
M.22.00.01. Prefabrykowane zelbetowe pale wbijane

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB)
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej (ST9 wymagania dotyege wykonania i odbioru fundamentow
obiektéw budowlanych i konstrukcji dgnierskich wykonanych z zelbetowych whijanych pali
prefabrykowanych w ramach realizacji zadania: ,@pweanie dokumentacji projektowa na wykonanie
przebudowy mostu na rzece Udorka zlokalizowanegnagu drogi powiatowej nr 1762 S Udérz -atl w m.
Udorz”.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ledadivy przy zlecaniu i realizacji robdt wymieniomye p.

Btad! Nie mozna odnalezé¢ zrodta odwotania.. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w ST dotyczasad prowadzenia i kontroli robot z wykorzystamielbetowych whijanych
pali prefabrykowanych pionowych i ukwych, o dtugéci catkowitej od 5,0m, jako fundamentéw konstrukcji
budowlanych i iaynierskich, tj. budynkédw mieszkalnych, obiektéwyteczndci publicznej, przemystowych,
handlowych, mostowych, kominéw, masztéw, turbin tvaeych, stupéw sieci energetycznyclcian
oporowych, nabrzg itp. ST dotyczy stosowanych powszechnie w Patstigetowych pali prefabrykowanych o
kwadratowym przekroju poprzecznym trzonu i wymidra200x200mm, 250x250mm, 300x300mm,
350x350mm i 400x400mm.

ST swoim zakresem obejmuje:
a) wykonanie niezbdnych zabezpiecagerenu robot wraz z ich rozbidrk
b) prace przygotowawcze i pomiarowe:
- produkcg zelbetowych prefabrykatow pali w wytworni prefabryga zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej i normy [7],
- transport prefabrykatéw w miejsce wbudowania;
- sktadowanie prefabrykatéw palowych na placu budowy;
- wytyczenie osi pali;
- zabezpieczenie instalacji na powierzchni ziemizadzeh podziemnych,
C) whicie prefabrykowanych patielbetowych do prébnych olagien statycznych lub/i dynamicznych (pal
badany i ewentualne pale kotwe);
d) przeprowadzenie prébnych obién statycznych lub/i dynamicznych pali wraz z angligynikéw (wg
odrebnej ST),
e) whbicie docelowychrelbetowych pali prefabrykowanych,
f) roboty wykaczeniowe: rozkucie gtowic pali (o ile tak przewidad w projekcie) i uporglkowanie
terenu robot;
0) opracowanie dokumentacji powykonawczej.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w Sy zgodne z norm[2] i z definicjami podanymi w ST "Wymagania
ogolne" lub/i w ogolnych warunkach kontraktu.

Pal przemieszczeniowy

Pal, ktéry jest zagbiony w grunt bez wiercenia lub usuwania urobkwyzatkiem zabiegdéw ograniczgych
wysadzir, drgania i utatwiajcych usuwanie przeszkdd lub zgganie pala w grunt.

Pal prefabrykowany

Pal lub element pala, kt6ry jest wykonywany przadkbieniem jako jeden element prefabrykowany (pal
pojedynczy) lub zteony z kilku elementéw prefabrykowanych (padzony).

Ztgcze pala

Element dodczenia prefabrykatéw pala przez gr#enia mechaniczne lub spawane.

Mtot udarowy

Narzdzie budowlane do udarowego wbijania pali (masazajga lub spadaga).

Kotpak

Urzadzenie, zwykle stalowe, umieszczone pgimy podstaw miota udarowego, a palem w celu
réwnomiernego rozieenia uderzenia miota w gtovepala.

Podktadka miota

Urzadzenie lub material, umieszczany peday mtotem udarowym, a kotpakiem w celu ochronytanio
gtowicy pala przed niszazymi bezpdrednimi uderzeniami. Materiat podktadki mtota poigim by
dostatecznie sztywny, aby przeké&bez strat energiuderzé mtota w pal.
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Podktadka pala

Materiat, zwykle mgkkie drewno, umieszczany pogdizy kotpakiem a gtowig prefabrykowanego pala
zelbetowego.

Przedtuzka
Tymczasowe przedhenie pala, sfywane podczas wbijania, ktére pozwala zbgt wierzch pala poagj
powierzchni gruntu, lustra wody, albo pgaji najnizszego punktu, do ktérego udzenie wbijagce mae
siggm¢ bez rozjczania prowadnicy.

Zaglebianie

Metody wprowadzania pali w grunt na wymagapebokas¢, takie jak np. wbijanie miotem.

Pal wbijany

Pal ktory jest zagbiony w grunt przez wbijanie, przy czym grunt jpetemieszczany przez pal lub¢ur
obsadow.

Wspomaganie zagibiania

Metody wywane do utatwienia zaghiania pala w grunt, np. podptukiwanie, gmte przewiercanie,zycie
materiatdw wybuchowych, wgbtne wbijanie.

Podptukiwanie

Metoda wspomagania zabiania pala przez wyptukanie@zi gruntu przy ayciu strumienia wody pod
zwigkszonym cdnieniem.

Wstepne przewiercanie §widrem, ptuczkowe)

Metoda wspomagania zabiania pala przez przeszkody lub materiaty zbytrisydy mogly by przebite za
pomoa projektowanego pala i wdzenia do zagbiania, przy uyciu technik wiertniczych.

Dobicie

Pojedyncze uderzenia mitota w pal prefabrykowanygcpas ktéregoasmierzone energia uderzenia oraz
odksztatcenia jednostkowe/pipyeszenia i/lub wgd pala, w celu umdiwienia oceny nénosci pala.
Dobijanie

Dodatkowa seria udergzentota wwywana do wbicia pala prefabrykowanego w celu odhenia wymaganego
oporu whijania (stosowane do pali kogaych uniesionych nadmiernie w trakcie prébnegodalpali
uniesionych przez wysadzinv wyniku wbijania pali gsiednich w gruntach spoistych).

Pal pocatkowy

Pierwszy pal roboczy na placu budowy.

Pal do prébnego obcizenia

Pal poddawany prébnemu ohigeniu statycznemu lub/i dynamicznemu w celu éller@ia zalénosci oporow od
przemieszcagepala oraz otaczagego gruntu.

Pal do préb wsgpnych

Pal wykonywany przed rozpogzem zasadniczych robdt palowych lub fragmentu tolvéelu ustalenia
przydatndci wybranego rodzaju pala, spta do whijania lub/i potwierdzenia rozygiania projektowego,
wymiaréw i n@naosci.

Kryteria whijania

Parametry wbijania, ktére powinny &gpetnione podczas wbijania pala.

Wped

Srednie trwate zagbienie pala w grunt na jedno uderzenie, mierzonsepip uderze.

Monitorowanie

Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jgdidechnicznej procesu palowania.

Nadzor

Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykoimam pali i fundamentéw palowych.
Dokumentowanie

Sporadzenie trwatego zapisu faktéw dotycgch wykonywania pali i rejestrowanych danych wnia
.Dziennika whijania pali” ztaonego m¢dzy innymi z ,Metryk pali”.

Dziennik whijania pali

Dokument stanowty szczegoétowy zapis czynéw realizowanych przez wykonawev trakcie robét palowych.
Metryka pala

Szczegotowy zapis pagiu zagtbiania pojedynczego pala zawiei@j nastpujace informacje [2]:

- numer podpory/fundamentu,

- numer i lokalizagj pala,

- wymiary pala,

- klasa betonu pala,

- rodzaj i powierzchnia zbrojenia trzonu pala,

- liczba i potaenie zhczek na diugéci pala;

- nachylenie projektowane i wykonane pala,

- data rozpocgia i zakdiczenia zaghbiania pala,

- rodzaj i typ uradzenia do zagbiania pala,

- cigzar miota i wysokéé spadu miota,

- rodzaj stosowanej przediki,
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- wpedy pala (w metryce natg poda co najmniejsrednia wartas¢ wpedu lub liczke uderzé miota na kade
0,2m postpu zagtbiania pala),
- rzedna terenu oraz ¢dna projektowana i wykonana podstawy i wierzchapal
- numer rysunku na podstawie ktérego realizowanar{dsita oraz
- imi¢ i nazwisko Kierownika Robét Palowych.
Metryka pala jest e#cia sktadow ,,Dziennika wbijania pali”.
Probne obchzenie pala zwgkszone stopniami
Probne obeizenie statyczne, w ktérym pal probny jest abany sik zwickszam, stopniami, utrzymywanymi
przez pewien czas albo dopoki przemieszczeniagraktycznie zaniksglub osagmng przewidziag granic
(badania ML).
Prébne obcazenie ze staj predkoscia wciskania
Prébne obeizenie statyczne, w ktérym pal prébny jest wciskangrunt ze statpredkoscia z pomiarem sity
wciskapcej (badanie CRP).
Probne obchzenie dynamiczne pala (przy digych odksztalceniach)
Prébne obeizenie w ktérym na gtowigpala jest wywierana sita dynamiczna w celu anghzy nénosci.
Badania akustyczne, badania dynamiczne ggtosci (przy matych odksztalceniach)
Badanie cigtosci, w ktérym seria fal akustycznych jest przesytadanadajnika do odbiornika przez beton pala,
a charakterystyki odbieranych fal siierzone i wykorzystywane do ocenygiosci i zmian przekroju trzonu
pala.
Przeswietlanie akustyczne
Akustyczne badanie gitosci betonu pala, wykonywane z otworu rdzeniowegaeaeriie pala lub z
wbudowanych rurek.
Poziom roboczy/platforma robocza
Poziom terenu palowania, na ktérym pradcafary.
Poziom gtowicy
Projektowany poziom, do ktérego pal jest rozkuwhiywyréwnywany przed jego pgdzeniem z konstrukgj
Poziom podstawy
Poziom dolnego kica pala.
Wierzch gtowicy pala
Gorna powierzchnia pala.
Glowica pala
Gorna czs¢ pala.
Trzon pala
Element pala poradzy gltowia i podstaw.
Spdd pala
Dolna cz$¢ pala.
Podstawa pala
Dolna powierzchnia pala.
Wysadzina
Przemieszczenie ku gorze gruntu lub pala
Fundament palowy
Odmiana fundamentu pedniego, okréana rownie jako fundament gboki. Obchzenia przenoszone s
w tego rodzaju fundamencie nalgtze warstwy podia.
Ogolne wymagania dotygee robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonanych robét i ich zgodédz dokumentaaj projektowa
oraz ST ,Wymagania ogélne” lub ogélnymi warunkarankraktu.

MATERIALY

Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow podano w ST "Wymagania ogélne" lolghinych warunkach
kontraktu.

Stosowane materialy i elementy powinny lzgodne z wymaganiami dokumentacji projektowejlskich
Norm (PN) [6] i [7] .

Pale prefabrykowane

Materiaty i produkcja prefabrykowanych paéilbetowych oraz ztzek powinny spetniawymagania PN [6] i
[7]. Prefabrykatyzelbetowe pali musgby¢ wykonane zgodnie z dokumentagrojektov i posiadé
oznaczenie CE zgodnie PN [6] i [7]. Wytwdrnia wiidpwykonywane g prefabrykaty pali musi posiaéla
wymagane odtbnymi przepisami certyfikaty i zezwolenia i nie gana by zmieniana bez uprzedniego
powiadomienia NadzorZrodta dostaw materiatdw do wykonania prefabrykapiali powinny by
udokumentowane.

Materiatem do wykonania fundamentu na budowigatowe prefabrykowane patelbetowych o wymiarach
200x200mm, 250x250mm, 300x300mm 350x350mm lub 400w¥n o diugéci catkowitej od 5,0m. Diug@

3
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maksymalna pali jest ograniczona jedyniezliweosciami ich wbicia na przewidziarw projekcie gtbokas¢.
Pale dhisze nk 14m (16m) wykonuje sijako iczone za pomacziaczek mechanicznych. edi w
dokumentacji projektowej nie olileno inaczej paleatzone nalgy wykona z prefabrykatow o proporcji
dtugdsci odcinka gérnego do dolnego ok. 2:1. Nie zaléeepmjektowania pojedynczych pali dezych nk
14m ze wzgidu na ograniczenia zw#ane ze skrajaitransportow na drogach publicznych.

Wykonane w wytworni pale pod wzaglem wytrzymatéciowym powinny by zgodne z projektem
wykonawczym palowania przy jednoczesnym spetnieminimalnych wymaga technologicznych
obejmujcych:

- produkcg prefabrykatéw palowych (rozformowanie i transpmatterenie wytwaorni),

- skladowanie prefabrykatow w magazynie na tereniewamni;

- transport prefabrykatéw na budew

- skfadowanie pali na placu budowy;

- podnoszenie pali do kafara,

- proces wbijania pala.

Minimalne wymagania technologiczne w stosunku defgirykatéw palowych gfe s zwykle w katalogach

producenta/dostawcy prefabrykatéw palowych i wrtakrzypadku nie mugzdy¢ przedmiotem odibnego

projektu technologicznego.

O ile w projekcie palowania nie ustalono inacz&jfabrykaty pali powinny spetnianastpujace wymagania

minimalne:

- trwato$é: min. 50 lat;

- klasa ekspozyciji: XC2;

- cement: CEM | 52.5R;

- w/c: max = 0,40;

- minimalna ilg¢ cementu: 420kg/m3;

- klasa betonu: min. C40/50;

- otulina zbrojenia: min. 40mm;

- klasa cagliwosci stali zbrojenia gtéwnego i poprzecznego: mirf; ,b

- $rednica strzemion: 5-6mm;

- $rednica zbrojenia gtéwnego: min. 12mm;

- wytrzymalci¢ stali zbrojenia giownego i poprzecznego: mig500MPa;

- stopier zbrojenia: 0,2%+4%;

- liczba petéw zbrojenia gtéwnego: min. 4szt. w naach pala,

- nasikliwos¢ betonu: < 5%;

- mrozoodporn&: F150 (dotyczy pali zagbionych w gruncie powsej gkbokdsci przemarzania lub
wystapcych ponad powierzcheigruntu);

- wodoszczeln& betonu: W8;
maksymalne rozwarcie rys: 0,3mm.

Zgodnle z PN [7] nie formutuje siwymaga dotyczcych jakdci wykonczenia powierzchni prefabrykatow

palowych.

SPRZET

Ogolne wymagania dotygege sprztu

Ogodlne wymagania dotyaze sprztu podano w ST "Wymagania og6lne" p. 3 lub/i ogémwarunkach
kontraktu.

Szczegbtowe wymagania dotyce sprztu

Podstawowym spetem do wykonania robét jest kafar z mtotem hydicdym o cg¢zarze od 50 do 90kN.
Szczegbtowe wymagania techniczne dla kafara i ndkieslone g w dokumentacji techniczno-ruchowe.
Specyfikacja nie precyzuje typu spta, ktoéry zaley od maliwosci Wykonawcy.

Wykonawca zobowizany jest do tywania sprawnego spgtu, ktéry zapewni whiciwa jakos¢ prowadzonych
rob6t palowych, zgodréé z przepisami BHP, ochron§rodowiska oraz dotyezymi uzytkowania sprztu.

Liczba, jakd¢ i wydajna¢ sprztu musi gwarantow@aprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w

dokumentacji projektowej i ST. Roboty palowe powirny¢ wykonane specjalistycznym sgptem kafarowym
sktadajcym sk z miota, uradzenia nagdzapcego miot, dwignicy oraz ewentualnych wdzer i konstrukcji
utatwiajacych whijanie. Wykonawca powinien przedstawadzorowi charakterystyksprz:tu bedacego w jego
posiadaniu, przeznaczonego do wykonania robét palow
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TRANSPORT
Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST "Wymagania ogdélne"Ipb# ogdinych warunkach

kontraktu.

Wymagania szczegétowe

Do transportu pali naky uzywa¢ samochodéw przystosowanych do przeevoa elementow o diugoi
dostosowanej do maksymalnej dhdgioprzewaonych prefabrykatéw. Pozostate materiatyzme przewozi
dowolnymisrodkami transportu z zabezpieczeniem ich przedagszniem.

Pale w czasie zatadunku/roztadunku mglpodnost tylko za uchwyty transportowe wykonane wraz z
prefabrykatem.

45-60°

v

Rys. 1. Schemat praéglbetowego pala prefabrykowanego w czasie zatadurdadunku

Przy podnoszeniu prefabrykatu do miota kafarazyaleykorzysta jeden punkt zaczepienia w proporcjach 2:1
diugcéci pala.

Rys. 2. Schemat pragglbetowego pala prefabrykowanego w czasie podnaszerkafara

Prefabrykaty naltey sktadowd tak, aby nie powstawaty w nich nadmierne rapnia. Prefabrykaty powinny
by¢ podparte w sposébatjty na wyréwnanym podta lub punktowo na pryzmach z gruntu lub na poditada
drewnianych, co najmniej w miejscach uchwytéw tpomsowych.
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Rys. 3. Sposoby sktadowarialbetowych pali prefabrykowanych

Rodzajsrodkéw do transportu oraz zatadunku i wytadunku irbysé indywidualnie dobrany do wymogow
konkretnego projektu wykonawczego i typu wykorzysapych prefabrykatéw palowych.

Prefabrykaty palowe uszkodzone w czasie transpoatadunku, wytadunku nie madpy¢ wbudowane i naley
je usun¢ z placu budowy.

Do transportu na budaymazna przeznaczyprefabrykaty, ktérych wytrzymadé charakterystyczna betonu na
sciskanie osigneta min. 40MPa.
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WYKONANIE FUNDAMENTU PALOWEGO

Wymagania ogolne

Ogoblne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne3 fub/i ogélnych

warunkach kontraktu.

Wymagania dokumentacyjne

Projekt wykonawczy palowania

Projekt wykonawczy palowania powinien jednoznaczokiesslac:

- rodzaj pali i ich przekrgj,

- cechy materiatowe i wytrzymadociowe pali (m.in. wymaganpowierzchng zbrojenia),

- przekroje i parametry geotechniczne gruntow w lizeafi fundamentéw palowych,

- lokalizacg kazdego pala,

- tolerancje dla instalacji pala,zeli 1 inne niz okreslone w PN [2],

- specjalne wymagania dotygz technologii zagbienie pali (m.in. kolejn& wbicia pali);

- projektowan nasnos¢ i obciazenia maksymalne pala,

- dhugdsci pali,

- rzedne wierzchu gtowic pali lub/i ezine rozkucia jeeli rozkucie gtowicy jest wymagane,

- rzedne stOp pali, jeli osiagniecie rzdnej stopy pala jest wymagane lub/i

- kryterium wpdu, tzn. wymagania dotygze osigniecia minimalnej wartéci wpedu - o ile jej okrélenie jest
mozliwe, np. na podstawie wcédejszych déwiadczeér Ilub/i wynikbw prébnych obaizen
statycznych/dynamicznych pali.

Ze wzgkdu na specyfik technologiizelbetowych wbijanych pali prefabrykowanych wymagariaimalne

zagkbienie pala w gruncie (np. ze wzdl na gtbokas¢ rozmycia dna rzek w przypadku fundamentéw

mostow) powinno zostgednoznacznie okéne w projekcie palowania.

Projekt wykonawczy powinien zgodnie z [2] zawierédwniez informacje z projektu budowlanego na temat

pozostatéci konstrukcji i fundamentéw w gruncie, instalgefidziemnych, klasy agresywsm srodowiska

gruntowego, wysgpowania materiatdw nasypowych, przeszkod, sposahénitorowania prowadzonych robdét,

aktualne dane topograficzne §dne i spadki terenu, potenie osi gtéwnych, kdng poziomu

roboczego/platformy roboczej), warunki terenoweynikajace z nich ograniczenia, warunki i ograniczenia

srodowiskowe oraz inne aspekty mog mie€ wptyw na roboty palowe.

Jezeli projekt wykonawczy nie zawiera powszych informacji obowizkiem Wykonawcy jest doprecyzowanie

ustale projektu przed rozpogeziem palowania lub opracowanie wtasnego projektbomawczego w oparciu o

powyzsze wytyczne. W przypadku opracowania projektu vageczego palowania przez Wykonawmdlega

on zatwierdzeniu przez Nadzor.

Projekt probnego obchzenia

W przypadku, gdy dokumentacja wykonawcza nie zaapeojektu probnego ohgienia Wykonawca jest

zobowhzany do jego opracowania zgodnie z wymaganiamisekmgmi w PN [1] lub/i [3].

Projekt prébnego obgienia powinien okrdac:

- rodzaj prébnego obgienia — statyczne lub/i dynamiczne;

- wymagan liczbe prébnych obeizen uwzgkdniajaca wymagania PN [1] lub/i [3] oraz zmiengtowarunkéw
gruntowych;

- przekroje i parametry geotechniczne gruntow w lizkaji fundamentow z dokumentacji geotechnicznej,

- lokalizacg pali prébnych (testowych);

- rodzaj pali prébnych, ich przekroj i diugo

- ewentualne okigenie warunkéw wykorzystania pali prébnych jakoi plaicelowych (nénych);

- projekt uradzenia do przeprowadzenia probnego atmiia;

- lokalizacg ewentualnych pali kotwtych, ich rodzaj, przekréj i diugé oraz ewentualne warunki
wykorzystania pali kotwicych jako pali docelowych (doych);

- cechy materiatowe i wytrzymaioiowe pali prébnych i kotwcych (m.in. wymagan powierzchng
zbrojenia),

- tolerancje poteenia oraz rgdne stop i gtowic pali prébnych i kotydych jezeli ;3 inne niz okreslone w
projekcie palowania lub/i PN [2],

- projektowan nacsnos¢ pala probnego wg projektu wykonawczego oraz projesrs wartgs¢ probnego
obciazenia;

- ciezar, rodzaj i sposoOb realizacji ewentualnego balestia uradzenia do probnych obgien pali;

- warunki przeprowadzenia probnego afienia;

- terminy przeprowadzenia prébnych of¥en w odniesieniu do daty instalacji pali testowych;

- spos6b przeprowadzenia probnego atamia;

- sposo6b interpretacji wynikow prébnego afieinia.

Projekt prébnego obgienia podlega przedieniu do Nadzoru.
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Prace przygotowawcze
Skiadowanie

Pale powinny b§ ztozone na placu sktadowym i podparte w sposagtgi na podktadach drewnianych lub
pryzmach gruntu w miejscach zapewa@jich niezmienng ich cech geometrycznych. Pale powinny by
podparte na podktadach lub pryzmach gruntu niezieadiz w miejscach uchwytow transportowych (patrz
réwniez p. 4.2)

Wyznaczenie potdenia osi pali w terenie

Osie pali i osie fundamentu powinnydwyznaczone w terenie przez g geodezyjn Wykonawcy i
sprawdzone przez st geodezyja Nadzoru. Szkic z podaniem danych pomiarowychayaldaczy¢ do
dziennika wbijania pali. Punkty wyznaczeg osie pali i osie fundamentu powinnytmznaczone w gruncie w
sposob trwaly.

Miejsca whbicia pali powinny kywyznaczone przez wykonawoa podstawie wspokdnych geodezyjnych lub
w nawizaniu do wczéniej wytyczonych osi gtéwnych obiektu/podpér. Pgaykazdego pala przed wbiciem i
po wbhiciu powinna zostaskontrolowana geodezyjnie i udokumentowana w apergeodezyjnym za¢zonym
do dziennika palowania. W przypadku pali pochyldnypelery dokona odpowiedniej korekty lokalizacji pali
wynikajacej z r&nych pozioméw spodu zwiezenia i platformy roboczej.

Jezeli w projekcie palowania nie olkileno inaczej to pale natg zagkbia¢ zachowujc nastpujace tolerancje
geometryczne zgodnie z PN [2]:

- potozenie w planie pali pionowych i uknych (mierzone w poziomie roboczym):
= nahdzie:e<0,1m;
= nawodzie: zgodnie z projektem wykonawczym;
- pochylenie pali pionowych:
" i <ipx = 0,04 (0,04m/m);
- pochylenie pali ukenych:
" i <ipx = 0,04 (0,04m/m);
gdziei oznacza tangengiia migdzy projektowan, a rzeczywist osi pala.

Geometryczne odchytki wykonania pali nalaiwzgkdni¢ w projekcie palowania. deli okreslone odchytki
zostan przekroczone, to natg zbada zakres méliwego przecizenia jakiegokolwiek elementu
konstrukcyjnego i w razie potrzeby padljodpowiednie dziatania naprawcze. Deeyajtym zakresie
podejmuje Projektant fundamentu palowego.

Jezeli ;s wymagane lub dopuszczone odchytki geometryczne iminpodane w projekcie lub ST, to najge
uzgodné przed rozpoagziem robot.

Ochrona instalacji na powierzchni ziemi i uradzen podziemnych

Wykonawca na terenie prowadzenia rob6t odpowiadzcheory wszystkich instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentacji dostarczpregz Zamawiacego. Wykonawca zapewni
ich wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie. Zalegaadly Wykonawca uzyskat od odpowiednich wladz
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zesmajacego.

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robétniezinwentaryzowane wudzenie podziemne, nale
niezwtocznie przerw@aroboty, zabezpieczZyrzdzenie, wezwaKierownika Budowy, Nadzor, Projektanta oraz
wihasciciela uradzenia w celu ustalenia dalszego trybu gostvania.

Whicie pali

Przed przysipieniem do whijania pali natg:

- przygotowd stanowisko do pracy kafara, tzw. platfarnobocz;

- dostarczy na budow pale prefabrykowane;

- sprawdz¢ czy urazdzenie przeznaczone do wprowadzania pali w grurgiada wane swiadectwo
dopuszczenia do pracy, a jego operator aktualng@alenie na jego obstag

Kafar naley ustawt tak, aby é pionowa miota pokrywata sz punktem osiowym wytyczagym srodek
geometryczny pala. Ustawienie masztu kafara powinggionowe lub skéne, o ile tak przewidziano w
projekcie palowania.
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Przed przysipieniem do wykonania zasadniczego palowaniazyaidi¢ pale testowe i kotwte. W trakcie

whijania pali testowych natg na catej ditugéci pali odnotowa poziomy ich zaghbienia w gruncie i

odpowiadajce tym poziomom wgrly pali lub liczlg uderzé na 0,2m zagbienia pala.

Zaleca st, aby w przypadku wszystkich pali energia przekamyavprzez urglzenie whijajce byta tak dobrana,

aby zostaty spetnione napujace wymagania:

- maksymalne obliczone nagienia sciskapce nie bylo wiksze od 0,8 x charakterystyczna wytrzynéato
betonu n&ciskanie w czasie wbijania;

- maksymalna obliczona sita rozgajaca nie byta wiksza od 0,9 x f x A, gdzie f - charakterystycznaniga
plastycznéci zbrojenia, A - pole przekroju zbrojenia.

Jezeli podczas whijaniagsmierzone naggzenia to ich wartéci mog by¢ o 10% wiksze od podanych vigj

wartasci obliczonych.

Przy ocenie nageen od whijania szczegddnuwag: nalezy zwrdci na przypadek przebijaniacgpalem przez

warstwe mocry do warstwy stabej, gdywoéwczas mog wystapi¢ duze napezenia rozcigajace w palu.

W nastpnej kolejndci nastpnie naleéy wykona prébne obcizenia statyczne lub/i dynamiczne pali testowych.

Prébne obeizenia statyczne/dynamiczne nalgrzeprowadzi po uptywie okrélonego w projekcie prébnych

obciazen czasu od instalacji pali testowych.

O ile w projekcie probnego ohgienia nie okrélono inaczej badania &osci nalezy przeprowad@ w

terminach podanych w tabeli 1 okienych na podstawie [1] w za&leoici od rodzaju gruntu warstwy &ioej

wystepujacej z reguty na poziomie stopy pala.

Tabela 1. Terminy wykonywania prébnych obcigzen pali [1]

W gruntach niespoistych W nawodnionych piaskactolyoh, pylastych i W pozostatych gruntach
gliniastych oraz pytach i glinach piaszczystych spoistych
7 dni 21 dni 30 dni

Zachowanie powgszych termindw jest wymagane ze walyl na réne tempo przyrostu gnosci pali w czasie

w poszczegodlnych rodzajach gruntéw gméne z odbudogvich struktury oraz wyréwnaniemsaiienia

porowego wody gruntowej. W przypadkugkszaici gruntéw nénos¢ pali wbijanych przyrasta w czasie, zatem
na podstawie analizy metryk pali testowychzme w wickszaici przypadkdéw skrééitermin oczekiwania na
przeprowadzenie prébnego ofs@nia. Decyzj w tym zakresie podejmuje Projektant fundamentoywago.

Na podstawie opracowanych wynikéw prébnych ebsi statycznych/dynamicznych oraz odnotowanych w
trakcie whbijania pali testowych i kotwgych poziomoéw whbicia i odpowiadajych im wgdow naley
przeprowadz weryfikacg przyjetych zataen do projektowania i rozwian projektowych. W wyniku
weryfikacji nalezy okresli¢ ostateczne diugoi pali w poszczegélnych obszarach/fundamentach kangerium
wpedu, ktérego spetnienie jest niezime dla zapewnienia wystarczagj nanosci pali docelowych. W gruntach
spoistych nie naley okresla¢ kryterium wdu.

Jeli w projekcie wykonawczym lub projekcie probneducazenia nie ustalono inaczej, to pale testowe i

kotwiace mana wykorzysta jako elementy rime w docelowych rusztach palowych;gé nie ulegly one

zniszczeniu w trakcie realizacji prébnych afzen lub ich przemieszczenia pionowe (podniesienie)pa@byty
wigksze nk 15mm. W przypadku stwierdzeniagk§zego przemieszczenia pale agldobic w potazenie
pierwotne.

Po weryfikacji projektu w oparciu o wyniki prébnegbcizenia naley dokaiczy¢ palowanie zasadnicze.

O ile w dokumentacji projektowej nie okteno inaczej:

- w trakcie palowania zasadniczego pale zalee¢anbiija¢c zaczynajc od pali wewntrznych i kaiczac na
palach zewetrznych (w przypadku gruntéw zeggczonych) lub zaczyrmj od pali zewetrznych w
kierunku wewstrznych w przypadku gruntéw stabo zagczonych.

- bezpdrednio po wbiciu wierzchy gtowic pali powinny znajat si¢ na poziomie +0,6m w stosunku do
spodu projektowanych zwiezea, stop lub taw fundamentowych;

- gtowice pali naley rozku na diugdci 0,55m do poziomu +0,05m w stosunku do spoduetopvanych
elementow zwigczapcych.

W przypadku zsuwaniagpala w trakcie whbijania z wymaganego kierunku naleal wychgna¢ i whié¢
ponownie. Gdy pal uzyska prowadzenie w grunciewsgza s¢ wspétosiowdé pala i mtota oraz zachowanie
projektowanego kierunku whijania. Po ewentualnynmowmdzeniu poprawki poi@nia mana przysipi¢ do
wiasciwego whbijania.

Pocatkowo pale wbija s z matej wysokéci wprowadzajc przy tym korekty potzenia pala. Po wbiciu stopy
pala w grunt nény, wbijanie naley kontynuowa przy wysokdci spadu mtota zgodnej z prztg przy
wyznaczaniu kryterium wgalu (lub wymaganej minimalnej liczby udefzeota dla uzyskania 0,2m zabtenia
pala) & do uzyskania projektowanejednej lub spetnienia kryterium wgu. Uzyskane wyniki naky
zamieszczaw metryce pala.
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Skoki (energi) mtota naley zmniejszy po whiciu pala do przewarstwid¢wardej gliny, bardzo zagzczonego
drobnego piasku, gtazéw, zigch otoczakdw itp., gdy poviegj zalegaj grunty stabe. W tych warunkach peo
nastpi¢ podtuzne zginanie pala szczegodlnie niebezpieczne pmaydiluderzeniach miota.

W celu ochrony glowicy pala wymaga sizywania kotpakow. Gtéwnym zadaniem kotpakdéw jestaoanie na
caly przekréj poprzeczny gtowicy olagen przekazywanych przez mtot, zmniejszenie nagr stykowych i
zabezpieczenie przed miejscowymi wyboczeniami gigwWW przypadku uszkodzenia gtowicy pala agle
przerwa whbijanie, uszkodzony odcinek odéii ponownie rozpoc wbijanie. W przeciwnym wypadku
Zznacznie rospstraty energii, spada skuteczaevbijania i wzrasta ryzyko rozprzestrzenieniawsszkodzenia w
dot, wzdhe trzonu pala.

W trakcie wbijania pali naley na biezaco kontrolowé stan techniczny ewentualnych budynkow znajcygh

sie w bezpdrednim gsiedztwie terenu robét. Jako navae na bezpwednie oddziatywanie palowania nafe
uzn& wszystkie obiekty zlokalizowane w odlegtd mniejszej lub rownej diugoi wbijanego pala mierzonej od
krawedzi fundamentu palowego. W przypadkuzzinych warunkéw gruntowych lubzeli tak ustalono w
projekcie palowania, obserwacji nayepodda réwniez obiekty zlokalizowane w wkszej odlegtéci od

krawedzi fundamentu palowego.

O ile w dokumentaciji projektowej nie okteno inaczej nie nafsy dazy¢ do wbijania pala do projektowanej

rzednej mimo matego wgglu. Uzyskanie rgnej projektowej jest niezne jedynie w przypadku:

- pali dozbrajanych w gornej strefie (np. pali pracygch w fundamentach olgonych znacznymi sitami
poziomymi) lub

- pali w fundamentach zagronych podmyciem lub odkopaniem (np. w ramach plaowh w przyszieci
inwestycji).

W innych przypadkach saos¢ trzonow pali na diugi nie ulega zmianie i magoy¢ one skracane na

podstawie okrdonego w dokumentacji projektowej kryterium gdu. Decyz¢ w tym zakresie podejmuje

Projektant fundamentu palowego.

KONTROLA ROBOT
Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotygee kontroli rob6t podano w ST "Wymagania ogolne.vé lub/i ogéinych
warunkach kontraktu.

Wymagania szczegétowe

Jaka¢ rob6t palowych oceniassha podstawie:

- obserwacji przebiegu wykonania robot palowych,

- zgodndci wykonanych robét z dokumentagyrojektova, ST i uzgodnionym sposobem wykonania,

- zapisOw w dzienniku wbijania pali i ewentualnyclpz®w w dzienniku budowy,

- deklaracji zgodngi wbudowanych materiatow z PN lub AT,

- wyniki pomiarow geodezyjnych wykonywanych przezzstugeodezyja wykonawcy i sprawdzonych przez
stuzbe geodezyja Nadzoru,

- wynikow bada rutynowych i dodatkowych badlaleconych przez Nadzor oraz

- wynikow prébnego obaienia, o ile jego przeprowadzenie jest wymagane.

Dokumenty stanowce podstaw oceny robét powinny kydostarczone przez Wykonagicprzechowywane

przez co najmniej 5 lat po zakazeniu robét, a dokumenty wskazane przez Nadzoimmywbye dofaczone do

dokumentacji archiwalnej obiektu. Zaleca aby takimi dokumentami byty metryki pali.

Tolerancje wykonawcze

O ile w dokumentaciji projektowej nie okteno inaczej tolerancje wykonania patargstpujace:
- rzedna podstawy pala + 0,1/-0,5m;

- rzedna glowicy pala po rozkuciu/olegiu £ 30mm;

- przekroj pala -5/+8mm.

Pozostale tolerancje zostaty okone w p. 0.

OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST "Wymagegddne" p. 7 lub/i ogélnych warunkach kontraktu.
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Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest mb diugéci pala prefabrykowanego wprowadzonego w grunt ngod projektem i
ST, liczonego od stopy pala do spodu oczepu paloweg

O ile w dokumentaciji projektowej nie okteno inaczej za pal wprowadzony w grunt zgodniegjgktem
uznaje si:

- pal ktéry osagnat projektowan rzedna wbicia stopy lub

- pal o wymaganej rfmosci niezalenie od poziomu whicia stopy pala, didgoobckcia lub/i rozkucia pala.

ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST "Wymagagé@ne" p. 8 lub/i ogélinych warunkach kontraktu.
Szczegotowe zasady odbioru rob6t palowych

Odbidr robét palowych dokonywany jest na podstawie:

- dokumentaciji projektowej z naniesionymi zmianamkupetnieniami, dokonanymi w trakcie wykonywania
robot,

- zgodndci wykonanych robét z dokumentagyrojektows, ST i uzgodnionym sposobem wykonania,

- zapisOw w dzienniku wbijania pali i ewentualnyclpz®w w dzienniku budowy,

- deklaracji zgodngi zainstalowanych pali z PN lub AT,

- wynikobw pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przeazs¢ geodezyja Wykonawcy i sprawdzonych
przez stibg geodezyjan Nadzoru,

- wynikéw bada rutynowych i dodatkowych badaleconych przez Nadz6r oraz
wynikow prébnego obakenia, o ile jego przeprowadzenie jest wymagane.

Wszystk|e badania i préby powinnydaynik pozytywny. Jeeli ktérekolwiek badanie lub préba data wynik

negatywny nalgy usura¢ zaistniah wack i przedstawd roboty do ponownego odbioru.

PODSTAWA PLATNO SCI
Ogolne wymagania dotygze podstawy ptatrici

Ogodlne wymagania dotyaeze ptatnéci podane zostaty w ST "Wymagania ogdélne" p. 9ilagblnych
warunkach kontraktu.

Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup i transport na budewvszystkich niezédnych czynnikéw produkciji;
- organizacja placu sktadowania pali, roztadunekemizszczanie pali w oldsie placu wraz z likwidagj
placu;
- roboty pomiarowe mage na celu wyznaczenie lokalizacji oraz poziomwiggposzczegolnych pali;
- monta i demonta oraz przemieszczenie spiz;
- opracowanie projektu prébnego oly@nia pali i przeprowadzenie badaosnosci pali obejmugcych:
= przygotowanie i wbicie pali testowych;
= przygotowanie stanowisk do prébnego abenia pali;
= przeprowadzenie probnego olp@nie pali;
= opracowanie wynikéw prébnego ohzenia
o ile badania takieasvymagane;
- przygotowanie i whicie pali docelowych;
- prowadzenie dziennika palowania;
- roboty pomiarowe mage na celu okedenie lokalizacji i poziomu glowic wykonanych pali;
- uporadkowanie terenu robét;
- przygotowanie materiatow niegtbnych do dokonania odbioru rob6t palowych.

Ponadto, o ile tak przewidziano w dokumentacji @ktpwej, cena jednostkowa obejmuje:
- opracowanie projektu wykonawczego palowania;

- kontrok stanu technicznegasiadupcych budynkéw;

- monitoring drga;

- rozkucie gtowic pali.
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