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M.00.00.06. WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Budowa przepustu w ciggu drogi powiatowej nr 1740 S
wm. LZAWIERCIE, ul. Poleglych.



M-D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot 8T

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej (ST) sq wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych,

1.2. Zakres stosowania 8T

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szezegolowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacyi robot na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich, powiatowych i
gminnych.

L.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspélne dla robot
objetych ogblnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszezegdlnych
asortymentow robot drogowych i mostowych. W przypadku braku ogélnych specyfikacii
technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robét, ustalenia dotyczg
réwniez dla ST sporzadzanych indywidualnie.

1.4, Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okrelenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgeo:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calosé
techniczno-uzytkowa (droga) atbo jego czgs¢ stanowiacq odrebny element konstrukcyiny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Choduik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhages¢ mostu - odleglos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w
przypadku mostéw fukowych z nadsypka - odlegtosé w $wietle podstaw sklepienia mierzona
w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyl z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument



przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiordéw robét, przekazywania
polecent i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawea 1 projektantem.

1.4.7. Estakada - obickt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji
drogowej 1 ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierewnik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktbrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonaweca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cz¢S¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.16. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korena drogi - jezdma (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukeja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
polgczenia.

1.4.13. Konstrukeja nodna (przeslo lub przesta obicktu mostowege) - cz¢éc obiektu oparta
na podporach mostowych, tworzaca ustréj niosaey dla przeniesienia ruchu pojazdow lub
pieszych.

I.4.14. Korpus dregowy - nasyp lub ta czed¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i
skarpami rowdow.

1.4.15. Keryteo - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim
konstrukcji nawierzchni,

1.4.16. KsigZzka obmiardéw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawee obmiaru
dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zalacznikéw, Wpisy w
ksigzee obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena
jakosci materiatow oraz robét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z
dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji
drogowej 1 ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.



a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu 1 czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzaca do wyréwnania nierdéwnosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzehni.

d) Podbudowa - dolna czgs$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obeigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze skladaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

¢) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcii
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej fub dwoch warstw.,

) Podbudowa pomocnicza - dolna czgsé¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcii nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni preed dziataniem wody, mirozu i przenikaniem
czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajgca lub odcinajaca.

£) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokoSciowe I geometryczne rozwinigeie na plaszezyZnie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obtekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kfadka dla pieszych i przepust.

1.4.23, Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana 1 odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszezonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszezania w nim drogi i zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy
moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigeych ludzi 1 érodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszezenia urzadzen organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.27. Pedloze nawierzehni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do
glebokoscei przemarzania.

1.4.28. PodloZe ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego 1 whasciwego
wykonania nawierzchni.



[

L 5

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawey przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.4.31. Przedsigwrigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie
i przekroju podtuznym) istniejacego polaczenia.

1.4.32. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych
przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkeda naturalna - clement srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich
zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyklad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktéra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyezdlek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z pelnej sciany,
stupow lub innych form konstrukeyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesia
mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ calkowita obiecktu (mostu / wiaduktu) - odleglod$é miedzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podtuznej, obejmuje
calkowita szerokos¢ konstrukeyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszezegbinych rodzajow ruchu oraz szerokosé chodnikéw mierzona w $wietle poreczy
mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilodei (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej 1ch wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim
robot oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgcee czgsé terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacii
drogowe] i ruchu pieszego.



1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢s¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrebng
catos¢ konstrukceyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkeji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwiazanych z budowa,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgee robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosei na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$é z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawey
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspdhrzedne punktow gléwnych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$é za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na whasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegélowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na
dokumentacje¢ projektowa:

Zamawigjgcego; wykaz pozycji, ktdre stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz
projektowg dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostana przekazane Wykonawcy,
Wykonawey; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje
w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projekiowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w
chocby jednym z nich s3 obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszezegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé
ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach
umowy’).

Wykonawca nie moze wykorzystywad bledow lub opuszezen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry
podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odezytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacija projektows
i ST.



Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosei docelowe, od
kiorych dopuszezalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziahu tolerancji. Cechy
materiatow i elementéw budowli muszg wykazywac zgodno$é z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszezalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacjq projektowa
lub ST i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang
zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia 1 odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawcea przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajacym
ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcre,
sygnaty, 1tp., zapewniajac w ten sposodb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawea zapewni stale warunki widocznosci w dzien 1 w nocy tych zapdr i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa,

Wizystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszezenie, w
miejscach 1 ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, kidrych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projekiu.
Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres
realizacii robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest
wigezony w cene kontraktowa.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot,

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porgeze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spolecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Wiazdy i wyjazdy » terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszezenie, w
micjscach 1 ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic



informacyjnych, ktérych tres¢ bgdzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawceg w dobrym stanie przez caly okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie 1 przyjmuje sie, ze jest
wlaczony w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona §redewiska w czasie wykonywania robat

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

utrzymywa¢ teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,

podejmowad wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie 1 wokot terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub uciazliwosei dla 030b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujae sie do tych wymagan bedzie mial szezegdlny wzglad na:

lokalizacjg baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, ukopow i drog dojazdowych,

srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszezeniem powietrza pylami i gazami,

mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpoZarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywaéd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny
sprzgt przeciwpozarowy, na terenie baz produkeyjnych, w pomieszezeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym
jako rezultat realizacji robédt albo przez personel Wykonawcey.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nic dopuszeza si¢ uzycia materialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o sigzeniu
wigkszym od dopuszezalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydana przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacy brak szkodliwego oddzialywania tych
materialow na srodowisko,

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbhudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow od wilasciwych organdw
administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.
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1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej iﬁpry‘.fvatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich whadz bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawea zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dia
wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu i
wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia roboét. O fakeie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspélpracowal dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowaé roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dzialalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomigdzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomoscei i dotyczacych korzystania z
wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy
nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robédt. Wykonawca
uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszezone na $wiezo ukonficzony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawcea bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.16. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podezas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny pracy.

W szezepolnosei Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzgt i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz
dia zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.



1.5.11. Ochrona i utrzymanie robdét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong rob6t i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawea bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym
stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty uttzymaniowe nie pézniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez whadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob
zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowient podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych
z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawea, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenic wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowainoé¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sq konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ majgq materialy, sprzet 1 inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm 1 przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powolane normy i przepisy sq panstwowe tub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
mogy by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisernnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce 1 przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi proicktu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatoscei o
znaczeniu geologicznym tub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wlasnosé Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecers Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystapia opoznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub
wysokos¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.



1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpicczy¢ Zamawiajacemu, pomieszezenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-
00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. Materialy

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawcea przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrédia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materialéw.

Zatwierdzenie partii materialow z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrédia uzyskaja zatwicrdzenie.

Wykonawea zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy
uzyskane z dopuszczonego zrédia w sposéb ciagly spelniaja wymagania SST w czasie
realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnosnych wiadz na
pozyskanie materialow ze Zrédet miejscowych wlaczajac w to Zrodta wskazane przez,
Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarezyé Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie
metodg wydobyeia 1 selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacii, organdw
administracji pafnstwowej i samorzadowej.

Wykonawea ponosi odpowiedzialnosé za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materialdw pochodzacych ze Zrddel miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie
okazg sie potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materialow do robét.

Humus 1 nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopéw i miejsc pozyskania
materiatéw miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypee i rekultywacji
terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy Iub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na
odklad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy pozZa tymi,
ktore zostaly wyszezegélnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja Zrodel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawee wywiezione 7 terenu
budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli
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Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét,
niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sig nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i
niezaptaceniem

2.4, Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa fub ST przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu o swoim zamiarze co najmaiej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiahy, albo w
okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé
pbzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skizdowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszezeniami, zachowaly swoja jako$é i whasciwosci i
byly dostgpne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w
migjscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projekiu.

2.6. Inspekecja wytworni materialow

Wytwérnie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkeji z wymaganiami. Probki
materialow mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosei. Wyniki tych kontroli
beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosei.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekeje wytwomi,
musza by¢ spelnione nastepujace warunki:

Inzyniet/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspdiprace i pomoe Wykonawcey oraz
producenta materialow w czasie przeprowadzania inspekcii,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa sie produkeja materialéw przeznaczonych do realizacji robét,
Jezeli produkeja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekeji i badan w tych
miegjscach.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
nickorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilosei
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekeie organizacii robdt, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika
projektu.
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Liczba i wydajnosé¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika
projektu.
Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania robot ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny 7 normami
ochrony srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawea dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentdw
potwierdzajacych dopuszezenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.
Wykonawca bgdzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacig przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone
do robot.

4. Transport

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzysinie na jako§¢ wykonywanych robét 1 wlasciwosci przewozonych
materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacii projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu,
w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniac¢ Wymag:,ania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszezalnych naciskéw na of i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszezone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawey.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszezenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. Wykonanie robét

Wykonawea jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z dokumentacjg
projektowa, wymaganiami ST, PZI, projektem organizacji rob6t opracowanym przez
Wykonawceg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgednie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacii
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyezeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte
przez Wykonaweg na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sie skutkiem bledu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawey na pi$mie przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.
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Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcey od odpowiedzialnosci za ich dokladnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i
elementéw robot bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty
normalnie wystgpujace przy produkeji 1 przy badaniach materialdw, doswiadczenia 7
przesztosel, wyniki badafh naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie,
Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawee w
czasie okreSlonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. Kontrola jako$ei robdt
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawea jest zobowiazany opracowacé i przedstawié do akceptacii Inzyniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca
powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i
plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakoécei powinien zawierac:

a) czgst ogdlng opisujaca;

- organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy 1 sposGb prowadzenia robdt,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyezne,

~ wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania
poszczegolnych elementéw robot,

- system (sposob 1 procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia
wykonywanych robdt,

—  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zlecié prowadzenie
badan),

—  sposob oraz formg gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizmoéw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposdb i
formg przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdltows opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i o8¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materialow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposéOb zabezpieczenta i ochrony tadunkéw przed utrata ich whasciwodci w
czasie transportu,

— sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzes, itp.) prowadzonych podezas dostaw
materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow
robot,
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- 8poséb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi
wymaganiom.

6.2, Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac zaltozong jakosé robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé od
Wykonawey przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania
jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materialow oraz robét z czgstotliwoscia
zapewniajaceq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$é sa okreslone w SST, normach
i wytyeznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre§lone, Inzynier/ Kierownik projektu
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkic
stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacie, zostaly prawidiowo
wykalibrowane 1 odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszezen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnigeiach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak
powazne, ze mogg wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu
natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcey zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedq pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkeji moga byé z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badat.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu
prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawee i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projekiu beda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposeb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe
badania tych materialow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materialy nie zostang przez Wykonawcg usunicte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawea tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.



6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowad
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Przed przystapientem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacii Inzyniera/ Kierownika
projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z
wynikami badan jak najszybcigj, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakoscl,

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatdéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent
materialow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego
przez Wykonawcg, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnogé
materialow 1 robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wlasnych badan kontrolnych
Jak 1 wymkow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobierac prébki materialow i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykenawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw 1 robot z dokumentacja projektowa i
ST. Moze rowniez zlecic, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktdre posiadajy:
1. certyfikat na znak bezpieczefstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskag Norma hub
~ aprobata techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore speiniajg wymogi ST.



W przypadku materiatéw, dia ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonaweg Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwick materialy, ktére nie speiniaja tych wymagan beds odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1} Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajgeego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcey.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shuzbowego. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoly 1 inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawey i Inzyniera/ Kierownika
projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywad w szezegdinosci:
~ datg przekazania Wykonawcey terenu budowy,
— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,
— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramow robét,
~ terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszezegolinych elementéw robét,
—  przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,
— uwagi 1 polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
~ daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgloszenia 1 daty odbioréw robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, czesciowych
1 ostatecznych odbioréow robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
~  stan pogody i temperature¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,
~ zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowe,
— dane dotyczace czynnosei geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
— dane dotyczgee jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzal,
—  wyniki préb poszezegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg
przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecens Wykonawcy robét,

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggly w
jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnogei materialow,
orzeczenia o jakosci materialdéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badafn Wykonawcey beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosei. Dokumenty te stanowia
zataczniki do odbioru robdt. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b} protokoly przekazania terenu budowy,

¢} umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d} protokotly odbioru robdt,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentdéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigeie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidziane] prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obrmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminemt.
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Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w dlepym kosztorysie
tub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Bledne dane zostang poprawione wg instrukeji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstodcia wymagana do celu miesiecznej
ptatnodei na rzecz Wykonawey lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawcg 1 Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materialow

Dtugoset 1 odleglosci pomiedzy wyszczegblnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdhiz linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w
m’ jako diugosé pomnozona przez Sredni przekroj.

Hosct, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie 2
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa
legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawee utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym
wymaganiom ST Bedzie utrzymywac to wyposazZenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie dokfadnosei wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odeinkdw robot,
a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

OCbmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bgda wykonane w sposéb
zrozumialy 1 jednoznaczny.,

Wymiary skomplikowanych powierzchni ub objetosdei beda uzupehione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga byé
dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktdrego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. Odbior robot

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
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a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

¢} odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacyeh i ulegajacych zakrycin |

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajaeych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt 1 poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowose danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. QOdbiér bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie poZniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
Jakos¢ i ilosé robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektows, ST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbiér czefciowy

Odbior czegsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeséci robét. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje sig wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateceny rebdét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odb16r ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosei 1 wartosei.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowosc¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonaweg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie
o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastapl w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoficzenia robét i przyjecia
dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. _

Cdbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosei
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
Jjakosciowej na podstawie przediozonych dokumentow, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakeie odbiordw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszeza w zakresie wykonania
robdt uzupelniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych Tub rob6t uzupetniajacych
w warstwie scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosei i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszezegdlnych
asortymentach nieznacznic odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z
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uwzglednieniem tolerancji i nie ma wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracent, oceniajac pomniejszong wartosé
wykonywanych robét w stosunka do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dekumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowiazany przygotowad nastepujace dokumenty:

— dokumentacj¢ projektows podstawowsg, z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jeslt zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

-~ szezegOlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupelniajace lub zamienne),

— recepty i ustalenia technologiczne,

— dzienniki budowy 1 ksigzki obmiardw (oryginaly),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryinych, zgodne z ST
iew. PZ],

= deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z
STiew. PZL

— opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badasn i
pomiarow zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

— rysunki {dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie Hnii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i
przekazania tych roboét wiadcicielom urzadzen,

— geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

- kopig¢ mapy zasadniczej powstale] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyinego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego., komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robdt.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych 1 robét uzupelniajacych wyznaczy komisja.

8.5, Odbioér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Qdbiér ostateczny robét”.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg platnosei jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcee za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawecg w danej pozycji kosztorysu.



Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skiadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
ST i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét beda obejmowaé:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkéw i transportu na teren budowy,

—  wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT,

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-06.00.0¢

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszezegdlnione w kosztorysie.

$.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

~ opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnient wynikajacych z postepu robot,

~ ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

— oplaty/dzierzawy terenu,

— przygotowanie terenu,

— konstrukeje tymezasowe] nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu,

- tymczasowa przebudowe urzadzen obeych.

~  Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigeie tymezasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier 1 $wiatet,

~ utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

- Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwoinego.

10. Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi
Zmianami).

2. Zarzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjrej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
z poiniejszymi zmiananti).



M.01.01.01. WYTYCZENIE OBIEKTU

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace odtworzenia w terenie trasy i osi drogi
w bezposrednim sasiedztwie projektowanych obiektéw oraz punktéw wysokosciowych.

1.2. fakres stosowania ST

ST Jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
mostowych 1 drogowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja dotycza wszystkich czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wytyczenie obiektow drogowych.

Hos¢ robot okresla sig jako sumg dlugoscei (po osi) wszystkich wchodzacych w zakres zadania
drég.

Prace obejmuja:

- wyznaczenie osi 1 krawedzi obiektu,

- wyznaczenie reperéw roboczych w bezposrednim sgsiedztwie obiektu w nawiazaniu do
niwelacji pafistwowej.

1.4. Okreflenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami,
wytycznymi i okredleniami podanymi w ST.M.00.060.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt i ich zgodnoid

z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST.M.00.00.00. "Wymagania ogélne”.

2. Materialy

Do wykonania robst wg M.01.01.01 konieczne sg nastgpujace materialy: shipki betonowe,
rury stalowe, trzpienie stalowe, pale drewniane.



3. Sprzet

Do wykonania robot objgtych M.01.01.01 konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
- dalmierze
- miwelatory
- miernicze tasmy stalowe,

4. Trapsport

Dowolny rodzaj $rodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do
przewozu geodetow, sprzetu geodezyjnego oraz materialéw potrzebnych do stabilizacji osi
trasy 1 zakresu robot.

5. Wykonanie robét
S.1. Wyznaczenie osi drogi

Wyznaczenie drogi nalezy wykona¢ na podstawie punktéw wyznaczonych i przekazanych w
terenie w oparciu o projekt drogowy.
Os drogi powinna by¢ wyznaczona w terenie przy pomocy stalowych trzpieni. Trwatego
wyznaczenia wymagaja: poczatek i koniec odeinka niezbednego do wytyczenia osi obiektu.
Punkty osiowe nalezy utrzymywaé w miar¢ postepu robét zwigkszajac rygory dokladnosei
wytyczema nastepujaco:

- dla korpusu drogowego (roboty ziemne) =+ 10 cm

- dla usytuowania jezdni + 1cm
Rzedne  wysokodciowe wyznacza sie z dokladnoscia do 1 cm (malowanie oznaczefi na
palikach i istniejacej jezdni).
Usunigeie pali z osi budowli moZe nastapi¢ tylko wowezas gdy zastapi si¢ je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, wbitymi poza granicami rob6t w sposob trwaly i jednoznaczny.

5.2. Wyznaczenie obiektéw iniynierskich

Roboty polegaja na wyznaczeniu osi podpé6r oraz linii gzymsdéw obiektu.
Dokladno$¢ wyznaczenia = 1 cm.

3.3. Wyznaczenie punktéw wysokosciowych

Wszystkie punkty wysokosdciowe i repery robocze przy obiektach inzynierskich muszg by¢
nawigzane do reperdw panstwowych. Przed rozpoczeciem robot Wykonawea powinien
zalozy¢ nowe punkty wysokosciowe (stupki betonowe z bolcem), ustali¢ ich wysokosé w
stosunku do reper6w panstwowych i je chronié przez caly czas realizacii budowy.

6. Kontrola jakosci robét

Wymagania dla robot pomiarowych:
- wysoko$¢é reperow + 0,5 cm,
- wysokosci elementéw projektowanych + 1 cm,
- dokfadnos$ci pomiaréw poziomych + 1 en/50 m.



7. Obmiar rob6t

Roboty objete niniejszg ST podlegaja rozliczeniu ryczattowemu obejmujacemu wykonanie
wszystkich robét sktadowych okreslonych w p. 1.3.
W komentarzach do pozycji Slepego Kosztorysu podano dhugosei i szerokoscei obiektu

podlegajgcego wytyczeniu,
8. Odbidr robot

Gdbidr robot objetych wg ST.M.01.01.01 polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych
elementow z Dokumentacja Projektowa.

9. Podstawa platnosci

Placi si¢ za I mb wytyczonego i utrwalonego w terenie elementu drogi.
Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:

- prace pomiarowe na wszystkich odcinkach wymienionych w pkt. 1.3,

- zakup i dowOz materialéw potrzebnych do wytyczenia i stabilizacji punktow
wytyczonych w terenie,

- stabilizacja punktow wytyczonych w terenie,

- wykonanie szkicéw geodezyjnych.

10. Przepisy zwigzane

BN-72/8932-01 Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne.

Opracowanie IBDIM z 1978 r. - Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego
ruchu.
Instrukcje GUGIK.
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M.01.02.61 USUNIECIE DRZEW [ KRZAKOW

I. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace usuniecia drzew i krzakéw z terenu
budowy.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robé6t
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty obejmujg wycinkg drzew z terenu robét oraz usuniecie krzakow.
flos¢ drzew przeznaczonych do wycinki powinna byé ograniczona do niezbednego minimumn.
Zakres robdt powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera. Poszczegblne drzewa znajdujace
si¢ na terenie budowy lecz nie ograniczajace mozliwosci prowadzenia robét, a zlokalizowane
poza pasem drogowym powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniami wyniklymi z prac
budowlanych.

1.4. OkreSlenie podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami,
wytycznymi 1 okre$leniami podanymi w ST.M.00.00.00.

1.41. Teren budowy - miejsce przeznaczone do prowadzenia robot budowlanych
zwigzanych z realizacja obicktu mostowego i przebudowy drogi.

1.5. Ogébine wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$é wykonania rob6t i ich zgodnosc

z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy
W robotach objetych niniejsza ST - materialy nie wystepuja,
3. Sprzet

Przewiduje si¢ uzycie nastepujacego sprzetu: lancuchowa pifa motorowa, spycharka
gasienicowa, ciggnik kolowy, przyczepa dhuzycowa i skrzyniowa.



4. Transport

Transport dhuzyc wykonywany bedzie ciagnikiem kolowym z przyczepa dhuzycowa, natomiast
pnie 1 galezie przewiduje si¢ wywozié przyczepami skrzyniowymi.

Przewozone fadunki nalezy rozmiescié réwnomiernie na calej powierzchni ltadunkowej i
zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

Materialy z wycinki drzew i usuniecia krzakéw nalezy odwiez¢ do miejsca okreslonego przez
inZzyniera.

5. Wykonanie robdét

Roboty obejmuja: wycigeie drzew z wykarczowaniem pni drzew, badz bezposrednie ich
wykarczowanie z obcigeiem pni, wierzchotkéw i galezi, wywiezieniem poza obreb robét
ziemnych na miejsce skladowania oraz oczyszezenie terenu z pozostatosei po karczowaniu i
krzakach. W miejscach wykopéw, z ktérych grunt przeznaczony jest na nasypy fteren
powinien by¢ calkowicie oczyszczony z usunieciem korzeni wigcznie. W miejscach nasypow
doty po karczowaniu powinny byé wypehione gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zaggszezone zgodnie z wymaganiami dla podloza.

6. Kontrola jakosci robét
Wymagania dla wycinki drzew podano w punkcie 5.
7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest 1 sztuka wycigtego drzewa o srednicy podanej w komentarzu do
pozycji Kosztorysu oraz 1 m* powierzehni terenu, z ktérego usuwa sie krzaki.

8. Odbior robot
Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorom.
9. Podstawa platnosci

Placi si¢ za wykonang i odebrang ilos¢ usunigtych drzew oraz za wykonang i odebrang ilosé
m” powierzchni z ktérej usunigto krzaki.
Cena jednostkowa obejmuje:

- karczowanie drzew,

- obcigcie galezi,

- 0CZyszezenie miejsca pracy,

- zatadunek 1 transport na odleglos¢ do 15 km do miejsca sktadowania okreslonego przez
Inzyniera,
Zamawiajacy dysponuje materialem drewnianym uzyskanym z usunigcia drzew 1 krzakow.
Formalnosci prawne i oplaty administracyjne zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw
obcigzaja Inzyniera.



10. Przepisy zwigzane
BN-72/8932-01 Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne.

Opracowanie IBDIM z 1978 1. - Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drég szybkiego
ruchu.

Rozporzqdzenie Ministréw Komunikacji oraz Adminisiracii, Gospodarki Terenowey 1
Ochrony Srodowiska z 10.02.1977 w sprawie bezpleczehistwa | higieny
pracy przy wykonywaniu robdt drogowych i mostowych ( Dz. Ustaw nr 7,
poz. 30}

Rozporzqdzenie Rady Ministréw z dnia 19.10.95 v. Dziennik Ustaw Nr 53



M.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I DARNINY

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
ze zdjeciem warstwy humusu i darniny.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktdrych dotyczy Specyfikacja obejmujg zdjecie humusu i darniny 2 pasa drogowego
na powierzchni przylegajacej bezpodrednio do obiektu mostowego.

1.4. Okre§lenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami,
wytycznymi 1 okresleniami podanymi w ST. M.00.00.00.

Darnina -plat Scigtej wierzchniej warstwy gleby, przeroénigtej i zwiazanej korzeniami
roslinnosci trawiastej

L.5. Ogéine wymagania dotyczace robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$é wykonania robot i ich zgodnosc
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST. M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
2. Materialy
W robotach objetych niniejsza ST - materiaty nie wystepuja.

3. Sprzet

Przewiduje si¢ uzycie nastgpujacego sprzetu: spycharka gasienicowa, koparka, samochody -
wywrotki, ciagniki z przyczepami

4. Transport

Transport humusu i darniny na miejsce wskazane przez Inzyniera nalezy wykonaé¢ $rodkami
transportu wyszczegolnionymi w p.3.



5. Wykonanie robot

Wystepujacy w pasie rob6t ziemnych humus nalezy zdja¢ na gleboko$é 20 cm i usunaé poza
obreb  robét ziemnych. Humus przeznaczony do pozniejszego wbudowania nalezy
przechowywaé w pryzmach,

Damina o nieodpowiedniej jakosci powinna by¢ zdejmowana razem z humusem. Darnina
przydatna do wykorzystania powinna by¢ zdejmowana w pierwszej kolejnosci na glebokosé
do 10 cm. Po zdjeciu darniny mozna przystapi¢ do zdjgcia pozostatej warstwy humusu. Zdjeta
darning przechowywa¢ nalezy w pryzmach ukladanych warstwami na przemian to trawa to
korzemiami do siebie, na wysoko$é do 1,5 m.

Wykonawstwo robét uzaleznione jest od Zzywotnoéei skladowanej darniny i wynosi 3
miesigee. Jezeli w tym okresie czasu nie ma mozliwoéci wbudowania materiatu nalezy
darning zdejmowac i sktadowad jak humus.

6. Kontrola jakosci robot

Wymagana kontrola pelnego usunigcia humusu z pasa robdt ziemnych, oraz sprawdzenie
mozliwosci odplywu wody opadowe] z terenu robét.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiarowa jest m?2 rzdj¢cia warstwy humusu i darminy (§r. grubo$é warstwy 20

cm). Powierzchnia usunietego humusu w m2 bedzie wyliczona jako dlugo$é mierzona w osi
drogi pomnozona przez Srednig szeroko$¢ powierzchni terenu. Pomiar szerokosci bedzie
wykonany w migjscach lokalizacji przekrojow poprzecznych zgodnie Dokumentacja
Projektowa.

8. Odbidr robot
Roboty obj¢te niniejsza ST podlegaja odbiorom.
9. Podstawa platnosci

Placi za wykonana i odebrang ilos¢ m? zdjgcia warstwy humusu i darniny wedlug ceny
jednostkowej, ktdra obejmuje:
- zdjecie humusu z przemieszczeniem poza granice robot,
- sktadowanie w pryzmach w celu p6zniejszego wykorzystania do humusowania skarp,
- odwoz usunigtego humusu i usunigtej darniny, ktére stanowig wlasnosé Zamawiajacego,
w miejsce skladowania wyznaczone przez Inzyniera.
Zaklada si¢ odleglos¢ transportu do 10 km.

10. Przepisy zwigzane

BN-72/8932-01 Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne.
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M.01.02.03. ORGANIZACIJA PLACU BUDOWY

I. Wstep
1.1.  Prrzedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacii Technicznej sa wymagania dotyczace organizacji placu
budowy dla potrzeb prowadzenia robét na obiektach inzynierskich.

1.2, Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacii robét
wynienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robdt objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosei zwigzane z organizacja

placu budowy na kazdym obiekcie mostowym objetym Kontraktem, a wiec:

- opracowanie projektu organizacji placu budowy,

- zapewnienie dojazdu do placu budowy,

- zapewnienie terenu pod plac budowy i dojazdy tymezasowe poza liniami rozgraniczajacymi,

- przetozenie istniejacych urzadzen obeych kolidujacych z placem budowy,

- doprowadzenie do placu budowy niezbgdnych mediéw (energia elektryczna, woda,
tacznoéc),

- ogrodzenie placu budowy, jego dozorowanie i zapewnienie bezpieczenstwa od kradziezy i

wandalizmu,

- zainstalowanie niezbgdnych tablic informacyjnych i ich konserwacja,

- zapewnienie niezbgdnych tymczasowych pomieszezen biurowych, szatni i urzadzen

sanitarnych,

- zapewnienie niezbgdnych przyobiektowych pomieszezeh magazynowych,

- zapewnienie $rodkdw ochrony §rodowiska na czas prowadzenia robét na obiekcie
mostowym,

- utrzymywanic w czystosci drog dojazdowych oraz drog innych, kidre beda wykorzystane

jako dojazdy,

- doprowadzenie terenu budowy do stanu pierwotnego i rekultywacja terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST. sg zgodne z normami, wytyeznymi i okresleniami
podanymi w ST-M-00.00.00. ,, Wymagania ogélne”

L5, Ogélne wymagania dotyczgce robit
Wykonawca rob6t odpowiedzialny jest za jako$é ich wykonania oraz za zgodnoéé z

Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-M-00.00.00. »Wymagania ogdlne™.



2. Materialy

Do wykonania i organizacji placu budowy nalezy stosowa¢ materialy okreslone w projekcie
organizacii placu budowy.

3. Sprzet

Do wykonania i organizacji placu budowy nalezy stosowag sprzet okreslony w projekcie
organizacji placu budowy.

4. Transport

Transport materialéw, urzadzen i sprzetu dowolnymi $rodkami  transportowymi
zaakceptowanymi przez Inzyniera.

s. Wykonanie robét

S.1.  Projekf organizacji placu budowy

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie projektu organizacji
budowy rozwigzujacego wszystkie zagadnienia wymienione w punkcie 1.3. niniejszej ST
wraz z okredleniem rodzaju uzytych materiatléw, warunkéw technicznych dla tych materialow
oraz sprzgtu i $rodkéw transportowych niezbednych dla wykonania robot zwigzanych z
organizacjg placu budowy.

Projekt organizacji placu budowy podlega akceptacji przez Inzyniera.

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy réwniez uzyskanie wszystkich niezbednych uzgodnieh
dotyczacych projektu organizacji budowy.

5.2.  Zapewnienie dejazdu do placu budowy

Dojazd do placu budowy moze odbywaé sie, zaleznie od lokalnych warunkéw dla danego

obiektu, w sposdb nastepujacy:

- po istnigjacych eksploatowanych drogach,

- po tymezasowych drogach prowizorycznych mieszezacych sie w obszarze linii
rozgraniczajacych po uzgodnieniu z Inzynierem uwzgledniajac organizacje budowy i

wykonawcow innych Robét,

- po tymcezasowych drogach prowizoryeznych po terenie nie wykupionym przez
Zamawiajacego, a wige po terenie wymagajacym dzierzawy.

Dobér sposobu zapewnienia dojazdu do placu budowy zawarty bedzie w projekcie organizacji
placu budowy sporzadzonym zgodnie z pkt.5.1. niniejszej ST.
Uzyskanie ewentualnej dzierzawy terenu nalezy do obowigzkéw Wykonawey.

5.3.  Zapewnienie terenu pod plac budowy

Plac budowy nalezy w zasadzie organizowal na terenie mieszczacym sie w obrebie linii
rozgraniczajacych. W przypadku technicznej niemozliwosei wykorzystania pod plac budowy
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terenu  wywlaszczonego, Kkonieczne bedzie zlokalizowanie placu budowy na terenie
wydzierzawionym.

Ostateczna lokalizacje placu budowy ustali Wykonawea w projekcie organizacji placu
budowy.

Uzyskanie ewentualnej dzierzawy terenu pod plac budowy nalezy do obowigzku Wykonawcy.

5.4.  Przeloienie istniejgcych urzadzen sbeych

Przetozeniu podlegaja wszelkie istniejace urzadzenia obee kolidujace z placem budowy lub
uniemozliwiajace prowadzenie robdt. Zakres niezbednych przetozen urzadzen obcych zawarty
bedzie w projekeie organizacji placu budowy wraz z niezbednymi uzgodnieniami.

5.5.  Zainstalowanie niezbednych tablic informujgeych

Wykonawca zobowigzany jest do oznakowania placu budowy w zakresie zgodnym z polskim
prawem budowlanym.

5.6. Zapewnienie Srodkéw ochreny Srodowiska na ezas prowadzenia robét na
obiekcie mostowym

Wedlug zakresu i sposobu okreslonych w projekcie organizaciji placu budowy oraz zgodnie z

ST.M.00.00.00, przy czym nalezy m.in. rozwiazaé nastepujace zagadnienia:

- ochrona okolicznej ludnosci od hatasu w dzied i w nocy,

- czasowe odprowadzenie wod sciekowych z urzadzed odwadniajacych obiekty mostowe i

plac budowy (do czasu wykonania odprowadzet przewidzianych w Kontrakcie drogowym),

po uprzednim ich oczyszezeniu,

- ochrona uzytkownikéw pobliskich tras komunikacyjnych przed zapyleniem i innymi
niekorzystnymi skutkami prowadzenia robét, wraz z utrzymaniem czystosci na drogach

dojazdowych 1 drogach innych uzytkownikow, ktére beda wykorzystywane jako dojazdy.

5.7. Rekultywacia terenu
Teren placu budowy, drég dojazdowych do placu budowy a takze teren naruszony przez

doprowadzenia na plac budowy mediéw doprowadzony byé musi po zakonczeniu budowy na
koszt Wykonawcey do stanu pierwotnego.

6.  Kontrola jakosci rob6t

Kontroli Inzyniera podlegaja roboty przy realizacji placu budowy oraz materialy uzywane dla
pofrzeb organizacji placu budowy.,

7. Obmiar robdt

Roboty objete niniejsza ST podlegaja rozliczeniu ryczaltowemu obejmujacymi wykonanie
wszystkich  robét sktadowych okreslonych w  projekcie organizacji placu budowy
zatwierdzonym przez Inzyniera..



8. Odbiér robét

Odbiorowi podlegaja wszystkie elementy skladowe wchodzace w zakres robét wg projektu
organizacji budowy.

Odbiorow dokonuje sig na podstawie stwierdzenia zgodnosci wykonanych robét z projektem
organizacji placu budowy oraz na podstawie kontroli jakosci wg pkt.6. ninigjszej ST.

9.  Podstawa platnosci

Placi si¢ kwotg ryczaltowa za wykonany i odebrany zakres robét okreslony w projekcie
organizacjt placu budowy.

Podstawa platnosci sa kwoty ryczaltowe za poszezegdlne roboty skladowe wchodzace w
ogolny zakres robot przy organizacji placu budowy, ustalone na podstawie kalkulacji
sporzgdzonych przez Wykonawcg dla okre$lenia kwoty ryczattu.

W kwotach ryczaltowych mieszeza sie takze:

- sporzadzenie projektu organizacji placu budowy wraz z uzgodnieniami,

- oplaty za energig elektryczng, wode i lacznosé,

- koszty obshugi i dozorowania placu budowy,

- koszty ewentualnej dzierzawy gruntu,

- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci (zwigzanej z prowadzeniem budowy) drog
dojazdowych.

10. Przepisy zwigzane
- Prawo Budowlane. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 1. (Dziennik Ustaw nr 89, pozycja 414).
- Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 roku

w sprawie szczegolowego zakresu i formy projektu budowlanego (Monitor Polski Nr 2,
pozycia 30).
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M.11.01.02. ROZEBRANIE NASYPU DROGOWEGQO.

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczace rozbidrki nasypu drogowego w micjscu
robot.

1.2. Zakres stosowania 8T

ST jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacii robét
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robdt ziemnych i obejmuja;
—rozbidrkeg nasypu,

—odwdz gruntu na odklad.

1.4. Okresienie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w ST-M.00.00.00.

1.5. Ogilne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodnosé

z Dokumentacja Projektows, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

Materiaty nie wystepuja.

3. Sprzet

Wykonawca powienien dysponowac sprawna technicznie koparkg przedsigbierna.

Do rozbiorek elementéw drég w zakresie okreslonym Dokumentacjy Projektows przewiduje
si¢ uzycie sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na istniejace obiekty oraz na

wiasciwosci gruntu zalegajacego ponizej dolnej ptaszezyzny nasypu.
Sprzgt powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

4. Transport

Transport materiatu rozbidrki nasypu nalezy wykona¢ samochodami wywrotkami w miejsce
skladowania okreslone przez Wykonawce.

5. Wykonanie robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.



5.1. Zakres wykonywanych rebét.

—odspojente i zaladowanie materiatu z rozbidrki nasypu na samochody samowyladowawcze,

— przewoz materiatu z rozbiérki do miejsca wbudowania w nasyp lub odklad,

~reczne lub meczaniczne wykonanie skarp nasypu drogowego, usunigeie potencjalnych
obrywow.

6. Kontrola jakosci rob6t

Sprawdzenie jako$ci wykonania, polega na kontrolowaniu zgodnosei z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli
nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) rzgdnej wykopu okreslonej w Dokumentacji Projektowej,

b) zachowaniu ksztaltu skarp zapewniajacego ich statecznosé,

7. Obmiar roboét

Jednostka obmiaru jest m® gruntu. llo$é robot okresla si¢ na podstawie projektu
z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera 1 sprawdzonych w terenie.

8. Odbior robot

Odbidr nastepuje po calkowitym uporzadkowaniu skarpy.

9. Podstawa platnosci

Podstawg platnoscei jest rozebranie nasypu i uporzadkowanie skarp nasypu drogowego. Placi
si¢ za wykonana i odebrana ilo$é¢ m® gruntu w stanie rodzimym wg ceny jednostkowej.

Grunt, gruz z rozbiorki stanowi wiasnoé¢ Wykonawcey, ktéry obowiazany jest do wyznaczenia
miegjsca ich skaldowania i ponosi koszty zwigzane ze sktadowaniem Iub utylizacja,

10. Przepisy zwigzane

1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-§-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboly ziemne. Wymagania i badania.

3. Opracowanie IBDiM z 1978 r. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drog szybkiego
ruchu.
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M.11.01.09. ROZKOP ISTNIEJACEJ DROGI

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania rozkopu istniejacej drogi w
rejonie obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p.1.1,

1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wykonanie rozkopdw istniejacej drogi w
obrebie podpdr obiektu mostowego. W zakres robot wehodzi zerwanie nawierzehni,

rozebranie podbudowy drogi, oraz wykonanie rozkopu korpusu drogi w zakresie objetym
Dokumentacja Projektows.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami,
wytycznymi 1 okresleniami podanymi w ST-M.(0.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét 1 ich zgodnosé

z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST-M.00.00.00 , Wymagania ogolne”.

2. Materialy

Materialy nie wystgpuja.

3. Sprzgt

Do rozbiorek elementow drdg w zakresie okreslonym Dokumentacjg Projektows przewiduje
si¢ uzycie sprzgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na istniejace obiekty oraz na
wlasciwodcel gruntu zalegajacego ponizej dolnej plaszezyzny przewidywanego rozkopu.
Zaleca si¢ prowadzenie robot lekkim sprzetem mechaniczaym [ub pneumatycznym. Sprzet
powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Do wykonania rob6t
ziemnych (rozkop) nalezy stosowaé koparki o malej wydajnosei.

4. Transport

Transport materiatu z rozkopu nalezy wykona¢ samochodami wywrotkami w miejsce
sktadowania okreslone przez Wykonawce.

5. Wykonanie robdt
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Roboty obejmujg rozebranie istniejacej nawierzchni bitumiczne] z jej rozkruszeniem. Material
stanowiacy podbudowe drogi oraz materiat z rozkopu powinien by¢ rozsortowany.

Do wykonywania robét mozna przystapi¢ po ewentualnym przezbrojeniu terenu lub po
dokonaniu lokalizacji ewentualnych urzadzen obeych, mogacych sig znajdowaé w zakresie
rozkopu.

5.1. Odwodnienie rozkopu

Wykonawca jest zobowiazany wykona¢ urzadzenia ktére zapewnig odprowadzenic wody
opadowe] poza teren robot, tak aby zabezpieczy¢ grunty w podiozu przed przewilgoceniem i
nawodnieniem.

Stad obowiazek takiego wykonywania robot, aby powierzchniom wykopéw nadaé w catym
okresie trwania robét spadki poprzeczne 1 podtuzne zapewniajace prawidlowe odwednienie.
Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawey grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich
diugotrwalg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienie
gruntami przydatnymi na whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego.

Wykonanie robot ziemnych winno by¢ zsynchronizowane w czasie z wykonaniem tych
elementdw projektowanego odwodnienia, do ktorych odprowadzi¢ mozna wody 7 obszaru
robot ziemnych.

5.2. Zasady prowadzenia rohot

Sposéb wykonania skarp rozkopu powinien gwarantowad ich stateczno$é w calym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania
skarp rozkopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza
Wykonaweg rob6t ziemnych.

Wykonawca jest zobowiazany wykonywaé rozkopy w taki sposob, aby grunty o réznym
stopniu przydatnosci do budowy nasypdw byly odspajane oddzielnie, w sposob
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym ukladem warstw gruntu, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny byé bezpoérednio wbudowane
W Nasyp.

6. Kontrola jakosci roboét

Sprawdzenie jakosci wykonania rozkopu polega na kontrolowaniu zgodnodei z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli
nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Dokumentacji Projektowej,

b} zachowaniu ksztaltu skarp zapewniajacego ich statecznosé,

c) odwodnienia,

d) dokladnoset wykonania rozkopu,

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest m’ objetosei rozkopu uwzgledniajacy objetosé nawierzehni,
podbudowy 1 gruntu.

8. Odbiér robot



Poszczegolne elementy roboét ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegajg odbiorom, caty
korpus drogowy odbiorowi czesciowemu.

Badania kontrolne przy odbiorze przeprowadza sie w celu sprawdzenia czy roboty zostaly
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

Badania odbiorcze dotyczg sprawdzenia:

a) technicznych dokumentéw kontrolnych,

b) przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu,

¢) wykonania skarp,

9. Podstawa platnosci

Placi sie za wykonana i odebrana ilo$é m® rozkopu wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje:
- prace pomiarowe,

- wykonanie wykopu,

- wyprofilowante skarp rozkopu,

W skiad ceny jednostkowej wchodzi:

- zerwanie 1 rozkruszenie nawierzchni,

- zerwanie podbudowy z kruszywa lamanego.

Grunt i gruz z rozbidrki stanowi wlasnosé Wykonawcey, ktory obowigzany jest do
wyznaczenia ich miejsca skladowania i ponosi on koszty zwigzane ze sktadowaniem lub
utylizacja.

10. Przepisy zwigzane
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania .

2. Opracowanie IBDiM z 1978 r. - Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drog szybkiego
ruchu.



M.11.01.13. WYKONANIE PODUSZEK PIASKOWYCH

. WSTEP
1.1. Przedmiot 8T.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru poduszek piaskowych pod fundamentami .

1.2. Zakres stosowania 8T

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza prowadzenia robét zi emnych
i obejmuja:
-~ dostarczenie piasku przydatnego do wykonania poduszek,
- uloZenie piasku i ubicie do wymaganego stopnia zageszczenia.

i.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w M.00.00.00.

1.5. Ogdine wymagania dotyczgce robét
Wykonawea robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z
dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST M.00.00.00. "Wymagania ogdine”.
2.  Materialy

Materiatlem stosowanym przy wykonywaniu rob6t we zasad niniejszych ST jest piasek
budowlany sprawdzony laboratoryjnie pod wzgledem przydatnosci do wbudowywania

3. Spreet

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie ubijakiem mechanicznym.
4. Transport

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu.

5.  Wykonanie robét

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacych wszystkie warunki w jakich beda roboty wykonywane .



3.2. Zakres wykonywanych robét

Zakres robot obejmuje dostarczenie piasku do strefy robét, rozplantowanie i ubicie
warstwami o grubosei nie wigkszej od 20 cm z ewentualnym polewaniem woda.

6. Kontrola jakoseci robét.

Kontrola jakosci polega na wizualnym sprawdzeniu jakosei ubijania. Sprawdzenie
laboratoryjne nie jest wymagane. Kontroli podlega réwniez warstwa piasku i rzedna goérnej
powierzchni.

7.  Obmiar robét.

Jednostkg obmiaru jest T m° wbudowanego piasku weg projektu z ewentualnymi zmianami
zaaprobowanymi przez Inwestora.

8. Odbiér robét.

Odbior polega na stwierdzeniu pozytywnych wynikéw kontroli wymienionych w pkt. 6.
9. Podstawa platnoesci

Podstawy platnosci jest wykonanie i ubicie poduszek piaskowych oraz pozytywny wynik
kontroli jakosci. Placi sie za ilo$é m° przewidziang w projekcie z ewentualnymi zmianami
zaaprobowanymi przez Inwestora.

10. Przepisy zwigzane

PN-68/H-06050 Roboty ziemne budowlane.
PN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.



M.12.01.00. STAL ZBROJENIOWA

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace zbrojenia betonu
obiektow mostowych stalg niskostopowsa wymagania dla poszezegolnych klas stali w ST
M.12.01.02.

1.2. Zakres stosowania 8T

STjest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
mostowych,

1.3. Zakres robdt objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmuja wszystkie czynnosei umozliwiajace i majace na celu
wykonanie zbrojenia ze stali zwykiej dla obicktéw mostowych.
W zakres tych robdt wehodza:

a) przygotowanie zbrojenia,
b} montaz zbrojenia,
c) kontrola jakosci rob6t i materiatow

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
oraz z okre$leniami podanymi w DM.00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgee robét
Wykonawcea robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z

Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzynicra.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM.00.00.00.,,Wymagania ogélne.*

2. Materialy

(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowe;j
e Do konstrukeji zelbetowych w obicktach mostowych objetym zakresem kontraktu stosuje
si¢ klasy 1 gatunki stali wg zestawienia ponize;:

— Klasa Stali A1, gatunek St3S-b
- Klasa Stali A-Il, gatunck 18G2-b; B 815008
— Klasa Stali A-111, gatunek 34GS

(2) Wiasnosci mechaniczne 1 technologiczne stali

e  Wlasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki i pretéw powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w PN-81/H-84023/06. Najwazniejsze wymagania dla
poszczegolnych gatunkow stali podano w ST M.12.01.02.

(3} Wady powierzchniowe



e Powierzchnia walcéwki i pretéw powinna byé bez peknigé, pecherzy i naderwan,

s Na powierzchni czotowej pretow niedopuszezalne sg pozostatosei jamy osadowe;,
rozwarstwienia 1 pgknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem

s  Wady powierzchniowe takie jak: rysy, drobne tuski i zwalcowania, niemetaliczne, wzery,
wypukiosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatoéci sg dopuszczalne:

~ jesh mieszczg sig w granicach dopuszezalnych odchylek $rednicy dla walcdwki i
pretéw gladkich
~ jeshi nie przekraczaja 0,5 mm dla walcowki i pretéw zebrowanych o $rednicy
nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o wickszych $rednicach.
(4) Magazynowanie stali zbrojeniowej

e Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub
stojakach z podzialem wg wymiar6w i gatunkéw .

3. Sprzgt

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport
Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $rodkami, przystosowanymi do

tego celu Srodkami transportu, w sposéb gwarantujgcy uniknigcie trwalych odksztalcen
odksztalcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowym.,

5. Wykonanie robdét

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacii i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2. Wykonywanie zbrojenia
a) Czystos¢ powierzchni zbrojenia

¢ Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczyscié z zendry,
luznych ptatkdéw rdzy, kurzu i blota.

e Prety zbrojenia zanieczyszezone thiszezem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opalaé
np. lampami lutowniczymi az do calkowitego usunigcia zanieczyszezen.

» Czyszcezenie pretéw powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we
wlasciwosciach technicznych stali ani poZniejszej ich korozji.

b} Przygotowanie zbrojenia
e Prety stalowe uzyte do wykonania wkladek zbrojeniowych powinny byé wyprostowane.

¢ Haki, odgigcia pretow, zhaeza 1 rozmieszezenia zbrojenia nalezy wykonywaé wg projektu
z rownoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-91/8-10042



¢) Montaz zbrojenia

= Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sig wykonywa¢ przed ustawieniem
szalowania bocznego.

e Montaz zbrojenia plyt nalezy wykonywaé bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego
rozstawu pretow,

e Dla zachowania wladciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie
podpiera¢ podkladkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosei rownej
grubosci otulenia.

e Szkielety plaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i ulozeniu w deskowaniu nalezy taczyc
zgodnie z rysunkami roboczymi przez spawanie.

¢ bgczenie pretow za pomoca spawania - PN-91/8-10042. Do zgrzewania i spawania
pretow mogg by¢ dopuszezeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majacy odpowiednie
uprawnienia.

e Skrzyzowanie pretow nalezy wiaza¢ drutem migkkim, spawaé lub laczy¢ specjalnymi
zaciskami

e Skrzyzowanie zbrojenia plyt nalezy wigzaé lub spawadé :
— w dwoch rzedach pretéw skrajnych — kazde skrzyzowanie
— w pozostalych rzedach — co drugie w szachownice

¢ Zamknigeia strzemion nalezy umieszezaé na przemian. Przy stosowaniu spawania
skrzyzowan pretow i strzemion, styki spawania moga si¢ znajdowa¢ na jednym precie.

¢ Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach
plaskich nie powinna przekraczaé 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub
szkielecie plaskim. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie powinna
przekraczac 25% og6lnej liczby.

6. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materialow, zgodnosci

z Dokumentacjg Techniczng oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujgcymi

normami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed zabetonowaniem.

6.1. Badania stali na budowie

¢ Badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazdg osobna partie stali nie wieksza od 60 t.

e Z kazdej partii nalezy pobiera¢ po 6 probek do badania na zginanie i 6 prébek do
okreslenia granicy plastycznosci . Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko
wowezas , jesli na probkach zginanych nie nastepuje pekniecie lub rozwarstwienie .

e Jezeli rzeczywista granica plastycznosc jest nizsza od stwierdzonej na atescie

(zaswiadzceniu) lub zadanej — stal badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem
Inzyniera



6.2. Badania w czasie budowy

6.2.1. Sprawdzenie materialow polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja
przewidzianym w Dokumentacji Projektowej i czy sa zgodne ze $wiadectwami jakosei i
protokotami odbiorczymi.

6.2.2. Sprawdzenie ulozenia zbrojenia wykonuje sie¢ preez bezposredni pomiar tasma,
poziomnicy i tasma, suwmiarkg i poréwnanie z Dokumentacja Projektows oraz PN-63/B-
06251,

6.2.3. Badanie na wytrzymalos¢ siatek i szkicletow plaskich nalezy przeprowadzi¢ preyjmujac
za partie ich liczbe o cigzarze nie przekraczajgeym 10 ton. Liczba badanych siatek lub
szkieletdw plaskich nie powinna by¢ mniejsza niz 3 na partie.

Badania nalezy przeprowadza¢ rozrywajac prety w kierunku prostopadtym do plaszezyzny
siatki lub szkieletu na calej siatce, podpierajac pret gémy w miejscach laczenia i
podwieszajac cigzar do preta dolnego. Badany wezel powinien wytrzymaé obciazenie nie
mniejsze od podwdjnego cigzaru siatki lub szkieletu plaskiego.

Badaniu nalezy poddawaé trzy skrzyzowania pretow, jedno w rzedzie skrajnym i dwa w
zgdach Srodkowych. W przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, prébom
nalezy podda¢ podwdjng czgs¢ siatek lub szkieletow plaskich. Jesli badanie podwojnej liczby
probek da rowniez wynik ujemny, wéwczas parti¢ nalezy odrzucié.

6.3. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia

podaje tablicanr 1.

— Dopuszezalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczaé 4 mm.

® Dopuszezalna réznica dtugoscei preta liczona wzdluz osi od odgiecia do odgiccia w
stosunku do podanych na rysunku nie powinna przekraczaé = 10 mm.

» Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadlej do zbrojenia podiuznego nie
powinno przekraczaé 3 %a.

Roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé +3 mm.
Dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie powinna przekraczaé +25
mm.

e Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna
przekraczac 20% w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych
skrzyzowai na jednym precie nie moze przekraczaé 25% ogélnej ich liczby na tym precie.

e Roznice w rozstawie migdzy pretami glownymi w belkach nie powinny przekraczaé +0.5
cm.

e Roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé +2 cm.



Tablica 1
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchylka
Cigcie pretow DlalL<6.0m 20 mm
(L - dlugo$¢ cigcia wg projektu) Dia £.>6.0 m 30 mm
Odgiccia Dla L<0.5m 10 mm
(odchylenia w stosunku do polozenia Dla05Sm<L<i.5m 15 mm
okreslonego w projekcie) Dlal>1.5m 20 mm
Usytuowanie pretow:
a) otulenie (zmniejszenic wymiaru w <5 mm
stosunku do wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest calkowita Dla h<0.5m 10 mm
gruboscia elementu) Dla 0.5 m<h <1.5m 15 mm
Dlah>1.5m 20 mm
c) odstepy pomiedzy sasiednimi a<0.05 m 5 mm
rownoleglymi pretami (kablami) (a - jest a<0.20 m 10 mm
odlegtoscia projektowang pomiedzy a<0.40 m 20 mm
powierzchniami przyleglych pretow) a>0.40 m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci fub b<0.25 m [0 mm
szerokoscr w kazdym punkeie zbrojenia lub b<0.50 m 15 mm
otworu kablowego (b - oznacza catkowita b<l.5m 20 mm
grubos¢ lub szerokos¢ elementu) b>1.5m 30 mm

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiarowg jest 1 tona . Do obliczania naleznodei przyjmuje sig teoretyczng ilosé
(1) zmontowanego uzbrojenia t.j. faczng diugosé pretéw poszezegolnych srednic pomnozong
przez ich cigzar jednostkowa kg/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaklady przy Iaczeniu
pretow, przekladek montazowych ani drutu wiazatkowego .

Nie uwzglednia sig tez zwigkszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce
pretéw o srednicach wigkszych od wymaganych w projekcie .

8. Odbior robét
8.1. Roboty objete ninicjszg Specyfikacja pedlegaja odbiorom.
8.2. Odbiér stali na budewie - wymagania przy odbiorze

e (Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonywany na podstawie zaswiadczenia, w ktére
powinien by¢ zaopatrzony kazdy kreg Jub wiazka stali. zaswiadczenie to powinno
zawierad:

—~ znak wytworcy

— $rednica nominalna

— gatunek stali

-~ numer wytopu lub numer partii
— znak obrébki cieplnej.

e Cechowanie wiazek i kregéw powinno byé dokonane na przewieszkach metalowych po
dwie sztuki dla kazdej wigzki.



e Dostarczona na budowe stal, ktora:

— nie ma zaswiadczenia (atestu),

~ ogledziny zewngtrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wiasnose,

— peka przy wykonywaniu hakow,

moze by¢ dopuszezona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikéw
badan wg normy PN-91/H-04310.

8.3.0dbiér zamontowanego zbrojenia

¢ QOdbior zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien byé dokonany przez
Inspektora Nadzoru oraz wpisany do Dziennika Budowy,

#  Odbior powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi
konstrukeji Zzelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikacii,

¢ Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:
— zgodno$é ksztaltu pretow,
— zgodnos¢ liczby pretéw i ich srednic w poszezegolnych przekrojach,
— rozstawu strzenyion,
— prawidlowe wykonania hakow zlacz i dugosci zakotwien pretow,
— zachowanie wymaganej w dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia.

9. Podstawa platnoéci

Cena jednostkowa obejmuje zakup, dostarczenie materiahu, oczyszczenie i wyprostowanie,
wygigcie, przycinanie, faczenie spawane "na styk” lub "zaklad" oraz montaz zbrojenia przy
uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z projektem i niniejsza Specyfikacia, a
takze oczyszczenie terenu robdt z odpadéw zbrojenia, stanowigcych wlasno$é Wykonawey i
usunigeie ich poza pas drogowy. Do ceny jednostkowej ujmuje sie réwniez koszty wykonania
niezbednych rusztowat i pomostéw do montazu zbrojenia wraz z ich rozbiérka.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Polskie Normy

1. PN-5-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.

2. PN-H-84023/01:1989 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogdlne. Gatunki,

3. PN-H-84023/06:1989 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki,
[PN-H-84023-06:1989/Az1:1996]

4. PN-H-93000:1984 Stal weglowa niskostopowa. Walcowka i prety wykonane na gorgco.
3. PN-H-93215:1982 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

6. PN-H-93220:2006 Stal B5S00SP o podwyzszonej ciqgliwosci do zbrojenia betonu - Prety
i walcowka zebrowana.

7. PN-EN 10002-1:2004 Metale. Proba rozciqgania. Metoda badania w temperaturze
otoczenid,

& PN-EN 10020:2003 Definicja i Hasyfikacia gatunkow stali
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PN-EN 10021:2009 Ogdlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobéw stalowych.

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorqco ze stali konstrukcyjnych. Cze$é 1.
Ogdlne warunki techniczne dostawy

PN-EN 10023-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czesé 2
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnyeh niestopowych

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia
ogdlne.

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie.

PN-ISO 6935-1/4k: 1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

PN-IS0 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/4k:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prely zebrowane. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju.

PN-I1SO 6935-2/4k:1998/Apl: 1999
PN-EN [SO 7438:2002 Metale Préba zginania.

PN-EN IS0 15630-1:2004 Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badar - Czesc
I: Prety, walcéwka i drut do zbrojenia betonu

PN-EN ISO 15630-2:2004 Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badar - Cze$é 2.
Zgrzewane siatki do zbrojenia

10.2. Polskie Normy — wycofane Iub zastgpione

g

2
3
4.
5
6

PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

PN-H-01103 Stal. Pébwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

PN-H-01104 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

PN-H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymalosci. Gatunki.

PN-H-93200/00 Walcéwka i prety stalowe walcowane na gorgeo. Wymiary.

10.3. Pozostale przepisy

I

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe
obiekly inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Ogélna Specyfikacia Techniczna (OST) M-12.01.00. Stal zbrojeniowa — BZDRDiM —
Warszawa 2007



M.12.01.02. ZBROJENIE BETONU STALA A-III (BSt 5008)

i. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace zbrojenia stalg .
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
mostowych.

1.3. Zakres robét objetych 8T

Roboty, ktorych dotyczy ST, obejmuja wszystkie czynnoéci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie zbrojenia ze stali zwyklej dla obiektow mostowych.

W zakres tych robot wehodza:

a) przygotowanie zbrojenia,
b) montaz zbrojenia,
¢) kontrola jakosci robot i materiatéw

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslena podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz z okredleniami podanym w DM.00.00.00.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakoéé ich wykonania oraz za zgodnos¢

z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne.”

2. Materialy

2.1, Stai

2.2. Stal zbrojeniows

(1) Klasy 1 gatunki stali zbrojeniowe;j

Do konstrukeji zelbetowych w obiektach mostowych objetym zakresem kontraktu
stosuje si¢ klasy i gatunki stali wg zestawienia ponizej:

klasa stali gatunek stali rodzaj stali normy
A-0 StOS okragla gladka PN-81/H-84023
A-1 St38 okragla gltadka
A-T1 18G2 okragla zebrowana PN-81/H-84023
A-11 34GS okragla zebrowana dwuskosnie | PN-82/H-93215
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(2) Wiasnodci mechaniczne itechnologiczne stali
Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretéw powinny odpowiadac

wymagantom podanym w PN-81/H-84023.
Najwazniejsze wymagania podano w tabeli ponizej

gatunek | srednica preta granica wytrzymatosé na | wydluzenie zginanie
stali lub walcowki | plastycznosci rozelag % a-sredn. trzpienia
_ _ d-probki
StOS 5,5-40 220 310 - 550 22 d = 2a (180"
S35 | 55-40 240 370 - 460 24 d = 2a (180"
18G2 | 6-32 3558 490 - 620 20 d = 3a (180"
34GS 6-32 410 min 590 16 d = 2a (90"

W technologicznej probie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywaé peknieé,
naderwan 1 rozwarstwien .

{2) Wady powierzchniowe
Powierzchnia walcOwki 1 pretéw powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan,

Na powierzehni czotowej pretow niedopuszezalne s pozostalosci jamy osadowe,
rozwarstwicnia 1 pgknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem

Wady powierzchniowe takie jak: rysy, drobne tuski i zwalcowania, niemetaliczne, wizery,

wypuklodci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszezalne:

~  jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszezalnych odchylek srednicy dla walcowki i pretéw
gladkich

—  Jesli nie przekraczaja 0,5 mm dla walcowki i pretow zebrowanych o $rednicy nominalnej
do 25 mm, zas$ 0,7 mm dla pretéw o wigkszych $rednicach.

{4) Odbiér na budowie

Odbior stalt na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu , w kiory powinien byé
zaopatrzony kazdy krag lub wiazka stali . Atest ten powinien zawierad

— znak wytworcy

—~ $rednice minimalna

— gatunek stali

— numer wyrobu lub partii

- znak obrobki cieplnej

Cechowanie wiazek i krggéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2
sztuki dla kazdej wiazki czy preta .

Magazynowanie stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach
z podzialem wg wymiaréw i gatunkéw |

(5) Badania stali na budowie

Badaniu stali na budowie nalezy poddac kazda osobna partig stali nie wicksza od 60 1.
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Z kazdej partii nalezy pobiera¢ po 6 prébek do badania na zginanie i 6 probek do okreslenia
granicy plastycznosci . Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wowczas, jesli na
probkach zginanych nie nastepuje peknigcie lub rozwarstwienie .

Jezeli rzeézywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na atescie
(zaswiadzceniu) lub zadanej — stal badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera .

2.2.1. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywad wyzarzonego drutu stalowego tzw.
wiazatkowego, jezeli nie stosuje si¢ polaczen spawanych lub zgrzewalnych.

2.2.2. Podkladki dystansowe

Dopuszcza sig stosowanie stabilizatoréw i podkladek dystansowych z betonu,

z azbestocementu i z tworzyw sztucznych, podkladki dystansowe muszg by¢ przymocowane
do pretéw.

Nie dopuszcza sig stosowania pretow stalowych (elementow) jako podkladek dystansowych .

3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Sprzgt uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia w mostowych konstrukcjach
powinien spelnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie og6lnym .

W szezegolnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak gigtarki , prostowarki , zgrzewarki , spawarki |
powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczna gwarancje 1 instrukcjg obshagi .

Sprzet powinien spelnia¢ warunki BHP jak przykladowo : ostony zebatych i pasowych
urzadzen napedowych oraz uziemienie urzadzen elektrycznych . Sprzet powinien podlegad

kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie . Osoby obslugujace sprzet powinny byé
odpowiednio przeszkolone .

4. Transport

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi srodkami transportu zeby uniknaé
trwalych odksztalcen, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robot
5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg

wykonywane roboty zbrojarskie.

Wykonywanie zbroienia

a) Czystos¢ powierzchni zbrojenia

e Prety 1 waleowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukeji nalezy oczyscié¢ z zendry,
luznych platkow rdzy, kurzu i blota.
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Prety zbrojenia zanieczyszcezone thuszezem (smary, oliwa) tub farba olejna nalezy opalaé
np. lampami lutowniczymi az do catkowilego usunigcia zanieczyszezen.

Czyszezenie pretdw powinno byé dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we
wlasciwosdciach technicznych stali ani pézniejszej ich korozji.

Przygotowanie zbrojenia
Prety stalowe uzyte do wykonania wkladek zbrojeniowych powinny byé wyprostowane.

Haki, odgigcia pretow, zlaeza i rozmieszezenia zbrojenia nalezy wykonywaé wg projektu
z rownoczesnym zachowaniem postanowient normy PN-91/8-10042.

Skrzyzowanie pretow nalezy wigzaé drutem migkkim , spawaé lub laczyé specjalnymi
zaciskami

Skrzyzowanie zbrojenia plyt nalezy wigzac lub spawaé :
— w dwoch rzedach pretdéw skrajnych — kazde skrzyzowanie
~ w pozostatych rzedach ~ co drugie w szachownice

Bopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadlej do zbrojenia podtuznego nie
powinno przekracza¢ 3%. Zamknigcia strzemion nalezy umieszczaé na przemian.

Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywaé przed ustawieniem
szalowania bocznego.

Montaz zbrojenia plyt nalezy wykonywac bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego
rozstawu pretow.

Dla zachowania wiasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie
podpiera¢ podkladkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej
grubosci otulenia.

Szkielety plaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i wozeniu w deskowaniu nalezy laczy¢
zgodnie z rysunkami roboczymi przez spawanie.

1.aczenie pretéw za pomoca spawania - PN-91/8-10042 .

Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w §wietle pretéw i powierzehni przekroju
elementu zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej

~ 0,07 m - dla zbrojenia gtoéwnego fundamentéw i podpor masywnych

~ 0,055 m - dla strzemion fundamentow i podpdér masywnych

= 0,05 m~dlapretow gléwnych lekkich podpor i pali

~ 0,03 m - dlazbrojenia gléwnego dzwigarow

— 0,025 m - dla strzemion dZwigaréw giéwnych i zbrojenia plyt pomostow

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia
wysokos¢ w trakeie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszezalne jest chodzenie i transportowanie materialéw po wykonywanym
szkielecie zbrojenowym .



6. Kontrola jakoSci robot

Kontrola jakodci rob6t wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem
oraz podanymi powyzej wymaganiami . Zbrojenie podlega odbiorowi przed zabetonowanien.
Dopuszezalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigeia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia wg
zestawienia :

e cigeia pretéw dlal.<6.0m w ==+ 20 mm
(I - dhugos¢ preta wg projektu) dlaL>6.0 m w =+ 30 mm
¢ odgiecia (odchylenia dlaL<0,5m w =% 10 mm
w stosunku od okreslonego w projekcie) dla0,5<L<l,5m w=+15 mm
dIaL>1,5m w =+ 20 mm
e usytuowanie pretéw
a) otulenie (zmniejszenie wymiarn w dlah<0,5m w <35 mm
stusunku do wymagan projektu) dla 0,5 <h<1,5m w =10 mm
b) odchylenia plusowe ( h-jest dlah>1.5m w =15 mm
catkowitg gruboscig elementu w =20 mm
¢) odstepy pomiedzy sasiednimi w=+ 5mm
rownoleglymi pretami (kablami) dlaa <0,05m w=+ 10mm
{a- jest odlegtoscig projektowana dlaa<0,20 m W= ; 20 mm
pomigdzy powierzchniami dlaa<0,40m s 10
przyleghych pretow) dlaa> 0,40 m wes UM
d) odchylenia w relacji do grubosci -~
lub szerokosci w kazdym p%mkcie dlab<025m W ~ + 10mm
zbrojenia lub otworu kablowego dlab<0,50m W= 15>mm
(b- oznacza calkowita grubosé dlab<1,50m w=120mm
lub szeroko$é elementu) dlab>1,50m w = £ 30 mm

Niezaleznie od tolerancji podanych w zestawieniu obowigzuja nastepujace :

— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie
powinno przekraczac 3 %.

~ roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3 mm.

- dopuszczalna roznica w wykonaniu siatki na jej diugoscei nie powinna przekraczac £25
mmn.

~  roznice w rozstawie miedzy pretami gléwnymi w belkach nie powinny przekraczac £0,5
cm.

— rOznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczad +2 em.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowsa jest I tona . Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilosé
zmontowanego uzbrojenia t.j. laczng dhugos¢ pretdéw poszezegdinych érednic pomnozona
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przez ich masg jednostkowa t/mb. Nie dolicza sig stali uzytej na zaklady przy laczeniu
pretow , przekladek montazowych ani drutu wigzatkowego .

Nie uwzglednia sig tez zwigkszonej ilosci materiahu w wyniku stosowania przez Wykonawce
pretow o srednicach wigkszych od wymaganych w projekeie .

8. Odbidr robot

8.1. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciz —wg DM 00.00.00
8.2. Odbiér czeSciowy i koficowy — wg DM 00.00.00

8.3. Odbidr zbrojenia

»  Odbior zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez
InZyniera oraz wpisany do Dziennika Budowy.

e Odbior powinien polegaé na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi
konstrukcji zelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikacji , zgodnosei z rysunkami
roboczymi liczby pretow w poszezegolnych przekrojach , rozstawu strzemion , wykonania
hakdw zlacz i diugosci zakotwien pretdw oraz mozliwosci dobrego otulenia pretéw
betonem .

9. Podstawa platnosci

Podstawg platnosci stanowi cena jednostkowa za 1 tone , cena obejmuje dostarczenie
materiatu, oczyszczenie i wyprostowanie, wygigcie, przycinanie, faczenie spawane "na styk"
lub "zaklad" przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniv zgodnie 7 projektem i niniejsza
Specyfikacja, a takze oczyszczenie terenu robot z odpadéw zbrojenia, stanowiacych wlasnogé
Wykonawcy 1 usunigcie ich poza pas drogowy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Polskie Normy

. PN-§5-10040:1999 Obickty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.

2. PN-H-84023/01:1989 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogolne. Gatunki.

3. PN-H-84023/06:1989 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki,
[PN-H-84023-06:1989/4z1:1996]

4. PN-H-93000:1984 Stal weglowa niskostepowa. Walcéwka i prety wykonane na gorgeo.
3. PN-H-93215:1982 Waleowka i prety stalowe do zbrojeria betonu.

=

PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu - Prety
i walcowka zebrowana.

=~

PN-EN 10002-1:2004 Metale. Proba rozciqgania. Metoda badania w temperaturze
oloczenia.

8. PN-EN 10020:2003 Definicja i kasyfikacja gatunkéw stali
9. PN-EN 10021:2009 Ogdlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobéw stalowych.,
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17.
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20.
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PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorqco ze stali konstrukcyjnych. Czedc 1:
Ogdlne warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorqeo ze stali konstrukcyjnych. Czesé 2:
Warunki techniczre dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

- PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia

ogdlne.

- PN-1S0 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie.
- PN-ISO 6935-1/4k: 1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe wymagania

stosowane w kraju.

. PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.
. PN-ISQ 6935-2/4k: 1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe

wymagania stosowane w kraju.
PN-ISQ 6935-2/4k:1998/4p1:1999
PN-EN ISO 7438:2002 Metale Proba zginania.

PN-EN ISO 15630-1:2004 Stal do zbrojenia i sprezania betonu -- Metody badat: - Czesé
I: Prety, walcéwka i drut do zbrojenia betonu

PN-EN ISO 15630-2:2004 Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Czesé 2:
Zgrzewane siatki do zbrojenia

10.2. Polskie Normy ~ wycofane lub zastgpione

l

=N P N VO

PN-91/8-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

PN-H-01103 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

PN-H-01104 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

PN-H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyiszonej wytrzymalosci. Gatunki,

PN-H-93200/00 Walcowka i prety stalowe walcowane na gorgco. Wymiary.

10.3. Pozostale przepisy

I3

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKTEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadadé drogowe
obiekly inzynierskie i ich usyiuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Ogdlna Specyfikacja Techniczna (OST) M-12.01.00. Stal zbrojeniowa — BZDBDIM —
Warszawa 2007
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M.13.00.60. BETON KONSTRUKCYJNY

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotemn niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru betonu oraz robot betonowych przy budowie obiektdw inzynierskich, drogowych.

i.2. Zakres stosowania 8T

Specytikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace

na celu wykonanie betonow dla obiektéw mostowych.
Ninigjsza ST zawiera wymagania dotyczace wszystkich konstrukcji z betonu.

f.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w ST M.00.00.00.

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw
mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skladnikéw przed zwigzaniem betonu.
1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych skladnikéw, kidre przechodza
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

F.4.5. Zar6b mieszanki betonowej - ilo$¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia
mieszajacego lub pojemnika transportowego.

1.4.6. Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej
ocente, wyprodukowana w okresie umownym - nie dtuzszym niz 1 miesigc - z takich samych
sktadnikdw, w ten sam sposob i w tych samych warunkach.

1.4.7. Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. C 20/25) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymaloscei na Sciskanie; liczba po literze C oznacza wytrzymalosc

gwarantowang RbG (np. beton klasy C20/25 przy RbG =25 MPa).

1.4.8. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, kt6ra zdolny jest wehlonaé beton do jego
masy w stanie suchym.
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1.4.9. Stepien mrozoedpornos$ei - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton

pod wzgledem jego odpornosei na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana
liczbg cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.16. Stopien wodoszczelno$ei - symbol literowo - liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton
pod wzgledem przepuszezalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesicciokrotng wartosé
ci$nienia wody w MPa, dzialajacego na prébki betonowe.

1.4.11. Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, shuzaee do wykonania
projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe
i niosace.

1.4.12. Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia cigzaru sprzetu i ludzi.

1.4.13.Rusztowania montazewe - rusztowania stuzace do przenoszenia obciazen od
montowanej konstrukeji z gotowych elementow oraz cigzaru sprzetu i ludzi.

1.4.14. Rusztowania niosgce - rusztowania stuzace do przenoszenia obciazen od deskowan i
od konstrukcji betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nic
wymaganej nos$nosci, oraz od cigzaru sprzetu i ludzi.

i.5. Ogdine wymagania detyczgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogblne wymagania dotyczace robot
podano w ST M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Uwaga wstepna

Dla betondw przeznaczonych do wbudowania w obiekty mostowe obowigzuja, niezaleznie od
polskich norm, "Wymagania i zalecenia dotyczqce wykonywania betonéw do konstrukeji
mastowych” wydane przez Generalng Dyrekcje Drog Publicznych w 1990 roku, W dalszej
czgsci niniejszej ST wymagania te zwane sg skrotowo "Wymaganiami GDDP”,

2.2. Skladniki mieszanki betonowej
2.2.1. Cement

a) Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego t.j. bez dodatkéw
mineralnych wg normy o nast¢pujacych markach:

marki "45" - do betonu klasy C25/30; C30/37.

marki "35" - do betonu klasy C20/25.
b) Wymagania dotyczace skladu cementu
Wg ustalef normy oraz ponadio zgodnie z zarzadzeniem Ministerstwa Komunikacji wymaga
sig, aby cementy te charakteryzowaly sie nastepujacym skladem:

Zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego-alitu (C38) 50-60%

Zawartos¢ glinianu tréjwapniowego (C3A) < 7%

Zawartos¢ alkaliow do 0.6%



Zawartos¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0.9%

Zawartos¢ C4AF + 2C3A (zalecane) < 20%
¢) Opakowanie
Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co
najmniej trzywarstwowe wg PN-76/P-79005.

Masa worka z cementem powinna wynosié 50 + 2 kg. Na workach powinien byé umieszezony
trwaly wyrazny napis zawierajacy co najmniej nastepujace dane:

* oznaczenie

* nazwa wytwormni 1 miejscowosci

* masa worka z cementem

* data wysyiki

* termin trwatosci cementu
Dla cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we
wsypy umozliwiajace grawitacyjne napelnianie zbiomikéw i urzadzenie do wyladowania
cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypow i wysypow
d) Swiadectwo jakoéci cementu
** Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 196-
1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997
a wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-1: 2002, 2002/A1:2005, 2002/A3:2007
e) Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu
** Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenic
kontroli obejmujace;j:

* oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196
6:1997.

* oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-
6:1997.

* sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgniesé w palcach i nie
rozpadajacych si¢ w wodzie. W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$é z
normami cement nie moze by¢ uzyty do betonu.

f) Magazynowanie i okres skladowania - wg BN-88/6731-08.

2.2.2. Kruszywo
2.2.2.1. Rodza} kruszywa i uziarnienie

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy
PN-EN 12620:2004: Kruszywa mineralne do betonu, z tym ze marka kruszywa nic powinna
by¢ nizsza niz klasa betonu. Ponadto zgodnie z zarzadzeniem Ministerstwa Komunikacji (Nr
GDDP-8-402/1/90 z 1990-02-06) kruszywo powinno odpowiadaé dodatkowym
wymaganiom, ktére zestawiono ponizej.

2.2.2.2. Kruszywo grube

* do betondw klas C25/30 i wyzszych stosowaé wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe o
maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm, przy czym kruszywa bazaltowego nie stosuje si¢
do betonu klasy C25/30 dla podpor i innych elementéw za wyjatkiem ustroju niosacego.

¥ Stosowanie grysoéw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w
placéwee badawczej wskazanej przez GDDP, a uzyskane wyniki badan speliaja ponizej
wymienione wymagania

* do betonu klasy C20/25 mozna stosowaé zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5
mm



* zawartos¢ w grysach podziarna nie powinna przekraczaé 5%, a zawartoéé nadziarna - 10%
* zwiry powinny spetnia¢ wymagania dla marki "30" w zakresie cech fizycznych i
chemicznych. W ich sktadzie ziarnowym ogranicza sie zawarto$¢ podziarna do 5% a
nadziarna do 10%

2.2.2.3.Kruszywo drobne

* Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego
lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego

* zawartos¢ poszezegblnych frakeji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:

- do025mm-14-19%

~ do0,50mm-33-48%

~ do 1,00 mm - 57 - 75 %,

2.2.2.4. Zawartos¢ pyléw i zanieczyszezen

W zakresie zanieczyszezen kruszywa powinny odpowiadaé warunkom podanym ponizej
w tabeli:

Rodzaj Deopuszezalna zawartosé
Zanieczyszezenia kruszywe Kruszywo
grube drobne
Pyly mineralne do 1% do 1.5%
Zanieczyszczenia obee do 0.25% do 0.25%
Zanieczyszezenia organiczne * *)
Ziarna nieforemne do 20% -
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajacej barwy ciemniejsze] od wzorcowej
2.2.2.5. Wlasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa
Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiadad wymaganiom normy PN-

EN 12620:2004 oraz spelnia¢ dodatkowo wymagania Ministerstwa Komunikacji zgodnie z
tabelyg ponizej.

Rodzaj Dopuszezalna zawartosé
zanieczyszczenia kruszywo kruszywo
grube drobne
Zawartos¢ zwigzkow siarki do 0.1% do 0.2%
Wskaznik rozkruszenia: -
grysy granitowe do 16%
grysy bazaltowe do 8%
Nasigkliwosé do 1% -
Mrozoodpornosé do 2% *) -
do 10% **)

¥} Wg metody bezposredniej
**) Wg BN-84/6774-02 (zmodyfikowana metoda bezposrednia)

Reaktywnos¢ atkaliczna;



reaktywno$¢ alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkeji oznaczana wg PN-B-
06714-34:1991, nie powinna wywolywaé zmian liniowych wiekszych niz 0,1 %.

2.2.2.6. Magazynowanic kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas
petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkow.

2.2.2.7. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszezegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akeeptacja Inzyniera,
ktora powinna by¢ wydana na podstawie:

* Swiadectwa jakodci (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawce i zawierajacego
wyniki petnych badaf zgodnie z PN-EN 12620:2004 oraz okresowo wynik badania
specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej

* przeprowadzonych na budowie badan kruszywa grubego obejmujacych:

- oznaczenie skladu ziarnowego wg PN

- oznaczenic zawartosci ziarn nieforemnych wg PN

- Oznaczenie zawartosci zanieczyszezen obeych wg PN

- oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczaé jak zawartos¢ zanieczyszezen obeych)
~ oznaczenie zawartosci pylow mineralnych wg PN

2.2.2.8. Uziarnienie kruszywa
Zaleca si¢ betony klasy C30/37 i wyiszej wykonywaé z kruszywem o uziarnieniu ustalonym

doswiadczalnie, podczas projektowania mieszanki betonowej.
Do betonéw klasy C25/30 i C20/25 nalezy stosowaé kruszywo o lacznym uziarnieniu

Graniczne krzywe uziarnienia
kruszywo 0 - 16 mm
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Graniczne krzywe uziarnienia
kruszywo 0 - 31.5 mm
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Graniczne uziarnienie kruszywa
Bok oczka sita Przechodzi przez sito [%]
fmm} kruszywo do 16 mm | kruszywo do 31.5 mm
0.25 3+8 2+8
0.50 7+20 5+ 18
1.0 12 =32 8 +28
2.0 21 +42 14 =37
4.0 36 + 56 23 +47
8.0 60 =76 38 + 62
16.0 100 62 + 80
31.5 - 100

Réznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkeji betonu i mieszanki
przyjetej do ustalenia sktadu betonu nie powinny przekroczy¢ wartoéci podanych w tablicy
ponizej.

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0.5 mm +10 %
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm =10 %
Zawarto$¢ poszezegolnych frakceji powyzej S mm |+£20 %

2.2.3. Woda zarchowa do betonu

a) Zrodta poboru

Wodg zarobowg, do betonu przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociagdw miejskich.

Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan.

b) Wymagania dla wody zarobowej

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 1008:2004
Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw



2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajacym i uplastyczniajgcym. Rodzaj domieszki, jej ilo$é i sposdb stosowania
powinny by¢ zaopiniowane przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Zaleca sie
doswiadezalne sprawdzanie skutecznoscei domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki
betonowe;.

Domieszki nalezy stosowac przy uzyciu cementdw portlandzkich marki 35 i wyzszych.
Do zabezpieczenia powierzehni chodnikéw nalezy zastosowaé do betonu wypelnienia
chodnikéw domieszki uodparniajace beton na $cieranie, obcigzenia dynamiczne i
zapewniajace wodoszezelnosé betonu wg ST.M.13.01.06.

2.3. Skiad mieszanki betonowej

Skiad mieszanki betonowej powinien byé ustalony zgodnie z norma PN-88/B-06250 oraz
zgodnie z Wymaganiami GDDP - dodatkowymi wymaganiami Ministerstwa Komunikacji a
mianowicie:

* sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne
wtozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie

* w celu polepszenia wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu zaleca sie stosowanie
domieszek wg 2.2.4

* przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszezanej przez wibrowanie i
dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (przy $redniej temperaturze dobowej nie wigkszej niz
109C), srednie wymagane wytrzymalo$ci na $ciskanie betonu poszczegélnych klas przyjmuje
si¢ rowne wartosciom 1,3 ROy,

W przypadku odmiennych warunkéw wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie,
odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzglednié
wplyw takich czynnikéw na wytrzymaloséé betonu:

* warto$¢ stosunku ¢/w nie moze by¢ mniejsza od 2

* konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej sprawdzona aparatem Ve-
Be. Dopuszcza si¢ badanie stozkiem opadowym wylacznie w warunkach budowy.

* stosunek poszczegdlnych frakeji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie
powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawarto§¢ powietrza w mieszance betonowej
badana metodg cisnieniowa wg PN-EN 206-1:2003/ A1:2004; A1:2005 Beton. Czedé 1t
Wymagania, wladciwoscei, produkcja i zgodnosé. nie powinna przekraczaé:

— wartosci 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,
~  przedzialdw wartosci podanych w ponizszej tabeli w przypadku stosowania  domieszek

napowietrzajacych.
Uziarnienie kruszywa [mm} 016 i0+31.5
Zawartosé beton narazony
powietrza na czynniki atmosferyczne 35+55) 3+5
[9%] beton narazony na staly dostep wody przed zamarznicciem
45+651 4+6

* zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmmniejsza i jednoczesnic
zapewniac mezbedng urabialnod¢ przy zageszezeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢
wieksza niz:

37 % - przy kruszywie grubym do 31,5 mm
42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm



* Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od Klasy betonu sa nastepujace:
400 kG/m3 dla betonu klas C20/25 i C30/37.
450 kG/m3 dla betonu klas C30/37
Dopuszceza sig przekraczanie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda
Inzyniera.

2.4. Wymagane wlasciwosci betonu

(1) Klasy betonu 1 ich zastosowanie
* Na budowie nalezy stosowac klasy betonu okreslone w Dokumentacji Projektowej
oraz zgodnie z norma PN-91/5-10042.
(2) Wymagania dla betonu
Beton do konstrukeji mostowych musi spelnia¢ wymagania zestawione ponizej w tablicy

Cecha Wymagania Metoda badan wg
Nasigkliwosc do 4% PN-EN 206-1:2003/ A1:2604; A1:2005

Beton. Czgsé¢ 1: Wymagania,
wiasciwoscei, produkeja i zgodnosé.

Wodoszezelnosé | wieksza od 0.8 Mpa (W8) JW.
ubytek masy nie wickszy od 5%

Mrozoodporno$¢ | spadek wytrzymalosei nie jwW.
wigkszy od 20%

po 150 cyklach zamrazamia i
odmrazania (F 150)

3. Sprzet

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Instalacje do
wytwarzania betonu powinny by¢ typu automatycznego lub pélautomatycznego przy
wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement musza mieé
zapewniona szezelnosé z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna. Wagi do dozowania cementu
powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na 2 miesiace i rektyfikowane przynajmnicj raz na
rok. Urzadzenia dozujace wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesiac.
Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno sie
odbywa¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dzialaniu (zabrania si¢ stosowania
mieszarek wolnospadowych). Objetosé mieszalnikéw betoniarek musi zabezpieczad
pomieszezenie wszystkich sktadnikow mieszanych bez wyrzucania na zewnatrz.

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej fatwe ich
oproznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszeza sie
takze przenosniki tasmowe jednosekeyjne do podawania mieszanki na odleglo$é nie wieksza
niz 10 m, wibratory wglebne o czgstotliwosei min. 6000 drgat/min. i butawami o srednicy nie
wickszej od 0,65 odlegloscei migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszezyznie poziomej.
Belki i laty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu plyt pomostow
powinny charakieryzowac si¢ jednakowymi drganiami na calej dhugosci.

4. Transport

4.1. Transport cementu

* Transport cementu w workach, krytymi $rodkami transportowymi.



* Dla cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody WYpO0sazong we
Wwsypy umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiomikéw i urzadzenie do wytadowywania
cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypéw i wysypow.

4.2. Ogélne zasady transportu masy betonowej

Masg betonowa nalezy transportowaé srodkami nie powodujacymi:

— naruszenia jednorodnosct masy,

— zmian w skiadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po
wynteszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca

ukladania masy betonowej o takim stopniu cieklodci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu

zageszezania i rodzaju konstrukeji.

Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonego

Projektem Technicznym moze wynosi¢ 1 cm przy stosowaniu stozka opadowego. Dla

betondw gestych badanych metoda "Ve-be" rdznice nie powinny przekraczaé:

— dla betondéw gestoplastycznych 4 do 6°C,

~ dla betonéw wilgotnych 10 do 15°C.

4.3. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

(1) Srodki do transportu betonu
* Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
"gruszkami")
* llo$¢ "gruszek" nalezy dobraé tak aby zapewni¢ wymagana szybko$é betonowania z
uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu
(2) Czas transportu 1 whudowania
Czas transportu 1 wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
90 minut przy temperaturze otoczenia +159 C
70 minut +200 C

30 minut +300 C

4.4. Transport masy betonowej przenos$nikami tasmowymi dopuszcza sie przy zachowaniu
nastepujgeych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ conajmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stozka
opadowego),

b) szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna byé wieksza niz 1 m/s,

¢) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 180 przy transporcie do gory i
120 przy transporcie w déf,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy
oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z ta$my przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarniety
material powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej,

e} odleglosétransportu nie przekracza 10 m.

5. Wykeonanie robot

5.1, Uwaga ogélna
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robat
uwzgledniajgey wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe.

5.2.Roboty betonowe
5.2.1. Zalecenia ogdlne

* Rozpoczgceie robét betoniarskich moze nastapic¢ po wykonaniu przez Wykonawce
zaakceptowanej przez Inzyniera dokumentac]i technologicznej
* Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 206-1:2003/ A1:2004:
AT1:2005 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkeja i zgodno$é. i PN-63/B-06251
oraz Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcii
mostowych zalgczonymi do pisma Nr GDDP-8-402/1/90 z dnia 1990-02-06.
* Wykonywanic masy betonowej powinno odbywaé sig na podstawie recepty robocze;
uwzgledniajace;j:

- pojemno$é i rodzaj betoniarki,

- sposéb dozowania sktadnikow,

- zawilgocenie kruszywa.
Na recepcie roboczej powinna ponadto by¢ dokladnie okreslona jakosé skladnikéw,
konsystencja masy oraz najkrdtszy czas mieszania.
Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny byé umieszczone w sposob trwaly na tablicy, w

odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu
miejsca mieszania betonu.,

5.2.2. Wytwarzanie i ukladanie mieszanki betonowej
(1) Dozowanie sktadnikéw
* Dozowanie skadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie
wagowo 7 doktadnoscia:
2% - przy dozowaniu cementu 1 wody
3% - przy dozowaniu kruszywa
* Przy dozowaniu skladnikéw powinno si¢ uwzgledniac korekte zwiazana ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa
(2) Mieszanie skiadnikow
* Czas mieszania nalezy ustali¢ do§wiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.
(3) Uktadanie mieszanki betonowej
* Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni
na ktorg spada. W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wigksza nalezy mieszanke podawac za
pomoca rynny zsypowej (do wysokodci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokosci 8,0 m)
* Przy wykonywaniu elementdw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé postanowien
ST 1 dokumentacji technologicznej, a w szczegélnosei:

- Mieszankeg betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,
badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajac wibratorami
wglebnymi

- Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowaé belki (laty) wibracyjne

(4) Zaggszezanie betonu
Przy zaggszczaniu mieszanki betonowe] nalezy stosowad nastepujace warunki:
* Wibratory wglebne nalezy stosowaé o czgstotliwodci min.6000 drgan na minute, z butawami
o srednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglosei miedzy pretami zbrojenia lezacymi w
plaszezyznie poziomej
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* Podezas zaggszezania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia bulawa
wibratora

* Podczas zaggszezania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebiaé butawe na glebokosé 5-8
cm w o warstwe poprzednig i przytrzymywaé bulawe w jednym micjscu w czasie 20-30
sek po czym wyjmowaé powoli w stanie wibrujacym

* Kolejne migjsca zaglebienia bulawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R
jest promieniem skutecznego dzialania wibratora. Odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m
* Belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu phyt
pomostow i charakteryzowac¢ sig jednakowymi drganiami na catej dhugosci

* Czas zaggszezania wibratorem powierzchniowym, lub belka (Yata) wibracyjng w jednym
migjscu powinien wynosié¢ od 30 do 60 sek.

* Zasigg dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
glebokoset i od 1,0 do 1,5 m w kierunku diugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy
ustali¢ dos$wiadczalnie tak aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratorow
powinno byé trwale i sztywne

{5) Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w
Dokumentacji Projektowej.

* Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do polaczenia betonu stwardnialego ze $wiezym przez:

- usunigeie z powierzehni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego

- obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowe] warstwy zaprawy cementowej o
stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej
warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed
rozpoczgeiem betonowania

* W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odby¢ péZniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 200 C to czas trwania
przerwy nie powinien przekraczac 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikaé
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio wozonego betonu

{6) Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukeji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest
wezesniejsze przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia zapewniajacego prawidlowe
wykonawstwo robot i dostateczne warunki bezpieczefistwa pracy.

5.2.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

(1) Temperatura otoczenia
¥ Betonowanie konstrukeji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz

plus 59 C zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymalosei co
najmnigj 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem

* W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -59 C
jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze

+209 C w chwili ukiadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata cicpta w
czasie co najmniej 7 dni.

(2) Zabezpieczenie podczas opadow
Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé spos6b postepowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosei oston
wodoszezelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzehni $wiezego betonu.

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia
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* Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien byé chroniony przed
zamarznigciem przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymaltoscei co najmniej 15 MPa
* Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno byé zbadane na prébkach

przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukeja

* Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 09 C w okresie twardnienia betonu nalezy
wezesniej podjaé dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostoniecie i
podgrzanie zabetonowanej konstrukeji

5.2.4. Pielegnacja betonu

(1) Materiaty 1 sposoby pielegnacji betonu
* Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszezelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i
chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem
* Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5° C nalezy nie péZniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczaé pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzié jg co
najmniej przez 7 dni ( przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe)
* Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszezalne tylko wtedy gdy beton nie
bedzie sig taczyt z nastepng warstwa konstrukeji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane
specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni

* Woda stosowana do polewania betonu powinna spelniaé wymagania normy PN-EN
1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
* W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami

(2) Okres pielggnacii
* UloZony beton nalezy utrzymywal w stale] wilgoci przez okres co najmniej 7 dni.
Polewanie betonu normalnie twardniejacego nalezy rozpoczaé po 24 godzinach od
zabetonowania

5.2.5. Usuwanie deskowaniz i rusztowania

wytrzymalosci betonu okreslonej na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej
zblizonych do warunkow dojrzewania betonu w konstrukcji.

Deskowania i rusztowania powinny pozostawac tym diuzej, im wiekszy jest stosunck
obciazenia, ktore przypada na dang cz¢$¢ konstrukeji zaraz po usunieciu wieksze] liczby
podpér. Usuwanie podpér rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie
wywotac szkodliwych naprezen w konstrukeji.

Przy prawidlowej pielegnacji betonu i temperaturze otoczenia powyzej 15°C mozna dla
betonéw z cementéw portlandzkich i hutniczych dojrzewajacych w sposéb normalny
przewidywac nastepujace terminy usuniecia deskowan, liczac od dnia ukoficzenia
betonowania:

a) 2 dni lub RY, = 2.5 MPa dla usuni¢cia bocznych deskowan belek, sklepien tukéw oraz
stupdw o powierzchni przekroju powyzej 1600 em?,

b) 4 dni lub RY, = 5,0 MPa dla usunigeia deskowan, filaréw i shupdw o powierzchni przekroju
do 1600 cm” oraz Scian betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych,

¢} 5 dni lub 0,5 RY, dla plyt o rozpigtosci do 2,5 m,

d) 10 do 12 dni lub 0,7 R%, dla stropow, belek, tukéw o rozpietosei do 6,0 m,

¢) 28 dni dla konstrukeji o wigkszych rozpietosciach.

Catkowite rozmontowanie konstrukeji moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej



Przy stosowaniu betonow z cementow glinowych lub szybketwardniejacych wyzej podane
terminy moga ulec zmnigjszeniu, jednak nie wigeej niz o 50% przy niezmienionych
wymaganiach dotyczacych wytrzymaltosei betonu.

Gdy $rednia temperatura dobowa spada ponizej 0°C, wowczas nalezy uznaé, 7e beton nie
twardnieje 1 takich déb nie nalezy wliczaé do czasu twardnienia betonu.

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mozna ustali¢ wg zalacznika do
PN-EN 206-1:2003/ A1:2004; A1:2005 Beton. Czesé 1: Wymagania, wlasciwoscei, produkcia
i zgodnosc. , przy czym za temperaturg, w zaleznosci od ktorej okresla sie przewidywana
wytrzymalos¢ betonu, uwaza sie Sredniq temperature z calego okresu twardnienia betonu, jako
srednia z poszczegdlnych $rednich temperatur dobowych.

Przy usuwaniu deskowan konstrukcji konieczna jest obecnosé Inzyniera.

Optymalny cykl przesuwu deskowan przesuwnych oraz posuwu deskowan $lizgowych
powinny by¢ ustalone w Dokumentacji Projektowej wykonywanego obiektu i sprawdzone
wynikami biezgco prowadzonych badan na budowie.

5.2.6. Obrébka ciepina i pielegnacja betonu w produkcji prefabrykatéw

Gdy temperatura otoczenia jest mnicjsza niz + 100C nalezy przestrzegaé nastepujacych

rygoréw w prowadzeniu obrobki cieplnej:

~  bezposrednio po zakoniczeniu formowania przykryé powierzchnie elementéw izolacia
paroszezelna (np. folig polietylenowa), ktéra pozostawia si¢ na caly czas obrobki cieplnej,

~ wstepne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz.,

~ podnoszenie temperatury betonu z szybkoscig max. 15°C/godz.,

-~ max. temp. betonu podczas obrébki cieplnej nie wieksza od 80°C,
— studzenie w formie z przykryciem paroszezelnym do uzyskania réznicy temperatur miedzy

powierzchnig betonu a otoczeniem nie wiekszej niz 400C.
Przykfadowo, gdy max. temp. obrobki cieplnej wynosi 80°C a temp. otoczenia wynosi okofo
10°C, wowczas czas trwania kolejnych faz bedzie nastepujacy:
-~ wstepne dojrzewanie - min. 3 godz.,
- podnoszenie temp. - okolo 5 godz.,

-~ utrzymanie temp. 800C - 4 godz.,
— studzenie - 2 godz,

5.2.7. Wykaficzanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowiazuja nastepujace wymagania:

* wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i réwne, bez zaglebien miedzy
ziamami  kruszywa, przelomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie

* peknigcia sg niedopuszezalne

* rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana
otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm.

* Pustki, raki i wykruszyny s dopuszezalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu
bedzie nie mniejsze niz lem, a powierzchnia na ktorej wystepuja nie wicksza niz 0,5%
powierzchni odpowiedniej sciany

* Réwnos¢ gornej powierzehni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-10260 tj. wypuklosci i wglebienia nie powinny
by¢ wicksze niz 2 mm przy sprawdzaniu tatg dlugosei 2 m.

* Ksztaltowanie odpowiednich spadkdw poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowac
podezas betonowania plyty zgodnie z Dokumentacja, Projektowa. Powierzchnie plyty



powinno sie wyréwnywaé podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci
powierzchni zmierzone na tacie dhugosci 4,0 m nie powinno przekraczaé 1,0 cm.

* Gladkosé powierzchni powinna cechowac sig¢ brakiem lokalnych progow, rakéw, welebien
1 wybrzuszen, wystajacych ziarn kruszywa i.t.p. Dopuszczalne sa lokalne nieréwnosei do 3
mm lub weglgbienia do S mm

5.3. Rusztowania
5.3.1. Postanowienia ogdlne

Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidlowosé ksztattu i wymiarow formowanego
elementu konstrukeji.

Budowe rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem sporzadzonym przez Wykonawce
uwzgledmajacym wymagania niniejszej ST. Wykonanie rusztowan powinno uwzgledni¢
ugiecie 1 osiadanie rusztowarl pod wptywem ciezaru ulozonego betonu, zgodne z wartosciami
podanymi w Dokumentacji Projektowe].

5.3.2. Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie

* Wykonawca musi przygotowac i przedtozy¢ Inzynierowi szczegolowy projekt rusztowar
roboczych, niosacych i montazowych. Projekty te powinny by¢ zatwierdzone przed
przystapieniem do realizacji

* Projekt Techniczny rusztowan musi by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP3/
"Rusziowania dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego”

* Projekt Techniczny rusztowar powinien uwzgledniaé osiadania i ugigcia rusztowan oraz
podniesienie wykonawcze przeset tak aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu i spadki
podiuzne i poprzeczne byly zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.3.3. Warunki wykonania rusztowan

* Rusztowania niosace dla konstrukceji monolitycznych powinny byé tak zaprojektowane i
wykonane aby zapewni¢ dostateczna sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu podezas
betonowania

* Do rusztowan nalezy uzywaé drewna w dobrym stanie bez uszkodzeh mogacych mieé
wplyw na jego wytrzymaloéé. Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-72/D-
96002

* We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowad kliny z drewna twardego lub inne
rozwigzania, ktére umozliwia wiladciwa regulacje rusztowan

* Inzynier moze odmowi¢ zezwolenia na prowadzenie robdt betonowych jezeli uzna
rusztowanie za niebezpieczne 1 nie gwarantujace przeniesienia obciazen. Zezwolenie na
prowadzenie robdt nie zwalnia Wykonawcy 2 odpowiedzialnosci za jakosé i ostateczny efekt
robot.

* Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonywane z ksztaltownikéw, blach grubych i blach
uniwersalnych ze stali St3SX, St3SY lub St3S dla elementow spawanych wg PN-88/H-84020
oraz z rur stalowych ze stali R35 1 R45 wg PN-81/H-84023. Mozna rowniez stosowaé stal o
podwyzszonej wytrzymalosci 18G2A wg PN-86/H-84018. Elementy z innych gatunkéw stali
mogg by¢ stosowane pod warunkiem ustalenia naprezen dopuszezalnych i stwierdzenia
spawalnosct stali przez odpowiednie placowki naukowo badawcze.

* Do fgczenia elementow rusztowan nalezy stosowac §ruby z them szesciokatnym, ktére
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-85/M-82101 z nakretkami wg PN-86/M-82144
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* Sciagi do usztywnienia tusztowan nalezy wykonywa¢ ze stali okraglej ST3SX, ST3SY
zgodnie z PN-75/H-93200/00 a nakretki rzymskie napinajace wg PN-57/M-82269
* Materialy do zabezpieczenia przed korozja powinny by¢ zgodne z instrukcja KOR-34.

5.3.4. Pomiary osiadan w czasie realizacji robét

* Wykonawca winien zainstalowa¢ urzadzenie zapewniajace mozliwosé wykonania
dodatkowych pomiardw niwelacyjnych dla obserwacji osiadan i ugieé rusztowan

5.3.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowan

* Dopuszcezalne odksztatcenie elementéw rusztowan stalowych, ktére mierzy sie jako strzatke
pomigdzy naciagnieta strung a poszczegOlnymi elementami (tj. dcianka rury, pétka, Sciankg
lub Srodnikiem ksztaltownika) sa nastepujace:

dla czgsci pionowych - 0.001 ich dlugosei i nie wieksza niz, 1.5 mm

dla czesci poziomych - 0.001 ich diugosdci i nie wicksza niz, 1.5 mm

dla $ciggéw - 0.002 ich dtugoscei i nie wieksza niz, 2.0 mm
* Dopuszezalne odchylki w $rednicach otwordw na sruby w elementach stalowych nie
powinny by¢ wigksze niz:

I mm - dla otworéw o srednicy nominainej do 20 mm

I.,5mm - dla otworéow o $rednicy nominalnej powyzej 20 mm

-5% nominalnej Srednicy otworu oraz 1 mm - dla owalnosci  otworéw (tj. réznicy
pomigdzy najwicksza 1 najmniejsza $rednica )

2mm oraz 3 % grubosci aczonych elementéw - dla skodnosei otwordw
* Dopuszezalne odchylki w ustawieniu rusztowan stalowych sg nastepujace:

+ Sem - wrozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego
w zatozeniu catkowicie osiowego przenoszenia obcigzenn pionowych 0.5 % wysokosci
rusztowania lecz nie wigeej niz 5 cm - w wychyleniu rusztowania z plaszczyzny pionowej

+ 3 em- w rozstawie belek podwalinowych i oczepow

+ Zcom - wrzednych oczepow
* Dopuszezalne odchylki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynosza:

+ 10 cm - w rdownomiernym rozstawie poszezegolnych belek rusztu

+ 10 em - w polozeniu srodka cigzkosei rusztu w stosunku do polozenia wypadkowej
* Dopuszezalne odchytki przy posadowieniu na klatkach z podkladéw wynoszg

+ 5 em - dlaodchylenia w rozstawie poszczegdinych podkladéw

+ 10 cm - w polozeniu $rodka cigzkosei podstawy klatki
* Dopuszcezalne odchytki wymiarowe dla pozostatych typow rusztowaft wynosza:

+ 15 cm - w rozstawie szeregéw pali lub ram rusztowaniowych

+ 2 em - wrozstawie podtuznic i poprzecznic

£ 1 em - w dhugosci wspornikéw

4% - w przekrojach poprzecznych elementow

0,5 % wysokosci lecz nie wigeej niz 3 em - w wychyleniu jarzm lub ram z plaszezyzny
pionowej

10 % - w wielkoscei podniesienia wykonanego w stosunku do wartogei obliczeniowe;j
* Dopuszezalne ugigcia pionowe nie powinny przekraczaé:

1/400 1 - w belkach poddzwigarowych

1/200 I - w belkach pomostow roboczych,

5.3.6. Wymagania bezpieczenistwa i higieny pracy na rusztowaniach

a) Dokrecanie srub {aczacych
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Przed przystapieniem do pracy na rusztowaniach wszystkic $ruby laczace czedei skladowe
powinny by¢ calkowicie dokrecone. Szcezegélnie nalezy zwrocic uwage na wlasciwy naciag
Sciggéw w stezeniach poprzecznych i podbuzmych rusztowania.

b} Uziemienie rusztowan
Kazda konstrukeja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z
PN-86/E-05003/01.

Szezegolnie wazne jest uziemienie elementow stalowych, po ktdrych poruszaja sie dzwigi lub
inne urzadzenia z silnikami elektrycznymi, Opornosé uziemienia mierzona pradem zmiennym
o czgstotliwoset 50 Hz nie powinna przekraczaé 12 [1. Odleglo$¢ miedzy uziomami nie
powinna przekraczaé 16 m.

¢) Odleglos¢ rusztowania od napowietrznej linii energetycznej
W przypadku kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwoéé zetkniecia stalowego
elementu rusztowania z przewodem linii energetycznej, w tym rowniez przewodow trakeii,
linie te na czas prowadzenia robdt winny by¢ wylaczone wrzglednie Wykonawca winien
sporzgdzi¢ projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia..

d) Dostep do rusztowan
Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone
takie wykonywanie rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie
si¢ po konstrukeji rusztowania.

¢} Pomosty rusztowan
Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokoéci
co najmmniej 1,10 m i z kraweznikami wysokoscei 0,15 m. Szeroko$é swobodnego przejscia dia
robotnikéw nie powinna by¢ mniejsza od 0,60 m.

f) Praca na rusztowaniach powinna si¢ odbywaé w hefmach ochronnych, réwniez
pracownicy znajdujgcy si¢ pod rusztowaniami powinni mie¢ hetmy. Podczas pracy nalezy
ustawi¢ widoczne tablice ostrzegawcze.

g) Praca dzwigami powinna by¢ wykonywana z zachowaniem odnognych przepisow i
instrukeyi.

5.4. Deskowania
5.4.1. Cechy konstrukeji deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$é konstrukeji
oraz bezpieczenstwo konstrukeji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan Projekt
Techniczny ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych,
odpowiadajacych warunkom PN-92/8-10082. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢
sprawdzona na sify wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej
wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkoscei betonowania, sposobu zageszezania i
obeigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwié tatwy ich
montaz i demontaz oraz wielokrotno$é ich uzycia. Tarcze deskowan dla betondw cicklych
powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowe;.
Deskowania belek o rozpietodci ponad 3,0 m powinny byé wykonane ze strzatks robocza
skierowana w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielko$é tej strzatki nie moze
by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obciazeniu
catkowitym,

Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gladka (bez segregacii, watebien, rakéw) i czysta.
Zlaczenia szalunkdw musza by¢ regularne. Slad w betonie na zlaczach szalunkéw nie moze
by¢ wigkszy niz 2 mm.

W przypadku zastosowania zkaczen, ktore pozostaja w betonie, nie mogg one by¢ widoczne
po rozszalowaniu, musi by¢ zachowana wymagana norma PN-91/8-10042 otulina.
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Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedtug Dokumentacji Projektowej i przed
wypenieniem masg betonowg dokladnie sprawdzone, aby wykluczaly mozliwosé
Jjakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowane} konstrukcji.
Prawidlowo$¢ wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona
przez kontrolg techniczng. Deskowania nieimpregnowane przed wypehieniem ich masa
betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda, zas szalunki stalowe pokrywane odpowiednim
separatorem.

5.4.2. Dopuszczalne ugiecia deskowan

1/400 1 - dla widocznych powierzchni mostéw betonowych 1 zelbetowych
17250 1 - dla niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.
Tolerancja nieréwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:

na odcinku 20 cm - 2 mm

na odcinku 200 cm - 5 mm.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.1.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosei mieszanki betonowej 1 betonu, badane wg
PN-EN 206-1:2003/ A1:2004; A1:2005 Beton. Czesé 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja
i zgodnosc.

- wiasciwoscel cementu i kruszywa,

- konsystencja mieszanki betonowe;j,

— zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej,

~  wytrzymalo$é betonu na Sciskanie,

— mnasigkliwo$¢ betonu,

— odpornoéé betonu na dzialanie mrozu,

—~ przepuszcezalnosé wody przez beton.

Zwraca sig uwage na koniecznosé wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajacego
m.in. podzial obiektu (konstrukeji) na czgsei podlegajace osobnej ocenie oraz szczegolowe
okreslenie licznoscei 1 termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.

6.1.2. Sprawdzeniec konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej i nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej
zmiany roboczej. Roznice pomiedzy przyjeta konsystencig mieszanki a kontrolowana nie
powinny przekroczyé:

20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-be,

1 em - wg metody stozka opadowego, przy konsystencii plastycznej.
Dopuszeza sig korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie poprzez zmiang
zawarto$ci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego
W/C, (cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych,
zgodnie 2 2.2.4.

6.1.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betoneowej
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Sprawdzenie zawartodei powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sic metoda
cisnieniowa podezas projektowania skladu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu
domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podezas
betonowania.

Zawartos¢ powietrza w zageszcezonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ wartosci
poedanych w rozdz. 2.3.

6.1.4. Sprawdzenie wytrzymalogci betonu na $ciskanie (kiasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatodcei betonu na sciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé probki o
licznoscei okreslonej w planie kontroli jakosei, lecz nie mniej niz: jedna prébke na 100
zarobéw, jedna prébke na 50 m3, jedng probke na zmiang roboczg oraz 3 probki na partie
betonu.

Probki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, réwnomiernie w okresie
betonowania, a nastgpnie przechowuje si¢ i bada zgodnie z PN. Ocenie podlegaja wszystkie
wyniki badania prébek pobranych z partii.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymalosé okreslona na
prébkach kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spelnia nastepujace warunki:

a) przy liczbie kontrolowanych probek - n, mmiejszej niz 15
Ri min zaRbG U]

gdzie:
Ri min = najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii zfozonej z n probek,

o = wspolczynnik zalezny od liczby probek n wg tabeli,
RbG = wytrzymalos¢ gwarantowana.

Liczba prébek n| o

od 3 do4 115
od 5do 8 1.10
od 9 do 14 1.05

W przypadku gdy warunek {1] nie jest spelniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy
danej kiasie, jesli spetnione sg nastepujgce warunki [2] 1 [3]:

Ri min ZR,0 [2]
araz

R >1.2R,° [3]

gdzie:
R - srednia wartos¢ wytrzymalosei badanej serii prébek, obliczona wg wzoru

R=13" ) [4]
w ktérym R; - wytrzymato$¢ poszezegdlnych prébek;

b) przy liczbie kontrolowanych prébek n réwnej lub wiekszej niz 15 zamiast warunku [1] lub

pofaczonych warunkdéw [2] 1 [3] obowigzuje nastepujacy warunek [5]

R-164s = R,° [51



w ktorym:

R - $rednia warto$é wg wzoru [4],

s - odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone dla serii probek n
Wg WZOru

= T R R) (6]

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymalo$ci s, wg wzoru [6] jest wigksze od
wartosci 0,2 R, gdzie R wg wzoru [4], zaleca si¢ ustalenie i usunigcie przyczyn
powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosei.

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sa spetnione, kontrolowana parti¢ betonu nalezy
zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzié
mozna dodatkowe badania wytrzymalodci betonu na probkach wycigtych z konstrukejt lub
elementu albo badania nieniszczace wytrzymalodci betonu wg PN, Jezeli wyniki tych badan
dodatkowych bedg pozytywne, to beton mozna uznac za odpowiadajacy wymaganej klasie.

6.1.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosei betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu skfadu mieszanki
betonowej oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nic rzadziej niz 1 raz na

5000 m3 betonu. Zaleca si¢ badanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukeji.
Oznaczanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukeji przeprowadza si¢ co najmnigj
na 5 probkach pobranych z wybranych losowo rdéznych migjsc konstrukeji.

6.1.6. Sprawdzenie odpornosei betonu na dzialanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosei betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania skladu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden

raz w okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie

badanie na prébkach wycietych z konstrukcji.

Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i innych

konstrukcjach, szczegdinie majacych stycznosé ze srodkami odmrazajacymi, zaleca si¢

stosowanie badania wg metody przy$pieszonej.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesh po wymaganej réwnej

150, liczbie cykli zamrazania - odmrazania prébek spetnione sg nastepujace warunki:

a) po badaniu metoda zwykla, PN-EN 206-1

- probka nie wykazuje peknied,

~ lgczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszezonych naroznikow 1 krawedzi, odpryskéw
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

~ obniZenie wytrzymalosei na sciskanie w stosunku do wytrzymatosei probek nie
zamrazanych nie jest wigksze niz 20 %,

b) po badaniu metodg przyspieszong wg PN-EN 206-1

— probka nie wykazuje peknied,

- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszezen, odtamkow i odpryskow, nie przekracza w
zadnej probee wartosci 0,05 m3/m2 powterzchni zanurzone] w wodzie.

6.1.7. Sprawdzenie przepuszczaino$ci wody przez beton
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Sprawdzenie stopnia wodoszezelnosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas projektowania skfadu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, Jecz co
najmnie] raz w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu.

Wymagany stopiefi wodoszezelnosci betonu W8 jest osiggnicty, jesli pod cisnieniem wody
rownym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-EN 206-1, nie stwierdza
si¢ oznak przesigkania wody,

6.1.8. Pobranie probek i badanie

* Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryinych
przewidzianych normg PN-EN 206-11 dodatkowymi wymaganiami GDDP oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan
dotyczacych jakosci betonu 1 stosowanych materiatéw

* Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé
plan kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie
kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma (ninigjszymi ST)
oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidlowosci zastosowanych zabiegdw
technologicznych.

6.1.9. Zestawienie wszystkich badar dia betonu:

— badanie skladnikdw betonu
- badanie mieszanki betonowej
— badanie betonu

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-EN 206-1 podano w tabeli ponizej.

Rodzaj badania Punkt normy | Metoda badania Termin lub
PN-EN 206-1 wg czgstosé badania
Badania 1} Badanie cementu PN Bezposrednio
skladnikow | - czasu wigzania 3.1 przed uzyciem
betonu - zmiany objetosci 3.1 kazdej dostar-
- obecnos¢ grudek 3.1 czonej partii
2) Badanie kruszywa
- sktadu ziamowego 3.2 PN
- ksztaltu ziarn 32
- zawartosci pytow 3.2 jw.
- Zawartosé
zanieczyszczen 32
- wilgotnosei 3.2
3) Badanie wody 33 PN Przy rozpocze-
ciu robot
1 w przypadku
stwierdzenia
ZANIECZYSZCZEN
4) Badania dodatkéw Instrukeji ITB
1 domieszek 3.4 nr 206/77,
PN-90/B-06240
1 swiadectw
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dopuszczenia
do stosowania
Badanie Urabialnosci 4.2 PN Przy rozpoczg-ciu robot
mieszanki
betonowej
Konsystencji 4.2 JW. Przy projekto-
waniu recepty
i2 razy na
zmiang roboczg
Zawartosci powietrza 43 jw. JW.
Badania 1} Wytrzymalosé 5.1 PN Po ustaleniu
betonu na sciskanie recepty 1 po
wykonaniu
kazdej partii
betonu
2) Wytrzymalosc¢ 5.2 PN-74/B-06261 W przypadkach
na sciskanie - PN-74/B-06262 technicznie
badania nieniszczgce uzasadnionych
3) Nasigkliwos¢ 5.2 PN-EN 206-1 Po ustaleniu
recepty, 3 razy
w okresie wyko-
nywania kon-
strukeji i raz na
5000 m” betonu
4) Mrozoodpornosé 5.3 jw. Jw.
5) Przepuszczalnoséé
wody 5.4 iw. W

6.2. Kontrola rusztowan
6.2.1. Zakres kontrol:

- badania po wykonaniu montazu

— badania okresowe w czasie ich eksploatacji, kiére nalezy wykonywaé zwlaszcza po
ewentualnych awariach, po okresie silnych wiatréw i wysokich wéd.

Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.

6.2.2. Zestawienie i opis badan

a) Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacjg Projektows nalezy przeprowadzaé przez.
ogledziny i poréwnanie zamontowanego rusztowania z Dokumentacjg, zwracajac uwage na
schematy rusztowania, ilo$¢ stupdw, stezen, belki wieficzace oraz rozstaw i usytuowanie
podpér na zgodnos¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

b) Sprawdzenie materialéw zlacznych nalezy przeprowadzaé na biezaco.

¢) Sprawdzenie materialéw niestalowych nalezy przeprowadzaé na biezaco.

d) Sprawdzenie osi podluZnej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie.

W tym celu nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢, na przykiad za pomoca naciagnietego drutu, osie
rusztowania 1 wykonywac pomiary przymiarem i pionem, do wyznaczonych osi mostu.
Ustawienie w pionie sprawdza¢ pionem ze sznurkiem.

€) Sprawdzenie podpdr nalezy dokonywaé przez ogledziny i poréwnanie z Dokumentacja

Projektowg oraz pomiar z doktadnoscia do 1 cm przy uzyciu przymiaru.
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f) Sprawdzenie rzeduych wysokoSciowych nalezy przeprowadzaé niwelatorem.

g) Sprawdzenie polgczen na $ruby nalezy przeprowadzaé kluczem do srub, probujac
dokrecenie Sruby, oraz przez ogledziny. Wszystkie sruby powinny byé dokrecone catkowicie.
Sprawdza¢ nalezy wszystkie sruby pionowe i poziome nosne, laczace poszezegolne
zasadnicze elementy rusztowan oraz rusztowan z belkami wieficzacymi dolnymi i gérnymi.
Sruby laczace stezenia z konstrukcja nosna rusztowan nalezy sprawdza¢ wyrywkowo,
obejmujac sprawdzeniem nie mniej niz 20 % $rub.

W przypadku stwierdzenia, ze wigeej niz 10 % $rub badanych jest niedostatecznie dokrecona,
nalezy sprawdzi¢ wszystkie $ruby laczace stezenia z konstrukcja.

Podczas sprawdzenia nalezy wykorzysta¢ materialy z badan przeprowadzonych przez kontrole
techniczng Wykonawcy.

h) Sprawdzenie naciggu Sciagdw i stezen nalezy wykonywad przez ogledziny zwisu i
uderzenie w pret naciagu.

Sprawdzeniu podlega naciag wszystkich Sciagoéw i stezen. W przypadku braku naciagu nalezy
przede wszystkim sprawdzi¢ dokrgcenie srub taczacych konice sciagu z konstrukcja, a
nastepnie uzyska¢ naciag przez dokrecenie nakretki dopinajacej (rzymskiej).

i} Sprawdzenie posadowienia rusztowania nalezy wykonywaé przez ogledziny i
pordéwnanie 7z Dokumentacja Projektowa dotyczaca przyjetego rodzaju posadowienia. W
przypadku zastosowania posadowienia na palach nalezy przy przeprowadzaniu badan
korzystad z Dziennika bicia pali.

Przy posadowieniu na rusztach lub klatkach z podkiadow nalezy réwniez sprawdzagé. czy nie
nastgpuje usuwanie si¢ gruntu spod podwalin rusztéw lub klatek.

j) Sprawdzenie polgczen rusztowania z podpers palows nalezy wykonywaé przez
ogledziny na zgodno$¢ z wymaganiami 5.3.

k) Sprawdzenie belek wieniczacych jarzma nalezy wykonywac przez ogledziny.

1} Sprawdzenie belek toru peddiwigowege nalezy wykona¢ przez ogledziny.

m) Sprawdzenie pomostu roboczego i poreezy nalezy wykonywaé przez ogledziny,
pomiar przymiarem i proby odrywania poreczy jedna reka.

n) Sprawdzenie elementéw podtrzymujacych bezposrednio konstrukeje mostowa
nalezy wykonywac przez ogledziny i pordwnanie z Dokumentacja.

o) Sprawdzenie drabin do wejécia na rusztowanie nalezy wykonywaé przez ogledziny
wejscie na rusztowanie na zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

p) Sprawdzenie uziemienia rusztowan nalezy wykonywa¢ przez ogledziny,

a w przypadkach budzacych watpliwoscei przez pomiar opornosei przewoddéw uziemiajacych
aparatami elektrycznymi oraz przez odkopanie uziemienia.

r) Sprawdzenie wielkoéci osiadania nalezy wykonywac przez ogledziny oraz pomiar
rzgdnych przy uzyciu niwelatora i faty mierniczej oraz poréwnanie z wielkosciami podanymi
w Dokumentacji, jak réwniez zanotowanymi z poprzednich badan.

s) Sprawdzenie, czy nie powstaly uszkodzenia elementéw konstrukeji nalesy
wykonywac przez ogledziny.

6.2.3. Ocena wynikéw badan

Konstrukejg rusztowan zmontowanych i bedacych w eksploatacji na placu budowy w celu
wykonania mostu nalezy uzna¢ za zgodna 7 wymaganiami normy, jezeli wszystkie badania
dadza wynik dodatni. W przypadku gdy cho¢ jedno badanie daje wynik ujemny, zmontowana
konstrukeje rusztowania nalezy uznaé za niezgodna z wymaganiami normy.

Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czg$¢ wykonana niezgodnie z wymaganiami
normy powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci z norma i catosé przedstawiona
ponownie do badan.

Wyniki badant powinny by¢ ujgte w formie protokohu.



Z badaf i odbioru rusztowan nalezy sporzadzaé protokoty, ktdre powinny zawierad:
- protokol badan po montazu:
- sktad komisji i date wykonania badan
- zakres badan
- wyniki oglgdzin 1 pomiaréw konstrukcji
- stwierdzenie odchylek przekraczajgcych granice dopuszezalne
- oceng komisji przeprowadzajacej badania

Protokél badan w czasie eksploatacji:
- wyniki ogledzin 1 pomiaréw konstrukeji
- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowan
- wyniki ogledzin i badan srub, nakretek i naciggow
- wykaz zauwazonych usterek
- opinig, czy praca na rusztowaniach moze by¢ wykonywana réwnolegle
z usuwaniem usterek
Protokoly z badan powinny stanowi¢ integralng cze$é Dziennika Budowy.

6.3. Kontrola szalowan

Kontrola szalowan obejmuyje:

- sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym szalowania lub z instrukeija
uzytkowania szalowania wielokrotnego uzycia,

- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw szalowanych elementow zgodnych z
Dokumentacjg Projektows  z dopuszczalng tolerancia)

- sprawdzenie materialu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecnosé wéd itp.)

- sprawdzenie szczelnosci szalowan w paszezyznach 1 narozach wklestych.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu kiasy okreslonej w Komentarzu do
pozyeji Slepego Kosztorysu. 110$¢ betonu okreéla si¢ na podstawie Dokumentacji
Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych
w naturze.

8. Odbior robot

Odbiorom podlegaja:

— materialy uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda
zarobowa),

— dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,

- beton wykonanych elementéw mostu..

Do odbioru koricowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okreslajace

parametry zastosowanych materiatoéw do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne

wbudowanego betonu oraz operat z pomiaréw geometrycznych wykonanych elementéw.

Z odbioru koncowego sporzadza sie protokol.

9. Podstawa platnosci
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Wg poszezegdlnych Specyfikacji szczegbtowych dotyczacych betonu (ST.M. 13.01.01;
ST.M.13.01.02; ST.M.13.01.03; ST.M. 13.01.04; ST.M. 13.01.05; ST.M. 13.01.06;
ST.M.13.01.07; ST.M.13.01.08, ST.M.13.01.09; ST.M.13.02.01)

10. Przepisy zwiazane

16.

1.

RO

8.

10.
11
12,
13.

10.

e

SAEN

13

14

15.

1.a. Polskie Normy

PN-5-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.

PN-§-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
PN-§-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania
PN-B-01801:1982 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje
betonowe i zelbetowe - Podstawowe zasady projektowania

PN-78/B-06264 Nieniszczqce badania konstrukeji z betonu. Badania radiofotograficzne
wylrzymatosci betonu na Sciskanie.

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupelnienia PN-EN 206-1:2003 Beton - Czes$c 1:
Wymagania, wltasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-91/B-06714/29 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodq
Eschia.

PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne].
[PN-91/B-06714/34/41:1997]

PN-B-19707:2003 Cement - Cement specjalny - Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
[PN-B-19707:2003/4z1.:2006]

PN-92/D-95017 Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania,
PN-91/D-95018 Drewno Sredniowymiarowe iglaste. Wspélne wymagania i badania.
PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogidinego przeznaczenia.

PN-P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe

1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymalosci.

PN-EN 196-2.:2006 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stafosci
objetosci [PN-EN 196-3+A41:2009]

PN-EN 196-6 Metody badania cemeniu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 196-7:2009 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i preygotowywania
probek.

PN-EN 197-1:2006 Cement. Sktad, wymagania i kryieria zgodnosci dotvezqcee cementow
powszechnego uzytku [PN-EN 197-1:2002/41:2005; PN-EN 197-1:2002/43:2007]
PN-EN 197-2:2002 Cement. Ocena zgodnosci

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania wlasciwosci, produkeia i zgodnosc.
PN-EN 313-1:2001 Skiejka - Klasyfikacja i terminologia - Czes¢ 1. Klasyfikacja
PN-EN 313-2:2001 Sklejka - Klasyfikacja i terminologia - Czesé 2: Terminologia

. PN-EN 315:2001  Sklejka — Odchylki wymiaréw [PN-EN 315:2001/4p1:2004]
- PN-EN 480-2:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badar - Cze$é 2:

Oznaczanie czasu wigzania

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Meloda przesiewania. [PN-EN 933-1:2000/41:2006]

PN-EN 934-1:2009 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Wymagania podstawowe
PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczywu - Domieszki do betonu.
Definicje i wwmagania



16. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

17. PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

18. PN-EN 1744-1:2009 Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 1. Analiza
chemiczna.

19. PN-EN 10021:2009  Ogblne techniczne warunki dostaw stali i wyrobéw sialowych.

20. PN-EN 10025-1:2007  Wyroby walcowane na gorqco ze stali konstrukcyjnveh - Czesé 1:
Ogdlne warunki techniczne dostawy

21, PN-EN 10025-2:2007  Wyroby walcowane na gorqco ze stali konstrukcyjnych - Czesé 2.
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

22. PN-EN 12350-7:2009 Badanie mieszanki betonowej. Czesé 7: Badanie zawartosci
powielrza. Metody cisnieniowe,

23. PN-EN 12390-2.200] Badania betonu. Cze$é 2: Wykonanie i pielegnacja prébek do
hadar wytreymatosciowych.

24. PN-EN 12390-2:2009 Badania betonu. Czes$é 2: Wykonanie i pielegnacja probek do
badar wytrzymatosciowych

25. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

10.2. Polskie Normy ~ wycofane lub zastapione

1. PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

2. PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Klasyfikacje i okreslenie Srodowisk.

3. PN-B-01803:1985 Antykorozyine zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Ogdine zasady ochrony.

4. PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

3. PN-90/B-06242 Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniajqce. Wymagania i badania
oddzialtywania na beton.

6. PN-90/B-06243 Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniajqcee i uphynniajqce.
Wymagania i badania oddziatywania na beion.

7. PN-90/B-06244 Domieszki do befonu. Domieszki kompleksowe. Wymagania i badania

oddzialywania na beton,

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania lechniczne

0. PN-B-06261 Nieniszczqce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradiwickowa badania

wyirzymatosci betonu na Sciskanie.

1. PN-B-06262 Nieniszczqce badania konstrukeji z betonu. Metoda skleromeiryczna
badania wytrzymalosci betonu na sciskanie za pomocq mlotka Schmidia.

12. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

13. PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, terminologia.

14. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen
obcych.

15. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego.

16. PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kszialtu ziaren.

17. PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

18. PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

19. PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodq
bezposredniq.

20. PN-78/B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodq
krystalizacyi.

~ % %
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21. PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszezen

organicznych.

22. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metody

bromowq.

23. PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszezen w postaci

grudek gliny.

24. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw.
25, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne tamane do nawierzchni

drogowych.

26. PN-B-11112:1996/A1:2001  Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne tamane do

nawierzchni drogowych (Zmiana Az1).

27. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdinego przeznaczenia.

28 PN-D-97005/01 Sklejka. Podzial, terminologia oraz pomiar wad.

29. PN-D-97005/19 Skilejka. Sklejka do deskoway. Wymagania i badania.

30. PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementow skiadanych do budowy mostéw.

Wymagania i badania przy odbiorze zmoniowanych rusztowan,

10.3. Branzowe Normy

I

BN-86/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.4. Pozostale przepisy

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie 1 ich usytuowanie.
Dz.U. nor 63, poz. 735

@

UWAGA Aprobaty techniczne dotyczace cementéw i domieszek do betonow w trakcie
trwania budowy moga utraci¢ waznosé, a Producent nie bedzie wystepowat o ich
przediuzenie. Badania i oceng wymagan prowadzi¢ wg odpowiednich norm ww.
materialow.

UWAGA Norma PN-EN 12620:2004 nie ma Wytycznych Technicznych dla kruszywa do
betonu w robotach mostowych i dlatego ww. norme oraz normy PN-EN zwiazane z nig
podano jedynie w celach informacyjnych.



M.13.61.00. BETON KLASY C12/15

1. Wstep
1.1. Preedmiot 8T

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru betonu zwyklego klasy C12/15.

i.2. Lakres stosowania ST

ST jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania podloza betonowego z betonu
klasy C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
z okreslentami podanymi w ST M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” oraz z ST M.13.00.00
.Beton”™

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgee robot

Jak w ST M.13.00.00
2. Materialy
Jak w ST M.13.00.00. Materialem jest beton klasy C12/15 odpowiadajacy wymaganiom

specyfikacjt M.13.00.00 Wymagania dotyczace zbrojenia okreslonego w M.12.01.00,
M.12.01.01 1 M.12.01.02.

3. Sprzet

Jak w ST M.13.00.00.
4. Transport

Jak w ST M.13.00.00.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacii i
harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Jak w ST M.13.00.00.



6. Kontrola jako$ci robat

Jak w ST. M.13.00.00. Powierzchnie elementow powinny by¢ gladnie, bez rakow, peknied i
tys. Dopuszcza si¢ drobne pory, jako pozostatosci po pecherzykach powietrza - ktérych
gl¢bos¢ nie przekracza 2 mm. Sprawdzenie ksztatiu i wymiaréw nalezy wykonac przy
pomocy przymiaru z podziatkg milimetrowa. W czasie produkeji powinna by¢ prowadzona
systematyczna kontrola wytrzymatodci stosowanego betonu zgodnie 7 PN-EN 206-1:2003/
A1:2004; A1:2005Beton. Czgéé 1: Wymagania, wlasciwosci, produkceja i zgodnosc.

7. Obmiar robét

Jak w ST M.13.00.00.

8. Odbidr robot

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacyeh zakryciu
Jak w ST M.13.00.00.

8.2. Odbidér koncowy

Jak w ST M.13.00.00.

9. Podstawa platnosci

Jak w ST M.13.00.00.
10. Przepisy zwigzane

10.1. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

l. PN-EN [196-1:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymalosei.

PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemicznag cementu

PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i sialo$ci

objetosci {PN-EN 196-3+A41:2009]

4. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 196-7:2009 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i

przygolowywania probek.

6. PN-EN197-1:2006 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqcee

cementdw powszechnego uzytku [PN-EN 197-1:2002/41:2005; PN-EN 197-

1:2002/43:2007]

PN-EN [97-2:2002 Cement. Ocena zgodnosci

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze¢sé 1. Wymagania wlasciwoici, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 480-2:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Czesé

2: Qznaczanie czasu wigzania

10, PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania. [PN-EN 933-1:2000/41:2006]

11. PN-EN 934-1:2009 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Wymagania
podstawowe

12, PN-EN 934-2:20]0 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

o ba

W
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M.13.01.01.BETON FUNDAMENTOW W DESKOWANIU

1. Wstep

1.1. Przedmioct ST

Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu
fundamentéw w deskowaniu.

1.2-1.5  wgST.13.00.00

2. Materialy

Wg ST-M.13.00.00.

3. Sprzet

Wg ST-M.13.00.00.

4. Transport

We ST-M.13.00.00.

5. Wykonanie robot

Wg ST-M.13.00.00.

Ponadto: dopuszezalne odchylki wymiarowe

- dla faw fundamentowych w planie + 5 cm

- dla rzednej wierzchu faw fundamentowych + 2 cm

- odchylenie od pionu plaszezyzn faw fundamentowych + 2 ¢cm

6. Kontrola jako$ci robot

Wg ST-M.13.00.00.

7. Obmiar

Wg ST-M.13.00.00.

8. Odbior robot



Wg ST-M.13.00.00.

9. Podstawa platnosci

Placi si¢ za wykonana i odebrang ilo$¢ m” betonu, wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuie
zapewnienie niezbednych czynnikow produkeji, wykonanie deskowania 7z rusztowaniem,
przygotowanie, transport i wtozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
koszty badan zgodnie z Dokumentacjq Projektowa i Specyfikacja Techniczna, a takze
rozbiorkg deskowania, oczyszezenie terenu robot z materialéw rozbidrkowych oraz odpadéow,
stanowigcych wlasno$¢ Wykonawey i usunigeie ich poza pas drogowy.

10. Przepisy zwigzane

We ST-M.13.00.00.



M.13.01.03. BETON KLASY (C25/30

1. Wstep
i.l. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru betonu zwyklego klasy C25/30.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych 8T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania monolitycznych konstrukcji z
betonu klasy C25/30.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w ST M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” oraz z ST M.13.00.00
,.Beton™

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Jak w ST M.13.00.00

2. Materialy

Jak w ST M.13.00.00. Materialem jest beton klasy C25/30 odpowiadajacy wymaganiom
specyfikacii M.13.00.00.

3. Sprzet
Jak w ST M.13.00.00.

4. Transport

Jak w ST M.13.00.00.

5. Wykonanie robot

3.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robo6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane.

5.2. Zakres wykonywanych robét

Jak w ST M.13.00.00.

6. Kontrola jakoéci roboét



Jak w ST. M.13.00.00. Powierzchnie elementdéw powinny by¢ gladnie, bez rakow, peknied i
rys. Dopuszcza sig drobne pory jako pozostalosci po pecherzykach powietrza - ktorych
glebos¢ nie przekracza 2 mm. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy wykonaé przy
pomocy przymiaru z podziatka milimetrowa. W czasie produkcji powinna byé prowadzona
systematyczna kontrola wytrzymatosci stosowanego betonu zgodnie z PN-EN 206-1:2003/
A1:2004; A1:2005Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

7. Obmiar robot

Jak w ST M.13.00.00.

8. Odbidr robét

8.1, Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Jak w ST M.13.00.00.

8.2, Odbidér koncowy

Jak w ST M.13.00.00.

9. Podstawa platnosci

Jak w ST M.13.00.00.

16. Przepisy zwigzane

16.1. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

1. PN-EN [96-1:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

2. PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cemeniu

3. PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiqzania [ sialosci

objetosci [PN-EN 196-3+41:2009]

PN-EN ]96-6  Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 196-7:2009 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i

przygolowywania probek.

6. PN-EN 197-1:2006 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce
cementow powszechnego uzytku (PN-EN 197-1:2002/41:2005; PN-EN 197-
1:2002/43:2007]

7. PN-EN197-2:2002 Cement. Ocena zgodnosci

8 PN-EN 206-1:2003 Beton. Czesé 1: Wymagania wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

9. PN-EN 480-2:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badar - Czesé
2! Oznaczanie czasu wigzania

10. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
Skladu ziarnowego. Metoda przesiewania. [PN-EN 933-1:2000/41:2006]

11. PN-EN 934-1:2009 Domieszki do betfonu, zaprawy i zaczynu — Wymagania
podstawowe

12. PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

o
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M.13.03.01. MONTAZ PREFABRYKATOW

1. Wstep

1.5. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rob6t montazowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robot montazowych
i obejmujg :
- montaZ prefabrykatéw ustroju nosnego

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami oraz
z okresleniami zawartymi w M.00.00.00.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace rob6t
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosé

z Dokumentacja Projektows, ST i poleceniami inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST M.00.00.00. ,, Wymagania ogéine”

Z. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t montazowych wg zasad niniejszej ST sa :
- zawiesia linowe

- podkiady kolejowe starouzyteczne , szyny kolejowe starouzyteczne

- weiggarki

3. Sprzet

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie dzwigiem samochodowym
o udzwigu od 5 do 10 ton , weiggarki .



4. Transport
Samochody z naczepami niskopodwoziowymi .
S. Wykonanie robot

5.1, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacych wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty.

8.2. Zakres wykonywanych robot
- montaz prefabrykatow

6. Kontrola jakosci robot

Kontroli podlegaja prefabrykaty Zelbetowe — wymiary co do zgodnosci z projektem , jakosé
betonu , porgcze sposéb zabezp. antykorozyinego i geometrie .

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru jest jedna tona prefabrykatéw .

8. (Odbior robét

Odbiorowi podlega precyzja ulozenia prefabrykatéw , pionowosé .

9. Podstawa platnosci

Podstawg platnosci jest wykonanie montazu prefabrykatéw i poreczy .
10.Przepisy zwigzane

PN-77/8-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe .
Wymagania i badania .

PN-89/5-10050 Obiekty mostowe . Konstrukcje stalowe . Wymagania i badania .
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M.13.03.02. PREFABRYKATY MOSTOWE
1. WSTEP

1.1. Prredmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru prefabrykatow mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji tobdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3, Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wszystkich czynnosci
umozliwiajgcych wykonanie prefabrykatow mostowych i obejmuja wykonanie lub zakup
oraz transport.

i.4. Okre§lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami oraz z
okresleniami podanymi w M.00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

Z. MATERIALY

Elementy prefabrykowane, ktore winny by¢ wykonane z betonu o jakoscei o
odpowiadajgce] wymaganiom specyfikacji : "M.13.01.00. Beton do konstrukeji
mostowych" oraz "M.12.00.00. Zbrojenie".

3. SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonane przy pomocy dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

Elementy moZna transportowac po osiggnieciu przez beton co najmniej 0,8 wytrzymalosci
projektowej.

Podezas przedstawiania elementdw i ich transportu niedopuszczalne sg uderzenia i
wstrzgsy mogace spowodowaé mechaniczne uszkodzenie krawedzi.

5, WYKONANIE ROBOT
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5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacii projekt organizacii
I harmonogram robét uwzgledniajacych wszystkie warunki w jakich beda
wykonywane roboty.

5.2. Zakres robét wykonywanyeh na budowie

Na budowie wykonywany bedzie montaz prefabrykatéw oraz zamocowanie do konstrukeiji.
Przy rozmieszczaniu prefabrykatéw nalezy $cisle stosowaé sie do przewidzianych w
projekcie tolerancji i wymiarow.

Nalezy zwréci¢ szczegélng uwage na prostoliniowo$é oraz usytuowanie wysokosciowe,

5.3. Produkeja prefabrykatéw

Do produkgji prefabrykatow powinny byé uzywane formy metalowe. ‘Tolerancja
wymiaréw form:
- rozstaw elementéw form okreslajacy wymiary zewngtrzne wytwarzanego w formie
prefabrykatow:
- 0,1% wysokosci i nie wiecej niz 0,2 cm,
+ 0,2% wysokosdcel 1 nie wiecej niz + 0,5 cm,
- 0,1% gruboscei 1 nie wiecej niz - 0,2 cm,
+0.2% gruboscei 1 nie wigeej niz + 0,4 cm,
+0,1% dlugosci 1 nie wigcej niz + 2,0 cm,

- prostoliniowos¢ krawedzi form + 0,2%,
- odchylenie $cian od pionu + 0,2%.

Przed kazdorazowym uzyciem forma musi by¢ czyszezona i posmarowana plynem
zmnigjszajacym przyczepnosé do betonu. Stan formy winien byé badany po
dziesigciokrotnym uzyciu. Wibrowanie betonu w formie nie moze powodowaé
przemieszczanie si¢ zbrojenia. Szezegolna uwage nalezy zwrocic na zachowanie
przewidzianych projektem otulin. Rozformowanie prefabrykatu mozna wykonaé po
uzyskaniu przez beton wytrzymatosci wickszej niz 10 MPa.

Za zgodno$¢ zbrojenia i wymiardw z projektem oraz klase betonu odpowiada Producent
prefabrykatow i zobowiazany jest dla swoich produktéw dostarczy¢ atest opisujacych
podstawowe cechy elementdw oraz nazwiska osob przeprowadzajacych badania dla
poszezegolnych dostarczanych ponumerowanych partii prefabrykatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Powierzchnie elementéw powinny by¢é gladkie, bez rakéw, peknied i rys. Dopuszcza sig
drobne pory jako pozostalosci po pecherzykach powietrza - ktérych giebokosc nie
przekracza 2 mm. Zacieranie elementdw powierzehni po ich wyjeciu z formy jest
niedopuszczalne.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiar6w nalezy wykona¢ przy pomocy przymiaru z podziatka
milimetrowg. W czasie produkcji powinna by¢ prowadzona systematyczna kontrola
wytrzymatosci stosowanego betonu zgodnie z PN-88/B-06250.

Sprawdzenie srednicy pretéw zbrojeniowych oraz grubosci otuliny nalezy wykonaé przy
pomocy suwmiarki.

6.1. Zaswiadczenie o jakoSci (atest)

Dla wyprodukowanych elementéw wytwdrnia musi wystawié atest zawierajacy:



- dat¢ wystawienia atestu

- nazwe 1 adres producenta

- wykaz cech elementéw objetych atestem

- krotki opis przeprowadzonych badan

- podpisy 0séb przeprowadzajacych badania

Badania (wykazane w atedcie) nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami podanymi w
M.13.01.00. "Beton konstrukcyjny".

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkq obmiaru jest 1 sztuka. Placi si¢ za liczbe sztuk prefabrykatéw zmontowanych
1 odebranych. W cenie jednostkowej uwzglednia sie réwniez montaz i rozbiorke
potrzebnych rusztowar i urzadzen do wykonywania zlaczy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr robét zanikajgeych i ulegajacych zakryciu.

Potwierdzeniem Wykonania robét zanikajacych jest ich potwierdzenie w Dzienniku
Budowy przez Inspektora Nadzoru.

8.2, Odbidr koncowy

Odbior koncowy wykonania montazu jest dokonywany przez Inspektora Nadzoru na
podstawie atestéw oraz ocenie wykonania montazu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje wszystkie niezbedne naklady i srodki do wykonania zadania.
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M.15.61.00. IZOLACJE BITUMICZNE POWIERZCHNI BETONU
WYKONYWANE ,,NA ZIMNQO”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot 8T

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbtoru izolacji bitumicznej betonu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przctargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

L3. Zakres robét objgtych ST

Ustalenia zawarte w miniejsze; specyfikacji  dotycza prowadzenia robot izolacyjnych
powierzchni betonu naprawianych fragmentéw stupow filaréw, przyezétkow i muréw
oporowych od strony styku z gruntem i obejmuja;

- przygotowanie podioza

- wykonanie izolacji

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi cdpowiednimi normami
L.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawea robdt jest odpowiedzialny za jakoéé ich wykonania oraz za zgodno$é¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét

podano w ST-M.00.00.00 "Wymagania ogdine",

2. MATERIALY

Materiafami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji wg zasad niniejszych ST sg :
- Izoplast B
- lzoplast R

3. SPRZET

Roboty izolacyjne mogg by¢ wykonane recznie fub mechanicznie.
Przy mechanicznym wykonywaniu robot Wykonawca powienien dysponowaé sprawnym
technicznie natryskiwaczem materialéw izolacyjnych.



4. TRANSPORT

Materialy moga byé przewozone $rodkami transportu przystosowanymi do przewozu grodkéw
izolacyjnych.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.
Izolacie nalezy wykonywaé w czasie bezdeszczowej pogody. Temperatura powietrza nie
powinna byé nizsza niz 15° C. Lacznie grubos¢ warstw lepika powinna by¢ nie
mniejsza niz 2 mm.

[zolacj¢ nalezy chronié przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Przygotowanie powierzchni betonu
Powierzchnie podktadéw powinny by¢ réwne, czyste, odthuszezone i odpylone. Wypuklosci i
wglgbienia na powierzchniach przewidzianych do izolowania nie powinny mie¢ ostrych
krawedzi. Pe¢kniecia na powierzchni podkiadu o szerokosci wigkszej niz 2 mm nalezy
zaszpachlowaé kitem asfaltowym wg PN-74/B-30175.
Podktad powinien by¢ w stanie powietrzno - suchym.

5.2.2. Zagruntowanie powierzchni betonu

Wykonanie moze by¢ reczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu
natryskiwacza

5.2.3. Wykonanie dwuwarstwowej izolacji powlokowej
Mozna wykonywaé po wyschnieciu warstwy gruntujacej. Wykonanie moze by¢ reczne przy

pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza. nalozenie drugiej
warswly moze nastepi¢ po wyschnigciu poprzednie;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kazda warstwa izolacji powinna stanowié jednolita ciagly powloke przylegajaca do
powierzchni podkladu. Mieszanie materialéw smotowych i asfaltowych jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

2
Jednostks obmiaru jest 1 m wykonanej izolacji skladajacej si¢ z warstwy gruntujgcej, oraz
2 warstw izolacji wykonywanej na zimno.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi podlega przygotowanie podloza oraz kazda warstwa wykonanej izolacji.
Sprawdzenie przygotowania podioza polega na sprawdzeniu jego suchosci, gladkosci oraz
rownoscl wszystkich krawedzi. Sprawdzenie wykonanych powlok polega na wzrokowej
ocenie prawidlowosel ulozenia warstw, oraz kontroli stosowania wiasciwych materialow,

8.2. Odbidér koficowy.

Do odbioru koAcowego Wykonawca zobowiazany jest przedstawié atest zastosowanych
materialow izolacyjnych

9. PODSTAWA PELATNOSCT

Podstawa platnosci jest wykonanie izolacji i pozytywny wynik odbioru robét zanikajacych.
jednostka miary jest 1 m*. Do platnosel przyjmuje sie ilo$é m* wykonanej i odebranej izolacji.
Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie materialéw, przygotowanie i zagruntowanie
podioza i wykonanie izolacji. Cena uwzglednia ubytki i odpady materialowe oraz
0CZySzCzenie migjsca pracy.

16. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne..

PN-69/B-10200 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-74/B-24622  Roztwdr asfaltowy do grunfowania.

PN-747/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Instrukeja stosowania |, Izoplastu”
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M.15.02.02. TZOLACIA Z PAPY ZGRZEWALNEJ

1. Wstep
1.1. Prrzedmiot 8T

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru izolacji z zastosowaniem papy zgrzewalne;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1. :

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie izolacji plyty pomostowej ustroju niosacego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami

oraz z okresleniami podanymi w ST-M.60.00.00,

® Papa zgrzewalna - material hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie
bitumem, z przystosowang do zgrzewania z podlozem warstwa dolna.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawea robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnoéé z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot
podano w ST-M.00.00.00. Wymagania ogdlne.

2. Materialy

2.1. Dane ogdlne

¢ Papa zgrzewalna posiadajaca aktualne swiadectwo dopuszczenia do stosowania wydane
przez Instytut Badawczy Drog i Mostow (IBDM).

¢ Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalnej:
—  wytrzymalosé na rozcigganie
- przesigkliwosc i nasiakliwosé
— zachowanie elastycznosei w niskiej temperaturze

¢ Producent powinien wystawi¢ §wiadectwo jakosci na produkowana pape, ktére powinno
posiada¢ klauzule dopuszczenia do stosowania wystawiong przez IBDIM,

3. Sprzet

Roboty wykonywane przy uzyciu specjalistycznego sprzetu zgodnego 7 instrukcja
producenta, zaaprobowana przez IBDIiM.

4. Transport



Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, ukladajac je w pozycii
stojace] na paletach.

3. Wykonanie robot

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.

5.2. Zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows
Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowg i ST.
5.3. Warunki ukladania izelacji

¢ Roboty izolacyjne nalezy wykonywaé w okresie od 1 marca do 31 pazdziernika przy
dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie robét podezas opadéw deszezu i
mzawki, bezposrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotno$é wzgledna powietrza jest
wigksza niz 85%. Niedopuszcezalne jest prowadzenie robét gdy temperatura powietrza jest
nizsza niz 59C.

¢ Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych
pracownikow. Zwraca sie uwagg iz wykonywanie poprawek na juz ukoniczonych
odcinkach jest bardzo pracochlonne i w przewazajacej ilosei wypadkow prowadzi do
powstania trwatych wad powlok izolacyjnych .

5.4. Podloze pod izolacje

¢ Podioze pod izolacjg powinno posiadaé odpowiednie spadki, byé gladkie, czyste i suche.

¢ Ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podiuznych powinno nastgpowac
podczas betonowania ptyty. Spadki poprzeczne - zaréwno pod jezdnia jak i na
chodnikach nie powinny by¢ mniejsze niz 2%. Powierzchnie plyty powinno si¢
wyrownywac podezas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie roéwnosci
powierzchni zmierzone na tacie dlugosei 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm.

e  Gladkos¢ powierzchni powinna cechowad si¢ brakiem lokalnych progéw, rakéw,
wglebien 1 wybrzuszef, wystajacych ziarn kruszywa i.tp. Dopuszezalne sg lokalne
nieréwnosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm

e Powierzchnia pod izolacjg powinna by¢ oczyszezona ze wszystkich czesci pylastych i
ztuszezen, mleczka cementowego i zanieczyszczen naniesionych podezas budowy.
Oczyszcezenie powierzchni wykonad nalezy przez przedmuchanie sprezonym powietrzem
lub przez piaskowanie.

e  Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione.

¢  Wilgotnos¢ betonu (2 cm ponizej powierzchni) nie moze przekraczac 4%

e Wiek betonu podioza - min. 21 dni

Wytrzymatos$é podioza betonowego wyznaczona metoda ,,puli—off’ przy $rednicy krazka

probnego ¢ 50 mm powinna wynosic¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

5.5. Gruntowanie podioza

Gruntowanie podfoza powinno si¢ wykonad przy uzyciu firmowego primera. Materiat
gruntujacy nalezy nanosi¢ zgodnie z technologia wykonania podana przez producenta i

zaaprobowang przez IBDIM. Nalezy zwr6cié uwage na wymagane zuzycie primera na m2
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powierzchni normalnego, zwartego betonu, czas schnigcia zagruntowanych powierzehni i
uzaleznienie go od temperatury otoczenia (zwykle kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest
lepka, a primer nie brudzi reki).

Jednorazowo mozna zagruntowac tylko takg powierzchnig, kiéra zostanie zaizolowana tego
samego dnia. Powierzchnie zagruntowang, nie zaizolowana w ciagu tego samego dnia, nalezy
ponownie zagruntowa¢. Przed ulozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza sie ruchu
pieszego po zagruntowanych powierzchniach.

W przypadku gruntowania podtoza zywicami syntetycznymi przyczepnosé warstwy
gruntujacej do podloza okredlona metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

3.6. Ukladanie izolacji

Ukdadanie izolacji powinno odbywac¢ sie zgodnie z instrukcjg producenta i aprobatg IBDiM.
Warunkiem sprawnego ukladania izolacji jest posiadanie palnika na propan-butan o
szerokosci rolki papy izolacyjnej, oraz prostego narzedzia stuzacego do odwijania materiatu
izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania. Konieczne jest réwniez zastosowanie recznego
walka celem lepszego dociskania $wiezo zgrzanej izolacii.

Kalkulujac ilos¢ potrzebnego materiatu nalezy przyjac na obiektach mostowych bez krzywizn
15%, a na obiektach z krzywiznami do 20% wigcej izolacji niz istniejaca powierzchnia.
Zakiad podluzny migdzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien byé wezszy niz 8
cm, natomiast zaklad czolowy migdzy konficami rolek winien wynosi¢ 15 cm.

Ukladanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu posuwajac sic w gére 1.
wykonujemy zawinigcia izolacji na glebokosé 300 mm poza tylng krawedz obiektu
MOoStowego.

Celem uniknigcia natoZenia si¢ czterech warstw izolacji uktadamy catosé dhugosei rolki na
przemian z potows jej dtugosci, czyli dla przykiadu 4 m dhugosci arkusz jest ukladany po 8 m
lub odwrotnie.

Poczatek rolki mocujemy za pomocg recznego palnika a cata rolke ustawiamy zgodnie z
uksztattowaniem obiektu.

Zakoficzenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce podporeczowe]) nalezy
wykona¢ przy uzyciu arkusza o szerokosei 50 cm (potowa szerokosci rolki).

W przypadku jednak stosowania epoksydow izolacyjnych, pape ukladamy w odleglodei 1 cm
od krawgznika, a nastgpnie przy pomocy watka malarskiego nanosimy epoksyd na $ciane
kraweznika 1 na potozong izolacj¢ (zaklad 15 cm). Wymieniona odlegto$é 1 cm jest wazna,
aby zapewni¢ miejsce na wyplyw rozgrzanego bitumu.

5.7. Podgrzewanie izolacji

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podlozem jest wyplywajacy bitum, ktory
gwarantuje szczelne polaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ sig poza
obreb arkusza na odleglod¢ ca 1 + 2 em oraz na calej dtugosci podgrzewanej rolki. Po

natozeniu izolacji nalezy w jak najszybszym terminie polozy¢ zaprojektowang nawierzchnie
asfaltowa.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Kontrola jakosei

e Sprawdzeniu jakos$ci robot izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy
technologiczne w trakcie ich prowadzenia.



e /e wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajacy charakter robot oraz
dokumentacyjng formg¢ protokotu - konieczay jest staty i bezposredni nadzor nad
robotami personelu technicznego budowy oraz Inzyniera.

e W trakcie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywaé kontroli
zwracajac szczegoling uwage na:

—  Sprawdzenie materialéw na podstawie zapisdéw w Dzienniku Budowy i innych
dokumentéw stwierdzajacych zgodnodé uzytych materialéw z powolanymi normami
i niniejsza ST. Materialy nie majace dokumentéw stwierdzajacych ich jakosc i
budzace pod tym wzgledem watpliwosci, powinny by¢ poddawane badaniom przed
ich zastosowaniem, a wynik badan odnotowany w Dzienniku Budowy

~  Sprawdzenie rownosci powierzchni podkladu

-~ Sprawdzenie poprawnosei uktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna
stanowi¢ jednolita, czysta powloke przylegajaca do powierzchni podktadu lub do
uprzednio utozone] warstwy

Kontrola ilosci ulozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolaci.

6.2. Opis badan

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg nalezy przeprowadzaé przez
poréwnanie wykonanych robét izolacyjnych z Dokumentacja Projektowa i opisem
technicznym wg wymagan 5 niniejszej ST oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci za pomoca
ogledzin zewngtrznych i pomijaru wymiaréw liniowych z dokladnoéeia do 0.5 cm

6.2.2. Sprawdzenie materiatow nalezy przeprowadzaé na podstawie ich zaswiadczen jakosci,
zapisow w Dzienniku Budowy 1 innych dokumentéw stwierdzajacych zgodno$é uzytych
materialow z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz z normg PN-90/B-04615 | Papy
asfaltowe i smotowe. Metody badan” oraz opracowaniem IBDiM , Metody badan i oceny
izolacyjnych materiatéw rolowych i mastyksow”.

Materiaty nie majgce dokumentéw stwierdzajacych ich jako$é i budzace pod tym wzgledem
watpliwosci powinny by¢ poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badan
odnotowane w Dzienniku Budowy.

6.2.3. Sprawdzenie powierzchni podktadu nalezy przeprowadzaé za pomoca laty o dhugosci
4,0 m, przylozonej w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m2 powierzchni
podkiadu 1 przez pomiar jego odchylenia od taty z dokladnoéeig do 1 mm na zgodnosé z
wymaganiami 5.4 niniejszej ST.

Sprawdzenie wytrzymalo$ci podioza na odrywanie wykonywane metoda ,.pull-off” przy
srednicy krazka probnego @ 50 mm wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej
powierzchni 1 min 5 oznaczen wg PN-92/B-01814.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z przedstawionymi w p. 5.4 1 5.5. ninigjszej ST.

6.2.4. Sprawdzenie warunkow przystapienia do robdt nalezy przeprowadzaé na podstawie
zapiséw w Dzienniku Budowy na zgodno$é z wymaganiami pkt. 5.3 niniejszej ST.

6.3. Sprawdzenie prawidlowodci wykonania robét

6.3.1. Sprawdzenie przylegania izolacji do podkiadu nalezy przeprowadzaé wzrokowo i za
pomocg miotka drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie
wybranych miejscach na kazde 10 - 20 m?2 powierzchni izolacji.

Charakterystyczny ghuchy dzwiek swiadezy o nieprzyleganiu i niezwiazaniu izolacji z
podkladem.
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6.3.2. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powlok bitumicznych nalezy przeprowadzaé
wzrokowo w czasie ich wykonywania, kontrolujge stosowanie wilasciwych materiatéw i
liczbe ich warstw.

6.3.3. Sprawdzenie prawidlowosci utozenia powlok z materiatéw rolowych nalezy
przeprowadza¢ w trakcie wykonywania izolacji, kontrolujac stosowanie whasciwych
materiatow, wielkos$¢ zakladow oraz dokladnosé przyklejenia do podtoza zgodnie z
wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

6.3.4. Sprawdzenie zabezpieczenia szezelin dylatacyjnych nalezy przeprowadzaé w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujac zachowanie wymagan zabezpieczajacych dylatacje
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

6.3.5. Sprawdzenie osadzenia urzadzen odwadniajacych nalezy przeprowadzaé w trakeie ich
osadzania, kontrolujac zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji Projektowei.

6.3.6. Sprawdzenie zabezpieczenia elementéw konstrukcyjnych nalezy przeprowadzaé w
trakcie wykonywania izolacji, kontrolujge zachowanie wymagan podanych w Dokumentacii
Projektowej.

6.4. Ocena wynikéw badanh

Jezeli badania przewidziane w 6.2. dadza wynik dodatni - wykonanie robét izolacyjnych
nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej ST.

W przypadku gdy chocby jedno z badan dalo wynik ujemny, nalezy odbierane roboty
izolacyjne uzna¢ za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST.

W razie uznania robot izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST, komisja
przeprowadzajgca badania powinna ustali¢, czy nalezy calkowicie lub czgsciowo uznaé
roboty za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST 1 nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo
nakaza¢ wykonanie poprawek, ktore doprowadzg do zgodnosci robdt z wymaganiami
niniejszej ST.

7. Obmiar robot
Jednostkg obmiaru jest 1 m?2 powierzchni izolowanej plyty pomostowe;.
8. Odbidr roboét

1. Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno - przy czym
sporzadza sig jeden protokét odbioru izolacji po wykonaniu powloki izolacyijne;.
2. W protokoie odbioru nalezy odnotowac¢ fakt dokonywania poprawek okreslajac ich rodzaj
1 miejsce.
3. Podstawg do odbioru robdt izolacyjnych sg badania obejmujace:
— sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowg
- sprawdzenie materialow
— sprawdzenie podioza pod izolacje
~  sprawdzenie warunkow prowadzenia robot
— sprawdzenie prawidlowodci wykonanych robét.
4. Do odbioru robdt Wykonawca zobowiazany jest przedlozyé:
~ protokoly badan kontrolnych lub zaswiadczenie jakosci materialow
—  protokoty odbiordw czesciowych



- zapisy w Dzienniku Budowy
9. Podstawa platnosci

Placi sie za wykonang i odebrang ilo§¢ m? powierzchni izolowanej wg ceny jednostkowej,
ktora obejmuje zakup i dostarczenie materialow i pozostatych czynnikéw produkcii,
przygotowanie, oczyszczenie 1 zagruntowanie powierzchni betonu, utozenie izolacji zgodnie
z niniejszag ST 1 Dokumentacja Projektows. Cena uwzglednia rowniez zaklady, odpady i
ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy, jak réwniez wykonanie i rozbiorke
niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych.

10. Przepisy zwigzane

PN-69/B-10260 [z0lacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-9U/B-04615 Papy asfultowe i smolowe. Metody badarn

PN-92/B-01814 Antykorozyine zabezpieczenia w budownictwie.

Metody badan i oceny izolacyjnych materialéw rolowyeh i mastykséw, IBDIM Warszawa
Tymezasowe wytyczne ukladania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach betonowych
mostow drogowych, IBDM, Warszawa, 1986

TR N



M.16.01.01 WPUSTY SCIEKOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace osadzenia w
konstrukeji niosacej obiektu wpustu odwadniajacego wraz z jego montazem i odbiorem.

1.2. Zakres stosowania 8T,

ST jest stosowana, jako Dokument Przetargowy 1 Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
mostowych.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Roboty, ktorych dotyczy ST obejmuja wszystkie czynnodci umozliwiajace wykonanie robot
wymiesionych w punkcie 1.1,

1.4, Qkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z

Dokumentacjg Projektowa, 8T i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot
podano w ST.M.00.00.00 "Wymagania og6lne”.

2. Materialy

2.1. Wpust sciekowy

Stosowane na obiektach mostowych objetych niniejszym kontraktem wpusty odwadniajace sa
to typowe wpusty chodnikowe zeliwne boczne, odprowadzajgce wode z nawierzehni i
izolacji,

2.2. Materialy uszezelniajace

Uszezelnienia z materialdw trwale plastycznych zdolnych do przenoszenia duzych

odksztalcen, dobrane przez Wykonawce i uzgodnione z Inzynierem.
Materialy te powinny posiada¢ Aprobate Techniczna wydang przez IBDIM oraz atest

wytworey.
3. Sprzet

Roboty zwigzane 7z osadzeniem w konstrukcji wpustu sciekowego powinny byé wykonane
recznie,

4. Transport
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Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢
rownomiernie na calej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesuwanien lub
uszkodzeniem.

5. Wykonanie robdt
5.1. Wymagania ogéine

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Montaz w/w elementéw odwodnienia winien przebiegaé¢ zgodnie z Dokumentacja Projektows
przy zachowaniu szczeg6inej dokladnoscei i starannosci wykonania. Wpusty nalezy osadzaé na
1zgdnej okreslonej w Dokumentacji Projektowej z tolerancja 3 mm. Sposdb osadzania
elementdw wg. zalecen producenta.

6. Kontrola jakesci robét

6.1. Przy kontroli robdt nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania;
a) sprawdzenie usytuowania w pionie i planie,
b) sprawdzenie materialow,
c) sprawdzenie kompletnosci wpustu,
d) sprawdzenie sprawnosci dzialania wpustu.

6.2. Badania techniczne nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czgsciowego i koAcowego
robot. Wyniki badan nalezy zapisa¢ do Dziennika Budowy.

6.3. Opis badan

6.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjq Projektows polega na poréwnaniu
wykonanych elementéw odwodnienia z Dokumentacja Projektowa oraz stwierdzeniu
wzajemne] zgodnoscel za pomocg ogledzin zewnetrznych i pomiaru,

6.3.2. Sprawdzenie materialéw nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio lub podrednio na
podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy lub innych dokumentéw stwierdzajacych zgodnogé
uzytych materialow z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz powotanymi normami i
wymaganiami podanymi w p.2 niniejszej ST.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 sztuka wpustu.

8. Odbidr robot

Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorom.

9. Podstawa platnosci

Placi si¢ za wykonang 1 odebrang ilo$¢ sztuk wpustow wg ceny jednostkowei, ktora
uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkeji, (w tym takze zakup i

dostarczente wszystkich elementéw wpustdw), przygotowanie do montazu, montaz wraz z
uszczelnieniem masg zalewowa,
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W przypadku, jesli Dokumentacja Projektowa obejmuje osadzenie wpustu w istnicjace;
konstrukeji niosacej ptyty pomostu, cena jednostkowa obejmuje wykonanie otworu dla
osadzenia wpustu wraz z jego przygotowaniem.

10. Przepisy zwigzane

PN-86/H-83101 Zeliwo szare. Gatunki.

PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyina ogélnego przeznaczenia. Gatunki.
PN-8O/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorqeo ogdlnego zastosowania.
PN-89/H-92]25 Stal. Blachy, tasmy ocynkowane.

Zeliwny wpust mostowy typowy - wedtug Katalogu "Transprojektu" Warszawa, Nr arch.
27648/82, Nr zlec. PM 4800.
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M.19.01.01. KRAWEZNIK BETONOWY

I. Wstep
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru montazu kraweznikéw betonowych.

1.2, Zakres stosowania 8T

ST jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymientonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z
montazem kraweznikow betonowych i obejmuja;

—dostarczenie krawgznikdéw betonowych,

—montaz i rektyfikacje kraweznikow.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i ST
D M.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robat
Wykonawea jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnoéé z dokumentacia

projektowa ST i poleceniami Inzyniera,
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

2. Materialy

2.1. Krawezniki betenowe

Stosuje si¢ krawezniki o wym. 15/30 cm typu cigzkiego z betonu C 25/30.
2.2, Masa zalewowa

Nalezy stosowac bitumiczng masg zalewowa akceptowang przez Inzyniera.
3. Sprzet

Roboty mozna wykonac recznie fub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawic
réwnomiernie na podktadach na calej powierzchni tadunkowej w pozycji wysokoscia
pionowo, diugoscia w kierunku jazdy, obok siebie i zabezpicczy¢ przed mozliwoscia
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przesuwania si¢ podczas transportu. Krawezniki moga by¢ przewozone tylko w jedne;
warstwie.

5. Wykonanie robét
5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonany montaz kraweznikow
betonowych na fawach betonowych.

5.2. Ustawienie kraweznikéw

Krawgzniki nalezy uktada¢ weg. dokumentacii.
6. Kontrela jakosei robot

—sprawdzenie wymiaréw i cech zewnetrznych wg BN-66/6775-01,
— sprawdzenie wynikéw badan laboratoryjnych,
—sprawdzenie prawidlowosci utoZenia kraweznika lata i wizualnie.

Odchylenie na facie niec moze by¢ wieksze niz 5 mm.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1m ustawionego i odebranego kraweznika.

8. Odbior robot

Dokonuje si¢ odbioru materiatéw przed wbudowaniem na podstawie wynikéw badan
podanych w pkt.6.1. oraz odbioru koncowego po sprawdzeniu jakosci robét wg pkt. 6.1,

9. Podstawa platnosci

Cena jednostkowa uwzglednia zakup 1 dostarczenie kraweznikow na budowe, wyznaczenie
linii prowadzace], ustawienie kraweznikow, wypelnienie spoin masa zalewowa oraz
oczyszezenie miejsca pracy.

10. Przepisy zwigzane

I PN-EN 206-1:2003/ A1:2004; A1:2005 Beton. Czes¢ I: Wymagania, wlasciwosci,
produkcia i zgodnosé.

2. PN-EN 13139:2003/ AC:2004 Kruszywa do zaprawy

3. PN-EN 1008:2004 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

4. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

5. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

6. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

7. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa,
19761 1982r.
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M.19.01.02. KRAWEZNIK BETONOWY NA LAWIE BETONOWEJ

I. Wstep
L.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem Specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru montazu
kraweznikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwiazanych z
montazem kraweznikow betonowych i obejmuja;

- dostarczenie kraweznikéw betonowych,

—wykonanie tawy podkraweznikowej z oporem,

--montaz i rektyfikacje kraweznikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiedninii normami i ST
13 M.00.00.00.

1.5, Ogéline wymagania dotyezgce robét
Wykonaweca jest odpowiedzialny, za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosé z dokumentacja

projektowg ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D M.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

Z. Materialy

2.1. Kraweginiki betonowe

Stosuje si¢ krawezniki o wym. 15 x 30em typu ciezkiego z betonu C 25/30.
2.2. L.awa podkraweznikowa

Lawg podkraweznikowa nalezy wykonaé z betonu zwirowego C 12/15 o wymiarach
0,25 x 0,30 m z oporem.

2.3, Masa zalewowa
Poleca sig stosowac bitumiczna mase zalewows akceptowana przez Inzyniera.
3. Sprzet

Roboty mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera.
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4. Transport
Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawié
rownomiernie na podktadach na catej powierzchni fadunkowej w pozycji wysokoscia
pionowo, diugoscia w kierunku jazdy, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia

przesuwania si¢ podczas transportu.
Krawezniki moga by¢ przewozone tylko w jednej warstwie.

5. Wykonanie robot

5.1. Wymagania ogoine

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonany montaz kraweznikow
betonowych na fawach betonowych.

5.2. Wykonanie lawy podkraweinikowej

Lawa podkrawgznikowa powinna by¢ wykonana na podlozu wyprofilowanym zgodnie z
projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zageszezonym.

5.3. Ustawienie kraweinikéw

Krawezniki nalezy uklada¢ na fawie na zaprawie cementowo-piaskowe;.

6. Kontrola jakesci robot

—  sprawdzenie wymiaréw i cech zewnetrznych wg BN-66/6775-01,

- sprawdzenie wynikow badan laboratoryjnych,

— sprawdzenie wykonania tawy podiozyskowe;,

—  sprawdzenie prawidtowosci ulozenia kraweznika lata o diugosci 4 m i wizualnie.

Odchylenie na facie nie moze by¢ wieksze niz 5 mm.

7. Obmiar robo6t

lednostka obmiaru jest 1m ustawionego i odebranego kraweznika.

8. Odbior robot

Dokonuje si¢ odbiorn materiatow przed wbudowaniem na podstawie wynikow badan
podanych w pkt.6.1. oraz odbioru koficowego po sprawdzeniu, jakosci robét wg pkt. 6.1.

9. Podstawa platnosci

Cena jednostkowa uwzglednia zakup i dostarczenie kraweznikéw na budowe, wyznaczenie
linii prowadzacej, wykonanie faw podkraweznikowych, ustawienie kraweznikow,
wypelnienie spoin masg zalewowsg oraz oczyszczenie miejsca pracy.
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10. Przepisy zwigzane

1. PN-EN 206-1:2003/ 41.2004; A1:2005 Beton. Cz¢$¢ 1 Wymagania, wiasciwosci,
produkcja i zgodnosé.

2. PN-EN 13139:2003/ AC: 2004 Kruszywa do zaprawy

3. PN-EN 1008:2004 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

4. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

5. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

6. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

7. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa,

19791 1982r.
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M.19.01.06. BARIEROPORECZE TYPU BB-2.

i. Wstep
1.1. Przedmiot 8T,

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru barieroporgczy typu, BB-2 na obiektach mostowych, drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1,

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy ST obejmuja wszystkie czynnodei umozliwiajace
1 majace na celu:

—zakup 1 montaz barieroporeczy BB-2.

—wykonante 1 montaz zakotwien barieroporgezy typu BB-2.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST M.00.00.00.

Barieroporgcz - bariera ochronna, kidrej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana ze stali (profilowana tasma stalowa).

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne™

2. Materialy

Barieroporgeze stosuje sig, jako stalowe bariery ochronne typu BB-2 Katalogu drogowych
barier ochronnych.

Rozstaw stupkéw wg Dokumentacji Projektowe;.

Dla elementéw pochwytu stosuje si¢ stal St3SX wg PN-88/H-84020.

Do spawanta nalezy uzywac elektrod gatunku ER 146 (E 432 R 11) wg PN-88/M-69433.
Wszystkie elementy barier powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez metalizacje
ogniows cynkiem wykonang zgodnie z wymogami normy BN-89/1076-02 oraz DIN 50976.

3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzycia
dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport
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Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiescié
réwnomiernie na calej powierzchni ladunkowej i zabezpieczyé przed spadaniem lub
przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami samego elementu jak i natozonej na niego powloki
antykorozyjnej.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze: pochwytu stalowego,
rozmieszczenia stupkow barieroporgczy, rozmieszezenia dylatacji barieroporgezy oraz Projekt
organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
montowane barieroporgeze 1 ich zakotwienia na obiektach.

5.2. Barieroporecze

— Montaz barieroporgezy rozpoczyna si¢ od ustawienia kotew stupkéw réwnoczesnie z
montazem zbrojenia wypetnienia chodnikéw. Kotwy te muszg byé ustawione zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i ustaleniami jak p. 5.1. oraz na odpowiednich wysckosciach z
takim wyliczeniem aby gérna krawedz tasmy profilowej polozona byta 0,75 m ponad
powierzchnia chodnika.

~  Wysokos¢ barieroporeczy wynosi 1,10 m.

— Kotwy stupkdéw nalezy montazowo zamocowac tak, aby nie uleghy przesunieciu w czasic
betonowania wypelnient chodnikow. Wyzej wymienione czynnosei wehodzg w zakres ST
13.60.00 Beton.

— Laczenia segmentow prowadnicy baieroporgezy nalezy wykonaé w taki sposéb, aby
nieprzettoczony koniec prowadnicy zwrécony byl w kierunku ruchu pojazdéw.

&N

. Kontrola jakosci robot

Sprawdzeniu podlegaja prawidtowo$¢ ustawienia i zamocowania barieroporeczy oraz
prawidlowos¢ ochrony antykorozyjnej. Dopuszczalna odchylka od prawidlowego przebiegu
bariery wynosi 1 cm na dhugosei 8§ m.

7. Obmiar robdt

Jednostkg obmiaru jest I m barieroporgezy typu BB-2 o rozstawie shupkow zgodnych z
Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior robot

Odbiorom czgsciowym podlegaja:

~ dostarczone na budowe elementy stalowe barieroporgczy (facznie z pochwytem),
— zamocowania barieroporgczy (przed ich whetonowaniem),

— barieroporecz po jej osadzeniu w konstrukeji i wykonaniu polaczen elementéw,
-~ ochrona antykorozyjna.

Odbior konicowy zakonczony winien by¢ spisaniem protokohu.

9. Podstawa platnosci

Plact si¢ za wykonana i odebrang ilos¢ metréw barieroporeczy wg ceny jednostkowej, ktdra
obejmie zakup 1 dostarczenie elementow barieroporgczy i zakotwienia, jej ustawienie,
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zmontowanie, wyregulowanie, antykorozyjne zabezpieczenie i wykonanie polaczen
dylatacyjnych.
W ceng jednostkowg wliczane sq odpady i uporzadkowanie terenu, a takze koszt rysunkow

roboczych.

10. Przepisy zwigzane

1.

b

n

PN-88/H-84020 Stal weglowa konstrukeyjna zwyklej jakosci ogélnego stosowania,
Gatunki

PN-81/H-84023 Stal okresionego zastosowania. Gatunki

PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elekirody otulone do spawania stali niskoweglowych i
stali o podwyzszonef wytrzymadosci. DIN 50976

Katalog drogowych barier ochronnych - opracowanie "Transprojektn” Warszawa ze
stycznia 1993 1.

Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971 - Instrukcja zabezpieczania przed korozjg
konstrukeji stalowych za pomocq pokryé malarskich - KOR-34.



M.19.01.09. BALUSTRADA

1. Wstep
1.1. Przedmiot 8T

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru balustrady na obiektach mostowych.

1.2. Zakres stosowania 8T

ST jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacyi robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy ST, obejmuja wszystkie czynnosei umozliwiajace i majace na celu:
—montaz balustrady mostowej na gzymsach, gdzie przewiduje je Dokumentacja Projektowa,

1.4. Okre§lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST.M.00.00.00.

Balustrada - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu pieszego stosowane w celu zapobiezenia
wypadni¢ciu 0séb lub pojazdéw z obiektu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawea robot jest odpowiedzialny, za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczgce robét
podano w ST.M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. Materialy

Stosuje si¢ stalowe typowe balustrady

—porgez nalezy wykonaé z ksztaltownikdw i ptaskownikow ze stali ST3S wg PN-88/H-
0840624,

~do spawania uzy¢ elektrod ER-146 wg PN-88/M-69433,

3. Sprzet

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi rodkami transportu. Nalezy je umiescié
réwnomiernie na calej powierzchni fadunkowej i zabezpieczyé przed spadaniem lub
przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami samego elementu jak i natozonej na niego powloki
antykorozyjnej.
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5. Wykonanie robét

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze porgezy z
uwzglednieniem wysokosei 1,10 m i rozmieszezeniem stupkow 1 dylatacji poreczy oraz
Projekt organizacji i harmonogram roboét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
montowaie porgcze.

5.2. Balustrady

Stalowe balustrady mostowe nalezy wykonaé zgodnie z Projektem Technicznym

uwzgledniajgc nastepujgce zalozenia:

~ Porgez powinna by¢ wykonana w wytworni w elementach o dtugosei dostosowanej do
mozliwosci przewozowych,

- Zabezpieczenie antykorozyjne wg. Dokumentacji Projektowe;.

~ Do osadzenia porgczy nalezy przygotowaé w konstrukeji wneki o wymiarach w planie
100x100 i glebokosci 160 mm. Usytuowanie tych wngk powinno byé zgodne z
usytuowaniem stupkéw przewidzianym w Dokumentacji Projektowej i rysunkach roboczych
wymienionych w p.5.1.

~ Wysokos¢ porgczy winna wynosi¢ 110 cm.

6. Kontrola jakosci robét

Sprawdzeniu podlegaja prawidlowo$¢ usytuowania i zamocowania balustrady oraz
prawidiowos¢ ochrony antykorozyjnej. Dopuszczalna odchytka od prawidtowego przebiegu
wynosi 0,5 ecm na dhugosci 8 m.

7. Obmiar robot

Jednostkq obmiaru jest 1 m balustrady zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbidr robot

Odbiorom podlegaja:

—warsziatowe wykonanie porgczy,

— balustrada po jej osadzeniu w konstrukeji i wykonaniu polaczen elementow,
—ochrona antykorozyjna balustrady.

9. Podstawa platnosci

Placi si¢ za wykonang i odebrang ilo$¢ metréw balustrady wg ceny jednostkowej, ktéra
obejmuje zakup i dostarczenie materialéw, warsztatowe wykonanie poreczy, transport i
wbudowanie w obiekt oraz ochrong antykorozyina.

W ceng jednostkowg wliczane sg odpady, a takze opracowanie rysunkéw roboczych.

10. Przepisy zwigzane

PN-88/H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej jakosci ogélnego stosowania. Gatunki

PN-81/H-84023 Stal okreslonego zastosowania. Gatunki

PN-80/H-74219  Rury stalowe bez szwu walcowane na gorqco ogdlnego zastosowania.

PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych i stali
o podwyzszonej wytrzymalosei
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M.23.01.03. ROZBIORKA ISTNIEJACEJ KONSTRUKCJI PRZESLA

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot rozbidrkowych elementéw zelbetowych konstrukeji przesel dla istniejacych
obiektow mostowych.

1.2, Zakres stosowania ST

ST jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii robét
wymienionych w pkt.1.1,

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST obejmuja wszystkie czynnoécei umozliwiajace i majace na celu:
—catkowita rozbidrka istniejacego przesta

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujgeymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST.M.00.00.00

1.5, Ogéine wymagania dotyezgee robét
Wykonawea robét jest odpowiedzialny, za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnoéé z

Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST. M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

Materialy wbudowane nie wystepuia.

Materialy stuzace do obstugi pracy zastosowanego sprzetu dla prac rozbiérkowych nie sa
objete niniejszag ST.

3. Sprzet

Sprzgt do wykonywania robot rozbidrkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce
w Projekcie organizacii robdt i zaakceptowany przez Inzyniera,

Przy rozbiorce calej konstrukeji niosacej wg ST.23.01.02 Wykonawca moze zastosowad
dowolny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Transport sprzgtu i odwoz gruzu dowolnymi srodkami transportowymi.
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5. Wykonanie rebot

Wykonawea przedstawi Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze rusztowan i podestow
roboczych, Projekt technologii robét rozbidrkowych oraz Projekt organizacii robét,
uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich prowadzone beda roboty.

Przy prowadzeniu robét rozbidrkowych ustrojow niosacych nalezy stosowaé rusztowania
zabezpieczajace przed spadaniem gruzu na cieki wodne polozone pod remontowanymi
obiektami oraz podesty robocze.

Przy prowadzeniu robot rozbiorkowych na istniejacych obicktach poddawanych rozbidree:

— prace rozbidrkowe powinny by¢ prowadzone sposobem wyburzenia lekkimi miotami
pneumatycznymi lub elektrycznymi wzglednie, gdy zezwalaja na to warunki lokalne,
sposobem hydrodynamicznym robét strzatowych.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisow BHP a w szczegodlnosci:

~ zabezpieczy( teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegaweze),
—zapozna¢ pracownikéw ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,
—zaopatrzy¢ pracownikOw w potrzebny sprzet ochronny (helmy, okulary, rekawice),

6. Kontrola jakosci robot

Sprawdzeniu podlegaja:

~rusztowania i podesty robocze,

~zgodnos¢ prowadzenia robot z Projektem technologii 1 organizacji robét rozbidrkowych,
~zgodnos¢ zakresu robdt z Dokumentacjg Projektowa.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru jest 1 m’ objetodci zelbetu przed rozbidrka.

Zestawienie robot rozbidrkowych ustrojow niosacych podane jest w Komentarzu do pozycji
Przedmiaru Robét.

Moze ono ulec uscisleniu w czasie prowadzenia robot na podstawie obmiaru rzeczywistego
zakresu rozkucia.

8. Odbior robét

Odbiorom podlegaja:

- przed przystapieniem do prac rozbiérkowych: wykonane rusztowania i podesty robocze,

—odbior koficowy - stwierdzenie wykonania zakresu robét przewidzianego Dokumentacja
Projektows.

9. Podstawa platnosci

Placi si¢ za wykonang i odebrang iloé¢ m® rozebranego zelbetu ustrojow niosacych wedlug
ceny jednostkowej, ktéra obejmuje zapewnienie niezbednych czynnikéw produkeji,
wykonanie, zamontowanie i rozbiorke podestow roboczych i rusztowan oraz podestow
zabezpieczajacych przed spadaniem gruzu, wykonanie prac rozbidrkowych, a takze odwéz
gruzu i oczyszezenie miejsca pracy wraz z przygotowaniem dojazdow dla sprzetu
odwozgcego gruz tacznie z kosztami skladowania.
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Grunt, gruz z rozbidrki stanowi wlasno$¢ Wykonawcy, kidry obowiazany jest do wyznaczenia
miejsca ich skaldowania i ponosi koszty zwigzane ze skladowaniem lub utylizacja.

Cena jednostkowa obejmuje rowniez koszty zabezpieczenia BHP.
Uzyskany gruz stanowi wiasnos¢ Wykonawey robét.

10. Przepisy zwigzane

Nie wystepuja.
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M.23.02.01. ROZBIORKA BALUSTRADY

1. Wstep
1.1. Prredmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwiazanych z rozbiorka istniejacej balustrady na obiektach mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument kontraktowy i przetargowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t mostowych.

1.3. Zakres robdt objetyeh ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujq wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu rozbiorke istniejacych balustrad na obiektach mostowych.

Rozbierane balustrady sa przewidziane do ponownego zastosowania i odwozu na baze
PZD w Zawierciu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w ST M. 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5, Ogolne wymagania dotyczgce robat
Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z

Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace
robdt podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. Materialy
Materialy wbudowane nie wystepuja.
3. Sprzet

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprz¢tu zaakceptowanego przez
Inzvniera.

4. Transport

Odwéz zdemontowanych balustrad dowolnymi $rodkami transportowymi.
5. Wykonanie robot

Roboty ujete w niniejszej ST obejmuja:

—odcigeie zamocowan shupkow w betonie,
—odwoz na baze PZID w Zawierciu.



119
Balustrady umocowane w elementach betonowych podlegajacych rozbiéree, stupki nalezy
odciac na wysokosci 2 cm powyzej powierzehni betonu (pozostata czesé stupka

pozostajaca w betonie rozbierana bedzie wraz z wyposazeniem ustrojéw niosacych, co
ujete jest w ST M.23.01.03).

6. Kontrola, jakoseci robot

Waobec przeznaczenia rozbieranych elementdéw do zlomowania kontrola jakosei ogranicza
sig do sprawdzenia prawidlowodci wykonanych robot zgodnie z pkt 5.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest 1 m rozbieranej balustrady.

8. Odbior robot

Przewidyje si¢ dokonanie odbioru koncowego polegajacego na stwierdzeniu wykonania
catosci zakresu robdt oraz zachowania warankow podanych w pkt.6. niniejszej ST.

9. Podstawa platnosci

Placi sig za wykonang i odebrang ilo$¢ metréw rozbidrki balustrady wg ceny jednostkowej,
ktora obejmuje: rozbidrke elementow, odwéz rozebranych elementéw do miejsca
sktadowania.

W cenie jednostkowej miesci si¢ rowniez koszt urzadzen pomocniczych zapewniajacych
bezpieczenstwo pracy przy prowadzeniu robdt rozbidrkowych.

10. Przepisy zwigzane

Nie wystepujg.
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D. 01.02.05. ROZBIORKA KRAWEZNIKOW

1. WSTEP

i.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka kraweznikéw jezdni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot rozbiérkowych
wymienionych w pkt, 1.1,

Zakres rzeczowy robdt wynosi
- krawezniki

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe w niniejszej ST s zgodne z obowigzujacymi normami oraz
okresleniami podanymit w ST DM.00.00.00.

1.5, Ogélne wymagania dotyczgce robdt

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢é wykonania robdt oraz zgodnosé
z dokumentacja projektows , ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
Roboty nalezy wykona¢ przy uzyciu sprzetu mechanicznego do robét rozbidrkowych

zaakceptowanego przez Inzyniera.
Sprzet nie moze powodowac uszkodzen nie rozbieranych czesci konstrukeji obiektu.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportu spetniajacymi wymagania
ST DM.00.00.00.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne
Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykomywane roboty ujete w pkt. 1.3.

5.2. Dokumentacja geodezyjna
Przed rozpoczeciem prac rozbidrkowych i po ich zakos czeniu Wykonawca wykona pomiary
wysokosciowe we wszystkich punktach , w ktérych oznzczono rzedne wysokosciowe

w Dokumentacji Projektowej i przedstawi do oceny Inzwnierowi.

Inzynier , w przypadku stwierdzenia rozbieznosci pomigdzy pomiarami w miejscach przed
rozbidrkg zakrytych i Dokumentacjg Projektowa dokonaniezbednych korekt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzeniu podlega zgodnosé robét rozbidrkowych 2 dokumentacja techniczna
i dokladnos$¢ oczyszezenia elementu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 mb rozebranego kraweznika, Dio platnosei przyimuje sie iloéc
rozebranej 1 wywiezionej badz zagospodarowanej konstrukcii.

8. OPBIOR ROBOT

Podstawg odbioru jest :
- obmiar robot wpisany do Ksiegi Obmiaru,
- protokoly pomiaréw geodezyjnych prowadzonyck zgodnie z pkt. 5.2.
- sprawozdanie z zagospodarowania materialow pwrozbiérkowych zawierajace opis
sposobu zagospodarowania 1 miejsce skladowania

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa uwzglednia mechaniczne lub hydrodynamiczne rozebranie elementow
oczyszCzenie miejsca pracy z materiatéw rozbiorkowyel , wywiezienie materialéw

rozbidrkowych z Terenu Budowy , zagospodarowanie [vl skladowanie materiatow
rozbibrkowych , pomiary geodezyjne wymienione w pki. 5.2.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

8T DM.00.00.00. Wymagania ogdlne,
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej Specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania 8T

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do rob6t fundamentowych i zwigzanych

z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w
czaste budowy lub modernizacji drég i obejmuja:

a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,

b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,

¢) budowe nasypdw drogowych,

d)} pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spelniajaca warunki statecznosel 1 odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowdw,

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glgbokos¢ wykopu - réznica rz¢dnej terenu i rzednej robét
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktdrego glebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy sie
znacznym i dtugotrwalym osiadaniem pod obciazeniem.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktorego
probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja sie pod dzialaniem wody
destylowane}; majg wytrzymalos¢ na éciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa
rob6t drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem
robét drogowych.,
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1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa,

1.4.16. Wskaznik zageszezenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

Pa - gestos¢ objgtosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9].
(Mg/m?),

pPas - maksymalna ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszezenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszezalnosé gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie:
dep~ srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
djp - srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkod¢ charakteryzujgea stan zageszezenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

£y - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obeigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-5-02205:1998 [4],

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powidrnym obciazeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-5-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z
wysoko polimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakieryzujacy sic miedzy innymi
duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszezalnoseia, zgodny z PN-ISO10318:1993 {5], PN-
EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowlokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.4,

£.5. Ogoélne wymagania detyczgee robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w 8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
[.5.

2. Materialy (grunty)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgee materialow
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Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Podzial grantéw

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podzial gruntow pod wzglgdem przydatnosei do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01
pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp.| Wyszczegolnienie | Jed- Grupy gruntow
wlasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  TUMOSZ piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty Zzwietrzelina —  glina piaszczysta zwigzla,
~  ZWir gliniasia glina zwiezla, glina pylasta
~ pospétka = TUMOSZ zwigzia
- piasek gruby gliniasty — il it plaszczys-ty, it pylasty
- piasek éredni |~  zwir gliniasty | bardzo wysadzinowe
— piasek drobny |~ pospotka — piasek ghintasty
- zuzel gliniasta —  pyl, pyl piaszczysty
nierozpadowy — glina piasz- czysta, glina,
ghing pylasta
— it warwowy
2 | Zawartos¢ czastek
< 0,075 mm %
<0,02 mm < 15 od 15 do 30 =30
<3 od3do 10 > 10
3 i Kapilarnosc bierna
Hy, m < 1,0 = 1,0 > 1,0
4 | Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy
nasypdw mogq by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar
objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonaweg poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonaweca jest zobowiazany do dostarczenia réwnowaznej objetosei gruntéw
przydatnych ze zrédel whasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenow na odklad
nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie,
Inzynier moze nakazac pozostawienie na terenie budowy gruntéw, kiorych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosei.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien byé to material bez
rozdar¢, dziur 1 przerw ciaglosci z dobra przyczepnoseia do gruntu. Wlasciwosci stosowanych
geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja projektowa.
Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke.




3. Sprzet
3.1. Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt

3.
3.2. Sprzgt do robdt ziemnych

Wykonaweca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoseia

korzystania z nastepujacego sprzetu do:

~ odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszezania gruntow (spycharki, zgarmiarki,
rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacii itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzgtu zageszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyine itp.).

3.3. Sprzgt do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywac odpowiedniego
sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawcea nie powinien stosowaé sprzetu mogacego
spowodowad uszkodzenie ukladanego materiatu.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objgtosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglodci
transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartodei zatwierdzone nic moze byé podstawg
roszezen Wykonawcey, dotyczacych dodatkowe] zaptaty za transport, o ile zwiekszone
odlegtosci nie zostaly wezeséniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow
Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposéb nie powodujacy mechanicznych lub

chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatlo stoneczne powinny
pozostawa¢ zakryte w czasie od ich wyprodukowania do whudowania.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
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Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Dokladnos¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wieksze niz * 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych
nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzehni korpusu nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o
wiece] niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mieé¢ wyraznych zalaman w
planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartose
wyrazong] tangensem kata. Maksymalne nierdéwnosci na powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne
wymagania dotyczace nierdwnoscei, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rbwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe,
wykonaé urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych 1 opadowych poza
obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby powierzchniom
gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwalg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowiazek usunigeia tych gruntéw 1 zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony
Zamawlajacego za te czynnosci, jak rdwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postgpowaé w kierunku
podnoszenia si¢ mwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podhuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu.

0 ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosei i sposobu
odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu roboét ziemnych.

Zrédta wody, odslonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5, Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacig
projektowg i ST. Szerokos¢ dna i glgbokos¢ rowu nie moga réznic sic od wymiarow
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projektowanych o wiecej niz + 5 em. Dokiadnodéé wykonania skarp rowéw powinna by¢
zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy ukladac laczac je na zaklad zgodnie z dokumentacja projektowq i ST.
Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub
pasy geosyntetykow nalezy uktadad z zakladem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja
producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosei i szerokoscei wigkszej o 90 cm od obszaru
uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez
ostrych wystepow, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub
pracy. Metoda ukfadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej
jest ukladana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy naciggaé lub powodowasé
ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) fub nad dofami. Nie dopuszcza si¢c ruchu maszyn
budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykryé gruntem
nasypowym niezwlocznie po wozeniu.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosdci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pki6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykenywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosei z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkeie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegoing uwage nalezy zwrécié na:

-~ wilasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wdd opadowych,

— wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wehodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania rob6t okreslono w pkeie 6 ST
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardéw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokodei korpusu Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomicy
ZICMNEego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokodci dna rowoéw | prostych, w punktach gtdwnych tukuy, co 100 m na tukach
oR2100mco S50 mnatukacho R<100m

3 | Pomuar rzednych powierzchni | oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
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korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rdbwnosci powierzchni

korpusu

6 | Pomiar rowno$ci skarp

7 | Pomiar spadku podiuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
powierzchni korpusu lub dna | w punktach watpliwych
TOWu

8 |Badanie zaggszezenia gruntu | Wskainik zageszcezenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?
warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz
10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowdw

Szerokos¢ dna row6w nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz

+5cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych

o wigeej niz -3 ¢m lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownosé korony korpusu

Nieréwnosci powierzehni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekraczaé
3em.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 em.

6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz -3 em lub +1 cm.

6.3.9. Zageszezenie gruntu

Wskaznik zageszezenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byé zgodny
z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna
okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z norma
PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada
wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z
materialami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez okres czasu nie krétszy od
podanego w dokumentacji projektowej i ST.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostana odrzucone. Je$li materialy nie spelniajace wymagan zostang whudowane




lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé wade za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potracen za obnizona jakoscé.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m” (metr szescienny) wykonanych robdt ziemnych.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST 13-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogo6lne” pkt 9,

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruniow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia. Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnyeh i podloza przez obcigzenie plytg

9. BN-77/8931-12 QOznaczenie wskainika zageszczenia gruntu

10.2, Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, W-wa 1978

11 Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, W-wa
1998,

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM, W-wa 1997,

13. Wytyezne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, 1BDiM, W-wa
2002.



D.03.01.01. PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa dotyczace wykonania i odbioru
prefabrykowanych przepustéw ramowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonaniu
prefabrykowanych przepustéw rurowych i obejmuja;
a) wykonanie czesci przelotowej z fundam.
b) wykonanie Scianek czolowych betonowych od strony wlotu 1 wylotu.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét oraz za ich

zgodnosé z Dokumentacja Projektows oraz poleceniami Kierownika Projektu.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST M.00.00.00, Wymagania ogdlne.

Z. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét wedlug zasad ninigjszej specyfikacii
sa:

2.1. Beton i jego skladniki
Poszezegdlne elementy przepustu nalezy wykonaé z betonu klasy C 25/30.

Beton do konstrukeji przepustu musi spetniaé nastepujace wymagania wedhug
PN-B-06250:
- nasiakliwos¢ nie wieksza niz 5%
- przepuszezalnos¢ wody - stopien wodoszezelnosei co najmniej W 8
- odpornos¢é na dzialanie mrozu - stopieft mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.1.1. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobow betonowych elementéw konstrukeji przepustow
winno spefnia¢ wymagania podane w M.13.00.00. M.13.01.03.



3. SPRZET

Wykonawca przystepujac do wykonania przepustu drogowego winien wykazaé sig

mozliwoscia korzystania z maszyn i sprzetu gwarantujacych wlasciwa tj. spelniajacg
wymagania ST jako$é robat.

4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ dostarczone samochodami samowyladowawczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt orgamizacii i harmonogramu robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich wykonane beda roboty.

3.2. Zakres wykonywanych robét

rozbidrka istniejacego przepustu

wykonanie fundamentu pod Scianki czolowe
wykonanie fundamentu pod cze$é przelotows
montaz prefabrykatow

budowa écianek czolowych

roboty izolacyjne

zasypka przepustu wraz z robotami drogowymi
regulacja rowu przed 1 za przepustem

6. KONTROLA JAKOSCI

@0

Kontrolt podiegajg nast¢pujace roboty:

posadowienie fundamentéw i ich wykonanie

ukiadka prefabrykatéw (styki, spadek podtuzny, izolacje)
$cianki czolowe, zgodnosé z dokumentacja,

zasypka, wskaznik zageszezenia J; > 0,97

roboty drogowe, niweleta, zageszezenie podbudowy kamiennej

. BADANIA PO ZAKONCZENIU BUDOWY

Sprowadzenie podstawowych wymiaréw obiektéw przy tolerancji wymiarowej:
dlugosc obiektu z dokladno$cia do + 1 cm
podstawowych rzednych dna przepustu, rowu z doktadnoscia do + 1 cm.

. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest I m wykonanego przepustu i rowu.
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¢. OPBIOR ROBOT

Odbidr robot obejmuje:
a) odbiodr robdt zanikajacych (fundamenty, izolacja)
b) odbidr ostateczny calego przepustu
¢) odbidr pogwarancyjny (po uptywie okresu gwarancyjnego)

1. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg platnosci jest wykonanie i pozytywny odbiér robot.
11. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06712 - Kruszywo mineralne do betonu

Wymagania i zalecenia wykonania betonéw do konstrukcji mostowych, GDDP, W-wa
BN-74/8935-4 Przepusty kolejowe i drogowe. Elementy prefabrykowane.
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WT ZDW Beton asfaltowy AC22 do warstwy podbudowy obciazonej ruchem KR5-KR6

1. Wstep

[.1. Przedmiot Wytycznych

Przedmiotem niniejszych Wytycznych sa wymagania dotyczace wykonania i odbiory podbudowy z betonu asfaltowego
AC 22 o grubodei uktadanej w jednej warstwie (od § do 14 cm) lub w dwdeh warstwach o facznei grubosei do 22,0 o

1.2, Zakres stosowania Wytycznyeh

Wytyczne stosowane sg, jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecanin i realiza
wojewddzkich zarzadzanych przez ZDW w Katowicach od dnia 01 styeznia 2010 roku. E

1.3. Zakres robét objgtych Wytycznymi

Ustalenia zawarte w niniejszych Wytycznych maja zastosowanie przy wykon
asfaltowego w nastgpujacych przypadkach:
&  ciggu drogi
e strefie skrzyzowania

YWa,

Zamawiajacy wskaze w Specyfikacji, ktére skrzyzowania i na jakich odcirf
ktérych stosowane beda inne wymagania niz dla ciagu drogi (tablica 1

aganiami) oraz okresli¢ wymagania wobec
mantowo, a czes¢ wymagan nalezy wybrad
z podanych tablic, dotyczy to: asfaltéw, wymagan wobec gd badan kontrolnych, Wszystkie alternatywne
tablice oznaczono czcionka o zréznicowanym kolorze:

e ciag drogi - kelor crerwony : 2

e strefa skrzyzowania - kolor zielony
Tablice z czcionka w kolorze czamym zawi

Wybér odpowiednich tablic w

Tablica 1.0. Przewodnik - ji i aleznosei od przeznaczenia

Przeznaczenie | Ma ia | Wymagania | Kontrola Zakres Wymagania | Wymagania
mieszanki i wobec materiatéw i | badan wobec wobec
dokfadnoscei | whudowania | whudowanej | rownoscei rdwnoscel
produkgeji warstwy podiuzne] | poprzecznej
41+42 44344, 3.1 6.1 7.1
A4 7043143 5.2 6.2 7.2
f4 Okre enia podstawowe
Lol Mieszanka mineralno-asfaltowa (mm-a) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilodcia asfaltu, wykonana na

goraco, w okreslony sposob, spehniajaca okreslone wymagania,
1.42  Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomierie stopniowanym, wlozona

1 ZBEESZCZONA.
.43 Krusgywo naturalne - kruszywo ze zkoz naturalnych pochodzenia mingralnego, kidre poza obrébka mechaniczng

nie zostato poddane Zzadnej innej obrabee.
144 Krusgpwo sutuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu przemyslowego,

obejmujgcego termiczng fub inna modyfikacje

SITK Zespdt Rzeczoznaweow O/Warszawa (w.12.2009)
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WT ZDW Beton asfaltowy AC22 do warstwy podbudowy obciazonej ruchem KR5-KR6

145 Wypelniacy ~ kruszywo, ktorego wigksza cze$é przechodzi przez sito 0.063 mm (tabl. 1.1.) t moze byé dodawane
do materiatéw budowlanych w celu uzyskania pewnych wlasciwodci
L4.6  Wypelniacz mieszany- wypehiacz pochodzenia mineralnego wymieszany z wodorotlenkiem wapnia {wapnem
hydratyzowanym),
147 Granalat asfaltowy- destrukt asfaltowy przygotowany do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowe;
148  Wejsciowy skind mieszanki (recepta wejsciowa) to przedstawienie skladu mieszanki pod wzgledem materialdw
skiadowych, krzywej uziamienia i procentowej zawartogci asfaltu w stosunky do mieszanki mineralno-asfaltowej bedacej
wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego mieszanki (sprawdzenia skiadu na etapie projektowania w laboratorium),
149 Wyjsciowy sklad mieszanki (recepta wyjsciowa) to przedstawienie skfadu mieszanki poed wzgledem materiatéw
skladowych, uérednionych wynikow uziarnienia oraz zawartodei lepiszeza rozpuszezalnego oznaczonego laboratoryinie, Jest
to wynik walidacji produkcji mieszanki (sprawdzenia skladu na etapic préb produkcyjnych w otaggarce i nastepnie
zbadanych w laboratorium metods ekstrakeii).
1410 Predukcyjny poziom rgodnosci (PPZ} jest miarg ogdinego stany nadzorowania procesu prod
wyznacza¢ metoda pojedynczego wyniku. Do kazdego wyniku badania kontrolnego (przesie
charakterystyczne dia kruszywa grubego, 2 mm, sito charakterystyczne pomiedzy 0,063 mn
zawartos¢ rozpuszezonego lepiszeza) nalezy obliczyé odchylenia od wymaga
podanych w recepcie wejéciowsj fub wyjsciowe.
1.4.11 Wsigpne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych pro
przydatnosé mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowania, Wstepne Badani przeprowadzone prey
pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotz w celu v z niniejszymi WT.
1.4.12 Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKP) stata wewnetrzna kontrola produki wand przez Producenta, podczas
ktore] wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete '
udokumentowane w usystematyzowany sposéb w formie zapisanej politylg.d
1.4.13. Skrzpiowanie — przecieeie lub polaczenie drég na jednym p
a) droga kategorii wojewddzkiej jest droga réwnor: Tub
b} na drodze wojewodzkiej nastepuje wymuszon
sygnalizacji §wietinej.
Zjazd z drogi wojewddzkiej nie jest zaliczany dg
1.4.14. Strefo skrgytowania — na kiorej stosyg
a) na wlotach z drég o nizszej kateg
b) na drodze wojewodzkiej
ponizej 40 kim/h Hezone od p
Uwaga: w dokumentacji kontraktu moga’
1.4.15. Pozostale okreslenia p

2 2 mawiajacege inne granice strefy skrzyzowania.
owiednimi Polskimi Normami,

Rod’%aje
ponizej.

21

Tablica 1.1. Wymagania wobec kruszywa

Punkt Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
WT-1 kategorit richy
Kruszywa KR3+KR6
2008 _

' Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego (naturalnego i/lub sztucznego)

| 4.1.3, | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: | Ge90/20

SITK Zespol Rzeczoznawcow O/Warszawa (w.[2.2009) 3
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4.1.4. Tolerancja uziamieniz, odchylenia nie wigksze niz wedlug Gaons
kategorii:

4.1.6. Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza I
niz

4.1.8. Ksztalt kruszywa wedhug PN-EN 933.3 fub wedhug PN-EN Flig
933-4; kategoria nie wyzsza niz: lub Sl

4.1.9. Procentowa zawartodé ziaren o powierzchni przekruszone; i Coon

famane} w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz:

422 Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedbug normy PN-
EN 1097-2, rozdzial 5; kategoria nie nizsza niz:

4.3.1. Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz, 7, 8 lub 9:

4.3.3. Gestosé nasypowa wedbug normy PN-EN 1097-3:

44.1.% Nasiakliwosé wedbug PN-EN 1097-6, zatacznik B; fub PN-

_ EN 1097-6, rozdzial 7 kategoria nie wyzsza niz:

442 Mrozoodpornoéé wedlug PN-EN  1367-1, kategoria nie
WYZSza niz:

4.4.5. wLgotzel sloneczna” bazaltu wedlug PN-EN  1367-3,
wymagana kategoria:

4.5.2. Sktad chemiczny - uproszezony opis petrograficzny wedh awany przez producenta
PN-EN 932-3: s

4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-E! my pe0, ]

p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: _
4.6.1. Rozpad krzemianowy zuzia wielkopteco wymagarta odpornosé

powietrzem wedbug PN-EN 1744+1 p.19. l

| 4.6.2, Rozpad zZelazowy iuzla wielkopie wymagana cdpornoéé
_ powietrzem wedlug PN-EN

4.6.3. Stalogé objetosci krusz Vs

PN-EN 1744-1, p. 19.3 o 3

Wymagania wobec krus 1/lub sztucznego) oraz o ctaghym uziarmieniu
4.13 1alana kategoria: G851 (5,85
4.1.5 iie wigksze niz wedhug G20
4.1.6 Tis
4.1.7, MB, 10
4,110, wa drobnego wed%ug PN-EN 933 6 Eeg30
le nizsza niz:
43,1 wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
4,545 zyszezenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. my 0,1
: ia nie wyzsza niz
Wymagania wobec wypehiacza*
iarnienie wedbug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 WT-1 Kruszywa 2008
5.2.2. i Jakosc pylu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: | MB;10
535 Zawartos¢ wody wediug PN-EN [097-5, nie wyzsza niz: I Yo(m/m)
53.2 Gestosé ziaren wedhug PN-EN 1097-7: _ dekiarowana przez producenta
54.1. Wolne przestrzenie w suchym zageszozonym wypekiaczu Viosas
_ wedlug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: _

5.4.2. Przyrost temperatury micknienia wedhug PN-EN 13179-1, Apep8/25

wymagana kategoria; _
351, Rozpuszczalnosé w  wodzie wedlug PN-EN  1744-1, WS,

kategoria nie wyisza niz:
5.53. Zawartos¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedtug PN- CCy

SITK Zespol Rzeczoznaweéw O/Warszawa (w1 2.2009) 4
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EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: _ _
554, Zawartoddé  wodorotlenku  wapnia  w  wypehiaczu Ka nr lub deklarowana**
_ mieszanym, wymagana kategoria: .
5.6.2. »Liczba asfaltowa™ wedlug PN-EN 13179-2, wymagana BN peklarowana
kategoria:
“ Jezeli nasiakliwosé jest wigksza, to nalezy badac mrozoodpornosé wedlug p. 4.4.2.

¥} Mozna stosowal pyly z odpylania pod warunkiem spefnienia wymagan jak dla wypefniaeza. Proporcia pylow
i wypelniacza wapiennego powinna byé tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO s w migszance pyidw [ wypetniacza
wapiennego byvla nie nitsza niz CCsy

“¥) W praypadku stosowania wypelniacza mieszanego (zawierajgcego wapno hydratyzowane), moina zrezygnowaé e
srodka adhezyinego pod warunkiem osiqgniecia parametru ITSR zgodnego z tablicq 3.2 fub 3.3 catowy wdzial
wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym powinien by¢ tak dobrany, aby pray usialonej zawartd dniacza, ilodé
wodorotlenku wapnia byfa 1,0+2,0% masy mieszanki minerainej (KaDeklarowana). W preypadky rezy tosowania
wypelniacza mieszanego stosuje si¢ kategorie KaNR.

2.2. Asfal

¢ modyfikowany polimerami PMB 25/55-60,
¢ wiclorodzajowy 35/50,

liczante jakosci dostarczanych

Windeiwasd Metoda badania W:eE’:}mﬁiipguwyw&smii
drogowy 35/50
Penietraciy w 253°C nm | PN-EN 1426 3530
Teperaturn migknienia, nie mnigl ni i PN-EN 1427 57
| Temperatura Jambiwoded, nie wigce! ni, e PN-EN 12393 __ i3
indeks penetracii, pen/Pil, nie - PN-EN 1239 3,4
Lawartosc parafiny, nie wigod % PMN-EN 12666-1 2,2
by ASTM D 4402
Lenkodd dynamiczna w g Tub 20400
PN-EN 12886
| Pemperatura zaplon o PN-EN 22500 240
glem® i?@éN 150 Lo 1]
Wiasciwosal po starzeniu
s wieced niz % m/m PN-EN 126071 0,5
V ia po starzeniu, nie wiece niz °C PN-EN 1427 9
i iy, nie wigeej niz ¥ PN-EN 1426 49
Pablica 2.2% ane whasciwoicl asfain PMB 25/55-60 - sirefs skozyiowania
Whasciwodd Muatoda badaitis Jednostka 25/55-60
Wymaganic IKlasa
Penetracia w 250 PR-EN 14206 0.1 mm 25 - 5% 3
Temperatura migknienia PN-EN 1427 _ C =6 6
Sitla rozciagania  {(mala | PN-EN [3389 Jicm® 23w 1070 4
predkosc rozciagania) PN-EN 13703
Zmiang masy _ Ph-EN 12607-1 Ve 3
Pozostala penetracia PN-EM [426 Yo 7
Wrrost temperatury | PN-EN 1427 C 2
migknienia

SITK Zespol Rzeczoznawedw O/Warszawa (w.12.2009) . 5
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Temperatura zaplonu ENISG 2592 °C 3

lemperatura lambiwodcel PN-EN 12593 C 3

Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13308 Y 3
| Zakres plastyveznosct Podpunkt 519 normy C 1

_ | PNCEN 14023 .

Stabilnodd  magazynowania. 13399 C <5 2

Rézaica temperatur 1427

micknienia

Spadek temperatury | PN-EN 12607-1 C TBR

mugknienia po starzeniu wg | PNGEN 1427
PN-EN (26071
Nawrdt sprezysty w 25°C po | PNEN 126071 %
sarzeniu wg PN-EN [2607- | PN-EN 13398
]
TBR - wladciwodd do zadeklarowania przez producenta lepiszeza

2.3. Srodki polepszajace adhezje asfaltu do kruszywa

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszeze asfaltowe powinny wykazywaé
gwarantujgce odpowiednia przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywag
dziatanie wody. Moga by¢ stosowane gotowe srodki adhezyjne lub wypelnide

szanki mineralno-asfaltowej na

uje si¢ po przeprowadzeniu przez
rzyczepnosei nalezy okreshié na podstawie
Inej. Przyczepnosé lepiszeza do kruszywa

Wykonawce badas laboratoryjnych przyczepnosei asfaltu
badania wg PN-EN 12697-11, metoda A na wybranej fra ‘
powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

oda A, w celu poprawy powinowactwa lepiszeza
asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé . hezje lub wypeiniacz mieszany. Mieszanka mineralno-

astaltowa z dodatkiem $rodka adhezyj

2.3.1. Srodki adhezyjne

kruszywo-lepiszeze.
Nalezy uzy¢ drodek
rodzajem kruszywas
pisemnych refergncii
wzgledem peg

Przedstawig

osé zostala potwierdzona podczas wezesniejszych zastosowan z takim samym
4.1). Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu przez Wykonawce
sktorych zastosowano srodek adhezyjny z takim samym rodzajem kruszywa pod
zedstawienie odpowiednich wynikéw badafi potwierdzajacych poprawne dzislanie.
zostat  zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Jezeli nie jest mozliwe
pozytywnych zastosowas, nalezy stosowaé srodek, do ktérego zostata wydana Aprobata

‘adhezyjnego powinien gwarantowaé poprawne jego wprowadzenie do lepiszeza asfaltowego.
ien zaaprobowac przedstawiony przez Wykonawce sposob dozowania.

W przypadku ‘stosowania wypeiacza mieszanego (z wodorotlenkiem wapnia) -nalezy okreslié sposéb jego dozowania
isposdb ten musi byc zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Mieszanka mineralno-asfaltowa z wypetniaczem
mieszanym musi spefnia¢ wymagania wobec ITSR zgodnie 7 tablicami 3.2 lub 3.3,

2.4, Dostawy materialéw
Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robat. Do obowigzku Wykonawey nalezy takie zorganizowanie

dostaw materialow do wytwarzania mieszanki AC22, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcic wykonywania
dzienngj dziatki roboczej.

SITK Zespét Rzeczoznawcéw O/ Warszawa (w.12.2009) 6
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2.5, Skiadowanie materialow

Skiadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpicczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymj rodzajami fub frakcjami kruszywa.

Wypelniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracii,

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczajg
mozliwodd zanieczyszezenia asfaltu. Zbiomiki powinny byé wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia grzewcze -
olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszeza sic ogrzewania zbiomika asfalty otwartym ogniem. Zbiomik roboczy oraz
przewody doprowadzajace asfalt do otaczarki powinny byé izolowane termicznie i byé wyposazone w ag\%gmtyczny system
! . - i o Sy o
grzewezy zdolny do utrzymania zadanej ternperatury z tolerancjg = 5 °C oraz w ukiad cyrkulagii @ Zaleca sig
stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikéw pionowych, wyposazonych w elektrycz StQILEIZEWCZY.

2.6 Granulat asfaltowy

osunku do mm-a.

Dopuszeza sig do stosowania w mm-a granulatu asfaltowego w ilosci nie wieksz
szanki mineralnej

Wymiar D kruszywa zawartego w granujacie asfaltowym nie moze byé wigkszy
wehodzacej w sklad mm-a. Zawartos¢ materialow obeych w granulacie z grupy 1
moze wynosi¢ nie wigeej niz 10%, a zawarto$é matertalow z grupy 2 nie wiece

3. $PRZET
3.1. Sprzet do wykonania nawierzehni z betonu asfaltowego
Wykonawea przystepujacy do wykonania nawierzchai z betd winien wykazac sig mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetils
o wytwdormni stacjonarnej {otaczarki)
kidrej wydajnosé musi zapewnié
rozktadajacego 1 zageszcezajacego.
Odchytki masy dozowanych+
by¢ wigksze od = 2 %{m/m).
Na_wytworni powinie

gor wytwarzania mieszanck mineralno-asfaltowych,
anke do budowy realizowansj bez postoju sprzetu
mieszanki mineraino-asfaltowej powinno byé wagowe.
o masy poszezegblnych sktadnikéw zarobu) nie powinny

e rozkladarek do nia i nia mieszanek minerailno-asfaltowych o wydajnosci skorefowane
z wydajnodciz

zczajace goracq mieszanke (listwy ubijajace i belki wibrujace) wraz ze sprawna
amplitudy drgas,
rzewania elementdw roboczych ukladarki,

mowyladowezych z przykrywanymi skrzyniami samowyladowczymi lub izolowanymi termicznie
OW).

¥

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow

Kruszywo mozna przewozié¢ dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
t zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypelniacz Juzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
rozladunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przeladunku wypehiacz nalezy chronié przed zawilgoceniem,
zhryleniem i zanieczyszezeniem.

SITK Zespét Rzeczoznawedw O/Warszawa (w1 2.20{59} - 7
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Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podiaczenie cystern
do urzadzen grzewezych, lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozié pojazdami samowyladowezymi, wyposazonymi w plandeki do
przykrywania mieszanki podczas transportu i podezas oczekiwania na rozladunek.

W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinien by wiekszy niz 10 % termperatury tej

mieszanki w chwili zatadunku z jednoczesnym spelnieniem warunkéw zachowania temperatury wbudowania. Crzas

transportu mieszanki mineraino-asfaltowej od momentu zaladunku do roziadunku nie powinien przekrac%; godzin.
AR

5.1. Projcktowanie mieszanki
5.1.1. Projektowanie mieszanki mireralno asfaliowej

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescié si¢c w polu dobre
graniczre. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;
asfaltowego oraz minimalne zawartodci asfaltu podano w tablicy 3.1.

UWAGA: podana minimalna zawarto$é asfaltu B, dotyczy ACor
Mg/m’. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakte je gi
korygujacy o wg wzont:

Pa - gestosé objetodciowa ziarn kruszywa
zgodnie z norma EN 1097-6.

zanki mineralnef do warstwy z betonu asfaltowego AC 22 oraz
§ito)

Tablica 3.1. Rzgdne krzywych graniczn

minimalne zawartodci asfaltu (¢

Lp. | Wymiar oczek sit #m
v "

Kategéﬁa ruchy KR5 — KRG

100
o0 - 100
66 - 90
42 - 68
20 -45

4-12

4-3

Bmin358

iwartosé asfalty

Skiad mie + mincralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badai prébek wykonanych wg metody
Marshaila. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w wybranej (wg tablicy 1.0) tablicy 3.2. lub 3.3, w zaleznodci od
miejsca whudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej. Wykonana warstwa z betonu asfaltowego powinna spetniad
wymagania podane odpowiednio w tablicy 3.2.lub 3.3. Lp. 4.3

Fablica 3.2, Wymagania wobec projekiowanego betonu asfaltowego ACT2 oraz warstwy podbudowy stosowanel w ciagy
drogi

L} Wiadciwosd Warunki zageszezanin  wyg | Metoda | warunki badania AC2Z
% PN-EN 13108-20
i Zawartnsd  woingf | Ubijanie  2x75  uderzed, | PN-EN 12697.8

nrresitren temperaturg zageszezania

SITK Zespot Rzeczoznawcow O/ Warszawa (w.12.2009) 8
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45 +5°C
2| Gdpomoedd na | Ubtianie 2x35 uderzen, PN-EN 12697-12, TSR
dziatanie wody przechowywanie w 40°C 2
jednym evklem zamrazania,
badanie w temperatyrze 15°C _
31 Wkdpornosé na 1 Walowanie Poy - Py PN-EN 1269722 metoda B WSR3
deformacie trwale w powietrze, temperatura PRI 7.0
60°C, 10 000 eykli; gruboge
plvty 100 mm
4 | Wekasnik o PN-EN 13108-20, zalacoik
ZAEEsIozenta .4
warstwy, %%
s Wolna preestrzen w | - PN-EN T3108-26, zalacomk
warsiwie, % .5

UWAGA: grestodd mm-a nalesy vznacsvd sgodnie 7 PN-EN 13897°3 metoda 4 w wa

Yy SIOROWANe) na

4

Tablica 3.3, Wymaganis wobec projekiownnego betons asfaltowego AC22 on
skrzyzowaniu

Lo Whadciwodd Warunki  zageszezania  wg | Metods | warnnki AC22
1 PN-EN 13108-20 :
i Zawartodd  wolne} | Ubijanie 2x7%  uderzeh. | PN-EN 12607 Vonin 3.0
przestrzeni temperatura Zageszezania Vo 3,0
_ 143 +5°C
2 Odpomodd wa | Libijanie 2x33 uderzen, IT5R 4,
dziatanis wody 0°C 2
mrazania.
. seraturze 15°C
3 Cdpornosé tia | Watowanie Py 7-22, metoda B3 WSa0.13
deformacie trwale ‘ irzu, temperatura PRIWT.0
S0 OG0 eyvidi; grobogé
¢ HO0 s
4 Wakadnik PN-EN 1310820, zalacznik =98
' ZARQSZOZERIA 4
warstwy, %
5 Waolna preest PN-EN 13108-20, zalgernik Voans 0
warstwie, % C.5 Vs 1,0

LIWAGA: gesiogs

Pgie a sktadu mieszanki nalezy wykonaé petne badania wg wymagan okreslonych w tablicach 3.2,
lub 3 ) ~wsigpne badanie (ypu”, zakoficzone pisemnym sprawozdaniem. Zakres sprawozdania
z wstepnefo 4 Bypu znajduje sie w p. 5.2.2.

: i wykonaniu wstepnego badania typu, finalny sklad mieszanki (recepte), dostawea mieszanki mineraino-
astaltowe} mo%e przedstawié w jednej z dwoch form:

*  wejsciowy skiad mieszanki (recepta wejéciowa) - zawierajacej dane o skladnikach mieszanki, ich podstawowych
wiasciwosciach, udziale procentowym (m/m), krzywej uziarnienia okreslonych na podstawie walidacji
{sprawdzenia} w laboratorium,

¢ wyjsciowy skiad mieszanki (recepta wyjéciowa) - zawierajacej dane o skladnikach mieszanki, ich podstawowych
whasciwosciach, udziale procentowym (m/m), krzywej uziarnienia okredlonych w_wyniku ustawienia recepty
wegdciowe] na otaczarce i przeprowadzenia proby produkcyjnej i serii badan kontroinych sktadu produkowane]
mieszanki (ekstrakcji); recepta wyjiciowa zawiera wiec sklad mieszanki podany, jako wynik usérednionych
ekstrakeji z proby produkcyjne) - walidacji (sprawdzenia) produkcyj nego.

SITK Zespdt Rzeczoznawedw O/ Warszawa (w.12.2009) 9
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Decyzja, ktora forma recepty bgdzie wykorzystywana na kontrakeie nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem, 2e decyzja ta
nie moze by¢ zmieniana w czasie trwania robdt. Wykonawea przedstawia wybrang forme recepty do zatwierdzenia
przez Inspekiora Nadzoru nie péiniej niz 3 tygodnie przed plancwanym rezpoczeciemn robét. Zakres informagji
w recepcie powinien by¢ zgoday z p. 5.2.2.. Niekompletna recepta nie moze by¢ zatwierdzona.

W przypadku wybrania recepty wyjsciowej, Wykonawca poda réznice misdzy recepla wejsciowa zgodng z wstgpbnym
badaniem typu, a recepta wyjsciows z uzasadnieniem réznic.

Wejsciowy lub wyjsciowy sktad mieszanki (recepta), zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru jest podstawowym
dokumentem, wobec ktérego ustalane sa odchylenia uzyskiwanych wynikéw:
¢ w trakcie rutynowej kontroli produkeji prowadzonej w ramach zakfadowej kontroli produkeji (ZKP) do ustalenia
PPZ i czgstodel pobierania probek, .
e w trakcie rozliczen kontroli jakosei mieszanki mineralno-asfaltowej na kontrakcie. :

5.2. Ocena zgodoosci

5.2.1  Wstepne Badanie Typu

ineralno-asfaltowej betonu
¢ mieszanek mineralno-

Wstepne Badanie Typu (kompletna recepta) obejmuje kompletny zestaw badad
asfaltowego AC 22, okredlonych w niniejszych WT (tablica 3.2 lub 3.3.), okredh
asfaltowych do wskazanego zastosowania, wraz z badaniami materiatow sk

obrotu w celu wykazania zgodnosei z ninlejszymi WT.

5.2.2. sprawozdanic z badania typu

a) Ogolne:
® nazwa i adres producenta misszan
e data wydania, :
s nazwe wytworni produkujacéiy
e okreslenie typu mieszanki i kat
s zestawienie metod przggotowania

b) Informacje o sktadnik
e kazdy wymi
lepiszcze

Zrddio i rodzaj, parametry zgodnie z tablica 1.1

typ i rodzaj, parametry zgodnie z tablica 2.} lub 2.2

rodfe i rodzaj, parametry zgodnie z tablica 1.1

Zrodio i rodzaj, deklaracja o pozytywnym zastosowaniu lub fub wyniki badas
o$wiadczenie o dopuszczalnym zakresie wiadciwoscei 1 metodach kontroli

tkich badafi zgodnie tablica 3.2 lub 3.3 punkt 1-3, obejmujace wladciwosci mma prey optymalnej
episzcza asfaltowego w mma oraz przy podwyzszonej o 0,3 %(m/m),

akpesic badania odpomosei na deformacje w aparacie do koleinowania, nalezy preedstawid sprawozdanie
z badania zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-22 p. 10.

5.2.3. Gkres waznosei badaunia typu

Sprawozdanie z badania typu (kompletna recepta) zachowuje waznosé do okreslonego skladu mieszanki, az do wystapienia
zmiany maleriatow sktadowych, ale nie diuzej niz przez okses pigciu lat.
Badanie Typu powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

®  po uplywie pieciu lat,

s zmiany ztoza kruszywa,

e zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

SITK Zespdt Rzeczoznawedw O/Warszawa (w_.'! 2.2009) 10
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e zmiany kategorii kruszywa grubego jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych wiagciwosei:
ksztattu, udzial ziaren czgéciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, lub kanciastodei kruszywa
drobnego,

¢ zmiany gestosci mieszanki mineralnej (Srednia wazona obliczona z wszystkich frakcji) o wiecej niz 0,05 /m™;

s zmiany rodzaju lepiszcza,

®  zmiany typu mineralogicznego wypelniacza,

5.2.4. Zakladowa Kontrola Produkeji

Producent winien posiadaé certyfikowany system Zakladowej Kontroli Produkeji do kazdego miejsca

@gkc;t mieszanki
mineralno-asfaltowe], z ktdrej bedzie ona dostarczana na kontrakt.

. Y

W ramach systemu ZKP wg PN-EN 13108-21 Producent mieszanki mineraino- asz‘aitowej ma g
pojedynczego wyniku, zgodnie z PN-EN 13108-21 zal. A, produkcyjny pozio 3
podstawg do okreélenia minimalnej czestodei badan gotowego wyrobu.

5.2.4.1. Crgstodd badan | pomiaréw w ramach ZKP

Da celow ZKP oraz kontroli jakodet mm-a (p.6.2.) ustala sie 1 sama czestosé
produkeiji na kontrakcie oraz wymaganej kategorii dokfadnogei produkeji

jnego poziomu  zgodnodei (PPZ)
PPZ znajduje si¢ w normie PN-EN
tkat ZKP.

Czgstos¢ pobierania prébek zalezna jest od osiaganego przez
odzwierciedlajacego zdolnodé otaczarki do dokiadnej produ cg: mr
13108-21 zatacznik A i musi by¢ wdrozony na wytwérni, d

obu {tony/badanie) powinna byé zgodna

W zaleznodci od osiggnigtego PPZ muinimalna czestosé _ ¥
g mnkl minera no-asfaitowc} wzggdem sktadu

z tablica 4.i. Dopuszczalne odchylenia zawartosci
zaprojektowanego do celéw ustalania PPZ pdivi
21 Zalgcznik A dla metody pojedynczego - : nki gmbozmmstq.

smieszanki mineralno-asfaltowej stuzace do ustalenia PPZ i czestosci
3 . . .
" dozwolonymi _odchytkami od recepty w_ocenie jzkosciowei mm-a

rey/Wykonawcey robot oraz dotaczaé do kazdej dostawy dokument towarzyszacy
w PN-EN 13108-1 fub w WT-2, w pelnej [np. rys. 4 w WT-2] lub skrdconej, [np. rys. 5
€a uzgodni z Inspektor Nadzoru form¢ oznakowania i form¢ dokumentu towarzyszacego

5151 De

Dokument § Wy towarzyszacy kazdej partii mieszanki mineralno-asfaltowej wystanej przez wytwérnie musi zawieraé, co
najmniey nast¢pujace dane:

=  producent mieszanki i identyfikacja wytworni,

s opis wyrobu: AC 22P MG 35/50 lub AC 22P PMR 25/55-60,

& mozliwos¢ uzyskania informacji na temat wynikéw wstepnego badania typu,

« informacje o zastosowanych dodatkach.

SITK Zespdt Rzeczoznawcow O/Warszawa (w.12.2009) 11
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3.3, Wytwarzanic mieszanki mineraino-asfaltowej

Na potrzeby kontraktu produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze nastapié po akceptacji przez Inspektora Nadzora
sprawozdania ze wstepnego badania typu oraz ustaleniu wejsciowego lub wyjsciowego skladu mieszanki. Inspektor Nadzoru
po sprawdzeniu merytorycznej poprawnosci przedstawionych dokumentéw, dopuszeza do rozpoczecia produkeji 1 ukladania
mma.

Nie dopuszeza sig produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej na WMA do ktorej nie wydano certyfikatu do ZKP, Podczas
produkeji stosuje si¢ ciagla ocene PPZ wg p. 5.2.4.1.

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy produkowad w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zape, Wi, prawidiowe
dozowanie skiadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikéw i i
mineralno-asfaltowe],

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i zantomatyz
moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiscej niz + 2% w stosunku

Asfalt w zbiomiku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z ukladem termditiioy bZape ”r{iajacym utrzymanie
stalej temperatury z tolerancja + 5 °C. -
Kruszywo powinno by¢ wysuszone 1 tak podgrzane, aby misszanka mineralna wyptiniacza uzyskata wiasciwg
temperaturg, Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna i wej niz 30 °C od maksymalnej
temnperatury mieszanki mineraino-asfaltows;,

s PMB 25/35-60 od 18

e wielorodzajowy 35/50 od 170
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe] bezposre i

ez asfaltem PMB 25/55-60

sz asfaltem wielorodzajowym 35/50

z mieszatnika powinna miedcié sie w granicach:

5.4. Whudowywanle warstwy

nizej lezace powinny byé oczyszczone i skropione emulsja asfaltows.
i czysia. Przygotowanie podloza wykonaé zgodnie z wymaganiami w WT

Powierzchnia podioza _ )
7 sSTWoWego araz polgezen i grubosci pakieiéw warstw 20087

SHtvezne do

asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura powietrza w ciagu ostatnig] doby byla nie
7 1 ‘ ra powietrza w czasie tob6t powinna wynosi¢ nie mniej + 5 °C. W przypadku koniecznodci
whudowywithia m 1 na podlozu o temperaturze ponizej 0 °C Wykonawea powinien rozwazy¢ zastosowanie dodatkéw

ulatwiajac zanie atbo zastosowanie samobieznej maszyny z dodatkowym mieszaniem dostarczane} mieszanki
ustawionegj rozkiadarka a samochodami dostarczajacymi mieszanke na budowe. Nie dopuszcza sie ukiadania
warstwy z zanki mineralno-asfaltowej na oblodzonej powierzchni, podezas opadow atmosferycznych oraz silnego
wiatru.

5.4.3. Proba technologiczna i odcinek prébny

JTezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonanie odeinka probnego to, co najmaiej 3 dni przed rozpoczeciem robdt,
Wykonawca wykona odcinek probny w cehe
@ stwierdzenia, czy uzyty spregt jest wlasciwy,
» okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, konieczne] do uzyskania
wymaganej w Dokumentacii Projektowej grubosci warstwy,
¢ okreslenia potrzebnej liczby przeiéc walcow do uzyskania prawidlowego zageszezenia warstwy.

SITK Zespét Rzeczoznawcdw O/Warszawa (w.12.2009) . 12
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Do takiej proby Wykonawea uzyje takich samych materialdéw oraz spreetu, Jjakie beda stosowane do wykonania warstwy.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dlugosei uzgodnionej z Inspektorem WNadzoru. Wykonawea
przed rozpoczeciem robdt zobowiazany jest wykazad, ze jest w stanie uzyska¢ wymagane zageszczenic warstwy,

Odeinek probny nalezy wykonywaé wylacznie w uzasadnionych przypadkach. W przypadku posiadania przez Wykonawee
udokumentowanych pozytywnych do$wiadezed z ta sama mieszanka betonu asfaliowego (taki sam sklad mieszanki
mineralno-asfaliowej) wykonywanie odcinka prébnego nie jest wymagane.

5.4.4. Whudowywanie I zageszezanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana ukladarkg wyposazong w ukiad z autom
grubosei warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

Zageszezanie mieszanki powinno odbywaé si¢ zgodnie z ustalonym schematem przejs$é walc
prawidlowego zageszezenia.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszezania powinna miedcié sie w prze
wartosci temperatury mieszanki:
= PMRB 25/35-60 od 150 °C do 170 °C,
= wielorodzajowy 35/50  od 145°C do 165 °C.

Wykonawca moze ustali¢, w porozumieniu z Inspektor Nadzoru, mng
uzyskanych podezas wykonywania odcinka prébnego.

Zageszezanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi na
powinien by¢ zgodny z wymaganiani podanymi w pun
mieszarki mineralno-asfaltowe;.

ie migdzywarstwowe nalezy wykonaé zgodnie

¢ wymaganiami w WT | Wytyezne do zwigz ] oraz polqezen | grubosei pakietow warstw 2009,

wea powinten przedstawic Inspektor Nadzoru sprawozdanie ze Wstepnego Badania
).2.2. oraz {wejsciowy fub wyjsciowy) skiad mieszanki wraz z wymaganymi
niarpi niniejszych Wytyczaych Technicznych i zatwierdzenia Zrodet poboru
przez dostawce materiatow certyfikatu ZKP lub ISO 9001 dopuszcza  sie
ch przez dostawce,

materiatow.
przedstawi

$¢ materiatow skladowych oraz jakodé dostarczanej na budowe mieszanki mineralno-asfaltowej

Kontrol:
{uziarnienie sawartoé wolnej preestrzeni wg tablicy 3.1. oraz 3.2, lub 33.), a takze jako$é wykonanej warstwy
podbudowy. niki kontroli skiadu produkowanej mm-a wykonane w ramach ustalania PPZ w systemie ZKP nie sa

wynikami kontroli jakosci w rozomieniu niniejszych WT. Ekstrakcje wykonane w ramach ZKP stuza wylacznie ustaleniu
PPZ i na jego podstawie - czgstosci pobierania probek. Pobrane prébki z ustalong w ten sposob czestodei poddawane s3
ekstrakeji, ktorej wyniki [po poréwnaniu do sktadu (wejéciowego lub wyjsciowego)] stuza:
= po pordwnaniu do dozwolonych odchyfek wg tablicy A.f. normy PN-EN 13108-21 - do ustalenia PP7Z i czgstosei
pobierania probek i badan w nastepnym tygodniu kalendarzowym - zgodnie z systemem ZKP,
*  po poréwnaniu do dozwolonych odchytek wg tablicy 4.3 do oceny jakogei produkowanej mieszanki,

Nie pobiera sig oddzielnych probek do ustalania PPZ wg ZKP oraz kontroli Jakodei. 8a to te same probki i wyniki ekstrakeji.
Réznica polega na dopuszczainych odchytkach, ktore sg inne w ZKP (wg tablicy A.l. normy PN-EN 13108-21) { inne do
oceny jakodciowej {tablica 4.3. nintejszych WT).
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Producent ma obowiazek informowaé Inspektora Nadzoru w ostatnim dniu tygodnia, jaki produkeyjny poziom zgodnodci
(PPZ) ze wzgledu na uzyskane wyniki zostal ustalony na kolejny tydzien. W zalesmodei od ustalonego na kolepny tydziet
PPZ oraz wielkosci produkeji na kontrakcie, czestosé pobierania probek do okredlenia uziarnienia | zawartosci asfaltu
powinng by¢ zgodna z tablica 4.1,

Tablica 4.1, Czgstodd pobierania probek do badan skladu mm-a w zaleznosci od wielkosci produkeii

| Wielkosé produkeji (calkowita Kategoria Czestos¢ poboru prébek mma do badan skfadu w zaleznosci od
w ramach kontraktu). PPZ (badanie do ZKP i do kontroli jakodci)
[tony mma/badanie]
PPZ A PPZ B
do 500 ton X 600 300
od 501 ton Y 1600 500

Dodatkowe badania wiasciwosci mieszanek asfaltowych (4. zawartoéé wolnych p
&) nalezy przeprowadzié z czestoscia podana w tablicy 4.2

Wielkod¢ produkcji {catkowita
w rarnach kontraktu).

PPZC
do 500 ton 250
{_od 50T ton 500

6.2.2. Zakres badaii i pomiaréw

Do oceny jakosci mieszanki mineraln
Kentroli Produkeji wg PN-EN 13108
kontrolnych produkewanej mieszanki m
skfadem wejsciowym lub wyjdgh
w zaleznoscei od liczby pobran

PZ. oraz wyniki badan dodatkowych. Zebrane wyniki badan
-AC 22 wg ninigjszych WT sluzg do ustalenia zgodnosci ze

ciowe dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej aryimetycznej wynikow
zawartodei skladnik alno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego [% m/m] — w ciagu drogi

1w strefie skrzy

o-asfaltowej Liczba wynikéw
<20 =20
przez sito 22,4 -5,5450 +5,0
e przez sito o oczkach # +5,2 +4.0
sito o oczkach # +3,3 +3,0
4 7 przechodzace przez sito o oczkach # +2 .6 +2 0
(mmyj 0,125 . .
5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 422 +2.0
(mm) 0,063 _
6 | Asfalt -0,1 ++0,35 0,1 ++0,30

Do oceny sktadu nie wolno dzieli¢ ciagu drogi na odeinki. Oceny dokonuje sie w zaleznodci od liczby prébek wg tablicy 4.3.
Wiszystkie wiasciwodei materiatéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne
z wymaganiami niniejszych wytycznych w granicach dopuszezalnych odchylek.

Wihasciwosci te nalezy oceniaé na podstawie badaf pobranych prébek materiatow sktadowych jak i mieszanki mineraino-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszeza
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si¢ badania prébek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca
zaproponuje procedure pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni Ja z Inspektor Nadzoru

Jezeli krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej wynikowej miesci sie w granicach tolerancii i wykracza poza krzywe
graniczne z tablicy 3.1, nie stanowi to odstepstwa od wymagas dotyczacych uziamienia,

W tablicach 4.4 1 4.5, zestawiono zakres i czestosei badad materiatow, mma oraz cech warstwy.,

Fablica 4.4, Crestosd orpz zakres badad | pomiardow w czasie wylwarzania mieszanki i ukiadania nawierzchni - w clagu
I 3 e M

drogt

b, | Wyszezegdlnienie badan

Czestodd badas

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

KONTROLNE BADANIA W ARSTW

2 Grubodd 1 wskafnik  zages
wolng preesirzen w wargtwie:

Tublica 4.5, Crestoid oragealk
skreyZowania

i Uziarnienie kruszywa, {raz na 2000t w przypa
2. Uziarnienie wypelniacza Wedhig wskazai planu §
3 Wiasciwodet asfaltu x na kazde 300 ton dosts
- Penetracia w 25°C o temperatura micknienia :
wg. PiK
{W preypadku rozbieznosci nalery postgpowad
Zpodmie 7 zapisamt pormy PN-EN 180 4259
4 Badania whidciwodel kruszyw zgodate z bl 11 | Zatwierdze erwszynt  uryciem 1 oo
KONTROLNE BADANIA MIESZANK]
S, Temperatura skiadnikow :
&, Temperatura mieszanki tzy zatadunku mieszanki,
Zawartose asfalto 1 uriarnienie miesza
8. Waolna przestrzes w probkach Mars

Wysrezegdly

Czestodd badad

KONTROLNE BAD

! raz na 10001 § w przypadku watpliwodci

Wedbug wskazas plavu jakodci producenta

e

1 x o kazde 300 ton dostawy

Zatwierdzenie Zrodla preed plerwseyim uzyciem | oo
najmnie] | raz wroko,

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

3 Temperatura sktadnikéw Dozdr ciaply

& Temperatura misszanki Kazdy samochéd pray zafadunky

7 Zawartosd asfalty T uziarnienie mieszanki wedbug tablicy 3.1

® Wolna przestrzent w probkach Marshalia wedtug tablicy 3.3

RONTROLNE BADANIA WARSTWY

9 Grubode 1 wskazik  zageszezenia  warstwy, |po [ probee na kazde] jezdni drogi  wiotowegj do
wolna przesiszen w warstwie: skrayzowania

SITK Zespot Rzeczoznawedw O/ Warszawa (w.12.2009)
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6.2.2. Skiad i uziarnienie mieszanki minerainej.

Uziarnienie oraz zawartos¢ odzyskanego asfaltu kazdej prébki pobranej na Wytwémi z luznej mieszanki mineraino-
asfaltowej oraz wartos¢ drednia z wielu oznaczet z danego odcinka budowy powinny by¢ zgodne wejdciowym lub
wyjsciowym skiadem mieszanki, z tolerancja podana w tablicy 4.3. Badanie nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 12697-1 oraz
?N-EN 12697-2,

6.2.3. Badanie wiaéciwoéei kruszywa

Z czestoseig podana w tablicy 4.4, lub 4.5. nalezy kontrolowad kazdy rodzaj dostarczanego kmszywa
i wypelniacza. Wszystkie odchylki od uziarnienia materialdéw uzytych do opracowania recepty powx 2
na biezaco w dozowaniu wstepnym wytwGorni nima.

6.2.4. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego (wzorcowans
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w p.5.3 :

6.2.5. Pomiar temperatury mieszanki

Pomiar temperatury mieszanki powinien by¢ dokonany przy zaladunku.
poedanymi w p. 5.3,

6.2.6. Sprawdzenle wygladu mieszanki

Sprawdzenie wygladu mieszanki polega na ocenie wizu
i whudowywania.

6.2.7. Wiadeiwodei mieszanki (wolna przes

Zawartosé wolnych przestrzeni w prd
mieszanki mineraino-asfaliowej powinn
w wodzie.
Gestodd objetosciows probek
okreslad metoda hydrostags

halla wyko h z mieszanki pobranej na Wytworni w dniu jej whudowanria nalezy
97-6. Zawartosé wolnych przestrzeni nie moze roznié sic od wielkodci
adania zawartodct wolnych przestrzeni w probkach okreéla tablica 4.2.

aft 1 pomiarow wykonane] nawierzchni w clagy drogi

Minimalna czestodd badad

2 razy na odeinku drogi o dhugese Pk
i kazdym pasie ruchu pomiar planografem (wskazaiki IR]

k! - PODIECCING Warstwy co 3 moa Herbu poriardw nie mniejsza wiz 20
4 Spadki popreecane warstwy ) 10 razy na odeinky drogi o dlugodei | km

s Rzedne wysokodetowe warsiwy  [co 20m o prostych i co 10m na fukach,

& Uksraliowanie osi w planie na 08i | lrawedeiach jezdni

7 Zlacra popreeczne | podhuiine cala diugodd waces

8 Krawedd, obramowanie warstwy  |cata dlugosd

9 Wyglad warstwy ovena cingla

Ulwagi:

) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonad w sunktach gidwnveh lukdw

poziomyeh,
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Tabiica 8.2, {U7estosc oraz zakres badas | pomiardw wykonanei nawierzehni w strefie skrzyiowania
Lp. |Badana wlaschwodéé Minimalina crestosé badas

1 Szerokosd warstwy 2 razy na odeinku o dlugodei 0.2 kim

2 Rownosé podlurna warstwy na kazdyvin pasie ruchu pomiar planografem

3 Réwnodd popreeczna warstwy ¢o 5 m a licgba pomiardw nie mniejsza nik 20
4 Spadki poprzecane warstwy *) 10 razy na odeinks drogi o diugodet §.5 km

3 Rrgdne wysokodoiowe warsiwy  |eo 20m na prostyeh 1 co Hm na lukach,

& Uksatallowanie osi w planie na osl i krawedziach jezdni

7 Ztacza noprzecrae 1 podluine cata dlugodd zlgoza

& Kraweds, obramowanic warstwy  [cala diugogs

G Wyglad warstwy ocena cigeia

Uwagi:

) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzeczaych | uksztaltowania osi w planie nalezy yoh hikdw

noziomyeh.
6.3.2. Szerokodé warstwy

Szerokosé wykonane] warstwy nie moze by¢ mniejsza od szerokosci zaprojekto
6.3.3. Rownesé podiuina

W

fagu drogi.
o odbioru, pomiar réwnodel podiuine] nalezy stosow
wskaZinka rownoded IRL

Do profilometrycanych pomiardw réwnosel pod)
rejesitacie, ¥ dokladnodcia L0 mm, profilu podiuznegg
w pizedziate od 0,3 m do 50 m. wartodel IR Lgblicza 4511 :
nie powinna byd wigksza niz 1000 m, Wy ¢ i s jest okredlona przer wartoscl wskaznika, ktdryeh nie
modng preekroczyd ma 100% dhugotclgad
olredta tablica 6.1, § '

¢ wykorzystywany spreet umoziwiajacy
weh diugodeiach nlerdwnosel micszeraeyeh s

100%

alezy wykonad pomiay planografem weg. BN-GR/8931-04. Pomiar ciagly planografem inferprotuje
. Him. Wymagana rownost podtuzna okrestona preez wartodet odehylen rownodei. ktdre nie moga bye
przekroczol Sbie pomuarow stanowiacyeh 100% Hozby weszystkich pomiardw na badanym odeinku, Proez adchytenie
rownoscr rolgiitie si¢ najwigksza odleglodé pomiedzy mierzona powierzehnia a maksymalnym odehyleniem kolg
pomiarowego plinografu. Wartodei odchyles, wyrazone w nilimetrach, okresla wablica 6.2,

sig nie rradin

Tablica 6.2, Wymagania wobcee réwnodcl podiuine] wyrazone w mm - w strefie skrzyzowania

Droga Llement nawierzchni _ 100%
wosirefie pasy rachu zasadnicze, =90
skrzyrowania
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6.3.4. Rowno$¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnosdci poprzecznej stosuje sie metode 4-m taty i klina wg BN-68/893 1-04, Wymagana rdwnodé poprzeczna
jest okreslona przez warto$¢ odchyled rownosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiardw stanowigcych 160%
liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwigksza odleglosé miedzy tatg,
a mierzong nawierzchnia w danym profilu, '

Wartosel odchylen, wyrazone w milimetrach, okredlajg tablice 7.1-7.2.
Tabliea 7.1, Dopuszezaine odehyienia réwnoscl popreecane], wyragone w mm, na odeinku w chage dy

P Dhroga Element nawicrzchni FO0%% g
w eigau drog: pasy rochu zasadnicze, 9,0

Tablica 7.2, Dopuszczaine odehylenia réwnodcel poprzeczne], wyrakone w mm, na

Dropa Element nawierzchni
w strefie pasy ruchu zasadnicze,
skrzviowania

6.3.5, Spadki poprzeczne nawierzehni

Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny byg % ' Jéktoqu tolerancig £ 1 cm.
Wymaga sig aby 95% zmierzonych rzgdnyc e i sfo dopuszezalnych odchylen.

Grubosé rzeczywist
do grubosci zaproj

oo zwigzania,
_"1’1

pakietu warstw grubosc ich powinna by¢ zgodna z wymaganiami WT | Wyrpczne
az polgczen | grubosci pakietow warstw 20097

Warstwa prz¥fopornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé od 3 mm do 5 mm ponad ich
powierzchnig. Warstwa nieobramowana powinna byé wyprofilowana i w miejscach, gdzie zaszla koniecznosé obcigcia,
pokryta asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy, albo pokryta asfaltowa zalewg drogowa. Grubosé
warstwy pokrycia nie powinna by¢ mniejsza od 2 mn.

6.3.11, Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, luszezacych sie i spekan.
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6.3.12 Zapgszezenie warstwy

Zageszezenie i wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w p. 4 1 5 tablicy 3.2 lub 3.3
Za podstawe do obliczen nalezy przyjad gestosé i gestosé objetosciows mieszanki pebranej na Wytworei w dniu jef
whudowywania. Nie dopuszcza sie stosowania do obliczen wskaZnika zaggszczenia gestosei objetesciowej ze skladu
wejsciowego lub wyjsciowego (recepty).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Opolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z doku
w jednostkach ustalonych w kosztorysie, 0 _ :
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Insp SIS obmierzanych
rebot | terminie obmiary, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beds wpisane do ksigzki cbmiarow.
Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych
w WT nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukofczenia wszystkich robot.
instrukcji Inspektora Nadzoru.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig
Wykonawey fub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwan

sziotysie lub gdzie indziej
poprawione wg pisemnej

iesiccznej platnodci na rzecz
awdg 1 Inspektora Nadzor.

7.1.1. Zasady okredlania Hosci robét i materialéw

bmierzone poziomo wzdluz il osiowej.

Plugosct i odleglosei pomigdzy wyszezegdlnionymi punkt !
objetodel beda wyliczone w m’ jako dhugosé

Jesi WT wiadciwe do danyeh robdt nie wy
pominoiona przez sredni przekro;. :
Hosci, ktdre majag byé obrmierzone

A

7.%.2. Urzgdzenia | sprzet pomiaro

Nadzoru,
Urzadzenia i spr:
badan atestupgeych to W

rezone przez. Wykonawceg. Jezeli urzadzenia te fub sprzet wymapaja
e posiadad Wazne $wiadectwa legalizacji,

luje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom WT Bedzie uirzymywac to
050D ciagly zachowanie dokladnodci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

enia shmiaru

eprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odeinkéw robét, a takze w przypadku
wystgpowamituzsze] przerwy w robotach.

Obmuar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem

Roboty pomiarowe do obmiary oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy 1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszezonymi
na karcie ksiazki obmiardw. W razie braku miejsca szkice moga byé dolaczone w formie oddzielnego zalgeznika do ksigzki
obmiardw, ktorego wzdr zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

7.2. Jednostka sbmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy ¢ grubodei okreslonej w punkcie 1.1,
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8 ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw rebot

W zaleznosci od ustaled odpowiednich WT, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
e odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryeiu,
s odbiorowi czesciowemu,
e odbiorowt ostatecznemu,
e odbiorowi gwarancyjnemu,

8.2, Odbidr robdt zanikajacych i wlegajacych zakryeiu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodci i jakose
ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryeiu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robot dokernuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesei robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem g
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie In

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadze
komplet wynikéw badad laboratoryjnych 1 w oparciu o przeprowad?
projektowa, WT i uprzednimi ustaleniami. :

8.3. Odbidr czesciowy

Odbior czgdciowy polega na ocenie ilodei i jakodei wykon: Odbiora czedciowego robot dokonuje sie
' pektor Nadzoru .

ykonania robot w odniesienia do ich ilosci, jakosei 1 wartosc.
s¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawee
tocznym pd omieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
| W terminie ustalonym w dokumentach umowy. liczge od dnia potwierdzenia praez
; ; przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbiory, pstale bot komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnodei Inspektora Nadzoru
1 Wykonawcy robbty dokona ich oceny jakosciowe] na podstawie przediozonych dokumentow,
WYNKOW izualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa { WT.
vkonawcg wartodei granicznej:

wpisem do dziennika bu
Odbidr ostat

wykonawca milisi usunaé wady.
Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci granicznej pojawi sie przed terminem przedawnienia reklamacji fub
rekojmi, to zleceniodawca zada usuniecia tej wady,

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sig z realizacja ustaler przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupeiniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot uzupelniajacych w warstwie
podbudowy tub robotach wykoficzeniowych, komisja przerwie swoje czynnodei i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
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8.4.2. Dokumenty de odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt, w skiad ktorych wchodzi réwniez warstwa
podbudowy z AC22, jest protokét odbioru ostatecznego calosei robét, objetych kontraktem, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:
e dokumentacje projektows podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesti zostala sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy 1 ksiazki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontroinych oraz badaf i oznaczen izboratoryinveh, zgodne z WT i ew. PZ
rozliczenie materizléw - komplet listdw przewozowych dokumentujacych dostar
sktadowych zgodnych z wymaganiami WT, w ilosci zgodnej z ob
w rzeczywiste miejsca zastosowania (miejsce budowy fub wskazana wytw
® deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnodci whudowanych materiatow z.
potwierdzone za zgodnos¢ kopie dowoddw dostaw asfaltow,
» opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wyni
dokumentow odbiory, wykonanych zgodnie z WT i PZI,
o rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np,,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania t

e % o @

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem pr
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawea w
Wszystkie zarzadzone przez komisje yoboty ph
przez Zamawiajacego. 5 .
Termin wykonania robot poprawk i rob eych wyznaczy komisja.

/ n adbioru ostatecznego robét.
ipetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego

8.5. OQdbidr gwarancyjny

Odbidr gwarancyiny polega i h robét zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialych :

Odbidr gwaran dstawie oceny wizualngj obicktu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 , Odbior g

Jjednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows ustalong dla danej

cosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartosé (kwota) podana przez
pozycii kosztorysu.
Al dednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniad wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w WT i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoly ryczattowe robét beda obejmowaé:
e robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
¢ wartos¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
&  wartosc pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
30 cen jednostkowych nie nalezy whiczaé podatky VAT.
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9.2. Warneki umowy § wymagania ogdlne

Koszt dostosowania sig do wymagan warunkow umowy § wymagan ogélnych obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww.
dokumentach, a nie wyszezegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obefmuje:
®  opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizact rachu na

czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru 1 wprowadzaa%%éah/ych Zian

i uzgodnien wynikajacych 2 postepu robot, e

ustawienie tymczasowego oznakowania i oéwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenst

oplaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

¢ konstrukeje tymezasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, ba

s tymczasowsa przebudowe urzadzes obeych,

@

Koszi utrzymania objazdéw/przejazdéw 1 organizacji rachu obejmuje:
s ocryszezanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych
i dwiatel,
e utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdédw 1 organizacii ruchu ob
e usuniecie whudowanych materialdw i oznakowani
¢  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Cena jednostkowa jednostki ebmiarow

Cena jednostkowa wykonania I m” warstwy
&  prace pomiarowe,
e  roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robdt,
e zakup i transport mate

[}
e wykonanie prob
. ;

zadzen obeych i kraweznikow,

ki mineralno-asfaltowe;,

Zyzn warstwy 1 od strony wyzgj polozonej krawedzi nawierzchni, kiéra jest bardzigj
ajace] wody, posmarowanie jej asfaitem,

iarow i badad laboratoryinych dostarczanych materialow, mieszanek mineralno asfaltowych
v, wymaganych w ninigjszej ST.

L]
=]
&
w
o
—t
o
3
5z
5

.
0. PRZEP WIAZANE

16.1. Normy

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.-

INLEN -
PN-EN 126971 Czes¢ 1: Zawartodc lepiszeza rozpuszezalnego

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowyclh na gorz;_ce..

Czgéé 11: Olkreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaitem
Mieszanki mineraino-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

PN-EN 12697-12  Czesé 12: Okredlanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode
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o
&Y
e

WT ZDW Beton asfaltowy AC22 do warstwy podbudowy obciazonei ruchem KR3-KR6

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco. {zeédé 13:
Pomiar temperatury :
Mieszanki asfaltowe, Metody badania micszanek mineralno-bitumicznych na goraco. Czesé 14:
Zawartosé wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe, Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na 2oraco.
Czgéé 18: Sphywnosé lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.’
Czesd 2: Oznaczenie skfadu ziamowego

Mieszanki mineraino-asfaliowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes€ 22: Koleinowanie :
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno
Czgdé 23: Okreslanie posredniej wytrzymalosci na rozciaganie probek asfa
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mine
Czesé 27: Pobierante probek '
Mieszanki mineralno-asfaltowe, Metody badan mieszanél
PN-EN 12697-28 Czgs¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawa

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-2

FN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23 i na gorgco.

PN-EN 12697-27 £Oraco.

wych na gorgeo.
wartosci wody i’

uZiarnienia _
N Mieszanki mineralno-asfaltowe, Metoda badania mit agrasfaltowych stosowanych
PN-EN 12697-29 t e . . s . ;

na goraco. Czesé 29: Oznaczenic wymiaréw prd meralno-asfaltowe;

Mieszanki mineralno-asfaliowe. Metody badar
Czgsc 30: Przygotowarie probek zageszczg i
etod

PN-EN 12697-30

Mieszanki mineralno-asfaltowe.

szanek minerano-asfaltowych na goraco.f
Czgsé 33: Przygotowanie probe '

PN-EN 12697-33 . :
eniem walujgcym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. szanck mineralno-asfaltowych na gorgeo.

PN-EN 12697-35 Czesé 35; Mieszanie laborata

dan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.:
ni asfaltowych _
y badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6 ctody badait mieszanck mineralno-asfallowych na goraco,

PN-EN 12697-8 ; owe. Metqdy badas .mxeszanek mineraino-asfaliowych na gorak_co.;
aczanie zawarto§ct wolnej przestrzeni

PN-EN 13108-1 ;

PN-EN 1310820 ' alno-asfaltowe. Wymagania. Czgs 20: Badanie typu

mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czesé 21: Zaktadowa Kontrola Produkeji

cpiszeza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych polimerami :

szywo do mieszanek mineralno-asfaliowych i powierzchniowych utrwaled na drogach,

niskach i1 innych powierzchniach przeznaczonych do ruchy, '

Badania mechanicznych i fizycznych whagciwosei kruszyw. Metody oznaczania odpomosci na
rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosei kruszyw, Oznaczanie gestosci nasypowej i

jamistosci :
Badania mechanicznych i fizycznych whasciwodci kruszyw. Ceeéc 4: Oznaczanie pustych

b

PN-EN 1097-4 . .
przestrzeni suchego, zageszezonego wypelniacza
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwoéci kruszyw. Cze$é 5: Oznaczanie zawartodc
- wody pr7ez suszenie w suszarce z wentylacja
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczanych wladciwoscei kruszyw, Czedé 6: Oznaczanie gestosci waren |

nasiakliwosgci

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw. Cze$¢ 7: Oznaczanie gestesel
wypelniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 __ Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodci kruszyw. Czesc 8: Oznaczanie polerowalnosei

PN-EN 1097-7
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ors
— E
B

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1
PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932.5
PN-EN 932-6

PN-EN 933-}

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 033-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 12591

kamienta

Badania whasciwodci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dzialanie czynnikdw atmosferycznych.
Czgsd |: Oznaczanie mrozoodpornoedci

Badania whasciwosei cieplnych i odpornosei kruszyw na dzialanie czynnikow atmosterycznych.
Czgsc 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornodet kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Czgsé 5: Oznaczanie odpornogei na szok termiczny

Badania wlasciwodei cieplnych i odpomnosei kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czgsd 6: Mrozoodpornodd w obecnosci soli

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek
Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania prob

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminolq
petrograficznego

Badania podstawowych wiasciwosei kruszyw. Czedé 5: ;
Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czesé 6 Defin

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ozf
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kroszyw
Uziarnienie wypelniaczy {przesiewanie w strur

Badania geometrycznych wiasciwosci
wymiary otwordw sit badawczych

Badania geometrycznych wlasci
plaskosci

Badania geometrycznych whz
ksztahty

ruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
rekruszenia fub tamania kruszyw grubych

struktury nawierzchni przy uzyciu profili powierzchniowych ~ Czesé 1
iej glebokosci profit,

gi samochodowe i lotniskowe — Metody badad — Czedé 7: Pomiar nierdwnosdei nawierzchni;
anie liniafem mierniczym. :

Vymagania Techniczne 2008 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych atrwalen

na drogach publicznych.
e WT-2 Wymagania Techniczne 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publiczaych.
*  Wytyezne do zwinzania migdzywarstwowego oraz potaczen i grubosci pakietow warstw. ZDW Katowice 2009.

KONIEC
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i Wstep

1.1. Przedmiot Wytycznych

Przedmiotem niniejszych Wytycznych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy wiazqcej z betonu
asfaliowego AC 22 o grubosci od 8,0 emdo 12,5 em

t.2. Zakres stosowania Wytycznych

Wytyczne stosowane sg, jako dokument przetargowy | kontrakiowy, przy zlecaniu i realizagh
wojewddzkich zarzadzanych przez ZDW w Katowicach od dnia 01 stycznia 2010 roku.

1.3, Zakres robot objetych Wytycznymi

Ustalenia zawarte w niniejszych Wytycznych maja zastosowanie przy wykonywanit
w nastepujacych przypadkach:
¢ cigg drogi
e  strefa skrzyzowania

Zamawiajacy wskaze w Specyfikacji, ktore skrzyzowania bedg traktowar
beda inne wymagania niz dla ciagu drogi (tablica 1.0).

W zateznosei od lokalizaci nalezy wybraé odpowiednie m
betonu asfaltowego. Struktura wymagan w Wytycznych prs
z pedanych tablic, dotyczy to: asfaltéw, wymagan wobec gd
tablice oznaczonoe czcionks o zrémmicowanym kolorze:

®  ciggu drogi - kolor czerwony A

e strefie skrzvzowania - kolor ziclond
Tablice 7 czcionka w kolorze czarnym

frantowo, a czesé wymagan nalezy wybrad
badas kontrolnych. Wszystkie alternatywne

Przeznaczenie | Mad Wymagania | Kontrola Lakres Wymagania | Wymagania

mieszanki i wobec materiatéw i | badan wobec wobec
dokladnodci | wbudowania | whudowanej | réwnosdci réwnosci
produkcii warstwy podtuznej | poprzecznej
41+42 443144, 51 6.1 7.1
41442443145 32 6.2 7.2

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1  Mieszanha mineralno-asfaltowa (mm-a) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilosciq asfaltu, wykonana na

goraco, w okresiony sposob, spetniajaca okreglone wymagania.

.42 Befon asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, ulozona
i zageszezona,

L4.3  Krusgywo natwralne - kruszywo ze 216z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére poza obrobka mechaniczm
nie zostato poddane zadnej innej abrobee.

144 Krusgywo sgtuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu przemystowego,
obejmujacego termiczng lub inng modyfikacje
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145  Wypelniac; — kruszywo, ktdrego wieksza czedd przechodzi przez sito 0.063 mm (tabl. 1.1.) i moze byé dodawane
do materiatow budowlanych w celu uzyskania pewnych wladciwoscl
146  Wypelniacz mieszany- wypehiacz pochodzenia mineralnego wymieszany z wodorotlenkiem wapnia (wapnem
hydratyzowanym).
1.4.7  Granulat asfaltowy- destrukt asfaltowy przygotowany do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej
148 Wejsciowy sklad mieszanki (recepta wejsciowa) to przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materialéw
skiadowych, krzywej uziarnienia i procentowe] zawartodcei asfaltu w stosunku do mieszanki mineralno-astaltowe]j bedace)
wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego mieszanki (sprawdzenia skladu na etapie projektowania w laboratorium).
1.4.9  Wyjsciowy skiad mieszanki (recepta wyjéciowa) to przedstawienie skfadu mieszanki pod wzgledem materiatow
sktadowych, usrednionych wynikow uziarnienia oraz zawartodei lepiszeza rozpuszezalnego oznaczonego laboratoryjnie. Jest
to wymik walidacji produkeji mieszanki (sprawdzenia skladu na etapie préb produkcyinych w o ce i nastgpaic
zbadanych w laboratorium metoda ekstrakcji).,
1410 Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) jest miara agdlnego stanu nadzorowania procesu prod
wyznacza¢ metods pojedynczego wyniku. Do kazdego wyniku badania kontralnego (przesie
charakterystyczne do kruszywa grubego, 2 mm, sito charakterystyczne pomiedzy ¢,063 mm
zawartos¢ rozpuszezonego lepiszeza) nalezy obliczyé odchylenia od wymaga igedor parametrow
podanych w recepcie wejsciowej lub wyisciowej. .
1.4.11 Wsigpne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw badaii hub innych pro
przydatnosé mieszanek mineralno-asfaitowych do zastosowania, Wstepne Badanie 7
pierwszym wprowadzeniu mieszanek minerafno-asfaltowych do obrotu w celu v
1.4.12 Zakiadowa Kontrola Produkcji (ZKP) stala wewnetrzna kontrola produ
kibrej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjgle pf
udokumentowane w usystematyzowany sposoh w formie zapisane] politykd.i
1.4.13. Skrzptowanie — przecigeie lub polaczenie drog na jednym
a) droga kategorit wojewodzkie} jest droga réwnor
b} na drodze wojewddzkiej nastepuje wymuszon
sygnalizacji $wietlnej.
Zjazd z drogi wojewodzkiej nie jest zaliczany d
1.4.14. Strefa skrzyiowania — na ktdrej stosuie sic o
a} na wiotach z drdg o nizszej kate i
b) na dredze woiewdadzkiej
ponizej 40 km/h liczone od p
Uwaga: w dokumentacji kontra
1.4.15, Pozostate okreslenia pod;

godnntei 7 niniejszymi WT,

%
and przez Producenta, podczas
powinny zostaé przez niego

konicem tukow kolowych lub krzywych koszowych,
wyznaczaja dhugosci odeinkédw zwalniania pojazdéw

przez Zamawiajacego inne granice strefy skrzyzowania.
ednimi Polskimi Normami.

t.5 Stosowane skroty i sk
1.5.1
152
1.53
i54
1.5.5

Tablica 1.1. Wymagania wobec kruszywa

Punkt Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
WT-1 kategorii ruchu
Kruszywa KR3+KR6
2008
] Wymagane whasciwodci kruszywa pgrubego (nataralnego /1ub szfucznego)
4.1.3. Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/20
4.14. Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wediug Gapiis )
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pie Nizsza niz;

_ kategorii:
| 4.1.6. Zawartosé pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza fa
niz
4.1.8, Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN Flas
933-4; kategoria nie wyzsza niz: lub Sk
4.1.9 Procentowa zawartosé ziaren o powierzchni przekruszonegj i Cosin
tamanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5:
kategoria nie nizsza niz:
422 Odporno$c kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN- LAy,
EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie nizsza niz:
431, Gestos¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:
4.3.3, Gestosé nasypowa wedhug normy PN-EN 1097-3: _
4.4.1.9 Nasigkliwosé wedbug PN-EN 1097-6, zalacznik B; lub PN-
EN 1097-6, rozdzial 7 kategoria nie wyzsza nix:
4.4.2. Mrozoodpornodé¢é wedtug PN-EN  1367-1, kategoria nic
WYZ528 Niz: _
4.4.5, »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedluyg PN-EN  1367-3,
wymagana kategoria:
4.5.2. Skfad chemiczny — uproszczony opis petrografi iczny wedi
PN-EN 932-3:
4.53 Grube zanieczyszozenia iekkie, wedhug PN-EN my s, b
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz;
4.6.1. Rozpad krzemianowy zuzla wielkopieco wymagana odpornosd
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.]
L 4.6.2. Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowe wymagana edpomosé
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p
4.6.3. Statos¢ objetodel kruszywa b s g Vis
PN-EN 1744-1, p. 19.3; k _
Wymagania wobec krus (ub sztucznego) oraz o ciaghym uziarnieniu
413 Uziarnienie wed#ug PN 7 a kategorla G851 G,90
4.1.5 Tolerancja v ienia; od cksze niz wedhug G20
kategorii: _
4.1.6 Zawartogs ug PN-EN ; kategoria nie wyzsza i
Mz
' 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB;10
bnege wedlug PN-EN 933-6 Ecg30

deklarowana przez producenta

© sithicnic wediug PN-EN 933.10-

i pe), 1

Wymagania wobec wypelniacza*

524, T zgodne z tablica 24 WT-1 Kruszywa
| _ 2008
5.2.2, i;wgé Jakos¢ pylu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie WyZsza niz: MB.10
5.3.1 Zawartosé wody wedhug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
53.2 Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
54.1. Wolne przestrzenic w suchym zageszezonym wypehniaczu Vogias
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
542, Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1. ApgaB/25
wymagana kategoria:
5.5.4 Rozpuszezalnosé w  wodzie wediug PN-EN  1744-1, WS
kategoria nie wyZsza niz:
5.53 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedlug PN- CCx
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B _ EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:
55.4 Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia  w wypelniacza Ka nx lub deklarowana**
migszanym, wymagana kategoria: _ .
56.2 wLiczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13] 79-2, wymagana BNpaktarowana
kategoria:
* Jezeli nasiakliwodé jest wigksza, to nalezy bada¢ mrozoodpomosé wedtug p.4.4.2.

*) Motna stosowadé pyly z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagah jak dla wypelniacza. Proporcia puidw
L wipelniacza wapiennego powinna byé tak dobrana, aby kategoria zawartoci CaCO, w mieszance pylow | wypelniacza
waepennego byla nie nizsza niz CCyy

LW przypadku stosowania wypefniacza mieszanego (zawierajgcego wapno hydratyzowane), moina zrezvgnowad ze
srodka adhezyinego pod warunkiem osiqgnigeia parametru ITSR zgodnego = tablica 3.2 ub 3.3 @é;—-gé@ggnmwy wclziad
wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym powinien hyé tak dobrany, aby pray ustalongj zawart %@;ﬁ%@iaczm ifoseé
wodorotlenku wapnia byla 1.0+2,0% masy mieszanki minerainej (KaDeklarowana). W przypadku rez '
wypelniacza mieszanego stosuje sie kategorie KaNR.

£}

2.2. Asfalt

Do wytworzenia betonu asfaltowego w warstwie wigzacej w zaleznosei od zakresu ¢
nalezy stosowad asfalt;
¢ modyfikowany polimerami PMB 25/55-60,
*  wielorodzajowy 35/50.

Asfalt powinien spefniaé¢ wymagania tablicy 2.1. lub 2.2,
lepiszezy powinno odbywaé sig z uwzglednieniem Zapisow |

Wimdc iwodd Metoda badania W 1132;;::;5;:;{3;;;}-;;}3Ea&t
| Perzeiracia w 23°C 6.1 mm PN-EN {426 35530
Temperntura micknienia, mie o PN-EN 1427 57
Ferperatura lamliwoded, nie 4 o PN-EN 12593 -15
Inderks peneiracii, pen/Pi i - PN.EN 12361 0,4
%o PN-EN 12606-1 2.2
ASTM D 4402
Pag lub 2040
PN-EN 12506
i PN-EN 22502 240
S5 NI -
gleny’ i;;\?'éN 150 KERN
Windciwosel po starreniu
_ Yo mvmy [ PN-EN 126071 0.5
ngknienia po starzeniy, nie wiece hiz °C PN-EN 1427 _ 9
starzeniu, nie wiece] niz B PN-EN 1424 44}
Fablies 2.2, \»’s"jcrmgzme whisciwode! asfalty PMB 25/55.60 — strety skrzyiowania
| W s wodd Metoda badania Jednostka 25/35-60
- Wymaganie _ Klasa
Penpwacia w 23°C PN-EN 1426 0,1 mm 2555 3
Temperaura micknienia PN-EN 1427 e ) &
Sila rozeiagania  (mak | PN-EN 13589 Jieny 4
pred kosic rozciagania) PN-EN 13703
Ziana masy PN-EN 12607-1 %% 3
Poastala penetracia PN-EN 1426 % 7
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Warast temperatyry | PN-EN 1427 K8 s 2

nugknienia ) _
| Temperatura zaplonu | ENISQ 2592 _ C 3

Temperatura famiiwodei | PN-EN 125923 _ - 3

Nawrdt sprezysty w 2370 PN-EN 13398 _ % 3
| Zakres plastveznoged Podpunkt  5.1.9. normy C I

PN-EN 14023

Stabilnodd  magazynowania. | PN-EN 13399 ¢ =5 2
| Régnica temperatur | PN-EN 1427

migkienia

Spadek temperatury | PN-EN 12607-1 KN

migknienta po starzeniu wy { PN-EN 14327

PMN-EN 126071

Nawrot sprezysty w 23°C po | PN-EN 126071 Y

starzerin wg PN-EN 12607 1 PN-EN 13398

1

TBR -~ whadciwoid do zadekiarowania prrez producenta lepiseces

2.3. Srodki polepszajace adhezje asfaltu do kruszywa

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny- wykazywis
gwarantujace odpowiednia przyczepnodé (adhezje) lepiszeza deo ke
dzialanie wody. Moga by¢ stosowane gotowe rodki adhezyipe Iub

‘podejmuje si¢ po przeprowadzeniu przez
przyczepnosei nalezy okreslié na pedstawie
pminerainej. Przyczepnosé lepiszeza do kruszywa

£

Decyzje o zastosowaniu srodka adhezyjnego (lub wypet
Wykonawce badai laboratoryjnych przyczepnosci asfaltu do®
badania wg PN-EN 1269711, metoda A na wybrang,

powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzif i

. metoda A, w celu poprawy powinowactwa lepiszcza
adhezjg lub wypetniacz mieszany. Mieszanka mineralno-

asfaltowego do kruszywa nalezy stost
agznia wobec ITSR zgodnie z tablicanti 3.2 lub 3.3,

astaltowa z dodatkiem srodka adhezyjneg

Srodek adhezyjny, (
kruszywo-lepis -
Nalezy uzyd, atnosc zostala potwierdzowa podezas wezedniejszych zastosowan 7 takim samym
' i . pkt. 4.1). Potwierdzenie grzydatnodei polega na przedstawieniu przez Wykonawce
déwdrog, na kidrych zastosowane frodek adhezyjny z takim samym rodzajem kruszywa pod
b przedstawienie odpowiednich wynikéw badaf potwierdzajacych poprawne dziafanie.
musza zosta¢ zaakceptowane ez Inspektora Nadzoru. Jezeli nie jest mozliwe

jszych, pozytywnych zastosowan, ndiwy stosowad srodek, do ktdrego zostata wydana Aprobata

uid srodka adhezyjnego powinien gwarantowad poprawne jego wprowadzenie do lepiszcza asfaltowego,
Inspektor Nadzor: powinien zaaprobowaé przedstawiony przez Wokonawee sposob dozowania,
3 ACTU P p Yy p ; P

2.3.2. Wypelniacz mieszany

W przypadku stosowania wypelniacza mieszanego (z wodorotieskiem wapnia) -nalezy okresli¢ sposab jege dozowania
15poséb fen musi byé zaakceptowany przez Inspektora Nator: Mieszanka mineralno-asfaliowa 7z wypelniaczem
mieszanym musi speiniad wymagania wobec ITSR zgodnie z tablecanni 3.2 lub 3.3.

SITK Zespdl Rzeczoznaweow Of Warszawa (w.12.2009) 6
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2.4. Dostawy materialow

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca robot. Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie
dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki AC22, aby zapewnié nieprzerwana prace otaczarki w trakcie wykonywania
dziennej dziatki roboczej.

2.5. Skladowanie materiatéw

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem
z innymi rodzajami fub frakcjami kruszywa.

Wypelniacz nalezy sktadowad w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukeja i uzyte do ch wy,
moziiwodd zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny byé wyposazone w antomatiteni
olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania zbiorika asfaltu ofi
przewody doprowadzajace asfalt do otaczarki powinny by¢ izolowane termicznie i b
grzewezy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja + 5 °C oraz’
stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikéw pionowych, Wypo

Y svykluczaja
dzeltia grrewcze -
ik roboczy oraz
o omatyczny system
¢)1 asfaltu. Zaleca sig

ZNY System grzewczry.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltoweg;
Wykonawcea przystepujacy do wykonania nawierzehni z betd winien wykazad sie mozliwoécia korzystania
Z nastgpujgcego sprzet:

e wytwdmi stacjonarnej (otaczarki)
kidre} wydajnosé musi zapewnié 4
rozkiadajacego i zageszezajacego.
Odchylki masy dozowanychd
by wigksze od + 2 %(m/m).
Na wytworni powiniens

1 wylwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
jcszankg do budowy realizowanej ber postoju sprzetu
mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe.
o masy poszezegoinych skiadnikow zarobu) nie powinny

e rozkladarek do ia i ¢ ania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosei skorelowanej
7 wydajnoscig :
Tel ; pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zatozona niweleta oraz gruboscia,
zajace gorqeq mieszanke (listwy ubijajace i belki wibrujace) wraz ze sprawng

1 amplitudy drgan,
rzewania elementow roboczych ukladarki,

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialow

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transporty w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa,

Wypelniacz luzem nalezy przewozié w cystesnach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych
rozladunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypelniacz nalezy chronié przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem,

SITK Zespdl Rzeczoznaweéw O/ Warszawa (w.12.2009) ' 7
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Asfalt nalezy przewozic¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podtaczenie cystern
do urzadzen grzewezych, lub wyposazonytni we wlasne urzadzenia greewcze.

4.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa, nalezy przewozié pojazdami samowyladowczymi, wyposazonymi w plandeki do
przykrywania mieszanki podczas transportu i podezas oczekiwania na roztadunck.

W crasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinien by¢ wigkszy niz 10 % temperatury tej
mieszanki w chwili zatadunku z jednoczesnym spetnieniem warunkow zachowania temperatury whbudowania. Czas
transportu mieszanki mineralno-asfaltowej od momentu zafadunku do rozladunku nie powinien przekraclélgi&@;?g godzin.

o % n%b&s

5. OCENA ZGODNOSCE MIESZANKI, PRODUKCJA ORAZ WBUDOWYWANIE WA

5.1, Projektowanie micszanki %@ -
3.L1 Projektowanie mieszanki mineraino asfaitowej

Krzywa uziarmienia mieszanki mineralnej powinna miegcié sie w polu dobr ziAtlenia aczonego przez krzywe
graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanki min D wirstwy wiazacej 7 betonu
asfaltowego oraz minimalne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.1.

i migszanki mineralngj réwnej 2,65

UWAGA: podana minimalna zawartosé asfaltu B, dotyezy AC o 1
je si g naiezy do By, zastosowad wspdtczynnik

Mg/m'. W przypadku, 2dy mieszanka mineralna charakteryiuie sie
KOrygujacy of wg wizory;

o
- gestosé objetodciowa ziaren kruszywa mieszanki . gramach na metr szescienny (Mg/m™), okreslona
zgodnie z norma EN 1097-6. '
Tablica 3., Rzedne krzywych granicz ?nerainej do warstwy z betonu asfaltowego AC 22 oraz
minimalne zawartosci asfaltu (% masy

Lp. Wymiar oczek sit#m ;:hu KR5-KRé6

%

100
90 - 100
65 - 88
4570
T20-45
4-12
410
Bmind,2

Sklad mieg; ﬁeraino—asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
M.ar.shalla. Hioh 'pow_inny lspe%niag’ wymagaﬂia podane w wybranej (wg tablicy 1.0 tablicy 3.2. lub 3.3, w gale:‘mos’ci .m?
migjsca whudBwywania mieszanki mineralno-asfaltowej. Wykonana warstwa z betony asfaltowego powinna spetniaé

wymagania podane odpowiednio w tablicy 3.2.lub 3.3, Lp. 4-5

Fablica 3.2, Wymagania wobec projektowanego betouy asfaftowego AC22 oraz warstwy wigzacej stosowanej w ciqgu drogi

J Lo Wiadehwesd Warinki  zageszczania wg | Metoda { warunki badania A2
p PN-EN 13108-20 _
] Zawartose  wolnej § Ubilanie 2575 uderzen, | PN-EN [2697.8 Yol 0
preestrzeni temperatura Zageszezania Vi 7.0
_ 145 570
J Odpornosd na | Ubdjanie 23335 uderzes, PNCIN 12697-12, TSR

SITK Zespot Rzeczoznawedw O/ Warszawa (w.12.2609 8
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B T T ()i
dzialanie wody prrzechowywanie w 407C 2

Jednym evklem ramrazania,
badanie w iemperaturze 15%C

3 Cdpormnosd na | Walowanie Pog— P PN-EN 12697-22 metoda B WISl
detornucie trwale w pawietrzy, tenmeraiieg PRI} 3.0

60°C, 10 000 evkli: grubosé
plvey 100 mm

4 zZnik - PN-EN 13108.26, zalacznik 298
Zorena €4
warsiwy, %%
5 Wolna preestizes w | - PN-EN 13108220, zalacunik
warstwie, % .5

N 12697.5, metoda A w wodsie

P

WAGA. gestosé mm-a nalely ozrocoyd sgodaie 7 P

Tabhica 3.3, Wymagania wobec projektowanege betonu asfaltowego AC22 ng

shryveowaniu

Lo Wihadciwodd Warunki  zaggszezamia  wg | Metoda 1 warunki bade

[ o PN-EN 1310820 _ ' B

f Jawartodd  wolnej | Ubljanie  2x75  wuderen, | PN-EN [2697-8 VA0
nrrestraen termperatura zapesyerania W o .0

145 +5°C

3 Cdpornosd na 4 Ubljanie 2335 uderzen, TSR,
deindanic wody

3 Cdpornedd na | Walowanie Poy - Py T ] 26V Tmetoda B WS e0.1
deformacie trwate : Lfemperatura PRD 3D

cykii; grubosd
MO um

401 Wskainik - 13108-20, zalgcanik =98
zageszezenia
warstwy, %%

3 Wolna przesirzen w 3 PN-EN 1310828, zalacenik Vi d O
warstwie, % - 4 5 Vo 8.0

LHAGA gesiosd my srgochie 3 PN-EN 126975, metoda 4 w wodzie

skfadu mieszanki nalezy wykonaé pene badania we wymagan okreslonych w tablicach 3.2.
wstepne badanie typa”, zakonczone pisemnym sprawozdaniem. Zakres sprawozdania
duje sie wp. 5.2.2.

ykonaniu wstgpnego badania typu, finalny sktad mieszanki (receptg), dostawea mieszanki mineralno-

stawic w jednej z dwach form:

: y skiad mieszanki (recepta wejSciowa) - zawierajacej dane o sktadnikach mieszanki, ich podstawowych

wilaseiwosciach, udziale procentowym (m/m), krzywej uziamienia okreslonych na podstawie walidacji
{sprawdzenia) w laboratorium,

e wyjSciowy sklad mieszanki (recepta wyjéciowa) - zawierajace] dane o sktadnikach mieszanki, ich podstawowych
wiladciwosciach, udziale procentowym (m/m), krzywej uziarnienia okreslonych w_wyniku ustawicnia recepty
wejsciowe] na otaczarce i przeprowadzenia proby produkeyinej i serii badaii kontrolnych skiadu produkowanc)
mieszanki (ekstrakcji); recepta wyjdciowa zawiera wige sktad mieszanki podany jako wynik usrednionych
ekstrakeji z proby produkeyjnej - walidacii {sprawdzenia) produkcyinego.

SITK Zespot Rzeczoznawcodw O/Warszawa (w,12.2009) 9



WT ZDW Beton asfaltowy AC22 do warstwy wigzace] obcigzonej ruchem KR5-KR6

Decyzja, ktora forma recepty bedzie wykorzystywana na kontrakeie nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze decyzja ta
nie moze by¢ zmieniana w czasie trwania robst. Wykonawea przedstawia wybrang forme recepty do zatwicrdzenia
przez inspektora Nadzeru nie péiniej niz 3 tygodnie przed plagowanym rozpoczeciem robét. Zakres informacji
w recepeie powinien by¢ zgodny z p. 5.2.2.. Niekompletna recepta nie moze byé zatwierdzona,

W przypadku wybrania recepty wyjsciowej, Wykonawca poda réznice mi¢dzy recepty wejsciows zgodng z wstepnym
badaniem typu, a recepta wyjsciowa z uzasadnieniem réznic.

Wejsciowy lub wyjsciowy sklad mieszanki (recepta), zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru jest podstawowym
dokumentem, wobec ktérego ustalane sa odchylenia uzyskiwanych wynikéw:

® w trakcie ratynowej kontroli produkeji prowadzonej w ramach zakladowej kontroli produkeji LZKP) do ustalenia

PPZ i czgstosei pobierania probek, E

¢ wtrakcie rozliczef kontroli jakoscei mieszanki mineralno-asfaltowej na kontrakcie.

5.2, Ocena zgodnosci
52.1 Wstepne Badanie Typu

Wstgpne Badanie Typu obejriuje kompletny zestaw badan mieszanki mine
okredlonych w ninigjszych WT (tablica 3.2 tub 3.3), okreslajacych pr
wskazanego zastosowania, wraz z badaniami materialow sktadowych *
Wstepne Badanie Typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszyy
obrotu w celu wykazania zgodnodci z niniejszymi WT.
5.2.2. Sprawozdanie z badania typu

Sprawozdanie z badania typu (kompletna recepta) powinno

a} Ogélne:
e pazwa i adres producenta mieszan
e data wydania; :
e nazwe wytworni produkujac (o
s okreslenie typu mieszanki | kates ; Hellarowana jest zgodnos,
¢ zestawienie metod prag

b) Informacje o skladnik v
iag #rodio § rodzaj, parametry zgodnie z tablicg 1.1,

e kazdy wymi

s lepiszeze typ i rodzaj, parametry zgodnie z tablica 2.1 lub 2.2,

e wypelnj rodto i rodzaj, parametry zgodnie z tablic 1.1,

e | #rédio i rodzaj, deklaracja o pozytywnym zastosowania lub wyniki badan.

kch badani zgodnie fablics 3.2 Iub 3.3 punkt 1-3 obejmujace wladciwosdcl mma przy optymalnej
piszcza asfaltowego w mma oraz przy podwyzszonej o 0,3 So(m/m),

badania odpornosci na deformacje w aparacie do koleinowania, nalezy przedstawié sprawozdanie
2 zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-22 p.10.

5.2.3. Okres waznofci badania typu

Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznosé do okresionego skladu mieszanki, az do wystapienia zmiany materialdw
sktadowych, ale nie diuzej niz przez okres pieciu lat.
Badanie Typu powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

e po uplywie pieciu lat,

e zmiany zloza kruszywa,

© zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

SITK Zespdl Rzeczoznawedw O/Warszawa (w.12.2009) 10
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e zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jedne; z nastepujgcych wiasciwoder:
kszlaltu, udzial ziaren czgdciowo przekruszonych, odpornogei na rozdrabnianie, lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

e zmiany gestosci mieszanki mineralnej (Srednia wazona obliczona 2 wszystkich frakeji} o wigeej niz 0,05 /m3,

®  zmiany rodzaju lepiszcza,

e zmiany fypu mineralogicznego wypelniacza.

5.2.4. Zakladowa Kentrola Produlkeji

Producent winien posiada¢ certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkeji do kazdego miejsca produkeji mieszanki
minerakno-asfaltowej, z ktorej bedzie ona dostarczana na kontrakt. i

W ramach systemu ZKF wg PN-EN 13108-21 Producent mieszanki mineralno-astaltowef, ma obowia o %g y< metoda

pojedynczego wyniku, zgodnie z PN-EN 13108-21 zal. A, produkeyjny poziom zgodnodc ori, bedacy
podstawa do okreslenia minimalnej czestosci badas gotowego wyrobu. f ’

5.24.1. Czestoséé badan | pomiardw w ramach ZKP

Do celow ZKP oraz kontroli jakesei mm-a (p.6.2.) ustala sie te sama czestosé pobier , zalezng od wielkodci

poziomu zgodnosci (PPZ)

CzestosC pobierania probek zalezma jest od osiaganego przez W1 -
PPZ znajduje sie w normie PN-EN

odzwierciedlajacego zdolnos¢ otaczarki do dokiadne; produkeii mm-a
13108-21 zatgcznik A i musi byé wdrozony na wytwdrni do. térej

obu (tony/badanie) powinna byé zgodna
: mineralno-asfaltowej wzgledem  sklady
ch padanych w tablicy AL normy PN-EN 13108

W zaleznosci od osiagnigtego PPZ minimalna czestodé
z tablica 4.1, Dopuszczalne odchylenia zawartodei skiad
zaprojektowanego do celéw ustalania PPZ powinny misss
2] Zalacznik A dla metody pojedynczego wyakku, mi

Dopuszezalne odchylenia zav dei skla ki mineralno-asfaltowej stuzace do ustalenia PPZ i czestosci
badania probek w ramach 7] ie_sg tors dozwolonvmi odchylkami od recepty w_ocenie jakosciowe] mm-a

asfaltowe] powinien oznakowywaé mma znakiem CE lub B na dokumentach
rey/Wykonawey robot oraz dolaczad do kazdej dostawy dokument towarzyszacy
N 13108-1 lub w WT-2, w petnej {np. rys. 4 w WT-2] lub skroconej [np. rys. 5 w WT-
iz Inzynierem formg oznakowania i forme dokumentu towarzyszacego dostawie.

arzyszacy kazdej partii mieszanki mineralno-asfaltowej wyslanej przez wytwornie musi zawieraé co
¢ dane;

grent mieszanki i identyfikacia wytwémni,

s opis wyrobu: AC 22W MG 35/50 lub AC 22W PMB 25/55-60

¢ mozliwos¢ uzyskania informacji na temat wynikGw wsteprego badania typu,

e informacje 0 zastosowanych dodatkach.

3.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Na potrzeby kontraktu produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze nastapié po akceptacji przez Inspekiora Nadzoru
sprawozdania ze wstepnego badania typu oraz ustaleniu wejsciowego fub wyjsciowego skladu mieszanki. Inspektor Nadzoru
po sprawdzeniu merytoryczaej poprawnosei przedstawionych dokumentéw, dopuszeza do rozpoczecia produkeji i ukladania
min-a.

SITK Zesptt Rzeczoznawcow O/ Warszawa (w.12.2009) 1
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Nie dopuszeza sig produkcji mieszanki mineralno-asfaliowej na WMA do ktérej nie wydano certyfikatu do ZKP. Podczas
produkeji stosuje sig ciggla oceng PPZ wg p. 5.2.4.1.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalexy produkowad w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajace; prawidiowe
dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikéw i gotowe] mieszanki
mineralno-asfaliowe;,

Dozowanie skiadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania skiadnikow
moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wigeej niz + 2% w stosunku do masy skladnika.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposéb posredni, z ukiadem termostatowania, zapewinis
statej temperatury z tolerancja + 5 °C. o
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wy
temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyisza o wig
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. %

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna miesci¢ sie w granicach:

= PMB 25/55-60 od 180 °C do 190 °C,
¢  wiclorodzajowy 35/50 od 170 °C do 180 °C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaitowej bezposrednio po wWysypaniu z mi inna miescic sie w granicach:
sz astaltern PMB 25/55-60 od 163 °C do 180 °C -

ez asfaltem wielorodzajowym 35/50 od 160 °C do |

5.4. Whudewywanie warstwy

3.4.1. Przygotowanie podloza i pelyezenia migdzyws

Podloze pod warstwe wigzacs nawierzchai®
ufoZentem warstwy wigzace], warstwy miz zyszezone i skropione emulsja asfaltowa. Powierzchnia
wykonaé zgodnie z wymaganiami w WT , Wyrpczne do

swidzania migdzywarsiwowego oraz poly t6w warsiw 2009”.

ego moze by¢ ukladana, gdy temperatura powietrza w ciagu ostatniej doby byla nie
czasie robot powinna wynosié nie mniej + 5°C. W przypadku koniecznosc
peraturze ponizej 0 °C Wykonawca powinien rozwazyé zastosowanie dodatkéw
tosowanie samobieznej maszyny z dodatkowym mieszaniem dostarczang] mieszanki
ochodami dostarczajacymi mieszanke na budowe. Nie dopuszcza sie ukladania
altowej na oblodzonej powierzchni, podezas opadéw atmosferycznych oraz silnego

nizsza od 0°C. Te
whudowywania mie
ulatwiajacyc
ustawionej,

Zoru uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnego to, co najmniej 3 dni przed ToZpoczeciem robot,

a odcinek probny w celu:

idzenia, czy uzyty sprzet jest whasciwy,

® okreslenia grubodci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszozeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosei warstwy,

®  okreslenia potrzebnej liczby przejsc walcéw do uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uZyje takich samych materialow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.
Odeinek prébny powinien by¢ ziokalizowany w migjscu i o diugosci uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca
przed rozpoczgciem robot zobowiazany jest wykazac, ze jest w stanie uzyska¢ wymagane zageszezenie warstwy.

SITK Zespét Rzeczoznawedw O/Warszawa (w.12.2009) 12
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Odcinek probny nalezy wykonywa¢ wylacznie w uzasadnionych przypadkach. W przypadku posiadania przez Wykonawce
udokumentowanych pozytywnych doswiadczen z ta sama mieszanka betonu asfaltowego (taki sam sklad mieszanki
mineralno-asfaltowej) wykonywanie edcinka prébnego nie jest wymagane,

5.4.4. Whudowywanie | zageszezanie warstwy z betoniu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazong w uklad z automatycznym sterowaniem
gruboser warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnic z Dokumentacjg Projektowa.

Zageszezamie mieszanki powinno odbywaé sie zgodnie z ustalonym schematem przejéé walcow gwarantujacym uzyskanie
prawidlowego zageszezenia.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miescié si¢ w przedziale minimalive ksymalnych
wartosci temperatury mieszanki:
e PMB 25/55-60 od 150 °C do 170 °C.
¢ wiglorodzajowy 35/50  od 145 °C do 163 °C.

Wykonawca moze ustali¢c w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru inng temperature
uzyskanych podezas wykonywania odcinka prébnego. 4

Zageszezanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzehni ku §rodko
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 4 tablicy 3
myieszanki mineralno-asfaltowej.

Zlgeza w warstwie powinny byé wykonane zgodnie z WT Po
z wymaganiami w W'T , Wityezne do zwigzania miedzywarst

A i grubosci pakietow warstw 20097,

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem deo rob

ﬂ wi¢ Inspektorowi Nadzoru sprawozdanie ze Wstepnego
ngsciow lub wyjsciowy) sklad mieszanki wraz z wymaganymi
S#8zych Wytycznych Techmicznych i zatwierdzenia zrodel poboru
weg materiatéw certyfikatu ZKP lub ISO 9001 dopuszcza sie

Prred przystapieniem do robdt Wy
Badania Typu (kompletna recepte) zgo
zatacznikami, celem pordwnapda z wymaps

Kontroi@ we skladowych oraz jakos¢ dostarczanej na budowe mieszanki mineralno-asfaltowe]
{uziam Inej przestrzeni wg tablicy3.1 oraz 3.2 i/lub 3.3) a takze Jjakosé wykonanej warstwy wiazace].
W owanej mm-a wykonane w ramach ustalania PPZ w systemie ZKP nic sg wynikami kontroki
jakes tejszych WT. EBkstrakcje wykeonane w ramach ZKP shuza wylacznie ustaleniu PPZ i na jego
podstaw bierania prébek. Pobrane probki z ustalong w ten sposdb czgstodcia poddawane sg ekstrakcii, itorej
wyniki [p do skfadu {wejsciowego lub wyjsciowego)] stuza:

¢ po aniu do dozwolonych odchylek wg tablicy A.1. normy PN-EN 13108-21 - do ustalenia PP7 i czestosei

pob 1a probek i badan w nastepnym tygodniu kalendarzowym ~ zgodnie 2 systemem ZKP,

e po porownaniu do dozwolonych odchylek wg tablicy 4.3 do oceny jakosci produkowanej mieszanki.

Nie pobiera si¢ oddzielnych probek do ustalania PPZ wg ZKP oraz kontroli Jjakosci. g to te same probki i wyniki ekstrakeji.
Roznica polega na dopuszczalnych odchytkach, ktdre sq inne w ZKP (tablicy A.1. normy PN-EN 13108-21) i inne do oceny
Jakosciowej (tablica £.3. niniejszych WT).

Producent ma obowigzek informowaé Inspektora Nadzoru w ostatnim dniu tygodnia, jaki produkeyjny poziom zgodnosc:
(PPZ) ze wzgledu na uzyskane wyniki zostat ustalony na kolejny tydzien. W zaleznosci od ustalonego na kolejny tydrien
PPZ oraz wielkosei produkeji na kontrakcie, czestoéé pobierania probek do okredlenia uziarnienia i zawartodel asfaltu
npowinna by¢ zgodna z tablica 4.1
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Tablica 4.1, Czestosé pobierania prébek do badad sktadu mm-a w zaleznosci od wielkogei produkeji

Wielkosdc produkeji {calkowita Kategoria Czgstosé poboru prébek mma do badan sktadu w zaleznose: od
w ramach kontraktu), PPZ (badanie do ZKP i do kontroli jakosci)
[tony mma/badanie] _
PPZ A PPZ B PPZ C
do 500 ton _ X 600 300 150
od 501 ton Y 1000 500 230

Dodatkowe badania whasciwosci mieszanek asfaltowych (tj. zawarto$é wolnych przestrzeni - oznaczangswe PN-EN 12697-

8) nalezy przeprowadzié z cegstoscia podang w tablicy 4.2

Tablica 4.2. Czgstoéé badan dodatkowyeh mm-a w zaleznodci od wielkosci produkcji

2 ke
przestrzeni)
oli jakosci)

Wielkoéé produkeji (catkowita Kategoria Czestosé badad dodatko
w ramach kontraktu), w mma w zaleznodei od P §

_ PPZ A PPZC
do 500 ton Y 1060 250
od 501 ton Z 2000 500

6.2.2. Zakres badan i pomiaréw

Do oceny jakosei mieszanki mineralno-asfaltowe; stosuje s
Kontroli Produkeji wg PN-EN 13108-21 dla celow ustalenia®
kontrofnych produkowanej mieszanki mineral o-asfal
skladem wejsciowym lub wyjsciowym. Dop
w zaleimosci od liczby pobranych prébek p

strakci wykonanych w ramach Zakladowe
badan dodatkowych. Zebrane wyniki badan
piniejszych WT stuzg do ustalenia zgodnosci ze
i produkowanej mieszanki, pobranej na Wytwdrni

Tablica 4.3. Dopuszczalne odchylki jak
zawariosci skfadnikéw mieszanki mine
i w strefie skrzyzowania.

czego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
ledem skiadu zaprojektowanego [% m/m] — w ciagu drogi

| Skiadniki miesz Liczba wynikow
.dp,. =55 536
-5,5+5.0 150
oczkach # *5,2 +4.(
oczkach # +33 3,0
oczkach # i2,'6 +2,0 '
oczkach # £2,2 +2.4
-0,1 ++0.35 0,1 ++0,30

Do oceny sk%afdu nie wolno dzielid¢ cigga drogi na odcinki, Oceny dokonuje si¢ w zaleznosei od liczby probek wg tablicy
4.3,

Wszystkie wlasciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne
z wymaganiami niniejszych wytycznych w granicach dopuszezalnych odchylek.

Wiasciwosci te nalezy oceniaé na podstawie badas pobranych prébek materiatow skfadowych jak i mieszanki mineralno-
asfaltowef przed wbudowaniem (whudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszeza
si¢ badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawea
zaproponuje procedurg pobierania probek i przygotowania ich do badafi oraz uzgodni ja z Inzynierem

SITK Zespdl Rzeczoznawcow O/Warszawa (w.12.2009) 14
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Jezeli krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej wynikowej miesci sig w granicach tolerancji i wykracza poza krzywe
graniczne z tablicy 3.1, nie stanowi to odstepstwa od wymagan dotyczacych uziamienia.

W tablicach 4.4 1 4.5, zestawiono zakres i czestosei badan materiatdw, mma oraz cech warstwy.

Tublica 4.4, Czesiosd oraz zakres badan | pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki | ukladania nawierzehni - w cigun
drog

Lo, | Wyszezegdinienie badan Czestosd badai
KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

Uziarnienie kruszywa,

Liziarnienie wypelniacza

Wiadciwoici astaliu

- Penetracia w 25°C lub termperstura mieksienia
wi. PiK

(W prevpadkn rozbicinodel naledy postepowad
zgodiie 2 zapisami nonmy PN-EN 150 4239

4 Badania wiadciwoser kruszyw zgodnie z bl 1.1 | Zatwierdzenic  #rod
najionie] brazw

b yaz na 2000 1 w przypadku watphiwoscel §

wbd | B | e

RKONTROLNE BADANIA MIESZANKI

= Temperatura skiadnikow Dozt cia
. Temperatura mieszanki #dy sag
7 Zawartosd asfaliv | uziamienie mieszanki i

K, Wolna preestezen w probkach Marshalla

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

G Grubosé 1 wekadnik  zageszcze
wolng przestrzen w warstwie:

Tablica 4.5, Crestodd oraz zakres bada
skreyzowania
Lpo | Wyszezegdinienie ba
KONTROLNE BADA?

Crestosd badan

. Uziarnienio ky i raz na 1000t w przypadku waipliwosel
2. Uriarnienie ¥ Wedlup wskazan planu jakedci producenta

3. Wlasciw I x na kazde 300 ton dostawy

Zatwierdzenie Zrodha preed plerwszym uiyeiem i oco
najmuie; ! raz w rokn.

Dozdr clagly

Tempetinga mieszanki Kazdy samochod prey zaladunku
Zuwartodd astaitu 1 wedarnienie mieszanki wedtug tablicy 3.1
i Waolna przestrzest w prébkach Marshaila wedlug mblicy 3.3

RKONTROLNE BADANIA WARSTWY

K Grubodd | wekadnile zageszezenia  warstwy, [po | proboe na kazdej jewdni drogl wlotower  do
wolna przestrzen w warstwie: skrzyzowania
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6.2.2. Sklad i uziarnienie mieszanki minerainej.

Uziarnienie oraz zawarto$¢ odzyskanego asfaltu kazdej probki pobranej na Wytwdrni z lugnej mieszanki mineralno-
asfaltowe] oraz wartodé drednia z wiely oznaczen z danego odcinka budowy powinny byé zgodne z wejsciowym lub
wyjsciowym skiadem mieszanki, z tolerancja podang w tablicy 4.3. Badanie nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 12697-1 craz
PN-EN 12697-2.

6.2.3. Badanie wlasciwodei kruszywa

Z cegstoscig podang w tablicy 4.4, lub 4.5 nalezy kontrolowac kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa% qubego, drobnego
i wypetniacza. Wszystkie odchytki od uziarnienia materialow uzytych do opracowania recepty powim

na biezaco w dozowaniu wstepnym wytwomi mma.

6.2.4, Pemiar temperatury skladnikéw mieszanki

Pomiar polega na odezytaniu temperatury na skali odpowiedniego (wzorcowan
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w p.5.3 ;

6.2.5. Pomiar temperatury micszanki

Pomiar temperatury mieszanki powinien by¢ dokonany przy zatadunku.
podanymi w p. 5.3

6.2.6. Sprawdzenie wygladu mieszanki

i

Sprawdzenie wygladu mieszanki polega na ocenie wiz
i whudowywania, o

6.2.7. Whasciwesel mieszanki (wolna przeg

Zawartos¢ woinych przestrzeni w prd
mieszanki mineralno-asfaltowe] powinfi
w wodzie, .
Cigstosé objetosciows probek z mieszanki pobranej na Wytwérni w dniu jej wbudowania nalezy
okrediac metoda hydrostag 7-6. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze réznié sie od wielkosci
zaprojekiowane o wigce ). Czestosd badania zawartosci wolnych przestrzeni w probkach okredla tablica 4.2,

6.3. Ocenz zgodn

T ; 1} OmIarew

kres badas 1 pomiardw wykonanej nawierzchai w ciagu drogi
fp. Minimalng czestosd badad
] 2 razy na odeinku drogi o dlugodei | km
2 _ ng kazdym pasie ruchu pomiar profilografem fwshazniki 1R1)
3 Rownotd poprzecrna warstwy ¢0 5 m a lorba pomiardw me mniejsza iz 20
4 Spadki poprzeczne warstwy %) H0 razy na odeinku drogi o dlugodei 1 km
3 Rzedne wysokosciowe warstwy oo 20m na prostych 1 co 10m na fukach,
& Ukszialtowanie osi w planie nie 081 1 krawedeiach jerdni
7 Liacza poprzeczne | podhuine cala diugodd slacen
8 Krawed?, obramowsanie warstwy  [cala dlugodd
4 Wyelad warstwy ccena clagta
Uwagt:

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzeczaych | uksztaliowania osi w planie nalezy wykonad w punktach gléwnveh lukow
poriomyeh.
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‘Fablica 8.2, Crestosd oraz zakres badad | pomiardw wykonanej nawierzchni w strefie skrzysowania
Lp.  [Badaus wisdeiwodd Minimalna czestodé badan

| Szerohosd warstwy 2 razy na odeinku o dlugodel .2 km

2 Réwnosd podhuina warstwy na kazdym pasie rachu pomiar glanogratem

3 Réwnodd popreecena warstwy ¢o 5 m & Hezba pomiardw pie malejsza niz 20
+ Spadki poprzeczne warstwy *) 12 razy na odeinku drogi o dhugose 0,5 kng

5 Rzedne wysokodciowe warstwy oo 20m na prosiych i ¢o t0m na tukach,

& Ukszialowanie osi w planie na osi § krawedziach jezdni

7 Ltacza popreeczee | podluzne caka dlugodd zlgera

8 Kraweds, obramowanie warstwy  Jeala dlugosd

ki Wyelad warstwy ocena ciagla

wagt:
*} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznyeh i ukszialtowania osi w planie nalezy,
poziomych,

6.3.2. Srerokosé warstwy

Szerokos¢ wykonane] warstwy powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci zaproje

6.3.3. Réwnoi¢ podiuina

W oelasu drogl
Do odbior u, pomiar réwnedcl podiuznel nalesy stosowadbprafi metody pomiary, wmozliwiajges obliczanie
wikafmka rdwnoder IRI "

Bo prefilometryeznych pomiardw réwnogel pod]
rejestracie, 7 dokladnodels 1.0 mm, profily podhuwne

ve wykorzystywany spreet umoziiwiaiacy
_erh d%uwsamsh mf,m»mmm mu.»fa mwd x;g:

nie powinna byd wieksza piz 1000 m. Wy i iz jest okreslona przer wartodei wskairaika. kiaf}:ry@h nie
maina przekroczyd na 100% dhugodc Ychni, Wartede! wskadnika, wyrazone w nun/m okredla

tablica &1

Tablies 6.5. Wymagania wobe

wiodei IRE wyvraZzone w mm/m

Drroga LOU%

woclagn drogt

¥ wykonad pomiar planografern wg BN-68/893 [-04. Pomiar ciagly planografem interpretuie
Vx ymamnd rownms, podmma o&msimm pzzw wa‘“iasu addx}x S r(stﬂOs{,E ki{n‘c nic: ma)ga E’)},-"éf

przekrocs

rdwnodet e rsajmvkmg oaﬂ gk}m. pomiq.dzx mn,:/om ;}owmwghma a mdi&wma%n}m odgh\kmun i\wia
PORIATOWe (}LI‘&{U Wartodol odehylet, wyrazone w milimetach, okredla tablica 6.2,

Tablica 6.2, Wymaganis wobec rdwnodci podiuinel wyrakone w n - w strefle skrzviowania
Drogy Element nawierzchni 106%
W strefie | pasy ruchu zasadnicze, 6,0
shrzvrowania

6.3.4. Réwnosé poprzeczna

Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje sig metode 4-m laty i klina wg BN-68/8931-04. Wymagana rownosé poprzeczna
jest okreslona przez wartos$¢ odchyled rownosci, kidre nie moga by przekroczone w liczbie pormiaréw stanowiacych 100%
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liczhy wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwieksza odleglosé migdzy fata,
a mierzong nawierzchnia w danym profily.

Wartosci odchylen, wyrazone w milimetrach, okreslaja tablice 7.1-7.2.
{abtiea 7.1, Dopuszeraine odehylenia rownodcl poprzeczue], wyrazone w mm, na edeinks w cingu drogi

! Dropa Element mawierzchn - 160%
wocigan drogl pasy ruchu zasadnicze, <60

Tabiica 7.2, Dopuszezaine sdehyvlenia réwaodel poprzecznel, wyrgzone w mm, na odeinku w st
Droga Flement nawlerzehn 1009
W strefie | pasy ruchu rasadiicre, 6,0
skrzyFowaria

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

6.3.6. Rzgdne wysokosciowe warstwy

ierancja + | cm.
Inych odchylen.

Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny hy¢ zgodne z Dok
Wymaga sie, aby 95% zmierzonych rzednych warstwy nie I

6.3.7. Uksztattowanie osi w planie
Of warstwy w planie powinna byé usytuowapg ; sd'Tojektowa z tolerancia 5 cm.

6.3.8. Grubo$é warstwy

winna miescic sie z tolerancig od -0,5 cm do +1,0 cm w stosunky
grubosé ich powinna by¢ zgodna z wymaganiami WT , Wytyczne
bosci pakietéw warstw 2009

drogowych | urzadzeniach w jezdni powinnz wystawaé od 3 mm do 5§ mm ponad ich
Heobramowana powinna byé wyprofilowana i w miejscach, gdzie zaszla koniecznodé ohcigcia,
tego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy, albo pokryta asfaltowa zalews drogowa. Grubosé
¥ powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sic i spekai.
§.3.12 Zageszezenie warstwy

Zageszezenie § wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodne 2 wymaganiami ustalonymi w p. 4 i 5 tablicy 3.2 lub 3.3.
Za podstawe do obliczen nalezy przyjac gestosé i gestodé objetosciowa micszanki pobranej na Wytwomi w daiu jej
whudeowywania. Nic depuszeza sig stosowania do ebliczen wskaznika zageszezenia gestosci objetosciowej ze skiadu
wejsciowego fub wyjdciowego (recepty).
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ggélne zasady ebmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacia projektowa i WT,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie,

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomienin Inspektora Nadzoru projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilodciach podanych w §lepym kosztorysi
w WT nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia wszystkich rob6t. Bledne dane zostana po
Inspektora Nadzoru projektu na pismie. ‘

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celuy mi
Wykonawcy fub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wyk

b gdzie indziej
rg instrukcji

7.1.1. Zasady ekredlania iloici rebét i materialéw

3 -
vzdtuz linii osiowej.

Diugosci i odleglodei pomigdzy wyszezegdinionymi punktami skrajnymi bedg obmie
1 zone w m’ jako dlugodc

Jesli WT wladciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, o
pomnozona przez sredni przekrdi,
Hosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tona

7.1.2. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany
Nadzonw
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostatgg onawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badad atestujacych to Wykonawea bedzie po izacji
Wszystkie urzadzenia pomiarowe _ Byl u;'riymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.1.3, Wagi i zasady wakenia

Wykonawcea dostarczy | zainst

urzgdzen we odpowiadajace odnoénym wymaganiom WT Bedzie utrzymywac to
wyposaZenie zapewniajac, i ;

dokfadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

Obmiary bed sciowym fub ostatecznym odbicrem odcinkéw robot, a takze w przypadku
wystepowan botach
b wrzeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

jacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty | jednoznaczny,
wanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicams umigszezonymi
w. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki
r zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

7.2, fednosthksbmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej o grubosct okregionej w punkeie 1.1,
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiordw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich WT, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
¢ odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
&  odbiorowi czedciowemn,
= odbiorowi ostatecznemu,
¢ odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. Odbidr rohdt zanikajgcyeh i ulegajacych zakryein

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu pelega na finalnej ocenie ijosci i j
ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. _ i
Odbiér robot zanikajacych i ulegajacyeh zakryciu bedzie dokonany * zasie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. ’
Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru. ;
Gotowos¢ danej czesdei robot do odbiory zglasza Wykonawca wpisem
powiadomieniem Inspektora Nadzoru . Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlé
od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fa
Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nal
komplet wynikéw badaa laboratoryjnych i w oparciu o przeprowiids
projektowa, WT i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czedciowy

bot. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg

Odbidr czedciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci
i ctor Nadzoru.

zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. O

Odbior ostateczny polega na fi stego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosei | wartosoi.
Catkowite zakog : ¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika buds cznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia preez
Inspektora Nadz Ot iz ¢cia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbigrn y dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru
1 Wykonawdy RO : roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentow,
i : | izualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowsg i WT.
przez Wykonawceg wartosei granicznej:

Odbior ost

wykonawea musi usunaé wady.
Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartodci granicznej pojawi si¢ przed terminem przedawnienia dla reklamacji ub

rekojmi, to zleceniodawea zazada usunigcia tej wady.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszeza w zakresie wykonania robdt uzupetiajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot uzupefniajacych w warstwie wigzace;
lub robotach wykoficzeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru estatecznege

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt, w sklad kidrych wohodzi réwniez warstwa wigzaca
2 AC22, jest protokot odbioru ostatecznego calosci robét, objetych kontraktem, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego,
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowad nastepujace dokumenty:
»  dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesh zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,
° szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne, ;

®

e dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaly),

¢ wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryinych, zgodne z WT i ew, PZ|

e rozliczenie materizléw - komplet listéw przewozewych dokumentujacych dostar aterialdw
skfadowych zgodnych z wymaganiami WT, w ilodci zgodne] z ob arczonych
W rzeczywiste miejsca zastosowania (miejsce budowy fub wskazana wytw. ;

» deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow z . 7}, oryginaly lub
potwierdzone za zgodno$é kopie dowodow dostaw asfaltéw, :

¢ opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynj hay] miardéw zalaczonych do
dakumentow odbioru, wykonanych zgodnie ¥ WT i PZJ, .

®  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np ii telefonicznej, energetyczne;,

gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazan
e geodezying inwentaryzacie powykonawceza robot i sieci uz
e kopi¢ mapy zasadniczej powstalte] w wyniku geodeigyine; i

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem prz

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawea ;
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty

przez Zamawiajacego. :

in odbioru ostatecznego robot,
tipelniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego

8.5. Odbidr gwarancyjny

Odbidr gwarancyjny polega i h robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialych j

osztorysowych wycenionych ryczaftowo podstawa platnosci jest wartodé (kwotza) podana przez
pozycji kosztorysu.
dnostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowe] bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnodci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dia tej roboty w WT i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6t beda obejmowaé:
¢ robocizng bezposdrednia wraz  towarzyszacymi kosztami,
°  wartosé zuzytych materialdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na
teren budowy,
& wartod pracy sprzetn wraz 2 towarzyszacymi kosztami,
@ koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
e podatki obliczone zgodnie 2 obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wiicza¢ podatku VAT.

& R
¥
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9.2, Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania sig do wymagan warunkow umowy i wymagas ogdlnych obejnnije wszystkie warunki okreslone w ww.
dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:
*  opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projekfu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajacych z postepu robot, ”
ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstw
oplaty/dzierzawy terenu, '
przygotowanie terent,
konstrukcje tymezasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, bar
tymczasowa przebudowe urzadzen obeych.

& & @& @ 9

Koszt utrzymania objazdow/przejazddéw i organizacii ruchu obejrmue: o
e oczyszezanie, przestawienie, przykrycie i ousunigeie fymezasowych pzna gwych, poziomych, barier

1 dwiatel, '

¢ utrzymanie ptynnodei ruchu publicznego.

Koszt fikwidacji objazdow/preejazdow 1 organizaci ruchu obejmuje:
¢ usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowaniay, '
e doprowadzenie terenu do stanu pierwolnego.

9.4. Cena jednostkowa jednostki obmiarowej

®  prace pomiarowe,
roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

zakup i transport materiatow,

]

® ® & &

eralno-as altowej i _}e} transport na migjsce wbudowania,
i urzqdzen obeych 1 kraweznikéw,

@ @

n warstwy i od strony wyzej potozonej krawedzi nawierzchni, ktéra jest bardziej
ajace] wody, posimarowanie jej asfaltem,

i badatt laboratoryjnych dostarczanych materiatow, mieszanek mineralno asfaltowych
. wymaganych w ninigjszej ST.

Pisy. o
o
16.1, Normfﬁ%%

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gnrqco.;

Czedé 1: Zawartodd lepiszcza rozpuszezalnego

Mieszanki mineralno-asfaitowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorqce.f
Czesc 1 Okredlanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem :
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgsé 12: Okreslanie wrazliwosdci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco. Czesé 13:
Pomiar temperatury

PN-EN [2697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
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Mieszanki asfaltowe, Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco. Cze$é 141
Zawartod wody :
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badari mieszanek mineralno-asfallowych na goraco.
Czedd 18: Splywnosc lepiszeza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralne-asfaltowych na gorgeo.
Czesé 2: Oznaczenie skladu ziamowego

Mieszanki mineraino-asfaltowe. Metody badania mieszanck mineralno-asfaltowych na goraco.’
Czgsé 22: Koleinowania

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na porgeo.
Czgd¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymalosei na rozcigganie probek asfaltopwm
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badad mieszanek mineralno-ag 12 goraco.
Czgsc 27: Pobieranie probek :
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek ming
PN-EN 12697-28 Czed¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania § 2 ofcl wody:
1 uziarnienia ' :

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszai
na goraco. Czgdé 29: Oznaczenie wymiaréw probki z mie G-asfaltowe;

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30 i\ﬁ/fze?a:ﬁq m;neraino-a_sfa]t?we. Metody badad
Cz¢s¢ 30: Przygotowanie probek zageszezonych :
neralno-asfaltowych na goraco.:
i walujacym '
Mieszanki mineralno-asfaltowe. gy szanck mineralno-asfallowych na goraco.
Czesdé 35: Mieszanie laboratory;

PN-EN 126%7-33

PN-EN 12697-35

szanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
faltowych

an mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Mieszanki mineralno- asf‘altowe

Czesé 36; O7naczame grubo
i

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

y badaf mieszanek mineralno-astaltowych na goraco.

PN-EN 12697-6 owe]j probek mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8 etqdy badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
rtosct wolnej przestrzeni

PN-EN 13108-1 4, mi owe. Wymagania, Czgéc 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 . ineralno- asfaltowe Wymagama Czc;sc 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21
PN-EN 14023 a asfaltowe. Zasady specyfikacji dia asfaitow modyfikowanych polimerami

. do mieszanek mineralno-asfaltowych 1 powierzchniowych utrwalest na drogach,
1 innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

ania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na

i jamnistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosdei kruszyw. Czedé 4 Ouznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszezonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czeéé 5: Oznaczanie zawartode

PN-EN 1097-5 . .
wody przez suszenic w suszarce z wentylacja
. Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Czedé 6: Oznaczanie gestosei ziaren
PN-EN 1097-6 C :
1 nasigkliwosci ;
e Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgéé 7: Oznaczanie gestosci-
PN-EN 1097-7 . . :
wypeiniacza. Metoda piknometryczna :
PN-EN 1097-8 Badgnig mechanicznych i fizycznych wlasciwodei kruszyw, Czeéé 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia
PN-EN 1367-1 ~ Badania wladciwosci ciephnych i i edpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
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Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpomosci
Badania whadciwosci cieplnych i odpornodei kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych,

PN-EN £367-3 Czgs¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda gotowania :
. Badania wladciwodci cieplnych 1 odpornogei kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych.
PN-EN 1367-3 ik . . .
Crzgsc 5: Oznaczanie odpornosdei na szok termiczny
; Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosel kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych.
PN-EN 1367-6 x o o
Cz¢dd 6: Mrozoodpornosé w obecnodci soli
PN-EN 932-1 Badania podstawowych wlasciwose kruszyw. Metody pobierania probek
PN-EN 932-2 Badania podstawowych wladciwodei kruszyw. Metody pominiejszania probek laboratory}nych
- Badania podstawowych wiadciwosdci kruszyw. Procedura i terminclogia onege opisu
PN-EN 932-3 5
petrograficznego
PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwodei kruszyw, Czesé 5 WyposaZenie reowanie
PN-EN 932-6 Badania podstawowych whasciwosci kruszyw. Czedé 6: D warzalnosel :

Badania geometrycznych wiladciwosei kruszyw. Oz nowego. Metoda.
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Crzeéé

PN-EN 933-]

PN-EN 933-10 s : . . o
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strum:enn e
Badania geometryczaych wiasciwosdei kruszy kladti ziamowego. Nominalne
PN-EN 933-2 . T
wymniary otwor6w sit badawczych o _
PN-EN 933-3 Badam’a geometrycznych wiadciwoscei kru ztaltu ziaren za pomocg wskaznika
plaskodci
PN-EN 933.4 Bad_an{la geometryczaych wiasc 4: Oznaczanie ksztafu ziaren. Wskaznik
ksztaitu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych w Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren

o powierzchniach pgwstaty, szenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6

Wskaznik przg

PN-EN 933-9 Badgma gei kruszyw. Ocena zawartodci drobnych czastek. Badanie
bickitem mety s

PN-EN 12591 b i produk ymagania dla asfaltéw drogowych

nawigrzchni przy uzyciu profili powierzchniowych — Crze$é |:
PN-EN ISO 13473-1

PN-EN IS0 4259

ania Techniczne 2008 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
ublicznych,

] magania Techniczne 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

WytyCzne do zwigzania migdzywarstwowego oraz polaczef i grubodci pakietow warstw. ZDW Katowice 2009,

L]

KONIEC
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Wytyczne Techniczne
Mieszanka mastyksowo-grysowa SMA 11 do war
obciazonej ruchem KR5-KR6G:
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WT ZDW Mieszanka mastyksowo-grysowa SMA11 do warstwy dcieralnej obcigZonej ruchem KR5-KR6

I, Wsiep

1.1. Przedmiot Wytycznych

Przedmiotem ninigjszych Wytycznych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy Scieralnej z mieszanki
mastyksowo-grysowej SMA 11 o grubosci od 3,5 cm do 4,5 cm . Mieszanka SMAIl moze by¢ takze zastosowana
w warstwie wigzacej (ochronnej) nawierzchni obiektu mostowego.

L2, Zakres stosowania Wytycznych

Wytyczne stosowane sa, jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i realizay
wajewodzkich zarzadzanych przez ZDW w Katowicach od dnia 01 stycznia 2010 roku. ;

1.3, Zakres robdt objetych Wytyeznymi

Ustaienia zawarte w ninigjszych Wytyeznych maja zastosowanie
w nastepujacych przypadkach:

e ciggu drogi

e strefie skrzyzowania

e naobiekcie mostowym
Zamawiajacy wskaze w Specyfikacji, ktére skrzyzowania i na ja Ktowane jako oddzielne zadania, dla
ktorych stosowane beda inne wymagania niz dla ciagu drogi i
W zaleznosci od lokalizacji nalezy wybraé odpowiednie m
micszanki mastyksowo-grysowej SMA. Struktura wymadsy
wymagan nalezy wybra¢ z podanych tablic, dotyczy to; )

aganiami) oraz okresli¢ wymagania wobec
przygotowana jest wariantowo, a czedc
i wobec gotowej mma, liczby badas kontrofnych,

e ciag drogi - kolor czerwony
& strefa skrzyzowania - kolor z

Wybor (}dpowiednich,gbﬁ _

&
tablic w zaleznosci od przeznaczenia

Tablica 1.0. Prze

Przeznaczenigi Wymaga- Kontrola Zakres | Wymaga- | Wymags- | Wymaga-
mieszankd: nia wobec | materiatdwi | badai | nia wobec | nia wobec | nia wobec
eszanki | dokladnodc | whudowania | whudowa | rownosci rownodel | wsp. tarcia
- 1 produkcji nej podluznej | poprzeczne
Warstwy 3
: el 7o i
cing de R N R 51 6.1 74 8.1
. 1. A
sfrafa ) 41,442 +4
‘ : 2 +3 5 5.2 2 7 8.2
Geryzowand) 2| 22| 133 Iy 4.5, 5 6 2 <
e de £ E Y. )
obiskt 21 | apesg MRS 5.3 62 73 83
wosfowy .3
1.4, Okreslenia podstawowe

VA1 Mieszanka mineralno-asfultowa (mm-a) - micszanka mineralna z odpowiednia ilodcia asfaltu, wykonara na
goraeo, w okreslony sposob, speiniajaca okreslone wymagania,

1.4.2  Mieszanka mastyksowa-grysowa SMA — mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartodci grysdw, zawierajaca
stabilizator mastyksu, spetniajaca wymagania wobec SMA,
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WT ZDW Mieszanka mastyksowo-grysowa SMA 11 do warstwy dcieraine] obcigzonej ruchem KR5-KR6

143 Krasypwo naturalne - kruszywo ze 746z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktdre poza obrébka mechaniczna
nie zostalo poddane zadnej innej obrébee.
L.4.4  Krusgpwo sgucine — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesut przemystowego,
obejmujaeepo termiczng lub inng modyfikacie
145 Wiypelniacz — kruszywo, ktdrego wieksza czedé przechodzi przez sito 0.063 mm (tabl. .1} i moze byé dodawane
do materiatow budowlanych w celu uzyskania pewnych wlasciwosci
I.4.6  Wypelniacz mieszany- wypehniacz pochodzenia mineralnego wymieszany z wodorotlenkiem wapnia (wapnem
hydratyzowanym).
147 Granulai asfaltowy- destrukt asfaltowy przygotowany do zastosowania w mieszance mineraino-asfaltowe]
VA8 Wejsciowy sklad mieszanki (recepta wejéciowa) to prredstawienie skladu mieszanki pod wzgledem materiafow
skladowych, krzywej uziarnienia i procentowej zawartosci asfaltu w stosunku do mieszanki mineraing-asfaltowej bedacej
wynikiem walidacji projekiu laboratoryjnego mieszanki (sprawdzenia skiadu na etapie projektowania wilabordterium).
V.49 Wyjsciowy skiad mieszanki (recepta wyjiciowa) to przedstawienie skladu mieszanki pod
sktadowych, usrednionych wynikéw uziamienia oraz zawartodci lepiszeza rozpuszezalnego oznagy
to wynik walidacji produkcji mieszanki (sprawdzenia skiadu na etapie prob produkeyj
zbadanych w laboratorium metoda ekstrakeji).
1.4.10  Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) jest miara ogdlnego stanu nadzorowasi
wyznaczaé metoda pojedynczego wyniku. Do kazdego wyniku badania kontrolnegg
charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, sito charakterystyczne pomigdzy §
zawartos¢ rozpuszezonego lepiszcza) nalezy obliczyd odchylenia od wym
podanych w recepcie wejsciowej lub wyjsciowe;. '
1.4.11 Wstepne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw badas lub i
przydatnosé mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowania, Wit
picrwszym wprewadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obryg
1412 Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP) stata wowne
ktorej wszystkie elementy, wymagania 1 postanowien
udokumentowane w usystematyzowany sposéb w formie zaph
V413, Skrgpiowanie — przeciecie lub potaczenie
nastgpujace warunki:
a} droga kategorii wojewddzkiej jes
b) na drodze wojewddzkiej nag
sygnalizacii Swietlnej. < e
Uwaga: zjazd z drogi wojewod ; gzany do skrzyzowania.
1.4.14. Strefa skrzyiowania —p 5
a) na wlotach z drég & iz
b) na drodze wy
ponizej 40 km/h

sita D, D/2 lub sito
; 2 i oraz sito 0,063 mm,

éﬁ%mienionych parametrow
K

taz ich wynikow, okredlajacych
winno byé przeprowadzone przy

roducenta powinny zostaé przez niego
5 edur.
wpoziomie, na ktorym jednoczednie spelnione sa

ei kateg Ewojewddzka - koncem hukow kolowych lub krzywych koszowych,
skrzyzowania wyznaczaja dlugosci odeinkéw zwalniania pojazddw

0-grysowa,

Zapewnienia Jakosci,
ozion zgodnodct (A; B; ),

2. MATER
Rodzaje oraz wymagania wobec materialow stosowanych do warstwy scieralnej z mieszanki SMA podajg tabiice ponizej.
2.0 Kruszywa

W mieszance SMA nie dopuszeza si¢ stosowania kruszywa o ciaghym uziarnieniu.

SITK Zespdt Rzeczoznawcéw O/Warszawa (w.12.2009} . 3



WT ZDW Mieszanka mastyksowo-grysowa SMALI do warstwy dcieralnej obciazonej ruchem KR5-KR6

Tablica 1.1. Wymagania wobec kruszywa

Punks Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznodci od
WT-} kategorii ruchu
Kruszywa KR5+KR6
2008 _
Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego (naturainego iflub sziucznego}
4.1.3, Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/13
4.14, Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedhug Gosiis
kategorii: _ 3
4.1.6 Zawarto$¢ pytu wedhig PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza
nrz
4.1.8 Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedhag PN-EN
933-4; kategoria nie wyZsza niz:
4,1,9 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej
ifamanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5:
kategoria nie nizsza niz:
422 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlig normy PN-
_ EN 1097-2, rozdzial 5; kategoria nie nizsza niz:
423 Odpormodé na polerowanie kruszywa wediug PN-EN | 02
8, kategoria nie nizsza niz;
4.3.1. Gestosd ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 | kiamwana przez producenta
4.3.3. Gestosé nasypowa wedhug normy PN-EN & : dekEarowana przez producenta
4.4.1.% Nasigkliwodéé wedltug PN-EN 1097-6, zal i Wen0,5 lub WA,2
EN 1097-6, rozdziat 7 kategoria nie wyzszas - (w zaleznosci od dostepnego materialu)
442, Mrozoodpornoéc  wedlug PN-EN 13 ' Fraci?
kategoria nie wyzsza niz: _
44,5 ~Zgorzet  sloneczna” b 67-3, SBi
wyimagana kategoria: '.
452 Skiad chemiczay - zny wedlug deklarowany przez producenta
PN-EN 932-3: i
4.5.3 Grube zanieczyszczenia i PN-EN  1744-1 g pc0, |
p.14.2; kategfigiiinic wyzsza o )
4.6.1. Rozpad ken miat zuzla wie piecowego chiodzonego wymagana odpornosd
powietrZem widitg BN-EN 1744- p.19.1:
4.6.2 Rogpag, el i zlizla wielkopiecowego chlodzonego wymagana odpornosé
pows g, Wedly 1744-1 p.19.2
B et loruszyva 7z zuzla stalowniczego wedlug Vis
744 .3; kategoria nie wyzsza niz:
4 ymagdhia wobec kruszywa drobnego {naturalnego i/lub sztucznego)
wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G85
1ziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedbug G20
W ttosé pylu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyZsza fi6
4.1.7. | 'Jakosé pytu wedlug PN-EN 933-9, katecoria nie wyzsza niz: MB10
4.1.10, Kanciastodé kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6, Ecs30
n rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: _ ~ _ -
431, Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub9 deklarowana przez producenta
4.5.3. Grube zanieczyszezenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. my pe(h1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:
Wymagania wobec wypelniacza®
5.2.1, Uziarnienie wedhag PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 WT-1 Kruszywa 2008
5.2.2. Jakos¢ pytu wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB;10
5.3.1. Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-3, nie wyzsza niz 1 %{m/m)

SITK Zespol Rzeczoznawcow O/Warszawa (w.12.2009) 4
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532 Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
541 Wolne przestrzenie w suchym zageszezonym wypehiaczu Vs
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
542 Przyrost temperatury migknienia wedhug PN-EN 13179-1, Apan8/25
wymagana kategoria: _
55.1. Rozpuszczalnodd w  wodzie wedlug PN-EN  1744-1, | WS,
kategoria nie wyzsza niz: _
5.53. Zawartos¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedtug PN- CCyy
EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:
554 Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia w  wypelniaczu Ka wp [ub deklarowana**
mieszanym, wymagana kategoria: . ]
3.6.2. »Liczba asfaltowa™ wedlug PN-EN 13179-2, wymagana BNp
kategoria: :
Y Jezeli nasiakliwosé jest wieksza, to nalezy bada¢ mrozoodpornosé wedhug

*) Mozna stosowal pyly z odpylania pod warunkiem spelnienia wymagan jaf
wypelniacza wapiennego powinna byé tak dobrana, aby kategoria zawartosci
wapiennego byla nie nizsza niz CCyy _
**) W przypadku stosowania wypelniacza mieszanego (zawierajacego wapno hyid wigrd; Hia wevygnowac ze
srodka adhezyfnego pod warunkiem osiggniecia parametru ITSR zgodnego z lablicy ;
wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym powinien by¢ tak dobrany, ab
wodorotlenku wapnia bvia 1,0+2,0% masy mieszanki mineralnej (KaDeki@%y i
1»‘\7}()1’macza mieszanego stosuje sie kategorie KaNR.

Wirtosci wypetniacza, il();s‘c"
adku rezvenaci ze stosowania

" Kruszywa grube, kidre nie spelniaja wymaganej kategorii wobec :
jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), kt6 '
Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego
7 rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowa
kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé tylko Xruszywasgis

a poéanq wart(}sc Wymdg,anej katcbom
ynikajaca z wagowego udzm}u kazéeg@

Spetniaiacego warunek wymaganej kategorii wobec

Kruszywo drobne powinno byé wyproduko
¢ surowea mineralnego wykonuie sig na frakeji 7.2 mm

odpornosci na polerowanie (PSV), Badanie
(sito pretowe) / #10,0 mm.

Rodzaj lub wymiar Rrusiywa

Punkt
-1
WT 2/4; 25
GCo0/10
f
?SVS(}***

deklarowana przez producenta

. rube zan.ieczysz;czenia lekkie, wedhug PN-FN LPCO]
W 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: LA,
*** badanie okreslajace ceche skaly, wykonuje sie na frakcji 7.2 (sito pretowe)#10,0mm

2.2, Asfalt

- Do wytworzenia mieszanki mastyksowo-grysowej SMA do warstwy $cieralnej, w zaleznosci od zakresu robdt
(p.1.3), nalezy stosowac asfalt modyfikowany polimerami PMB 45/80-55 lub PMB 25/55-60,.

Asfalt powinien spelniad wymagania tabhcy 2.1 fub 2.2, lub 2.3, w zaleznosei od przeznaczenia. Rozliczanie jakosei
dostarczanych lepiszezy powinno odbywad sic z uwzgledmemem zapisow normy PN-EN 1SO 4259,

SITK Zespot Rzeczoznawcow O/Warszawa (w.12.2009) 5
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Tablica 2.1. Wymagane wlasciwosci asfaltu PMB 45/80-55 - ciag drogi i obieki mostowy

sugkiienia po starzentu wy
PN-EN 126071

N-EN 1427

Nawsdt sprezysty w 25°C po
starzeniy wg PN-EN 126074

PN-EN 1260742
PN-EN 13398

TBR - wiadciwodd do zadeklarowania przez producenta lep

Fablica 2.2, Wymagane whadciwodet asfaltu PMB 25/85

Wiadorwodd

Wiadoiwedd Metoda hadania Jednostka 43/80-35
Wymaganie Klasa

Penetrucis w 25 PN-EN 1426 0,0 mm 45 - 80 4
Temperaturs micknienia PN-EN 1427 C =55 7
Sita rozcingania (oala PN-EN 13589 lom 23w 5°C 2
predindd rorchagania) PR-EN 13703 _
Ziniang masy PR-EN 12607 % 3
Pozostala penetracia PN-EN 1426 % 7
Worost temperstury PN-EN 1427 e Z
miiekivienia
Temperatura zaplonu EN IS0 2592 °C
Femperatura fambiwodcl PR-ER 12593 °C
Mawror spresysty w 250 PN-EN 13398 %a
Zakres plastveznodod Podpunkt 518 normy Ko

_ PN-EN 14023
Stabilnosd magdzynowania. PN-EN 13399 bC
Hoenicn tomperatyr PN-EN 1427
mieknienia
Spadel temporatury PR-FEN 126671 ¢

2575568

starzeniu wyg PN-EN 12607-1

PN-EN 13398

1 Wymaganie ¥ lasn
Pepetracia w 250 _ 20 0.0 mm 25 85 3
Temperara nngknienia . i C =6l &
Sila rozciggania (mala i Mem 22w 1000 [
predkodd rozciagania) 137
Ainng masy 12607 % 3
Pozostala penetragia ° %o 7
Wornst temperatury ¢l C 2
mieknienis
Temperatura 2 592 °C 3
Temperatug 12593 °C < 5
MNawrdt 3 BCEN 13398 % =50 5
Z Podpunkt  5.1.9. normy ¢ TER !
PN-EN 14023
St : PN-EN 13399 °C =S 2
Réznicat PN-EN 1427
| mngknien
Spadek ten % PNCEN 126071 °C THR i
migknienia pEstrzeniv wy PN-EN 1427
PN-EN 126071 _
Nawrot sprezysty w25'Cpo | PN-EN 12607-1 %o 4

TBR - whsciwosd do zadekiarowania preez producents lepiszcza

SITK Zespét Rzeczoznawedw O/ Warszawa (w.12.2009)
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WT ZDW Mieszanka mastyksowo-grysowa SMA1] do warstwy cieralngj obciazonej ruchem KR5-KR6

2.3. Srodki polepszajace adhezje asfaltu do kruszywa

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé odpowiednie powinowactwo fizykochemiczne,
gwarantujace odpowiednia przyczepnosc (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpomosé mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody. Moga by¢ stosowane gotowe srodki adhezyjne lub wypelniacz mieszany.

Decyzj¢ o zastosowaniu $rodka adhezyjnego (lub wypelniacza mieszanego) podejmuje si¢ po przeprowadzeniu przez
Wykonawcg badaii laboratoryjnych przyczepnosei asfaltu do kruszywa. Oceng przyczepnosci nafezy okreslié na podstawie
badania wg PN-EN 12697-11, metoda A na wybranej frakcji mieszanki mineralnej. Przyczepnoid lepiszeza do kruszywa
powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

W przypadku negatywnego wyniku badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, w celu poprawy pd
asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé Srodki poprawiajace adhezie lub wypelniacz mie ‘
asfaltowa z dodatkiem $rodka adhezyjnego musi spefia¢ wymagania wobec ITSR z%qdnie Z

2.3.1. Srodki adhezyjne

Srodek adhezyiny, (jezeli zastosowany) dodawany jest do asfalty, a jego ilo$é powir
kruszywo-lepiszeze, -
Nalezy uzy¢ drodek, ktorege przydatmos$é zostaty potwierdzona podczag wi
rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-5, pit. 4.1). Potwierdzenie przydatne
pisemnych referenci od zarzaddw drog, na ktérych zastosowano érod
wzgledem petrograficznym lub przedstawienie odpowiednich wi
Przedstawiane dokumenty muszg zostaé zaakeeptowane prze) '
Sposob dozowania $rodka adhezyjnego powinien gwaran
inspektor Nadzoru powinien zaaprobowaé przedstawiony pr

wprowadzenie do lepiszeza asfaliowego.
50b dozowania,

2.3.2. Wypemniacz mieszany

iem wapnia) -nalezy okresli¢ sposab jego dozowania
zoru. Mieszanka mineralno-asfaltowa z wypelniaczem
“ablica 3.2 ; 3.3 lub 3.4 w zaleznodei od zastosowania

W przypadku stosowania wypeniacza g
i sposob ten musi by zaakcepto c
mieszanym musi speiniaé wymagania w

2.4, Samoprzylepna tagma asf3 ~polimerd

zenia warstwy z elementami wyposazenia drogi (np. krawezniki, wpusty, studzienki
¢ asfaltowo-polimerows, lub masg asfaltowo-polimerowa rozkladana maszynowo.

Do taczenia dzialek robos

astyksu nalezy potwierdzi¢ jego przydatno$é w oparciu o wezesniejsze zastosowania. Jezeli
Wanic wezesniejszych, pozytywnych zastosowai, preedstawié wyniki badas z laboratorium
ziatania stabilizatora..

Za dostawy' E riatow odpowiedzialny jest Wykonawea robdt. Do obowiazku Wykonawey nalezy takie zorganizowanie
dostaw materiaiow do wytwarzania mieszanki SMA11, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania
dztennej dziatki roboczej.

2.7. Skladowanie materiatow

Skladowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach rabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem
z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypelniacz nalezy skladowad w sifosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji,

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukca i uzyte do ich wykonania materialy wykiuczaja
mozliwosd zanieczyszezenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia grzewcze -

SITK Zesptt Rzeczoznawcdw O/Warszawa (w.12.2009) . 7
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olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszeza sig ogrzewania zbiornika asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy oraz
przewody doprowadzajace asfalt do otaczarki powinny byé izolowane termicznic i by¢ wyposazone w automatyczny system
grzewezy zdoiny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancia = 5C oraz w uklad cyrkulacji asfaliu. Zaleca sig¢
stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiomikéw pionowych, wyposazonych w elektryczny system grzewczy.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania nawierzehai z mieszanki mineralno-asfaltowej SMA

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z SMA powinien wykazad si¢ mozliwoscia  korzystania
z nastepujacego sprzetu: »

®  wytwdmi stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek nj
ktorej wydajnos¢ musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke do budowy realizowan%;g e
rozkladajacego i zageszezajacego. Dozowanie skladrikow mieszanki mineralno-asfaltowe]
Odchytki masy dozowanych skiadnikow (w stosunku do masy poszezegdinych skigk ¢
byé wigksze od £ 2 %(m/m). G :

Nea wytwormi powinien by¢ wdroZony certvfikowany system ZKP zeodnie
powinna byé dostarczona Inspektorowi Nadzoru, :
e rozkladarek do wbudowywania i zageszczania mieszanek mineralno-a

z wydajnoscia otaczarki, wyposazonych w: -
& aulomatyczne sterowanie pozwalajaee na wozenie warstwy zgodnig, z
= elementy wsigpnie zaggszezajace goraca mieszanke (listwy ubijaf
czestotliwosei 1 amplitudy drgan, :
» urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych ktadark
+  skrapiarek, :

¢ walcow stalowych lekkich, érednich i ciezkich, maj
wibracyjnych, '
# samochoddéw samowyladowezych z
{tzw. termosow).

4. TRANSPORT

i srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
jami kruszywa,

ternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
je transportu oraz przeladunku wypefniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem,

Kruszywo mozna przgwo

b
i

Wypehiacz luz
roziadunek g

1 termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgee podlgczenie cysterm
yposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

: o-asfaltowa nalezy przewozic¢ pojazdami samowyladowczymi, wyposazonymi w plandeki do
przykrywang Szanki podczas transportu i pedezas oczekiwania na roziadunek.

W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinien by¢ wigkszy niz 10 % temperatury tej
mieszanki w chwili zaladunku 2z jednoczesnym spetnieniem warunkéw zachowania temperatury whudowania. Czas
transporty mieszanki mineralno-ssfaltowej od momentu zaladunku do roztadunku nie powinien przekraczac 2 godzin.

SITK Zespot Rzeczoznaweow O/Warszawa (w.12.2009) 8
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5. OCENA ZGODNOSCI MIESZANKI, PRODUKCJA ORAZ WBUDOWYWANIE WARSTWY

5.1. Projektowanie mieszanki

5.1.1. Projektowanic mieszanki mineraino asfaltowej

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescié si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe

graniczne. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej SMA11 do warstwy §cieralnej z SMA oraz
minimaine zawartosei asfaltu podano w tablicy 3.1,

UWAGA: podana minimaina zawartosé asfaltu B, dotyczy SMA o referencyjnej gestodel miesza, 7
2,65 Mg/m®. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje sie inna gestoscia nalezy
wspblczynnik korygujacy @ wg wzonn '

a=2,65/p,
Pa - geStOSE objgtosciowa ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramac
zgodnie z norma EN 1097-6.

Tablica 3.1. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki minerainejvd Vdcicralnej z SMA 11 oraz

Lp. Wymiar oczek sit # ?nm; przechodzi

t)o

16

11,2

8

3.6

TN ] Lt | B e

2

o

0,125

0,063

Orientacyjna zawartosé stabilt

Mo oG-

Zawartosd asfaltu

Skiad mieszanki mineraly ¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshaila. Prébki powi# odane w wybranej {wg tablicy 1.0) tablicy 3.2. Tub 3.3, lub 3.4
w zaleznodel od migg { ja mieszanki mineralno-asfaltowej. Wykonana warstwa z mieszanki mineralno-
asfaltowej SMA pow

%ﬁ 3”‘%’
: BEGS . A
laWaruiikd  zageszezania wg | Metods { warunki badania SMALE
S TPNGEN 13108-20

bijanie  2x350  uderzed, | PN-EN 12697-8 Y onin 3.6

lemperatura Zageszozania Vo
145 4570
Ubdianie  2x100  uderzed. Vo2 0

temperatara ZARESECTANS
143 5%C _

2 Crdpornodd na | Ubijanic 2533 uderzed, PMN-EN 12697-12, TsRg,
dziatanic wody preechowywanie w 40°C 2
jednym ovkienm zanrazania,
badanic w temperaturze {570

3 Chipornogs na | Walowanie Pog ~ Pie FMN-EN 12697-22, meioda B WIS, 0.3
deformacie trwake W powietrzy, lempersiura PRI WSO
60°C, 10 000 eykli; grubosd
piviy 60 mm
Splvwnodd - PN-EN 12697-18 p. 5 D
s Wiskainik -~ PN-EN 13108-20, zataconik =7

SITK Zesp6t Rzeczoznawedw O/Warszawa {w.12.2009) 9
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ZRYERLCZENIA
warsiwy, %

4

& Wolna preestrzed w | - Ph-EN ?33{)8-2(}, zatgronik, Y oin3 0
warstwio, % 5 Vo 0,80

UWAGA: gestosd mme-a nalesy vzaacsvé tpodnie = PN-EN I17697-5 metoda A w wodzie

>

‘Tablica 3.3, Wymagania wobec projektowanej mieszanki mastyksowo-grvsowel SMA 11 oraz warstwy Sclerabned

stosowane] na skrzyzowaniy

UHAGA, gestolé mum-a nolely oz

Tablica 2.4, Wymagania wobsec projekiows

Lp | Whsciwoid Warunki  zaggszezania wg | Metoda 1 waranki badunia SMAL
PN-EN 13108-2¢ _
f Zawartodd  wolnej | Ubllanie  2x30  uderzed, | PN-EN 12697-8
przestrzent empergtre zZagesvezania
145 =5°C
Ubtjanie  2x100  uderzen.
eroperaiuta zageseozania
145 45°C
2 Odpomodc na | Ubijanie 2233 uderzed, PN-EN 1269712,
driafanie wody przechowywanie w 40
jednym cyklem zanys:
_ badanie w emperd)
3 Odpormesd na | Walowanie Pos— P PN-EN 1260 WS, 15
deformacie trwale W powistrzu, PRI,3.0
i Splywnodd - s
i Wilkainik - 257
PETOSTCTETH
wWHUSTWY, Fo
it Wolna preestrzed w | - Yo (3
o warstw i-ﬁ,’.'.‘ 8 \{,"“_’&{;‘5

Styksowo-grysows] SMA 0711 oraz warstwy dcieralng

stosowane} na obiekeie mrsio

Lo ) Wiadciwodd : FAPLERC wg | Metoda | warunki badania SMATE
- 08-20
Lawartodd 2x50 uderzen, | PNGEN 12697.8 Vo 343
S FOEAnTE Voot O
2x100  uderzea, Vil 3
zageszezania

ibijarde 2x35 uderzon, PM-EN 1266717, [TSHa,

przechowywanic w 40°C 7
edivin evidem zaumrazania,
badanie w temperaturze 15°C

Walowanic pgg:; - E}j‘i)(g

PH-EN 12697-22, metada B
W powietrzu, temperaturg
HO7C, 10 000 cykli: grubosé
vty 60 mm

4 Splywnosé PN-EN 1269718, 5. 5
5 Wkaznik - Ph-EN 13108-20. zalacznik
Fapgsezenia 4

warsiwy, %a _
i Wolim prrestrzen w | - PN-EN I2108-20, zalacznik Y nind .6
warsiwie, 9% .5 Vo 5,03

FA L pusiodd i rolety ospoczyt zeodiie 7 PN-EN [2697-5. metoda A w wodzie

~
=
s
7
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5.1.2. Wybdr sposobu przedstawienia skiadu mieszanki (recepty)

Po zakoriczeniu projektowania skiadu mieszanki nalezy wykonaé pelne badania wg wymagan okreslonych w tablicach
3.2.lub 3.3 tub 3.4 oznaczone jako ,wstepne badanie typu”, zakoficzone pisemnym sprawozdanien:. Zakres sprawozdania
z wstgpnego badania typu znajduje sig wp. 5.2.2.

Po ustaleniu sktadu i wykonaniu wstepnego badania typu, finalny sktad mieszanki (recepte), dostawca mieszanki mineralno-
asfaltowej moze przedstawic w jednej z dwoch form:

e wejSciowy skiad mieszanki (recepta wejsciowa) - zawierajacej dane o sktadnikach mieszanki, ich podstawowych
wladciwodeiach, udziale procentowym (m/m), krzywej uziarnienia okreglonych na stawie  walidacji
{sprawdzenia) w laboratorium,

*  wyjsciowy sklad mieszanki (recepta wyjfciows) - zawierajacej dane o skfadnikach m:esza b E%@{awowych
wlasciwodciach, udziale procentewym {m/m), krzywej uziamienia okre¢lonych w., N {
wejsciowe] va otaczarce i przeprowadzenia préby produkcyinej i serii badai ko ' ukowaﬂe;
mieszanki {ekstrakeji); recepta wyjsciowa zawiera, wiec sklad m:esz%s
ekstrakeji z proby produkeyjnej - walidacji {sprawdzenia) produkeyinego.

W 1ecepcm powinien by¢ zgodny z p. 5.2. 2. Niekompletna recepta nie mo
W przypadku wybrania recepty wyjiciowej, Wykonawca poda 1oz
badaniem typu, a recepta wyjsciowa z uzasadnieniem roznic,

Wejsciowy lub wyjdciowy skiad mieszanki (recepta),
dokumentem, wobec ktérego ustalane sg odchylenia nzyski
s w trakcie rutynowej kontroli produkceji prow
PPZ i czgstodei pobierania probek,

e wtrakcie rozliczen kontroli jakose

5.2. Ocena zgodnedci
52.1  Wsigpne Badanie Tvh

mpletny zestaw badah mieszanki mineralno-asfaltowej SMA 11, ckreslonveh
3.4), okreslajacych przydatnosé mieszanek mineralno-asfaltowych do wskazanego
rskladowych.

“prowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineraino-asfaltowych do

n

inigjszymi WT.

€ nazwg wy{womé produkujacej mieszanke mineratno-asfaltows;
e ckreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi deklarowana jest zgodnosd;
@ zestawiente metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegolnych wiasciwoded,

b) informacje o skladnikach:

e  kaxdy wymiar kruszywa zrédio 1 rodzaj, parametry zgodnie z tablica 1.1oraz 1.2

e lepiszeze typ i rodzaj, parametry zgodnie z tablicg 2.1 fub 2.2

e wypehniacz Zrodfo i rodzaj, parametry zgodnie z tablica 1.1

s dodatki Zrodio i rodzaj, deklaracja o pozytywnym zastosowaniu [ub wyniki badan

SITK Zeé;)()% Rzeczoznawedw O/Warszawa (w.12.2009) . 11
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¢) Mieszanka mineralno-asfaltowa:
e sklad mieszanki podany jako wejsciowy skiad (w wypadku walidacji w laboratorium} i/lub wyjsciowy sklad
{w wypadku walidacji produkcji) zgodnie z tablica 3.1,
*  wyniki wszystkich badaf zgodnie tablica 3.2 lub 3.3 lub 3.4 punkt 1-4, obejmujace wiasciwodci mma przy
optymalnej zawartosci lepiszceza asfaltowego w mma oraz przy podwyzszonej o 0,3 Y%(m/m),
® w zakresie badania odpornosci na deformacje w aparacie do koleinowania, nalezy przedstawié sprawozdanie
z badania zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-22 p.10.

5.2.3. Okres waiznodci badania typu

Sprawozdanie z badania typu zachowuje wazno$é do okreslonego skladu mieszanki do wystapies . materialow
skiadowych, ale nie dhuzej niz przez okres pieciu lat. ‘
Badanie Typu powinno byé powtdrzone w wypadku:
e po uplywie pieciu lat,
*  zmiany zloza kruszywa,
= zmiany rodzaju kruszywa {typu petrograficznego),
e zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043
ksztaltu, udzial ziaren czgdciowo przekruszonych, odpornodci na '
drobrego,
¢ zmiany gestodci mieszanki mineralnej {érednia wazona obliczona g4
e zmiany rodzaju lepiszeza, '
®  zmiany typu mineralogicznego wypehniacza,

_ Wacych wlasciwosei:
ub  kanciastosci kruszywa
o

6ii) 0 wiceej niz 0,05 Mg/m'™;

5.2.4. Zakiadowa Kontrola Produkcji

Producent winien posiadaé certyfikowany
micszanki mineralno-asfaltowej, z ktérej |

mineralno-asfaltowe], ma obowiazek wyznaczyé metods

W ramach systemu ZKP wg PN-EN | :
odukecyjny poziom zgodno$ci (PPZ) do Wytworni, bedacy

pojedynczego wyniku, zgodnie z PN-
podstawa do okredlenia minimalpe]

sheék: a jest od osiaganego przez WMA produkeyjnego poziomu zgodnodci (PPZ)
165¢ ot i do dokladnej produkeji mm-a. Sposob obliczania PPZ znajduje sic w normie PN-EN

odzwiercied
tby¢ wdrozony na wytworni, do ktérej wydano certyfikat ZKP.

W go PPZ minimalna czestos¢ badah gotowego wyrobu (tony/badanie) powinna byé zgodna
7 tablica ¢ gaalne  odchylenia zawartodci skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe] wzgledem skladu
zaprojektc 16w ustalania PPZ powinny miescié si¢ w granicach podanych w tablicy Al. normy PN-EN 13108~

ctody pojedynczego wyniku, dotyczacej mieszanki drobnoziarniste;.

.
Nie dopuszezasic oceniania dokladnosei pracy otaczarki oraz prawidiowosci skiadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw,
suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa.

Dopuszezalne odchylenia zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej sluzace do ustalenia PPZ i czestosci
badania probek w ramach ZKP nie sa tozsame z dozwolonymi odchvikami od recepty w ocenie jakodciowe] mm-a
stosowane] wg p. 6.2,

5.2.5. Ozanakewanie | dokument towarzyszacy dostawie

Dostawca/producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien oznakowywaé mma znakiem CE hub B na dokumentach
handlowych przekazywanych odbiorcy/Wykonawey robét oraz dolaczaé do kazdej dostawy dokument towarzyszacy

SITK Zespol Rzeczoznawcow O/Warszawa (w.12.2009) 12
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dostawie wg wzoru podanego w PN-EN 13108-5 fub w WT-2, w pelnej fnp. rys. 4 w WT-2] tub skrdconej, [np. rys. 5
w WT-2} formie. Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru forme oznakowania i formg dokumentu towarzyszacego
dostawie.

5.2.5.1 Dokument dostawy

Dokument dostawy towarzyszacy kazdej partii mieszanki mineraino-asfaltowej wyskanej przez wytwarnig musi zawieraé co
najmnie] nastepujace dane:
e  producent mieszanki i identyfikacja wytwdrni,
® apis wyrobu: SMA 118 PMB 25/55-60 lub SMA 115 PMB 45/80-35,
e mozliwese uzyskania informacji na temat wynikéw wstepnego badania typu,
¢ informacje o zastosowanych dodatkach,

3.3. Wytwarzanie mieszanki mineralpo-asfaltowej E§

spektora nadzoru

it Inspektor nadzoru
*%%t;ma produkeji i ukdadania
e

W

Na potrzeby kontrakto produkcja mieszanki mineralno-asfaltowei moze nastanic no
sprawozdania ze wstepnego badania typu oraz ustaleniu weisciowego lub wyisciow
po sprawdzeniu merytorycznej peprawnosci przedstawionych dokumentow, dopyszc?
n-a. G

Nie dopuszcza sig produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na WMA dd certyfikatu do ZK.P. Podczas

produkeji stosuje sie ciggla ocene PPZ wg p. 5.2.4.1.

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy produkowad w
dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie o
mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skfadnikéw, w tym takze wstepnagi
mega wynosic: jedna dziatka elementarna wi

Asfali w zbiorniku powinien by¢ ogs
stalej temperatury z tolerancia # 5°C. :
Kruszywo powinno by¢ wysusgbne i tak p
temperature. Maksymalna tem
temperatury mieszanki mj

ieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata wiasciwg
Uszywa nie powinna byd wyzsza o wigeej niz 30 C od maksymalnej

iedeid sig w gramicach:

Temperatura asfaltuy 2
do 190 °C,

PMB 25/55.60.

alno-dstaltowej bezposrednio po wysypaniu z mieszalnika powinna miescié st¢ w grahicach;
5-60 od 165 "C do 180 °C,
0-35 od 160 'C do 175 °C

Podloze pod warstwe $cieralna nawierzchni z mieszanki SMA powinno by¢ wyprofilowane, rowne i bez kolein. Przed
utozeniem warstwy scieralnej, warstwy nizej lezace powinny byé oczyszezone i skropione emulsja asfaltowa. Powierzchnia
podioza powinna byé sucha i czysta. Przygotowanie podioza wykonad zgodnie z wymagsniami w WT | Wynene do
zwiqzania migdzywarstwowego oraz polgezen i grubosci pakietow warstw 20067

5.4.2. Warunli przystapienia do rebét
Warstwa nawierzchni z SMA moze by¢ ukladana, gdy temperatura powietrza w ciagu ostatniej doby byta nie nizsza od 0°C,

Temperatura powietrza w czasie rob6t powinna wynosié nie mniei + 5°C. W przypadku koniecznosci whudowywania
mieszanki na podlozu o temperaturze ponizej 0 °C Wykonawea powinien rozwazy¢ zastosowanie dodatkéw utatwiajaeych

SITK Zespot Rzeczoznawcow O/Warszawa (w.12.2009) 13
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zageszezanie albo zastosowanie samobieznej maszyny (wyposazonej w dodatkowe mieszanie dostarczane] mieszanki)
ustawionej miedzy rozkladarka a samochodami dostarczajacymi mieszanke na budowg. Nie dopuszcza sie ukladania
warstwy z mieszanki miberalno-asfaltowej na oblodzonej powierzchni, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru.

5.4.3. Proba technologiczna i edcinek prébny

Tezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnego to co najmniej 3 dni przed rozpaczeciem robat,
Wykomawea wykena odcinek probay w ceh:
s stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest whasciwy,
¢ okreslenia grubodci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszezeniem, konie
wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,
#  okreslenia potrzebnej liczby preejéc walcow do uzyskania prawidiowego zageszezenia warst i

i do uzyskania

Do takief proby Wykonawca uzyje takich samych materiatow oraz sprzetu, jakie beda,
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o diugosci nzgodniond
przed rozpoczeciem robét zobowigzany jest wykazad, ze jest w stanie uzyskad wymagay

adania przez Wykonawce

Odcinek probny nalezy wykonywaé wylacznie w uzasadnionych przypadkach. W pre
ki mineralno-asfaltowej)

udokumentowanych pozytywnych doswiadczen z g sama mieszanka SMA {takd sdm
wykonywanie odcinka probnego nie jest wymagane.

5.4.4, Whudoewywanie i zageszezanie warstwy z mieszanki SMA

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywa ong w uktad z antomatycznym sterowaniem
grubodei warstwy 1 utreymywaniem niwelety zgodnie z Do i s

Zageszezanie mieszanki powinno odbywad sie¢ zgodnie z us
prawidiowego zageszezenia. -
Poczatkowa temperatura mieszanki w crasie
wartosci temperatury mieszanki:

=  PMB 25/55 60 od
s PMB 45/80-55 o

. e,

Wykonawca moze ustalic w pgigzumieniu {"Nadzoru inng temperaturg zageszezania na podstawie wynikow
uzyskanych podczas wykon
Zageszezanie mieszanki g

5

powinien by¢ zgodny z w

za¢ od kra i nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszezenia ulozone] warstwy
datymi w punkcie 5 tablicy 3.2.1ub 3.3 lub 3.4.

ane zgodnie z WT Polaczenie migdzywarstwowe nalezy wykonaé zgodnie
ia migdzywarstwowego oraz polgezen i grubosci pakietéw warstw 2009”.

! mie¢ jednolita teksturg i strukturg. Na powierzchnie gorace warstwy nalezy nanigdé
wwiednio wezesnie tak, aby zostala wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki
ynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszeza si¢ wykonanie reczne. Niezwigzana
ostygnieciu warstwy. Orientacyjna ilo$é posypki:

po
ywo o wymiarze 1/3 - 0d 0,5 do 1,5 kg/m®

c': 'i%
. %%’ﬁ%ezwo o wymiarze 2/4 —od 1,0 do 2,0 kg/m’
& kruszywo o wymiarze 2/5 — od 1,0 do 2,0 kg

ilos¢ posypki powinna byé okreélona dodwiadezainie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do rohét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru sprawozdanie ze Wstepnego

Badania Typu (kompletna recepte) zgodnie z p.5.2.2. oraz {wejsciowy lub wyjéciowy) skiad mieszanki wraz z wymaganyrni
zatgeznikami, celem pordwnania z wymaganiami niniejszych Wytycznych Technicznych i zatwierdzenia zrédet poboru

SITK Zespot Rzeczoznawcdw O/Warszawa (w.12.2609) 4
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materiakow. W przypadku posiadania przez dostawce materialéw certyfikatu ZKP lub 1SO 9001 dopuszeza sig
przedstawienie wynikow dostarczonych przez dostawcee.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestosé badaf i pemiarow

Kontroli podlega jakod¢ materiatéw skladowych oraz jakoéé dostarczanej na budoweg mieszanki mineralno-asfaltowe;
{uziarnienie oraz zawarto$¢ wolnej przestrzeni wg teblicy 4.2.), a takze jakodé wykonane] warstwy dcieralnej. Wyniki
kontroli sktadu produkowanej mma wykonane w ramach ustalania PPZ w systemie ZKP nie sa wynikami kontrofi jakosci
w rozumieniu niniejszych WT. Bkstrakcje wykonane w ramach ZKP shuzg wylacznie ustalenju PPZ i na,jego podstawie -
czgstodei pobierania probek. Pobrane probki z ustalong w ten sposob czestoscia poddawane s3 ekstri
pordwnaniv do sktadu (wejsciowego lub wyjsciowego)] stuza; .
e po pordwnaniu do dozwolonych odchylek we tablicy A.1. normy PN-EN [310%-2]
pobierania probek i badan w nastgpnym tygodniu kalendarzowym - zgodnie . Syster

¢ po porownaniu do dozwolonych odchylek wg tablicy 4.3 do oceny jakosci potuko

L4

Nie pobiera si¢ oddzielnych prébek do ustalania PPZ wg ZKP oraz kontroli jakosci. S, 18
Réznica polega na dopuszezalnych odchyfkach, ktdre sa inne w ZKP (wg tablicy A
oceny jakodciowej (tablica 4.3. niniejszych WT). &

1 produkeyiny poziom zgodnodei
sci od ustalonego na kolejny tydzien
ta uziarnienia i zawartosci asfaleu
powinna by¢ zgodna z tablica 4.1

Tablica 4.1, Czestodé pobierania probek do badan sktadu m ielkodei produkeji

Wielkoéé produkcji (catkowita probek mma do badas skiadu w zaleznodei od
w ramach kontraktu). adanic do ZKP i do kontroli jakosci)
[tony mma/badanie]
PPZ B PPZ C
do 560 ton 3060 150
od 501 ton 500 250

ch (4. zawarto$é wolnych przestrzeni - oznaczana wg PN-EN 12697-
ana w tablicy 4.2

Kategoria Czestosé badan dodatkowych (zawartosé wolnych przestrzeni)
w mma w zaleznosci od PPZ (badanie do kentroli jakosci)
[tony mina/badanie] _
PPZ A PPZ B PPZ C
Y 1600 500 250
2000 1060 500

6.2.2, Zakres'badan i pomiaréw

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfallowej stosuje si¢ wyniki badas ekstrakcji wykonanych w ramach Zakiadowej
Konfroli Produkeii wg PN-EN 13108-21 dla celéw ustalenia PPZ oraz wyniki badan dodatkowych. Zebrane wyniki badan
kontrolnych produkowanej mieszanki mineralno-asfaltowej SMA 11 wg niniejszych WT stuza do ustalenia zgodnodci ze
skfadem wejsciowym lub wyjéciowym. Dopuszezalne jakosciowe odchylki produkowanej mieszanki, pobranej na Wytwdrni
w zaleznodei od liczby pobranych prébek przedstawia tablica 4.3.
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WT ZDW Mieszanka mastyksowo-grysowa SMA11 do warstwy scieralnej obciazonej ruchem KR5-KR6

Tablica 4.3. Dopuszczalne odchytki jakosciowe dotyczace pojedynczego wyniku badania i érednie] arytmefycznej wynikow
zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaliowej wzgledem skladu zaprojektowanego [% m/m] — w clagu drogi
i w strefie skrzyzowania i na obiekcie mostowym

l Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Liczha wynikow
L _ <20 220"
] Ziarna przechodzace przez sito 11,2 44 44,1 4,0
2 Ziama przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 5,6 +4 4 44,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 2.0 +3.4 + 3.0
4 Ziama przechodzace przez sito o oczkach # (mm) +2,5 42,0
0,125
5 Ziara przechodzace przez sito o oczkach # (mm) +1,6
0,063
6 Asfalt 0,1+ +
9,30

“w praypadku obiektu mostowego dopuszczalne odchyitki od skladu mma SMA nio
si¢ w wielkosSciach podanych w ostatnief kolumnie (liczba wynikéw 220)

Do oceny skiadu nie wolno dzieli¢ ciagu drogi na odcinki. Oceny dokonuje si¢ w,s
Wszystkic whasciwosci materialow skiadowych oraz wyprodukowanej mieszan :
7 wymaganiami niniejszych wytycznych w granicach dopuszczalnych odc :
owych jak | mieszanki mineraino-
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
twy). W takim przypadku Wykonawca
dni ja z Inspektorem Nadzoru

Wiasciwosci te nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych pré
astaltowej przed wbudowaniem (whbudowanie oznacza kompletne
sig badania prébek pobranych z nawierzchni (komple :

crasie wylwarzania mieszanki | uldadania vawienchai - w clagu
drogs

p. | Wyszezepdluenic
ONTROLNE 8

Czgstost badan

L.
K

{ vaz na 20001 1 w preypadka waipliwodci
Wedlug wshazad planu jakodei producenia
I x na kazde 300 ton dostawy

Zatwierdzenic #rddla przed pierwszym  ugveiem i oo
najmnigi |oraz worekin

5 Temperatura sidadnikow Dozdr claghy

fr. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zaladunku mieszanki.
7. Zawartose asfalie | uziamienie mieszanki wedtug tablicy 4.1

&, Wolna przestrzenr w probkach Marshalla Wedhig tablicy 4.2

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

G Grubest 1 wskainik  zageszezenia  warstwy, | 1x na 300 m ulozone) warstwy

wolna prrestrzed W warstwie:
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a 4.5, Cogstose osaz eakres badun | pomiardw w orasie wytwarzania mieszanki ¢ ukbaday
VoA
Lp. | Wyszezegdinienieo badas Czestodd badal
RONTROENE BADANIA MATERIALOW
i Uzinmnienie kruszywa, raz ng 1000w proyvpadhy waipliwode:
2. Uziarnienic wypelniaczs Wedtog wakazan planu iakeder producenta

5 Wiadciwosed asfaliy

- Penetracia w 25 € lub temperatura mieknienia
wy. R

(W preypadku rozbisinodel nalezy postepowad
rgodnie 7 sapisami novimy PN-EN IS0 4259 3

xma kazde 300 ton dostawy

4 Hadania wiasoiwoscl kruseyw zgodme z tabl ]

Zatwierdrenie zrédia preed

napmaied 1 orar woroku.

ZANK]

RKONTROLNE BADANIA MIED

Diowor ciagly

5 Temperatura shiadnikow
a Temperaturs mieszanki Kazdy samochod pray o
Zawartodd asfaltu | uziamiente mieszank] weddug tablicy 4.1

& Wolng priostrzett w prabkach Marshalla

Weddug tablicy 4.2

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

Ei Grubold | wekalnik  rageszozenia  warstwy, | Po jedned i jerdod drogl wintowe] do
wolng precstrzen w warstwie; : i
Tublica 4.6, Czestodd oraz zakres badan § pomiaréw w g sszanki | ukiadania newiorzehni - na ohickois
Moesowym
Lo | Wyseezepoinienie badad
RONTROLNE BADANIA MATERIALOW
i Urarmienie kruszywa, 1600t 1 w pravpadian watpliwosdcd
2. Uziamienie wypelniacza edtug wakazan planu jakodct producenta
Wiadciwodel asfaliy ’ e kagde 300 ton dostawy
- Penetacis w ) pperaturs 3 ihl
/ postepowad
zrodinie 2 SG 42885
2 ztabb L1 | Zatwierdzenie  frédla przed plerwszvin wivciern § oo

Haddzlsd,g

najmeie] 1 raz w roku.

Diowdr cigaly

Kaddy samochad proy zaladunky mivszanki,

wedug tablicy 4.1

f1 w probkach Marshails

Wedlug tablicy 4.2

ANIA WARSTWY

G

wskadnik  zageszezenia
wodng precatrresd wowarstwie:

warstwy,

Ix na ohiekt”

samudzielnege zadania).

Chiepsce poborn probii nalery wytypowad pmd ukladaniem warstwy, oznaczyd § vlodye f}ioméomg podkhﬁékg
zaberpieczajacy warstwe izolacii mostowe] przed uszkodzeniem tub wyciad probke m plyeie przeidciower. Badanie
we obowigzuie. gdy obiekt nie jest wydzielony 7 cigge drogowego {Zamawinjgey nie wskazal ¢

shickiu juko
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WT ZDW Mieszanka mastyksowo-grysowa SMA 11 do warstwy scierainej obcigzonej ruchem KR5-KR6

6.2.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralnei.

Ugiarnienie oraz zawartod¢ odzyskanego asfaltu kazdej prébki pobranej na Wytwémi z luzngj mueszanki mineralno-
asfaltowej oraz wartos¢ érednia z wielu oznaczer z danego odcinka budowy powinny byl zgodne z wejsciowym lub
wyjsciowym skladem mieszanki, 2 tolerancja podana w tablicy 4.3. Badanie nalezy wykonad zgodnie 7 PN-EN 12697-1 oraz
PN-EN 12697-2.

6.2.3. Badanie wlasciwodci kruszywa
£ czgstodeig podana wotablicy 4.4, lub 4.5 jub 4.6 nalezy kontrolowac kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa grubego,

drobnego i wypetniacza. Wszystkie odchylki od uziarnienia materiatéw uzytych do opracowania recepty powinny byd
uwzglednione na biezaco w dezowaniu wstepnym wytwaorni mma.

¢.2.4. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego (wzorcow
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w p.5.3

6.2.5. Poiniar tomperatury mieszanki . - A
Pomiar temperatury mieszanki powinien byé dokonany przy zatadunku. Te p na Byé¢ zgodna z wymaganiami

podantymi wp. 5.3
6.2.6. Sprawdzenie wygladu mieszanki

Sprawdzenie wygladu mieszanki polega na ocenie wiz
i whudowywania.

6.2.7. Wiasciwosci mieszanki (wolna przes
&

#la¢ metoda opisang w normie PN-EN 12697-8. Ggstos¢
mieszanki mineralno-asfaltowe] po metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A
w wodzie.

Gestosc objetosciows probek Marshaila
okredlaé metody hydrostatyczi
zaprojektowanej o wiecej

zanki pobranej na Wytworni w dniu jej whudowania nalezy
‘ . Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze réznié sie od wielkodci
idania zawartodei wolnych przestrzeni w probkach okresla tabica 4.2.

pomiardw wykonangj suwierzehnl w ciagn drogi

Mipimaing czestndd hadah

2 razy na odeinku drogi o dlugodei 1 km
na kazdyni pasie ruchy pomiar profiloaratem (wskazniki IR1
co 3 m a lczba pomiardw nie mineiszs niz 20

OpYZeCznG Warstwy

4 Spadkihoprzecane warstwy *) 10 razy na odeinku drogd o dlugodei | ki
5 Rzedne wysokosciowe warstwy  |co 20m na prostych i co 10m na lukach,
H Uks#attowanie osi w planie na osi ¢ krawgdziach jerdni

7 Ziacza poprzecene i poduine cata dlucodd wlacaa

§ Kmwedz, obramowanie warstwy | cata dlugods

P Wyglad warstwy ocena clggla

M0 | Wiadciwodei preeciwposlizgowe  |Pomiar ciagly

wagl
“} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych | uksztaliowania osi w planie naleiy wykonad w punkizch aidwaych fukdw
pozioryeh,
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Tablica 8.2, Crestosd oraz zakres badai { pomiardw wykonane] nawierzehni w strefie shrzyviowania
by, |Badaps wiadeiwodd Nhintmaing czesingd badad

! Srerohoss warstwy 2 razy na odeinku drogh o dlugodel 6.7

2 Réwnosd podlugna warstwy da kazdezo pasa ruchu pomiar planografem
Réwnoid poprzecens warshwy ¢0 5 m a licyba pomiardw nie mniejsza niz 30
<4 Spadki popizeczne warstwy ©3 10 rary na odeinku drogl o dlugosel 8.5 m

5 Hagdpe wysokosoiowe warstwy  [eo 20m na prostyeh § co Him na fukach,

4 tiksztaltowanie osi w planie na osi b krawedziach jezdnd

Elacea poprzecene | podluine cala dlugosd wacea

8 Krawedz, obramowanie warstwy  jeata dhugodd

2 3 ovens clagla

Hy Wiasciwede: pizeciwposiizgowe | Pomiar cigghy**

i?odutkmu pomiary spadkow poprzeczayeh | vksatatowania osi w planie nal
goiomyehy,
- wetaseiwodcl prreciwposhzgowe na tyeh skrzvzowaniach, gidzie nie jest mozie

prey weblokowanym kole pomigrowyin nalezy ograniczyd do pomiary glebok anym, {ub
sivwnoreedng metada
Tabiica 5.3, Czestosc oraz zakres badari i pomiaréw wykonanej nawierzehi
Lp. |Badana windeiwodd Minimalua czestodd badal
] Szerokost warstwy na poczatky, w § i
2 Rownosé podluzna warstwy dia ka?dego pas: afem
3 Rownosc poprzeczna warsiwy co 5 ma Hezba pa eeva niz 20
4 Spadki poprzeczne warstwy ¥} 10 razy na og osci 0,1 km
3 Rzedne wysokodciowe warstwy tukach,
& Ukszialtowanie osi w planie £1i
7 Flacza poprzeczne | podiuine '
] KrawedZ obramowanie warst
9 Wyglad warstwy
16 [Wiadeiwodel przeciwp
Jwagk )
*) Dodatkowe pomiary s 1 nych | Uksztaltowania osi w planie nalezy wykenad w punkiach glownych fukow
poziomych. . i
*1 Dodathkowo nal chylenia sciek6éw przy krawgznikach sa zgodne z dokumentaciy projektows
Ni{:{iopuszczah

Do wdbiond &éis‘ réwnoder podluznel naledy stosowsd  profilometryezna metode pomiary, smoiliviajaca obloranic
wakazutka roWioder IRL
Do profilometryeznyeh pomiardw réwnodel podiuinej powinien byd wykorzystywany sprzet vrozhwinjacy
ejestracie, 7 dokdadnodeig 1.0 mm, profilu podiuznego o charakterystycznveh dhugodeiach nierdwoogei micsrozscyvel sig
w przedziaie od 0.3 modo 50 m. wartodel IR oblicza sig nie rzadzie] niz co 50 m. Plugodd ocenianego odeinks nawierzehm
nie powinna byd wigksza niz 1000 . Wymagana townodé podiuzna jest okredlona przez wartosci wskasnika. ktdryeh nie
SEOFAvHY 35,&}@004}& az 160% dhugoset badanego odeinke nawierzehni. Wartodel wskasnika, wyrazone w mm/m okresia

fabola WNr 6.t
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Fablicn 6.1, Wymagania wobee rdwnodel podiuimei - w clagu drogi
_Obliczanie wekadnika rownodef IR] wyrazone w mavm

Droga Element nawierzchni N L
wooiggn drog pasy ruchu zasadnicze,
3,3

W ostrele skreviowania

Wosirelie skrzyrowania naleky wykonad pomiar planografom. Pomiar wykonuiz sig nle readeie, niz co 10w Wem
rownodt podhizng olredlona jest preez wartoder odehyled rownoscl, kidre nig moga byé prrekrocrove w liczhie pomiartw
stanowigeyel 95% oraz 10094 Heeby wazystkich pomiaréw na badanym odoinky, Preer odehylenie 1d sic

ajwigkszn odleglosd miedry lata a mierzong powierzehaiy Wartose! odehvlen, wyraione w miimetrag

Fablics 6.2, Wymagania wobeo réwnosel podluime] wyrazone w mm - w strefie skrzyzowana

Dvoga Elernent nawierzehn 955
wostrelie pasy vuchu zasadnicze, L4

SREZYEOWRNI

Na obigkcie mostowym
Na obiekeie mostowyn nalezy wykonad pomiar planografem. Pomiar wyR
rownosd podluzng okredlona jest proez wartodel odchyles réwnodc

stanowiacych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiard:
naywigksza odleglosé migdzy fata a mierzona powierzehnia

ie%madzie], niz co 10 m. Wymagana
¢ przekroczone w liczbie pomiaréw
Yez odchylenie réwnosel rozumie sie
razone w milimelirach, okredla tabels 6.3

Tablica 6.3, Wymagania wobec réwnosci podhuzne] wyrazonas : cle mostowym
Droga - 0%
na obiekeie pasy ruchu zagadilicze, & 4 - =50
MOoStowyn: : : i

6.3.4. Réwnosé poprzeczna |

e 4-m faty it klina wg BN-68/8931-04. Wymagana rownosé poprzeczna
pwnoscl, ktore nie moga byé przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiaeych 100%

odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwigksza odlegiosé miedzy lata,

Do pomiary rownodci podi
Jest okredlona przez
liczby wszystkich f

chylenia réwnoded poprzecznc), wyratone w mm, na odeinku w ciagu drogi
et nawierzchni _ 100%,
ruchu zasadnicze, <48

Tablica 7.2, &xpuszamhw adehyienia réwnedci popreeczned, wyrazone w mm, w strefie skerviewania

Droga Element nawierzehni N 1065
W strefie | pasy ruchu zasadaicee, < 4.6

skrzviowani

Tablica 7.3, Dopuszezalne pdehylenis réwnodel peprzecsne], wyrazone w mum, na obickeic mosiowym
Frroga Etement nawierzchal F00%,
na obekote pasy ruchy zasadnicze. <44
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WT ZDW Mieszanka mastyksowo-grysowa SMA11 do warstwy scieralnej obcigzonej ruchem KR3-KR6

6.3.5. Spadlki poprzeczne nawierzchii
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i na fukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacia Projektows z tolerancija 1 0,5%.
6.3.6. Rzedne wysokodciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancia = 1 cm.
Wymaga si¢ aby 95% zmierzonych rzgdnych warstwy nie przekraczato dopuszezalnych odchylen,

6.3.7. Uksztaltowsnie osi w planie

6.3.8. Grubo$é warstwy

e‘t\. 2 ) oy
cm wglbsunku do grubosei
wg; £

Grubos¢ rzeczywista utozonej warstwy po zageszezeniu powinna miescic sie z to[e(%@g =+l
& i WT wWytvezne do

zaprojektowanej. W przypadku pakietn warstw grabosé ich powinna by zgodnd
zwiqzania migdzywarstwowego oraz polqezen i grubosci pakietow warstw 20097 %ﬁ

6.3.9. Spoiny technelogiczne podiuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania spoin technologiczaych podi
z wymaganiami WT ,,Wyivezne do zwigzania migdnywarstwowego or,
powinny by réwne i zwigzane,

6.3.10. Krawedz, chramowanie warstwy

Warstwa przy opornikach drogowych i urzadzeniach
powierzchnig. Warstwa nieobramowana povgima b
pokryta asfaltem podobnego rodzaju jak u
warstwy pokrycia nie powinna by¢ mnigisza

i migjscach, gdzie zaszta koniecznodd obeigcia,
twy, albo pokryta asfaltows zalews drogowa. Grubodé

6.3.11. Wyglad warstwy

Wygiad warstwy powinien mi nok it hez mejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszezacych sie i spekar,

ndlezy przyjac gestodd 1 gestosé objetosciowa mieszanki pobranej w dmiu jej
puszcza sig stosowania do obliczen wskainika zageszezenia gestosci objetosciowe

4 %@i Grprzeciwposlizgowych powinien by¢ okreslony wspdlezynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
} bpony testowej. Pomiar do celdw odbiorczych wykonuje sig nie poZniej niz 8 tygodni od whudowania

Pomiar wykdi’stﬁe si¢ przy temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzehni zwilzanej woda
w ilosei 0.5 #/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na wartosé przy 100% poslizgu opony rozmiara 185/70 R14.
Miarg wlasciwosci przeciwposiizgowych jest miarodainy wspélczynnik tarcia. Za miarodajny wspotezynnik tarcia przyjmuje
si¢ roznice wartosci Sredniej E(q) 1 odchylenia standardowego D: E(n) —D. Diugoéé odeinka podlegajacepo odbiorowi nie
powinna byc wieksza niz 1000 m. Liczba pomiarow na ocenianym odcinku nie powinna byé mniejsza niz 10.

Graniczna warto$¢ miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni wymagana przy odbiorze przed uplywem okresu
gwarancyjnego powinna byé zgodna odpowiednio z tablica 8.1 lub 8.2 lub 8.3
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WT ZDW Mieszanka mastyksowo-grysowa SMA11 do warstwy scieralnej obciazonej ruchem KR3-KR6

Pablica 8.0, Dopuszezaine

chrogi
Kiasa drogt Element nawierzchni Miarodajiny  wspdlezyonte  tarcia  prey
predioscl zablokowane) opony wegledem
nawierzchn _
6 kim/h 90 kavh
G -
Pasy ruchu, Fasy wiaczania { - -
wylgezania, jezdnic igoenic =037

Dopuszezaine wartodel miarodajnego wspdlceynnika tarcia preed upl

=55

Flement nawierzehni

Miarodajny  wspdlezynnile

zablokowans] opony w

Ronda, dojazdy do
sirzviowan, kritkie
adeinki

"W przypadke braku mozliwodel wykonania badania wspd
wowierzehnd warstwy, Kiora powinna sie bvé wieksza od 1
f 3 £ g € A

THOSIOWYIT

Klasa drogi

ajny  wspblezynnik  tarcia przy  predkoded
okowanei opony wzgledem nawierzchni®
30km/h

:
vjazdy do %
4, krotkie

GP, G 7

=0,44

veh w kosztorysie.

robdt § terminig obmiary, co najmniej na 3 dni przed tym

terminem,

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiardw.
Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilodciach podanych w Slepym kosztorysie lab gdzie indzigj
w WT nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia wszystkich robot. Bledne dane zostana poprawione wg instrukeji

Inspektora Nadzoru na pismie.

wartodel marodajnego wspblezynnika tarcia prred uplywem okresy gwarancvinego w Clagy

oy ostrelie

okredlaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i WT,

iTobot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspekiora Nadzoru o zakresie obmierzanych

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej platnodel na rzecz
Wykonawcey lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce 1 Inspektora Nadzoru.
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7.1.1. Zasady okreflania ilogei rebot | materialow

Diugodei i odleglodei pomigdzy wyszezegolnionymi punktami skrajoymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
teslt WT wihadciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’® jako diugosé
pommozona przez sredni przekroi.
llosci, ktére maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach fub kilogramach zgodnie z wymaganiami WT.

1.1.2, Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowa
Nadzoru. r
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia t%‘e&f

hadan atestyjacych to Wykonawca bedzie posiadad wazne éwiadectwa legalizacji. %%

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym
robét, @; '

7.8.3. Wagi § zasady walenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajace odnog
wyposazenic zapewniajae w sposob ciagly zachowanie dokladnodei we no

7.1.4. Czas przeprowadzenia obmiary

Obmiary beda przeprowadzone przed czedciowym lub
wystgpowania dtuzsze] przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czaé
Obmiar robot podlegajacyeh zakryeiu przepro
Roboty pomiarowe do obmiary oraz p
Wymiary skomplikowanych powies
na karcie ksiazki obmiardw. W razie b
obmiardw, ktorego wzor zostanic uzge

dg uzupehnione odpowiednimi szkicami umieszezonymi
‘dofaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksiazki

7.2, Jednostka ebmiarowa

iedrich WT, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbiony:
kajacych i ulegajacyeh zakryciu,

8.2. Odbidr ﬁ%%&t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robat,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryeiu,

Odbior robdt zanikajacych i vlegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogéinego postepu robét,

Odbiory robét dokonuje Inspekior Nadzorn.

Gotowos¢ danej czgéci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie poZnie] jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

N
Led
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Jakosé © ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badad laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacia
projektowa, WT 1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie iloéei 1 jakodei wykonanych czesei robot. Odbiorn czgsciowego robdt dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostateczrym robét. Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

%.4. Qdbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

rtosci

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ichii e,
konawce

Caikowite zakonczenie robét oraz gotowos$é do odbioru ostatecznego bedzie st
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym £ (
Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umot ic 72 dnig pe twierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakodiczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w pu L
Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajs
i Wykonawey. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej 4i
wynikéw badan | pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robg icia projektowa i WT.
W przypadku niedotrzymania przez Wykonawee wartoscei graniczne:
& grubosci warstwy,
e ijlodci zuzytego materiatu,
e skladu mieszanki mineralnej,
®  zawartodei lepiszeza,
e wskaznika zageszczenia,
e rownoscel,
e wiaiciwosci przeciwpodhizgowych
to musi on usunaé wady.
Jezeli wada wynikajaca z przekrocz
rekojmi, to zleceniodawca zazada usu

zna sig z realizacjg ustalen przyietych w trakcie odbioréw robédt
esie wykanania robot uzupeiniajacych i robdt poprawkowych,

la wyznac#prych robdt poprawkowych lub robét uzupehiajacych w warstwie
, komisja przerwie swoje czynnosei i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

41

z dwe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne),

e recep®y i ustalenia technologiczne,

s dzienniki budowy i ksiazki obmiarow {oryginaty),

e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badari i oznaczen laboratoryinych, zgodne z WT i ew. PZJ,

® rozhiczenie materialéw - komplet listéw przewozowyeh dokumentujacych dostarczenie wszystkich materiafow
skladowych SMA zgodnych z wymaganiami WT, w ilodci zgodnej z obmiarem i recepty oraz dostarczonych w
rzeczywiste miejsca zastosowania (miejsce budowy tub wskazana wytwornia/wytwérnie mma},

¢ deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z WT i ew. PZJ, oryginaly lub
potwierdzone za zgodnodd kopie dowoddw dostaw asfaltéw,

e opinig technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiardw zalaczonyeh do
dokumentow odbiore, wykonanych zgodnie z WT 1 PZJ,
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s rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru | przekazania tych robét whascicielom wrzadzen,

»  geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

¢ kopig mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjne]j inwentaryzacji powykonawezej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbiorn
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe fub uzupehniajace beda zestawione wg wzorn ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupelniajacych wyznaczy komisja.

#.5. Odbiér gwarancyjny

Odbior Ewarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunigciem wad
ostateczaym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr gwaraneyjny bedzie dokoenany na podstawie cceny wizualnej obiclkd
punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ustalenia ogdlne

Podstawa platnosct jest cena jednostkowa skalkulowana
pozyc)i kosztorysu,
Bla pozycii kosztorysowych wycenionych ryczaH
Wykonawcg w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryc::a}towa
wymagania i badania skiadajace sie na jej wykdh
Ceny jednostkowe lub kwoty rycza
e robocizng bezposrednia wraz
e wartos¢ zuzytych materialdw
teren budowy,

I przepisami.
ey wliczaé podatku VAT.

& jgzdéw/przejazdéw 1 organizacii ruchu obejmuje:

¢ oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
nia budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zatian
i uzgodnied wynikajacych z postepu robot,

ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
oplaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymezasowej nawierzehni, ramp, chodnikow, kraweianikow, barier, oznakowas i drenazu,

tymczasowa przebudowe urzadzes oboych.

& & & 9

Koszt utrzymania objazddw/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:
© oczyszezanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymeczasowych oznakowah pionowych, poziomych, barier
i $wiatef,
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®  utrzymanie plynnodei ruchu publicznego.

Kaoszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacii ruchu obejmuje:
e  usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
s  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Cena jednosthowa jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m® warstwy $cieralnej z SMA11 zawiera:

& prace pomiarowe,

& roboty przygotowawcze,

e opznakowanie robdt,

e zakup | transport materialow,
opracowanie recepty laboratoryinej mieszanki mineralno-asfaltowej i ew. jej wahdac;
wykonarie proby technologicznej i odeinka probrego, ‘%{%
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce Wb\
posmarowanie asfaltem kraweanikow,
rozloZenie i zageszezenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
zageszezenie bocznych plaszezyzn warstwy i od strony wyzej pofozo
narazona na dziatanie naplywajacej wody, posmarowanie jej asfaltem,
s spoiny technologiczne i polaczenia krawedzi urzadzen obcydl

zwiqzanic migdzywarstwowego oraz polgezert | grubosci paki
e  przeprowadzenie pomiaréw i badas laboratoryjnych dosta :

1 ZAgesZezZone] warstwy, wymaganych w niniejszy :

&

® & @ B

mieszanek mineralno asfaltowych

16. PRZEPISY ZWIAZANE
16.5. Normy

Mieszanki 4 1 dy badan mieszanek mineralno-asfaliowych na goraco,
Czqsc b: Zaw : szczalnego

[ - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Oznaczani Ziamowego

' altowe, Metody badania mieszanek mineraino-asfaltowych na goraco.:
reslanic powigzama pomiedzy kruszywem i asfaltem

alno-asfaliowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
anie wrazliwodcl probek asfaltowych na wode

sfaltowe. Metody badania mieszanek minerabno-bitumiczrych na goraco. Czedé 130
peratury

szanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco. Czedé 14:
wartosé wody

ieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badafh mieszanck mineratno-asfaltowych na goraco.
Czesl 18: Splywnodd lepiszeza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes¢ 2: Oznaczenie skiadu ziarnowego

Mieszanki mineraino-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-astaltowych na gorgco.
Cazgse 23: Okreslanie posredniej wytrzymalodci na rozciaganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badat mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.”
Cze$é 27: Pobieranie probek :
Mieszanki minetalno-asfaltowe. Metody badan mieszanck mineratno-asfaltowych na goraco. .
PN-EN 12697-28 Czedé 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartodci lepiszeza, zawartosci wody i
uziarnienia

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-22

PN-EN §2697-23

PN-EN 12697-27
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B R

PN-EN 12697-28
PN-EN 12697-30
PN-EN 12697-33
PN-EN 12697-35
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 14023

PN-EN [3043
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7

PN-EN 10974
e

BN-EN

PN-EN 1367-&

PN-EN 932-1
PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5
PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

Mieszanki mineralno-asfaitowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanyeh
na goraco. Czesé 29: Oznaczenie wymiardw probki z mieszanki mineralno-asfaltowe; _
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badad mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco..
Czgd¢ 30: Przygotowanie probek zaggszezonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cz¢s¢ 33: Prygotowanie probek zageszezanych urzadzeniem walujacym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cazgs¢ 35: Mieszanie laboratoryjne _
Mieszanki mineralno-asfaltowe, Metody badan mieszanek mineraino-asfaliowych na goraco.:
Czesé 36: Oznaczanie grubosel nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badai mieszanek mineralno-agj% EOTECO.
Czesé 5: Oznaczanie gestosei %

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mzeq?anek mm goraco.
Czedl 6: Oznaczanie gestodet objetodciowe] probek mies :
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badaf mieszane £OTAC0.

Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartodci wolnej przestrzeni

Kruszywo do mieszanek min
lotniskach 1 innych powierzchni

ruchu.
Badania mechanicznych i fizyc szyw. Metody oznaczania odpornoscet na

rozdrabianie

£ . wiwosci kruszyw. Oznaczanie gestodei nasypowef i

Badania mechaniczaych i 4

jamistoéci

z wentylacja
izycznych wladciwodel kruszyw. Czgéd 6: Oznaczanie gestodei ziaren i

tasciwodci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych,
s¢ I: Oznacranie mrozoodpornodci :
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornodei kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferyeanych. .

2¢8¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli sfonecznej metoda gotowania :

Badania wlasciwodci cieplnych i odpornodci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferyczayeh.
Czgsé¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania wlasciwoséci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziafanie czynnikow atmosferveenych.
Czgsé 6: Mrozoodpornosé w obecnosei soli

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek
Badania podstawowych whasciwosci kruszyw. Metody pommiejszania probek laboratoryjnych

Badania podstawowych wlasciwodei kruszyw. Procedura i terminologia uproszezonego opisu
petrograficznego

Badania podstawowych wlasciwosct kruszyw. Cze$é 5: Wyposazenie podstawowe 1 wzorcowanic
Badania podstawowych whasciwosci kruszyw, Czeéé 6: Definicje powtarzalnogei i odtwarzainodei

Badania geometrycznych wlasciwodei kruszyw, OQznaczanie skladu ziarnowepo., Metoda
przesicwania '
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Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw. Czedé 10: Ocena zawartodei drobnych c7a§tek

PN-EN 933-10
Uziarnienie wypelniacey (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych wlasciwodel kruszyw. Oznaczanie skiadu ziarnowego. Nominaine .

SN U R
PN-EN 933-2 wymiary otwordw sit badawczych
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whidciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
plaskosci
. Badania geometrycznych wladciwodct kruszyw, Cze$é 4: Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik
PN-EN 9334 :
ksztaku :
. Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
PN-EN 933-5
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw gruk
Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw. Cze$é 6: Ocena w’;a@?@% powierzchai.
PN-EN 933-6 e
Wskaznik przeplywu kruszyw
- Badania geometrycznych whasciwosdct kruszyw. Ocena zawartos . Badanie
PN-EN 933-9 &
blekitem metylenowym S
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéow é;“
Charakterystyka struktury nawierzchni przy uzycia yech — Czgéd
PN-EN IS0 134731 Ofkreslenie $redniej glebokosei profila,
PN-EN 180 42359 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie )
PN-EN 13036-7 Drogl-sar}'igci’xodo\ye 1-E0tmskoWe — Metody, . TPomiar nieréwnosei nawierzchni;
badanie linialem mierniczym.
PN-EN 13036-1. Cechy powierzchniowse nawier tniskowych — Metody badan — Czeéé |

Pomiar glebokogdei makrotekstury

16.2 Inne dokumenty

sfaltowe na drogach publicznych.
po’(accyen i grubodci pakietow warstw, ZDW Katowice 2069

KONIEC
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D.06.01.02. UMOGCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

I. Wstep
i.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp.

1.2. Zakres stosowania 8T

ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych.

1.2. Zakres robét objetyeh ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwiazanych z
trwvatym powierzchniowym umocnieniem skarp, nastepujacymi sposobami:

—wykonaniem humusowania.

1.4, OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca, co najmniej 2% czgsei
organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespol czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do
obudowy roslinnej, obeimujacy dogeszezenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi
urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszezaniem.

1.5, Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5,

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D-
M-06.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp sa:

—ziemia urodzajna

-nasiona traw i roslin motylkowatych

2.3. Ziemia uredzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢, co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia

urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od § cm oraz wolna od
zanieczyszezen obeych.
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W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia,
ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

—frakcja ilasta (d < 0,002 mm)} 12 - 18%
—frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%
- frakcja piaszezysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%

b) zawartosé fosforu (P,0s) > 20 mg/m”,
c) zawartosé potasu (K;0) > 30 mg/m’,
d)kwasowosé pH > 5,5.

2.4, Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca sig stosowaé mieszanki traw o drobnym, ggstym ukotrzenieniu, spetniajace
wymagania PN-R-65023: 1999 {911 PN-B-12074:1998 [4].

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania detyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdline™
pkt 3. :

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien

wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujgcego sprzetu:

—réwniarek,

—ew. walcow gladkich i zebrowanych lub ryflowanych,

—ubijakéw o rgcznym prowadzeniu,

—wibratordw samobieznych,

— ptyt ubijajacych,

—cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych)

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.2. Transport materialéw z drewna
Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
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5. Wykonanie robdt

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawgdzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siggaé poza gorng krawed? skarpy i poza
podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosié od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zageszezeniu, w zaleznosei od gruntu wystgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajne] z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykona¢ rowki poziome pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w
odstepach ¢o 0,5 do 0,1 m. Ulozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabié
(pobronowac) i lekko zagescié¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i reslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roglin
motylkowatych polega na :

— wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

—humusowanie (patrz pkt 5.2.), lub,

— wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzetu
agrouprawnego, aby uzyskaé zawartos¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,
—obsianiu warstwy ziemi urodéajnej kompozyqami nasion traw, roglin motylkowatych i
bylin w ilosci od 18 g/m® do 30 g o/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw

siedliskowych (rodzaj podioza, wystawy oraz pochylenia skarp),

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosei robét

Ogolne zasady kontroli, jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady cbmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
—m* (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw umocnionych przez hydroobsiew

8. Odbidr robdét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w 8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
inzyniera, jezeli wszystkic pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im” umocnienia skarp przez hydroobsiew obejmuje:

~roboty pomiarowe 1 przygotowawcze,

-~dostarczenie i wbudowanie materialow,

—uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan 1 pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-R-65023:1999 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych
2. PN-S8-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.06.01.06. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP
ELEMENTAMI PREFABRYK.

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwiazanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp i dna
cieku .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych.

1.3, Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp, nastgpujacymi sposobami:
— zastosowaniem elementéw prefabrykowanych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemyslowym, ktory po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie skarp i dna cieku .

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 » Wymagania ogdélne”
pkt 1.5.

2. MATERTALY

2.1. Ogéline wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano w
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 2.
Z.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp sa;
— ziemia urodzajna,
— elementy prefabrykowane,
— piasek, cement, prety stalowe (kotwienie)

2.3. Ziemia urodzajna (humus)
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Ziemia urodzajna powinna zawieraé, co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obeych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia,
ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a}optymalny skiad granulometryczny:

| frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%
Z. frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20 - 30%
3. frakcja piaszezysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%
b)zawartos¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m®,

¢) zawartos¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,

dYkwasowosé pH > 5,5.

2.4. Nasiona fraw

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca si¢ stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spehiajace
wymagania PN-R-65023: 1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.5, Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztatt 1 wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawea przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

—rowniarek,

- ubijakow o rgeznym prowadzeniu,

—wibratordw samobieznych,

~plyt ubijajacych,

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogbloe wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine”
pkt 4.

4.2, Transport materialow
4.2.1. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna dowozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
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Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiagnal wytrzymatosé co
najmniej 0,75 Rg,.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
3.2. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dia umocnienia skarp sa:

- prefabrykaty

Podloze, na ktérym ukladane bedg elementy prefabrykowane, powinno byé zageszczone
do wskaznika I; = 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy ulozyé podsypke cementowo-
ptaskowa o stosunku 1:2 1 zagesei¢ do wskaznika I = 1,0.

Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadkéw zgodnie z
dokumentacja projektows lub ST.

Otwory w plytach nalezy wypelni¢ betonem 1 utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

6. Kontrola jakosci robat

6.1. Ogolne zasady kontroli, jakosci robot

Ogolne zasady kontroli, jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakesci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu;
~wskaznika zageszezenia gruntu - zgodnego z pkt 5.2,

—spadkéw
~dokladnos¢ wypelnienia szczelin miedzy prefabrykatami

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
—m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podanc w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne.
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9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m* umocnienia skarp obejmuje:
—roboty pomiarowe i przygotowawcze,
--dostarczenie i wbudowanie materiatow,
—uporzadkowanie terenu,

16. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1L PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i miesz nka

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

3. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu

16.2. Inne materialy

4. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojeki-Warszawa 1979.
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D.08.02.02. NAWIERZCHNIA CHODNIKOW Z KOSTKI BETONOWEJ

1. Wstep
1.1. Preedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nawierzchni chodnikéw z kostki brukowej.

1.2. Zakres stesowania ST

ST jest stosowana, jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét nawierzchniowych i
obejmujg wykonanie nawierzchni chodnikéw z kostki betonowej grubosei 6,01 8,0 cm na
podsypce cem.piask. grub. 3 cm .

I.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest, jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwach warstwach polaczonych ze
sobg trwale w procesie produkeji.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami 1 definicjami podanymi w ST 1-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét
Wykonawcea robot jest odpowiedzialny, za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é

z dokumentacjq projektowa ST i poleceniami Inzyniera .
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”,

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej jest posiadanie aprobaty
technicznej, wydanej przez uprawniona jednostke.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny
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Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna
kostek powinna byé réwna 1 szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie
powinny przekraczaé 2 mm .

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowg o grubosci 60 mm.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dhugodci + 3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
~ na grubosel + 5 mm.

2.2.4, Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betorowych kostek brukowyvch

Lp. | Cechy Wartosc
I Wytrzymato$E na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnigj

- $rednia z szedciu kostek 60

- najmmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasiakliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5
3 Odporne$é na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 :

- peknigcia probki brak

- strata masy, %, nie wigcej niz 5

- obnizenie wytrzymalodci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosei 20

probek nie zamrazanych, %o, nie wigcej niz

4 Scieralnosé na tarczy Boechmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej niz 4

2.3, Materialy na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06712 , a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 .

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 .

3. Spreet

3.1. Ogolone wymagania dotycziyce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprezgt do wykonania chodnika z kostki brukowej

Chodnik z kostki brukowej wykonuje sie recznie .
Do zaggszezenia nawierzehni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
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4. Transport
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt
4.

4.2. Transport kostki

Kostki betonowe mozna przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania rebét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloia

Podloze powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z spadkami poprzecznymi
i podfuznymi.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubos¢ podsypki cementowo-piaskowej po zaggszezeniu powinna wynosic 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona 1 wyprofilowana.

5.4. Ukladanie kostki betonowej

Kostkg ukiada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szezeliny migdzy kostkami wynosity od 2
do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$é powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek rgeznych lub mechanicznych i przystapié do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania stosuje si¢ wibratory plytowe z oslona z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzié¢ od krawedzi powierzehni
ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszcezania nawierzehni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehié szczeliny materiatem do wypelnienia

i zamies¢ nawierzchnie.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogélne zasady kontreli jakosei robét

Ogolne zasady kontroli, jakosci robot podano w ST D- 00.00.00 ,.Wymagania ogdine” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada aprobate techniczna,

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu i
przez pomiar, zgodnie z wymaganiami 1 tolerancjami punktu 2.2.

6.3, Badania w czasie robdt

6.3.1. Sprawdzenie podloia

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosei z dokumentacja projektowsa
iST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci poprzecznych i podtusnych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektows oraz ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektows oraz pkt 5.4 niniejszej ST
—pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypeienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometryeznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci

Sprawdzcme rownosci nawierzchni nalezy przeprowadzac lata, co najmniej raz na kazde 150
m’ u%ozonego chodnika 1 w migjscach watpliwych. Dopuszezalny przeswit pod latg 4 m nie
powinien przekraczaé 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu pedluinego

Sprawdzenie profilu podhuznego nalezy przeprowadzaé za pomoca niwelacji, biorac pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie moga

przekraczad + 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekro;u poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej
raz na kazde 50 m* chodnika i w miejscach watpliwych. Dopuszczalne odchylenia od

projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogdlne zasady cbmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robot podano w 8T D -00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7.
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7.2. Jednostka ebmiarowa

Jednostka obmiarowa jest [m’] (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki
betonowe;j.

8. Odbiér robot

8.1. Ogdlne zasady obioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 [m?} wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

~dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

—wykonanie podsypki,

—ulozenie kostki brukowe] wraz z zageszezeniem i wypelnieniem szczelin,
~przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy i wytyczne

! PN-B-0M4111 Materialy kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego
2 PN-B-06250 Beton zwykly
3 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzythu. Skfad, wymagania
i acena zgodnosci
5 PN-B-32250 Marterialy budowlane. Woda do beionow i zapraw
6 BN-68/8931-0/  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
7 Instrukcje producenta



D.04.04.04. PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczgee
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem podbudéw z thucznia kamiennego.

i.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna ST stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szozegdtowej specyfikacji technicznej ST stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudow z thucznia kamiennego.

Podbudowe z thucznia kamiennego wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanyni w
dokumentacji projektowej, jako:

- podbudowe pomocnicza,

- podbudowe zasadnicza,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z thucznia kamiennego - cze$¢ konstrukeji nawierzchni skladajaca sie z
Jednej lub wigcej warstw noénych z thucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostale okreflenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 » Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w
ST D-M-60.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z thicznia, wg PN-8-96023
[9], sa:
- kruszywo lamane zwykle: thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
- woda do skropienia podczas walowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-
11112 [8]:
- thiczen od 31,5 mm do 63 mm,
- kliniec 0d 20 mm do 31,5 mm,-  kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.



Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane
sposrod wymienionych w PN-8-96023 [9], dla ktérych wymagania zostang okreslone w ST,

Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN 13043:2004,
okreslonymi dla:
- klasy co najmniej II - dla podbudowy zasadniczej,
- Klasy IT1111 - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowad
kruszywo gatunku co najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 112 niniejszej specyfikacji

Tablica I. Wymagania dla tlucznia i klinca, wg PN-B-11112 [§]

Lp. Whasciwosci Klasa Il | Kiasa Iil

1 [Scieralnosc w bebnie Los Angeles, wg PN-EN 1097-2:2010
a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wiecej niz:

- w thaczniu 35 50
- w klincu 40 50
b} po 1/5 peinej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotow, nie wiecej niz: 30 35
2 | Nasigkliwosé, wg PN-EN 1097-6:2002, % m/m, nie wigcej
niz: 2,0 3,0
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 3.0 5,0

b} dla kruszyw ze skal osadowych

3 | Odpornosc na dziatanie mrozu, wg PN-EN 1367-1:2007, %
ubytku masy, nie wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4.0 10,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 5,0 10,0

4 | Odpornosc na dzialanie mrozu wedlug zmodyfikowanej

metody bezposrednief, wg PN-EN 1367-1:2007 i PN-B-~
11112, % ubytku masy, nie wiccej niz;

- w klifcu 30 nie bada sig
- w thuczniy nie bada si¢ | nie bada sie

Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klinca w zaleznodci od warstwy podbudowy thuczniowej, wg PN-EN
13043-2:2004

Podbudowa
Lp. Wiasoiwosci s podbadows | ot
) ) zasadnicza
I | Uziarnienie, wg PN-EN 933-1:2000
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wiscej niz:
- w thucznin 3 4
- w klificu 4 5
b) zawartosc frakeji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w thuczniu i w klificu 75 65
¢} zawartos¢ podziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w thuczniu i w klificu 15 25
d) zawartos¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w thuczniu i w klinicu is 20
2 | Zawarto$é zanieczyszezen obeych, % m/m, nie
wigcej niz:
- w thuczniu i w klisncu 0,2 0.3
3 [ Zawarto$¢ ziam nieforemnych, wg PN-EN 933-
4:2008,
% m/m, nie wigcej niz: 40 45




- w tuczniy nie bada si¢ | nie bada sie
- w klifcu

4 | Zawarto$¢ zanieczyszezen organicznych, barwa

cieczy wg PN-EN 1744-1:2010:

- w thuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz; WZOrcowa

2.4, Waoda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze byé studzienna lub z
wodociagu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 .- Wymagania
og6lne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z thucznia kamiennego
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) rowniarek fub ukladarek kruszywa do rozktadania thucznia i klifica,
b) rozsypywarek kruszywa do rozlozenia klinca,
¢) walcow statycznych gladkich do zageszezania kruszywa grubego,
d)  walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek plytowych do klinowania
kruszywa grubego klincem,
e}  szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klifica,
f)  waleéw ogumionych Iub stalowych gladkich do koncowego dogeszczenia,
g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 » Wymagania
ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogélne zasady wykonania rebét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 5.

3.2. Przygotowanie podloia

Podtoze pod podbudowe thuczniows powinno spelniaé wymagania okreslone w
ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.
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Podbudowa thuczniowa powinna by¢ wlozona na podtozu zapewniajacym
nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod
podbudowa thuczniowa powinna by¢ utozona warstwa odeinajaca lub wykonane ulepszenie
podtoza.

W przypadku zastosowania pomigdzy warstwa podbudowy tluczniowej a spoistym
gruntem podioza warstwy odcinajacej albo odsaczajacej, powinien by¢ spetniony warunek
nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

Dis

d85
gdzie: Djs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo
odsgczajacey,

dys - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziamn gruntu podioza.

Geowlokniny przewidziane do uzycia pod podbudowe thiczniows powinny posiada¢d
aprobatg techniczng wydana przez uprawniong jednostke. W szezegdlnosei wymagana jest
odpowiednia wytrzymalos¢ mechaniczna geowloknin, uniemozliwiajaca ich przebicie ziarna
tlucznia oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podioza
gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacja projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera, z toleranciami okreslonymi w
niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny byé
wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegltych do osi
drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszezenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

<15

5.3. Whudowywanie i zageszezanie kruszywa

Minimalna grubos$¢ warstwy podbudowy z thucznia nie moze by¢ po zageszezeniu
mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru najwiekszych ziarn thucznia. Maksymalna grubosé
warstwy podbudowy po zageszezeniu nie moze przekraczaé 20 cm. Podbudowe o grubosci
powyzej 20 cm nalezy wykonywac w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozlozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy
uzyciu ukladarki albo réwniarki. Grubos¢ rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zaggszezeniu 1 zaklinowaniu osiagneta grubosé proj ektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno byé przywaltowane dwoma przejsciami walca
statycznego, gladkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszezanie
podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwac si¢ pasami podtuznymi, czgsciowo nakladajacymi sie w kierunku osi jezdni.
Zageszezenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczad si¢ od
dolnej krawedzi i przesuwaé sig pasami podluznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w
kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywalowaniu kruszywa
grubego nalezy rozlozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa
grubego.

Do zaggszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co
najmniej 18 kN/m, albo plytows zageszczarka wibracyjna o nacisku jednostkowym co
najmniej 16 kN/m”. Grubos¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby
wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaly wypelnione kruszywem drobnym.
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Jezell to konieczne, operacje rozk}adania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy
powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowaé warstwe kruszywa
grubego.

Po zageszezeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy
szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywalowana walcem statycznym gladkim o nacisku
Jjednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka prébnego, {0 co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeeiem robét, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
- - stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozkladania i zageszczania kruszywa jest
wiadciwy,
- - okreslemia grubodci warstwy materialu w stanie luZnym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
- - ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do
rozkladania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 m? do 800 m?, a dlugosc nie
powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawea moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.5, Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawea bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotows podbudowe do ruchy
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykomnawce robot,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t podano w ST D-M-00.00.00 -~ Wymagania
ogone” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badafi Inzynierowi w celu
akceptaciji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwoscei kruszywa okreslone w pkt2.3
i tablicach 11 2 niniejszych ST.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z thicznia kamiennego
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Czegstotliwo$c badan
Maksymalna po-
wierzchnia podbu-
dowy na jedno
badanie (m%)

Lp. Wyszczegolnienie badaf Minimalne ilogci
badan na dziennej
dzialce roboczej

Uziarnienie kruszyw
Zawartos zanieczyszezeh obeych w kruszywie 2 600
Zawarto$C ziarn nieforemnych w kruszywie

Scieralnoé kruszywa 6000
Nasiakliwos¢ kruszywa

Odpornosdé kruszywa na dziatanie mrozu
Zawartos$¢ zanieczyszezen organiczaych

i przy kazdej zmianie #rodla
pobierania materiatow

e B R T O S S

6.3.2. Badania wlasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roziozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujgce oceng wszystkich whasciwosci okreslonych w
pkt 2.3 powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujaca
zachowanie jakosci robét i zawsze w przypadku zmiany zrédla pobierania materialéw oraz na
polecenie Inzyniera. Prébki do badan pelnych powinny byé pobierane przez Wykonawcg w
sposob losowy, w obecnosdcei Inzyniera.

6.4, Wymagania dotyczgce nosnofci i cech geometryeznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thicznia kamiennego

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiatéw Minimalna czestotliwosé pomiardw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co

2 Réwnosé podiuzna 20 m fata na kazdym pasie ruchu

3 Roéwnosé poprzeczna 10razyna l km
4 | Spadki poprzeczne®’ 10 razy na [ km
. co 100 m w osi jezdni i na jej

5 Rzgdne wysokosciowe krawedziach

6 Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m

7 Grubosé podbudowy Podczas budowy:w 3 punktach na
kazdej dzialce robocze], lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m*
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz
nie rzadziej niz raz na 2000 m*

8 Nosgnos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3600 m®

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gléwnych hukdéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy
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Szerokosé podbudowy nie moze r6znic sig od szerokosci projektowanej o wigce] niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna byé wieksza od
szerokoscl warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$é wskazang w
dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem,
zgodnie z norma BN-68/8931-04 [11].

Nier6wnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq lata,

Nierdwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 12 mm dia podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacia projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokodeiowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztatltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wigeej niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostalych
drég.

6.4.7. Grubosé podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze réznié sig od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 em.
6.4.8. Nosno$¢é podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosei, podane w
tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania noénosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu
Kategoria ruchu phyty o $rednicy 30 cmo (MPa)
I i
Prerwotny M & Widrny M &
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i éredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptyta o $rednicy 30
cm, powinien by¢ wigkszy od 50 MPa.
Zageszezenie podbudowy nalezy uznaé za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego

modutu odksztalcenia M5 do pierwotnego modulu odksztalcenia M z jest nie wiekszy od 2,2.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi edeinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy
1 dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawecy.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5
cm i nie zapewni to podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawea powinien na whasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna grubos¢, do polowy
szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dolozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gigbokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione
nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesic Wykonaweca.

6.5.3. Niewlasciwa noénosé¢ podbudowy

Jezehi nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wiedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawee
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru rebét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2, Jednostla shmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thicznia
kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projekiowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
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9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéei podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki ocbmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy thuczniowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- przygotowanie podioza,
- dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
- roziozenie kruszywa,
- zaggszezenie warstw z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacii
technicznej,
- ufrzymanie podbudowy w czasie rob6t.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

I, PN-EN 933-1:2000  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie skiadu
ziarnowego . Metoda przesiewarnia.

2. PN-EN933-4:2008  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czeéé 4 Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu.

3. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoéci kruszyw - Czesé 6 :
Oznaczanie ggstoscel ziarn i nasiakliwosci.

4. PN-EN 1367-1:2007 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosei kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$é 1 : Oznaczanie mrozoodpornosci.

5. PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1 : Analiza
chemiczna,

6. PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw - Czesé 2 :
Metody oznaczania odpornosei na rozdrabnianie.

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

8. PN-5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thicznia kamiennego
9. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia mawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i lata.

16.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D. 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Prredmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania 8T

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewddzkich.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie
lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgee robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
0golne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéow

Ogblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [81,
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 {7],
~ piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeia chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.



e
£ %
e
abes!
i

Gt 8

Rysunek 1. Ksztah betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza i b h T
o 75 6 20 3
o 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.3.2. Dopuszczalne odechylki wymiarow obrzezy
Dopuszezalne odchylki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczaine odchylki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! * 8 +12
b h +3 +3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze 7
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszezaina wielkosé

Rodzaj wad i uszkodzeni wad i uszkodzen
B Gatunek 1 Gatunek 2

Wkiestose lub wypukiosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
szczerby ' orgr'amczajqcych powierzchnie gére niedopuszczalne
i uszkodzenia ($cieralne)
krawgdzi | narozy ograniczajacych pozostale

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dlugodé, mm, max 20 40

glebokodé, mm, max 6 10




2.3.4. Skiadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach
otwartych, posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukiadaé z zastosowaniem podkladek
1 przekladek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosé 2,5 cm, szerokosé 5 cm,
dhigosé minimum 5 cm wigksza niz szerokos$é obrzeza.

2.3.5. Beton i jego skladniki
Do produkeji obrzezy nalezy stosowaé beton wedhug PN-B-06250 [2], klasy B 25.

2.4. Materialy na lawe
Pospoika grubosdci 8 cm.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzeta podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdblne”,

3.2. Sprzet do ustawiania obrzegy

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport obrzezy betenowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatodei
projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszezeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transporty.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rebét

Ogbdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

5.2. Wykenanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ pospéika grubosei & cm |
ZaPeszezona.
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5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podfozu w miejscu i
ze Swiatlem (odlegloscia gornej powierzehni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowej.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 em. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢
wodg. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelng glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogoblne zasady kontroli jakodci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne™.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materialow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawié¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dhugoscei i giebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego z doktadnoseia do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do
1 mm przy uzyciu przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokladnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materialéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podioza zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszezalnych odchyleniach:

~ linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dhugosci obrzeza,

- niwelety gornej plaszezyzny obrzeza , ktdre moze wynosié +1 cm na kazde 100 m diugosci
obrzeza,

~ wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite
wypelnienie badanej spoiny na pelng glebokos$cé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego,
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST

i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji

wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajaeych i ulegajgeych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
~ wykonane koryto,
~ wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdine”,

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialow,
- wykonanie koryta,
- rozscielenie 1 ubicie podsypki,
- ustawienie obrzera,
~ wypelnienie spoin,
~ Obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,
~ wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacii techniczne;j.

16. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
I.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Pilasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i

ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parking6w i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
i badania

9. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza,



