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M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Budowa mostu w ciggu drogi powiatowej nr 1713 S — relacji Zawiercie -
Wiodowice - Kotowice w m. WELODOWICE.



M-D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robdt drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej STi obejmuja wymagania ogolne, wspdlne dla robét objetych
ogdlnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegélnych
asortymentéw robét drogowych i mostowych. W przypadku braku ogélnych specyfikacji
technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robot, ustalenia dotycza
rowniez dla ST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calos¢
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowiacq odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chednik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w
przypadku mostow tukowych z nadsypka - odlegltosé w $wietle podstaw sklepienia mierzona
w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument



przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynieremy/ Kierownikiem projektu,
Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenows dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korena drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukecja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
polaczenia.

1.4.13. Konstrukeja nos$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cz¢$¢ obiektu oparta
na podporach mostowych, tworzaca ustr6j niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub
pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i
skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, shuzacy do wpisywania przez Wykonawce¢ obmiaru
dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena
jakosci materialdw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z
dokumentacja projektowsg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzymera/
Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.



a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowg.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdéwnosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$é nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

¢) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem
czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$é - zgodnos$¢ wykonywanych robot z dopuszezonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy
moze rdwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chroniacych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego 1 wlasciwego
wykonania nawierzchni.
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1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego
lub calkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie
i przekroju podluznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych
przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich
zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczoélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z pelnej $ciany,
shtupdéw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢é teoretyczna - odleglos$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta
mostowego.

1.4.39. Szerokosé calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ miedzy zewngtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podluznej, obejmuje
catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz szerokosé¢ chodnikow mierzona w §wietle porgezy
mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim
robdt oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej 1 ruchu pieszego.



1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng
calo$é konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do samodzielnego pelnienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje i wsp6étrzedne punktow gléwnych trasy oraz reper6w, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegélowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na
dokumentacj¢ projektowa:

Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz
projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostana przekazane Wykonawcy,
Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje
w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos$¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cz¢sé umowy, a wymagania okreslone w
choéby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznoéci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢
ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach
umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory
podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa
i ST.




Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementéw budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacjg projektowa
lub ST i wplynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektéw (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym
ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze,
sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dziefi i w nocy tych zap6r i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w
spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w
miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wlaczony w ceng kontraktowa.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosei i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w
miejscach i iloSciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic
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informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest
wlaczony w cen¢ kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

utrzymywa¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0séb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdéw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty latwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda mialy aprobatg techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych
materialow na srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$é zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymacé zgode na uzycie tych materiatéw od wlasciwych organow
administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.



1.5.8. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzef w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robét, ktére maja byé wykonane w zakresie przelozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakeie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowaé roboty w spos6b powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z
wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy
nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca
uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od whasciwych wladz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetiajace tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym
stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob
zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych
z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o
swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowazno$§¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powolane normy i przepisy sg pafistwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace roéwny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy
powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wlasno$é Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i postepowa¢ zgodnie z jego poleceniami. JeZeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub
wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ ceng kontraktowa.
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1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzgt,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-
00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. Materialy

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialoéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy
uzyskane z dopuszczonego zrddla w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie
realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na
pozyskanie materialow ze Zrodel miejscowych wlaczajac w to Zrodia wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie
metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow
administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materialéw pochodzacych ze Zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie
okazg si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania
materialéw miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na
odklad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodel materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli



Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robot,
niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i
niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w
okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos$¢ i wasciwosci i
byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki
materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli
beda stanowié¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni,
musza by¢ spelnione nastgpujace warunki:

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci
wytwérni, gdzie odbywa si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robot,
Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

3. Sprzet

Wykonawea jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien
byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika
projektu.
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Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rOwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostana przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone
do robdét.

4. Transport

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba $rodk6éw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu,
w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na oS i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za
jako$¢ zastosowanych materialow i wykonywanych robdt, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usunigte
przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bigdu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.
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Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementéw robot bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.
Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w
czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca
powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i
plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektows, ST
oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes$¢ ogolng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem roboét,

— sposéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

—  wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania
poszczegblnych elementdéw robot,

—  system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia
wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikdéw badan laboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow 1
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i
forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$é szczegdtows opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

—  sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w
czasie transportu, :

~  sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementow
robot,
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—  sposo6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci roboét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozona jakos$¢ robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robét i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badaf w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania
jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materialéw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé s okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik projektu
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak
powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu
natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materialdw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badaf materialéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu
probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan
wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposOb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzac dodatkowe
badania tych materiatéw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.



6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z
wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wiyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek 1
badania materialéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent
materiatow powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego
przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢
materialow i robét z wymaganiami ST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych
jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatow i robét z dokumentacja projektowa i
ST. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi ST.
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W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegoélnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

~ date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonograméw robdt,

— terminy rozpoczecia i zakofczenia poszezegdlnych elementéw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbior6w robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegoélnym w zwiazku z warunkami
klimatycznymi,

—  zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed iw
trakcie wykonywania roboét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

~ dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzal,

— wyniki préb poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecenn Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu
kazdego z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy, ,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoly odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budewy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokument6w budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. Obmiar robodt

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslaé¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.



v 19

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot.
Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czg¢stoscia wymagana do celu miesigczne]

platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawcg i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialow

Dhugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdhuz linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objgtosci beda wyliczone w
m’ jako dtugos$¢ pomnozona przez sredni przekrd;.

Ilosci, ktére maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca begdzie posiada¢ wazne Swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym
wymaganiom ST Bedzie utrzymywa¢ to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob
zrozumialy 1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosei beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dolaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksiazki obmiaréw, ktdrego wzdr zostanie
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. Odbior robot
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
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a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.
Odbioru robo6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowosé danej czesci rob6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
Jakosé i ilo$¢é robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikdéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robét. Odbioru
czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania roboét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Caltkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie
o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia
dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikoéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
robdt uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub rob6t uzupelniajacych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢é wykonywanych rob6t w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z



uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartos¢
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protoko6t odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

— dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jesli zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

—  szczegbdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajace lub zamienne),

— recepty i ustalenia technologiczne,

— dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

—  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST
iew. PZJ,

~ deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z
ST1iew. PZJ,

— opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i
pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych rob6t wiascicielom urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

— kopie mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot™.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ustalenia ogoélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania skladajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
ST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6t beda obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  warto$é zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkow i transportu na teren budowy,

— warto$é pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

~ koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegoOlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

— ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

— optlaty/dzierzawy terenu,

— przygotowanie terenu,

— konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu,

— tymczasowsg przebudowe urzadzen obcych.

~  Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymezasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i §wiatel,

— utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

—  Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pozniejszymi
zmianami). ,

2. Zarzqdzenie Minisira Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
Z pozZniejszymi zmianami).



v 23
M.01.01.01. WYTYCZENIE OBIEKTU

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace odtworzenia w terenie trasy 1 osi drogi
w bezposrednim sasiedztwie projektowanych obiektéw oraz punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
mostowych i drogowych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja dotycza wszystkich czynnoscei umozliwiajace i majace

na celu wytyczenie obiektow drogowych.

Tloé robét okresla sie jako sume diugosci (po osi) wszystkich wehodzacych w zakres zadania

drog.

Prace obejmuja:

—wyznaczenie osi i krawedzi obiektu,

—wyznaczenie reperéw roboczych w bezposrednim sasiedztwie obiektu w nawiazaniu do
niwelacji panstwowej.

1.4. OkreS$lenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w ST.M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é wykonania robot i ich zgodnos¢

z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST.M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

2. Materialy

Do wykonania rob6t wg M.01.01.01 konieczne sa nastgpujace materiaty: shupki betonowe,
rury stalowe, trzpienie stalowe, pale drewniane.

3. Sprzet
Do wykonania robét objetych M.01.01.01 konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
—dalmierze

—niwelatory
—miernicze taSmy stalowe.

4. Transport
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Dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do
przewozu geodetéw, sprzgtu geodezyjnego oraz materialéw potrzebnych do stabilizacji osi
trasy i zakresu robot.

5. Wykonanie robot
5.1. Wyznaczenie osi drogi

Wyznaczenie drogi nalezy wykona¢ na podstawie punktéw wyznaczonych i przekazanych w
terenie w oparciu o projekt drogowy.

0$ drogi powinna by¢ wyznaczona w terenie przy pomocy stalowych trzpieni. Trwalego
wyznaczenia wymagaja: poczatek i koniec odcinka niezbednego do wytyczenia osi obiektu.
Punkty osiowe nalezy utrzymywa¢ w miarg postepu robot zwigkszajac rygory doktadnosci
wytyczenia nastg¢pujaco:

—dla korpusu drogowego (roboty ziemne) + 10 cm

—dla usytuowania jezdni + lcm

Rzedne wysokosciowe wyznacza si¢ z doktadnoscia do 1 cm (malowanie oznaczen na
palikach i istniejacej jezdni).

Usuniecie pali z osi budowli moze nastapié tylko wowczas gdy zastapi si¢ je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, wbitymi poza granicami rob6t w sposob trwaly i jednoznaczny.

5.2. Wyznaczenie obiektow inzynierskich

Roboty polegaja na wyznaczeniu osi podpor oraz linii gzymséw obiektu. Doktadnos¢
wyznaczenia + 1 cm.

5.3. Wyznaczenie punktéw wysoko$ciowych

Wszystkie punkty wysoko$ciowe i repery robocze przy obiektach inzynierskich musza by¢
nawiazane do reperéw panstwowych. Przed rozpoczgciem rob6t Wykonawca powinien
zatozy¢ nowe punkty wysokosciowe (stupki betonowe z bolcem), ustali¢ ich wysokos¢ w
stosunku do reper6w panstwowych i je chroni¢ przez caly czas realizacji budowy.

6. Kontrola jakoSci robot

Wymagania dla rob6t pomiarowych:

—wysokos¢ reperow + 0,5 cm,
—wysokosci elementéw projektowanych + 1 cm,
—doktadnos$ci pomiaréw poziomych + 1 cm/50 m.

7. Obmiar robot

Roboty objete niniejsza ST podlegaja rozliczeniu ryczattowemu obejmujacemu wykonanie
wszystkich robot skladowych okreslonych w p. 1.3.
W komentarzach do pozycji Slepego Kosztorysu podano dtugosci i szerokosci obiektu

podlegajacego wytyczeniu.

8. Odbidr robot



Odbior robét objetych wg ST.M.01.01.01 polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych
elementow z Dokumentacja Projektowa.

9. Podstawa platnosci

Placi sie za 1 mb wytyczonego i utrwalonego w terenie elementu drogi.

Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:

—prace pomiarowe na wszystkich odcinkach wymienionych w pkt. 1.3,

—zakup 1 dowo6z materialéw potrzebnych do wytyczenia i stabilizacji punktéw wytyczonych
W terenie,

—stabilizacja punktow wytyczonych w terenie,

—wykonanie szkicow geodezyjnych.

10. Przepisy zwigzane
1. BN-72/8932-01 Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne.

2. Opracowanie IBDiM z 1978 r. - Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego
ruchu.
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M.01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace usunigcia drzew i krzakéw z terenu
budowy.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty obejmuja wycinke drzew z terenu robot oraz usunigcie krzakow.

Tlo$é drzew przeznaczonych do wycinki powinna by¢ ograniczona do niezbednego minimum.
Zakres rob6t powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera. Poszczegolne drzewa znajdujace
sie na terenie budowy lecz nie ograniczajace mozliwosci prowadzenia rob6t, a zlokalizowane
poza pasem drogowym powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami wyniktymi z prac
budowlanych.

1.4. OkreSlenie podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w ST.M.00.00.00.

1.4.1. Teren budowy - miejsce przeznaczone do prowadzenia robot budowlanych zwiazanych
z realizacjg obiektu mostowego i przebudowy drogi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodnos¢

z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. Materialy

W robotach objetych niniejsza ST - materialy nie wystgpuja.

3. Sprzet

Przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu: tancuchowa pita motorowa, spycharka
gasienicowa, ciagnik kolowy, przyczepa dluzycowa i skrzyniowa.

4. Transport

Transport dluzyc wykonywany bedzie ciagnikiem kotowym z przyczepa dtuzycowa, natomiast
pnie i gatezie przewiduje si¢ wywozié przyczepami skrzyniowymi.



Przewozone tadunki nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i
zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem. Materialy z wycinki drzew i usunigcia
krzakow nalezy odwiez¢ do miejsca okreslonego przez Inzyniera.

5. Wykonanie robét

Roboty obejmuja: wycigcie drzew z wykarczowaniem pni drzew, badZ bezposrednie ich
wykarczowanie z obcigciem pni, wierzchotkow i gatezi, wywiezieniem poza obreb robot
ziemnych na miejsce skladowania oraz oczyszczenie terenu z pozostatosci po karczowaniu i
krzakach. W miejscach wykopow, z ktorych grunt przeznaczony jest na nasypy teren
powinien by¢ catkowicie oczyszczony z usunigciem korzeni wlacznie. W miejscach nasypow
doty po karczowaniu powinny byé wypelnione gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zageszczone zgodnie z wymaganiami dla podloza.

6. Kontrola jakosci robot

Wymagania dla wycinki drzew podano w punkcie 5.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 sztuka wycigtego drzewa o $rednicy podanej w komentarzu do
pozycji Slepego Kosztorysu oraz 1 m” powierzchni terenu, z ktérego usuwa si¢ krzaki.

8. Odbior robot
Roboty objete niniejszg ST podlegaja odbiorom.
9. Podstawa platnosci

Placi sie za wykonana i odebrana ilo$¢ usunietych drzew oraz za wykonang i odebrang ilosé¢

m? powierzchni z ktérej usunieto krzaki.

Cena jednostkowa obejmuje:

—karczowanie drzew,

—obcigcie galezi,

— 0CZyszczenie miejsca pracy,

— zaladunek i transport na odleglos¢ do 15 km do miejsca sktadowania okreslonego przez
Inzyniera,

Zamawiajacy dysponuje materiatem drewnianym uzyskanym z usunigcia drzew i krzakow.

Formalnosci prawne i optaty administracyjne zwigzane z usunigciem drzew i krzakow

obcigzajg Inzyniera.

10. Przepisy zwigzane

1. BN-72/8932-01 Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne.

2. Opracowanie IBDiM z 1978 r. - Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drog szybkiego
ruchu.

3. Rozporzqdzenie Ministréw Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i
Ochrony Srodowiska z 10.02.1977 w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robot drogowych i mostowych ( Dz. Ustaw nr 7, poz. 30 )

4. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 19.10.95 r. Dziennik Ustaw Nr 5.
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M.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY I-iUMUSU I DARNINY
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych ze
zdjeciem warstwy humusu i darniny.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg zdjgcie humusu i darniny z pasa drogowego na
powierzchni przylegajacej bezposrednio do obiektu mostowego.

1.4. OKkreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w ST. M.00.00.00.

Darnina -pfat Scietej wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiastej

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST. M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy
W robotach objetych niniejsza ST - materialy nie wystepuja.
3. Sprzet

Przewiduje sie uzycie nastgpujacego sprzetu: spycharka gasienicowa, koparka, samochody -
wywrotki, ciagniki z przyczepami

4. Transport

Transport humusu i darniny na miejsce wskazane przez Inzyniera nalezy wykona¢ srodkami
transportu wyszczegdlnionymi w p.3.
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5. Wykonanie robot

Wystepujacy w pasie rob6t ziemnych humus nalezy zdja¢ na glgbokos¢ 20 cm i usunaé¢ poza obreb
robét ziemnych. Humus przeznaczony do p6zniejszego wbudowania nalezy przechowywac¢

w pryzmach.

Darnina o nieodpowiedniej jakosci powinna by¢ zdejmowana razem z humusem. Darnina przydatna
do wykorzystania powinna by¢ zdejmowana w pierwszej kolejnosci na glebokos¢ do 10 cm. Po
zdjeciu darniny mozna przystapi¢ do zdjecia pozostatej warstwy humusu. Zdjeta darning
przechowywa¢ nalezy w pryzmach ukladanych warstwami na przemian to trawg to korzeniami do
siebie, na wysoko$¢ do 1,5 m.

Wykonawstwo robét uzaleznione jest od zywotnosci skladowanej darniny i wynosi 3 miesiace.
Jezeli w tym okresie czasu nie ma mozliwosci wbudowania materiatu nalezy darning zdejmowac i
sktadowa¢ jak humus.

6. Kontrola jakosci robot

Wymagana kontrola pelnego usuniecia humusu z pasa robét ziemnych, oraz sprawdzenie
mozliwosci odptywu wody opadowej z terenu robot.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest m?2 zdjecia warstwy humusu idarniny (§r. grubo$é warstwy 20 cm).
Powierzchnia usunigtego humusu w m?2 bedzie wyliczona jako dlugo$é mierzona w osi drogi

pomnozona przez Srednig szeroko$¢ powierzchni terenu. Pomiar szerokosci bedzie wykonany
w miejscach lokalizacji przekrojow poprzecznych zgodnie Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior robot
Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorom.
9. Podstawa platnosci

Placi za wykonang i odebrang ilos¢ m” zdjecia warstwy humusu i darniny wedtug ceny

jednostkowej, ktéra obejmuje:

—zdjecie humusu z przemieszczeniem poza granice robot,

—skladowanie w pryzmach w celu pdzniejszego wykorzystania do humusowania skarp,

— odwoz usunietego humusu i usunietej darniny, ktore stanowia wlasno$¢ Zamawiajacego, w
miejsce sktadowania wyznaczone przez Inzyniera.

Zaklada sie odleglos¢ transportu do 10 km.

10. Przepisy zwigzane

PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania .
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdline.



M.01.02.03. ORGANIZACJA PLACU BUDOWY

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace organizacji placu
budowy dla potrzeb prowadzenia robo6t na obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnos$ci zwiazane z organizacja

placu budowy na kazdym obiekcie objetym Kontraktem, a wigc:

—opracowanie projektu organizacji placu budowy,

—zapewnienie dojazdu do placu budowy,

— zapewnienie terenu pod plac budowy i dojazdy tymczasowe poza liniami rozgraniczajacymi,

— przetozenie istniejacych urzadzen obeych kolidujacych z placem budowy,

~ doprowadzenie do placu budowy niezbednych medidéw (energia elektryczna, woda,
tacznose),

~ ogrodzenie placu budowy, jego dozorowanie i zapewnienie bezpieczefistwa od kradziezy i
wandalizmu,

— zainstalowanie niezbednych tablic informacyjnych i ich konserwacja,

— zapewnienie niezbednych tymeczasowych pomieszczen biurowych, szatni i urzadzen
sanitarnych,

~ zapewnienie niezbednych przyobiektowych pomieszczen magazynowych,

— zapewnienie $rodkow ochrony srodowiska na czas prowadzenia rob6t na obiekcie
mostowym,

—utrzymywanie w czystosci drog dojazdowych oraz drég innych, ktore beda wykorzystane
jako dojazdy,

—doprowadzenie terenu budowy do stanu pierwotnego i rekultywacja terenu.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST. sa zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w ST-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca rob6t odpowiedzialny jest za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogblne wymagania dotyczace robot podano w ST-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

2. Materialy
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Do wykonania i organizacji placu budowy nalezy stosowaé materialy okreslone w projekcie
organizacji placu budowy.

3. Sprzet

Do wykonania i organizacji placu budowy nalezy stosowacé sprzgt okreslony w projekcie
organizacji placu budowy.

4. Transport

Transport materiatéw, urzadzen i sprzetu dowolnymi srodkami transportowymi
zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. Wykonanie robét
5.1. Projekt organizacji placu budowy

Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie projektu organizacji
budowy rozwiazujacego wszystkie zagadnienia wymienione w punkcie 1.3. niniejszej ST
wraz z okresleniem rodzaju uzytych materiatéw, warunkow technicznych dla tych materiatow
oraz sprzetu i srodkow transportowych niezbednych dla wykonania robot zwigzanych z
organizacja placu budowy.

Projekt organizacji placu budowy podlega akceptacji przez Inzyniera.

Do obowiazk6w Wykonawcy nalezy rowniez uzyskanie wszystkich niezbednych uzgodnien
dotyczacych projektu organizacji budowy.

5.2. Zapewnienie dojazdu do placu budowy

Dojazd do placu budowy moze odbywa¢ sie, zaleznie od lokalnych warunkow dla danego

obiektu, w spos6b nastepujacy:

—po istniejacych eksploatowanych drogach,

—po tymczasowych drogach prowizorycznych mieszczacych si¢ w obszarze linii
rozgraniczajacych po uzgodnieniu z Inzynierem uwzgledniajac organizacj¢ budowy i
wykonawcow innych Robot, '

—po tymczasowych drogach prowizorycznych po terenie nie wykupionym przez

Zamawiajacego, a wigc po terenie wymagajacym dzierzawy.

Dobér sposobu zapewnienia dojazdu do placu budowy zawarty bgdzie w projekcie organizacji
placu budowy sporzadzonym zgodnie z pkt.5.1. niniejszej ST.
Uzyskanie ewentualnej dzierzawy terenu nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Zapewnienie terenu pod plac budowy

Plac budowy nalezy w zasadzie organizowaé na terenie mieszczacym si¢ w obrebie linii
rozgraniczajacych.

W przypadku technicznej niemozliwosci wykorzystania pod plac budowy terenu
wywlaszczonego, konieczne bedzie zlokalizowanie placu budowy na terenie
wydzierzawionym.

Ostateczna lokalizacje placu budowy ustali Wykonawca w projekcie organizacji placu
budowy.

Uzyskanie ewentualnej dzierzawy terenu pod plac budowy nalezy do obowiazku Wykonawcy.



5.4. Przelozenie istniejgcych urzadzen obcych

Przelozeniu podlegaja wszelkie istniejace urzadzenia obce kolidujace z placem budowy lub
uniemozliwiajace prowadzenie robot. Zakres niezbednych przetozen urzadzen obcych zawarty
bedzie w projekcie organizacji placu budowy wraz z niezbednymi uzgodnieniami.

5.5. Zainstalowanie niezbednych tablic informujacych

Wykonawca zobowigzany jest do oznakowania placu budowy w zakresie zgodnym z polskim
prawem budowlanym.

5.6. Zapewnienie Srodkéw ochrony $rodowiska na czas prowadzenia robé6t na obiekcie
mostowym

Wedtug zakresu i sposobu okreslonych w projekcie organizacji placu budowy oraz zgodnie z

ST.M.00.00.00, przy czym nalezy m.in. rozwigza¢ nastgpujace zagadnienia:

—ochrona okolicznej ludnosci od hatasu w dzien 1 w nocy,

— czasowe odprowadzenie wod $ciekowych z urzadzen odwadniajacych obiekty mostowe i
plac budowy (do czasu wykonania odprowadzen przewidzianych w Kontrakcie drogowym),
po uprzednim ich oczyszczeniu,

—ochrona uzytkownikéw pobliskich tras komunikacyjnych przed zapyleniem i innymi
niekorzystnymi skutkami prowadzenia rob6t, wraz z utrzymaniem czystosci na drogach
dojazdowych i drogach innych uzytkownikow, ktore beda wykorzystywane jako dojazdy.

5.7. Rekultywacja terenu
Teren placu budowy, drég dojazdowych do placu budowy a takze teren naruszony przez

doprowadzenia na plac budowy mediéw doprowadzony by¢ musi po zakoficzeniu budowy na
koszt Wykonawcy do stanu pierwotnego.

6. Kontrola jakosci robot

Kontroli InZyniefa podlegaja roboty przy realizacji placu budowy oraz materialy uzywane dla
potrzeb organizacji placu budowy.

7. Obmiar robot

Roboty objete niniejsza ST podlegaja rozliczeniu ryczattowemu obejmujacymi wykonanie
wszystkich robot sktadowych okreslonych w projekcie organizacji placu budowy
zatwierdzonym przez Inzyniera..

8. Odbior robot

Odbiorowi podlegaja wszystkie elementy sktadowe wchodzace w zakres robot wg projektu
organizacji budowy.

Odbioré6w dokonuje si¢ na podstawie stwierdzenia zgodnosci wykonanych robét z projektem
organizacji placu budowy oraz na podstawie kontroli jakosci wg pkt.6. niniejszej ST.

9. Podstawa platnosSci
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Placi sie kwote ryczattowa za wykonany i odebrany zakres robot okreslony w projekcie

organizacji placu budowy.

Podstawa platnosci sa kwoty ryczaltowe za poszczegodlne roboty skladowe wehodzace w

ogolny zakres robét przy organizacji placu budowy, ustalone na podstawie kalkulacji

sporzadzonych przez Wykonawce dla okre$lenia kwoty ryczattu.

W kwotach ryczaltowych mieszcza si¢ takze:

— sporzadzenie projektu organizacji placu budowy wraz z uzgodnieniami,

—oplaty za energig¢ elektryczna, wodg i lacznos¢,

—koszty obstugi i dozorowania placu budowy,

—koszty ewentualnej dzierzawy gruntu,

—koszty zwiazane z utrzymaniem czystosci (zwiazanej z prowadzeniem budowy) drog
dojazdowych.

10. Przepisy zwigzane

1. Prawo Budowlane. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. (Dziennik Ustaw nr 89, pozycja 414).
2. Rozporzqdzenie M.S.Wid w sprawie szczegétowego zakresu i formy projekiu
budowlanego Dz.U. nr 140 z dnia 20.X1.1998r.
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M.11.03.02. WYKONANIE PALI WIELKOSREDNICOWYCH BEZ
POZOSTAWIONEJ OSLONY

—

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru pali wielko$rednicowych formowanych w gruncie, pionowych, bez pozostawione;
stalowej rury ostonowej zwigzanych z budowa obiektow mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
mostowych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonywaniu pali
fundamentowych wielko$rednicowych, formowanych w gruncie, prostych, bez pozostawionej
ostony dla podpér obiektéw mostowych.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST M.00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$c z

Dokumentacja Projektowa, ST, normami i poleceniami Inzyniera.

Roboty palowe powinny by¢ realizowane na podstawie Dokumentacji Projektowe]

zawierajacej:

— projekt techniczny palowania, okreslajacy cechy materiatowe pali, wartosci parametrow
geotechnicznych (w dokumentacji geotechnicznej), zaglebienie pali, niezbedny udzwig pali,

— projekt technologiczny, okreslajacy spos6b wykonania pali, a w szczegolnosci sposob
zapewnienia statecznosci otworow.

Pale powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W przypadku
stwierdzenia istotnych niezgodnos$ci warunk6éw geotechnicznych z podanymi w projekcie
(Dokumentacji geotechnicznej), nalezy odpowiednio dostosowa¢ liczbg i wymiary pali - w
uzgodnieniu z Inzynierem i nadzorem autorskim.

Analogicznie nalezy postepowaé w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w
gruncie na nieprzewidziane przeszkody (kamienie, ktody, drewna, itp.).

2. Materialy

Ogolne warunki stosowania materiatéw podano w ST M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”™.
Wymagania materialowe dotyczace betonu i stali zbrojeniowej omoéwione sg w
Specyfikacjach ST M.13.01.02; ST M.12.01.01; ST M.12.01.02.



3. Sprzet
Ogblne warunki stosowania sprzetu podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
3.1. Narzedzia wiercace

Narzedzia wiercace nalezy dostosowaé do warunkéw gruntowych i wodnych oraz sposobu
zabezpieczenia statecznosci $cian otworu. Ksztalt i wymiary narzedzia powinny umozliwia¢
przeplyw cieczy wypekniajacej otwor w czasie jego wyciagania z otworu w pozycji
zamknigtej. Powierzchnia przeptywu przy wierceniu $widrem kublowym powinna by¢ nie,
mniejsza niz 15% przekroju otworu.

Sprzet uzywany do wykonania pali musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Ogdlne warunki transportu podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Zatadunek,
transport, roztadunek i skladowanie materialtéw do wykonania pali powinny odbywa¢ si¢ tak,
aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny.

5. Wykonanie robét
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
5.1. Wyznaczanie osi pali

Punkty wyznaczajace osie pali powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposoéb trwaty. Osie pali
wykonywanych na wodzie nalezy wyznaczy¢ przez podanie domiaréw, co najmniej do trzech
punktéw statych, oznaczonych w sposéb trwaty. Szkic z podaniem oznaczen i odlegtosci
pomiarowych nalezy wlaczy¢ do dokumentacji budowy.

5.2. Roboty wiertnicze

5.2.1. Wykonanie otworu

Spos6b wiercenia i zabezpieczenia stateczno$ci $cian otworu nalezy dostosowac do
warunkow terenowych, gruntowych i wodnych. W Dokumentacji Projektowej przewidziano
wykonanie otworéw w rurach stalowych o wewngtrznej $rednicy 600 mm i grubosei scianki
wg. zastosowanego sprzetu.

5.2.2. Rurowanie otworu

Rure nalezy wprowadza¢ w grunt urzadzeniami wymuszajacymi jej pograzanie.

W gruntach spoistych nie nalezy uzywaé urzadzen wibracyjnych. W gruntach spoistych, co
najmniej twardoplastycznych nie wymaga si¢ wyprzedzania dna otworu ostrzem rury.

W pozostatych gruntach ostrze powinno wyprzedza¢, o co najmniej 20 cm narzedzie
wiercace, za$ poziom wody w otworze powinien by¢ wyzszy od piezometrycznego poziomu
wody gruntowe;j.

5.2.3. Zabezpieczenie otworu zawiesing

Sktad zawiesiny powinien by¢ zgodny z receptura, gestos¢ zawiesiny wlewanej do otworu nie
powinna przekraczaé 1,10 g/ml. Poziom zawiesiny w otworze nie powinien by¢ nizszy od
okre$lonego w dokumentacji technologicznej oraz nie nizszy od dolnej krawedzi rury. Nalezy
go utrzymywaé co najmniej 1,0 m powyzej piezometrycznego poziomu wody gruntowe;.
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Zawiesina odzyskana z otworu w czasie betonowania moze by¢ powtornie uzyta, z wyjatkiem
koncowej ilosci, odpowiadajacej wysokosci 2,0 m otworu, stykajacej si¢ z ukladang w
otworze mieszanka betonowa.

5.2.4. Przygotowanie dna otworu do formowania pala

Formowanie pala nalezy rozpoczaé¢ bezposrednio po zakonczeniu wiercenia otworu.

Jezeli uktadanie mieszanki betonowej w otworze nie rozpocznie si¢ w ciagu 3 godzin od
zakoriczenia wiercenia, nalezy bezposrednio przed formowaniem pala poglebi¢ otwor 0 0,5 m.

5.3. Wykonanie i montaz zbrojenia

Szkielet zbrojeniowy sktada si¢ z pretéw podtuznych, uzwojenia, pierscieni usztywniajacych
nadajacych szkieletowi sztywno$¢ przestrzenna oraz elementéw zapewniajacych otuling
zbrojenia.

Polaczenia pretow szkieletu powinny zapewnia¢ sztywno$é szkieletu. Prety podtuzne faczy sie
z pierscieniami usztywniajacymi, spirala lub strzemionami przez zgrzewanie lub spawanie
spoinami montazowymi. Potaczenie pretow podtuznych ze spirala lub strzemionami zaleca sig
wykonaé¢ w 25% stykéw. Polaczenia odcinkéw szkieletu zbrojeniowego powinny zapewniac
cigglo$¢ pracy szkieletu.

Szkielet zbrojenia nalezy ustawiaé w otworze osiowo, z zachowaniem wymaganej odleglosci
od $cian otworu i zabezpieczy¢ przed przesunigciem w trakcie formowania pala.

5.4. Betonowanie pala

5.4.1. Mieszanka betonowa

Ilo$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza od 300 kg/m>, a przy betonowaniu metoda, kontraktor
- 350 kg/m’. Konsystencje mieszanki betonowej nalezy dostosowaé do metody jej uktadania.
Wodoszczelno$¢ betonu winna wynosi¢ W8.

5.4.2. Ukladanie mieszanki betonowej

Sposob uktadania mieszanki betonowej powinien zapobiegac jej zanieczyszczeniu lub
rozsegregowaniu oraz zapewni¢ dobre zespolenie betonu z gruntem. W otworach suchych
mieszank¢ wprowadza si¢ przez rure.

5.4.3. Wyciaganie rur

Wyciaganie rur wykonuje si¢ sukcesywnie w miarg zapetniania otworu mieszanka betonowa.
Wysoko$é stupa mieszanki betonowej w rurze powinna by¢ taka, aby zabezpieczyta przed
przedostaniem si¢ wody gruntowej do otworu.

Przy betonowaniu bez uzycia sprezonego powietrza wyciagana rur¢ nalezy, co najmniej 2 razy
na dtugosci kazdego metra otworu weisnaé powtornie o 20 cm w celu poprawy zespolenie
betonu z gruntem.

5.4.4. Predko$é betonowania
Predko$¢ uktadania mieszanki betonowej powinna by¢, co najmniej 4 m/godz. zas
betonowanie pala powinno trwac nie dtuzej niz 4 godz.

5.4.5. Transport mieszanki betonowej

Mieszanke nalezy transportowaé $rodkami i sposobami zapobiegajacymi jej rozsegregowaniu.
Mieszanke bez dodatkéw opdzniajacych wigzanie nalezy wlozy¢ w otworze w czasie nie
dtuzszym niz 1 godz. od jej przygotowania przy temperaturze otoczenia 15°C-20°C , 1,5 godz.
przy temperaturze otoczenia 5-15°C oraz 0,5 godz. przy temperaturze > 20°C.
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5.5. Roboty wykonczeniowe

Glowice pali nalezy oczyscié i usunaé warstwe betonu zanieczyszczonego lub uszkodzonego
w czasie formowania pala. Z pretéw zbrojeniowych wystajacych ponad glowicg nalezy usunaé
zanieczyszczenia betonem, zawiesing lub gruntem.

6. Kontrola jakosci robot
Ogblne zasady kontroli, jakosci robdt podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.1. Postanowienia ogodlne

Do odbioru Wykonawca zobowiazany jest przedstawic:

— Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami dokonanymi w
trakcie robét,

—dziennik formowania pali,

—metryki pali wg wzoru zamieszczonego w pkt. 5.5,

—wyniki badan betonu.

6.2. Program badan

6.2.1. Badania przed rozpocz¢ciem budowy
Sprawdzenie przygotowania terenu.

6.2.2. Badania w czasie robot

~ Sprawdzenie, jakosci materialow.

— Sprawdzenie podioza gruntowego.

— Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu.
—Formowanie pala.

—Kontrola cigglosci betonowania pala

6.2.3. Badanie odbiorcze
— Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa.
—Badania specjalne.

6.3. Opis badan

6.3.1. Sprawdzenie przygotowania terenu

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadzaé na zgodnos¢ z odpowiednim
punktem niniejszej ST. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania
niezinwentaryzowanych urzadzen lub instalacji, otwory do glgbokosci 1,2 m powinny by¢
wykopane recznie.

6.3.2. Sprawdzenie jakosci materialéw
Nalezy prowadzié na biezaco zgodnos$é z wymaganiami.

6.3.3. Sprawdzenie podloza gruntowego
6.3.3.1. Zakres badan

Sprawdzenie podloza polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z
warunkami podanymi w Dokumentacji Projektowe;j.
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Dla wszystkich pali nalezy przeprowadza¢ makroskopowa oceng wydobywanego urobku
zgodnie z PN-74/B-04452. Szczegdlowe sprawdzenie podloza wykonuje si¢ w co najmniej
jednym otworze dla kazdej podpory, oraz w przypadku, gdy badania makroskopowe wykaza
istotne réznice w stosunku do parametrow podtoza przyjetych w projekcie fundamentu.
Sprawdzenie no$nosci fundamentu oraz ewentualne przeprojektowanie winno by¢ dokonane
przez nadzor autorski.

6.3.3.2. Sposob szczegolowego sprawdzania podloza

Sposéb ten powinien by¢ dostosowany do warunkéw gruntowych i miejscowych.
Sprawdzenie powinno dotyczyé zwlaszcza warstw przenoszacych najwigksze obciazenia
pionowe i poziome. Z kazdej przewierconej warstwy, lecz nie rzadziej, niz co 2 m nalezy
pobra¢ prébke gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU) zgodnie z PN-74/B-04452. Probki
poddaje sie badaniom makroskopowym i przechowuje do czasu koficowego odbioru robot
palowych. Przy posadowieniu podstawy palami w gruncie spoistym nalezy wyznaczy¢
wytrzymato$é gruntu przy szybkim $cinaniu, np. za pomoca sondy z konicéwka krzyzakowa
lub na prébkach o naturalnej strukturze (NNS) (bezposrednio po ich pobraniu) przyrzadami
polowymi zgodnie z PN-74/B-04452, ewentualnie w laboratorium. Do badan nalezy pobrac 3
prébki NNS z podtoza podstawy. W gruntach niespoistych i mato spoistych stan podioza
podstawy nalezy sprawdza¢ w przypadku wystapienia obwatéw w otworze, uplynnienia dna,
itp. Sprawdzenie polega na wykonaniu np. sondowania udarowego na glebokos¢ rowna co
najmniej $rednicy podstawy pala.

6.3.3.3. Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu

Badania w trakcie robot polegaja na sprawdzaniu w miar¢ postepu robot:
a) glebokosci otworu,

b) zaglebienia rury obsadowe;.

6.3.4. Sprawdzenie formowania pala

Badania w trakcie formowania pala polegaja na sprawdzaniu z dokladnoscia + 10 cm
glebokosci otworu i glebokosci opuszczenia szkieletu zbrojeniowego oraz sprawdzeniu w
miare postepu robét:

~poziomu mieszanki betonowej w otworze,

— glebokosci zanurzenia rury kontraktor w mieszance betonowej,

—poziomu dolnej krawedzi obsadowe;j,

—niezmiennosci potozenia szkieletu zbrojenia.

Poziom mieszanki betonowej nalezy mierzy¢ wycechowana linka lub tasma z obcigznikiem z
dokltadnoscia + 10 cm. Wymiary i masa obcigznika powinny by¢ takie, aby w mieszance
betonowej pozostat na jej powierzchni. Probki betonu do badan na Sciskanie pobiera si¢ w
ilosci nie mniejszej niz 3 z kazdego pala w czasie wprowadzania mieszanki betonowej do
otworu. W przypadku dostawy z wytworni mieszanki betonowej o jakosci kontrolowanej
przez producenta, dopuszcza si¢ zmniejszenie liczby probek do 6 dziennie. Probki nalezy
przygotowacé, przechowywaé i bada¢ zgodnie z PN-88/B-06250.

6.3.5. Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektows

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonanych robot
z Dokumentacja Projektows i rozdzialem niniejszej Specyfikacji dotyczacym kontroli
betondw. Polozenie glowicy pala i osi zbrojenia pali nalezy sprawdza¢ przez pomiary

przymiarem z podziatka centymetrows i niwelatorem.

6.4. Tolerancje wymiarow pala
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Dopuszczalne odchylenia potozenia pala sa nastgpujace:

— usytuowanie w planie 0,05 d (d = $rednica pala), 0,04 d gdy wystepuje tylko 1 pal

~ pochylenie w stosunku do projektowanego 1:50, 1:100 gdy fundament jest jednorzedowy.
Dopuszczalne odchylenia wymiaréw pala sa nastepujace:

—rzg¢dna podstawy pala + 20 cm, -20 cm,
—$rednica pala + bez ograniczenia, -2 cm,
—rzedna glowicy pala + 5 cm.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 mb dhugosci pala okreslonej srednicy i dugodci wraz z jego glowica.
Do dtugosci pala nie wlicza si¢ wystajacego zbrojenia, ani nadlewki betonu.

8. Odbior robot

Roboty objete niniejsza ST polegaja odbiorom.

Pale nalezy uznaé za wykonane zgodnie z wymaganiami normy, jezeli wszystkie badania
opisane powyzej i prébne obciazenie pala daly wyniki pozytywne i zostaty dotrzymane
warunki postanowien ogélnych. W przypadku stwierdzenia usterek nie nadajacych si¢ do
usuniecia, lecz nie zagrazajacych bezpieczenstwu budowli w okresie jej catej przewidywane]
eksploatacji, mozna warunkowo przyjaé pal, obnizajac jednocze$nie wynagrodzenie
Wykonawcy. Jezeli badany pal wykazuje no§nos¢ o ~5% mniejsza w stosunku do
projektowanej, nalezy wykona¢ probne obciazenie nastgpnego pala.

9. Podstawa platnoSci

Placi sie za wykonana i odebrana ilo$é metréw dhugosei pali ¢ 120 cm wg ceny jednostkowe],

ktora obejmuje:

—wykonanie projektu technologicznego palowania,

—wyznaczenie osi pala,

—dostarczenie potrzebnych materialow,

—wykonanie pionowego otworu wiertniczego do zadanej glgbokosci z zastosowaniem
stalowej rury ostonowej,

—oczyszezenie wngtrza,

—wykonanie, montaz i wbudowanie zbrojenia,

—montaz zbrojenia dla polaczenia pala ze stupem,

— zabetonowanie pala z rownoleglym wyciaganiem rury ostonowe;j,

— pielegnacje betonu,

—oczyszczenie sprzetu i miejsca robot,

— odwiezienie urobku z odwiertu na wskazane przez Inzyniera miejsce i uformowanie
odkladu,

—prowadzenie metryki pala wielkosrednicowego wg zalaczonego wzoru,

—montaz, demontaz i przemieszczenie w obrgbie budowy wiertnicy i urzadzen.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentow na palach.
2. PN-78/B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania.
3. PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe
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4. Wytyczne projektowania pali wielkosrednicowych, Instytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa,
grudzien 1991 r.
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M.12.01.00. STAL ZBROJENIOWA

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace zbrojenia betonu
obiektéw mostowych stala niskostopowa wymagania dla poszczegdlnych klas stali w ST
M.12.01.02.

1.2. Zakres stosowania ST

STjest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
mostowych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy ST, obejmuja wszystkie czynnosei umozliwiajace i majace na celu
wykonanie zbrojenia ze stali zwyklej dla obiektéw mostowych.

W zakres tych rob6t wehodza:

a) przygotowanie zbrojenia,
b) montaz zbrojenia,
¢) kontrola jakosci rob6t i materiatow

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00.,,Wymagania ogdlne.“

2. Materialy

(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej
e Do konstrukcji zelbetowych w obiektach mostowych objetym zakresem kontraktu stosuje
si¢ klasy i gatunki stali wg zestawienia ponize;j:
— Klasa Stali A-l, gatunek St3S-b
— Klasa Stali A-II, gatunek 18G2-b; B St500S
— Klasa Stali A-I11, gatunek 34GS

(2) Wiasno$ci mechaniczne i technologiczne stali

e Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcoéwki i pretéw powinny odpowiada¢
wymaganiom podanym w PN-81/H-84023/06. Najwazniejsze wymagania dla
poszczeg6lnych gatunkow stali podano w ST M.12.01.02.

(3) Wady powierzchniowe



e Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan,

e Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sa pozostatosci jamy osadowej,
rozwarstwienia i peknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem

e Wady powierzchniowe takie jak: rysy, drobne tuski i zwalcowania, niemetaliczne, wzery,
wypuklosei, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne:

— jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcowki i
pretow gladkich
~ jedli nie przekraczaja 0,5 mm dla walcowki i pretéw zebrowanych o Srednicy
nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretow o wigkszych srednicach.
(4) Magazynowanie stali zbrojeniowe;j

e Stal zbrojeniowa powinna by¢é magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub
stojakach z podzialem wg wymiardéw i gatunkow .

3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonane rgcznie lub mechanicznie.
Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport
Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $rodkami, przystosowanymi do

tego celu srodkami transportu, w sposob gwarantujacy uniknigcie trwatych odksztatcen
odksztalcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowym.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2. Wykonywanie zbrojenia
a) Czysto$¢ powierzchni zbrojenia

e Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukeji nalezy oczysci¢ z zendry,
luznych platkow rdzy, kurzu i blota.

e Prety zbrojenia zanieczyszczone thuszczem (smary, oliwa) lub farba olejna nalezy opala¢
np. lampami lutowniczymi az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

e Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we
wiasciwos$ciach technicznych stali ani pozniejszej ich korozji.

b) Przygotowanie zbrojenia
e DPrety stalowe uzyte do wykonania wkiadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.

e Haki, odgigcia pretow, zlacza i rozmieszczenia zbrojenia nalezy wykonywaé wg projektu
z robwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-91/S-10042 .



¢) Montaz zbrojenia

e Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywac przed ustawieniem
szalowania bocznego.

e Montaz zbrojenia plyt nalezy wykonywa¢ bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego
rozstawu pretow.

e Dla zachowania wlasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie
podpieraé¢ podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej
grubosci otulenia.

e Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy taczy¢
zgodnie z rysunkami roboczymi przez spawanie.

e Laczenie pretdéw za pomoca spawania - PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania
pretéw moga by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majacy odpowiednie
uprawnienia.

e Skrzyzowanie pretow nalezy wigza¢ drutem migkkim, spawaé lub faczy¢ specjalnymi
zaciskami

e Skrzyzowanie zbrojenia plyt nalezy wigzaé lub spawac :
— w dwdch rzedach pretdéw skrajnych — kazde skrzyzowanie
— w pozostatych rzedach — co drugie w szachownice

e Zamkniecia strzemion nalezy umieszczaé na przemian. Przy stosowaniu spawania
skrzyzowan pretow i strzemion, styki spawania mogg si¢ znajdowac na jednym precie.

e Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach
ptaskich nie powinna przekraczaé 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub
szkielecie plaskim. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie powinna
przekraczaé 25% ogolnej liczby.

6. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materialow, zgodnosci

z Dokumentacja Techniczng oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujacymi

normami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed zabetonowaniem.

6.1. Badania stali na budowie

e Badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazda osobna parti¢ stali nie wigksza od 60 t.

e 7 kazdej partii nalezy pobieraé po 6 probek do badania na zginanie i 6 probek do
okreslenia granicy plastycznosei . Stal moze byé przeznaczona do zbrojenia tylko
woéwcezas , jesli na probkach zginanych nie nastgpuje peknigcie lub rozwarstwienie .

e Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na atescie

(zaswiadzceniu) lub zadanej — stal badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem
InZzyniera .



6.2. Badania w czasie budowy

6.2.1. Sprawdzenie materialéw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja
przewidzianym w Dokumentacji Projektowej i czy sa zgodne ze §wiadectwami jakosci i
protokotami odbiorczymi.

6.2.2. Sprawdzenie wlozenia zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma,
poziomnica i ta$ma, suwmiarkg i poréwnanie z Dokumentacja Projektowa oraz PN-63/B-
06251.

6.2.3. Badanie na wytrzymatos¢ siatek i szkieletow ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac
za partie ich liczbe o cigzarze nie przekraczajacym 10 ton. Liczba badanych siatek lub
szkieletow plaskich nie powinna by¢ mniejsza niz 3 na partig.

Badania nalezy przeprowadza¢ rozrywajac prety w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny
siatki lub szkieletu na calej siatce, podpierajac pret gomy w miejscach taczenia i
podwieszajac ciezar do preta dolnego. Badany wezel powinien wytrzymaé obciazenie nie
mniejsze od podwdjnego cigzaru siatki lub szkieletu plaskiego.

Badaniu nalezy poddawa¢ trzy skrzyzowania pretow, jedno w rzedzie skrajnym i dwa w
rzedach $rodkowych. W przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, probom
nalezy poddaé¢ podwojna czeéé siatek lub szkieletow plaskich. Jesli badanie podwojnej liczby
probek da rowniez wynik ujemny, wowczas parti¢ nalezy odrzucic.

6.3. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia

podaje tablica nr 1.

— Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm.

e Dopuszczalna réznica dhugosci preta liczona wzdtuz osi od odgigcia do odgigcia w
stosunku do podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ +~ 10 mm.

e Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia podfuznego nie
powinno przekraczaé 3 %.

Roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3 mm.
Dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ +25
mm.

e Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna
przekraczaé 20% w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych
skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogdlnej ich liczby na tym precie.

e Roznice w rozstawie miedzy pretami glownymi w belkach nie powinny przekracza¢ +0.5
cm.

e Roéznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.
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Tablica 1
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchytka
Ciecie pretow DlaL<6.0 m 20 mm
(L - dhlugos¢ cigcia wg projektu) Dla L>6.0 m 30 mm
Odgiecia Dla L<0.5 m 10 mm
(odchylenia w stosunku do polozenia Dla 0.5 m<L<1.5m 15 mm
okres$lonego w projekcie) Dlal>1.5m 20 mm
Usytuowanie pretow:
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w <5 mm
stosunku do wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest calkowita Dla h<0.5 m 10 mm
gruboscig elementu) Dla 0.5 m<h <1.5m 15 mm
Dlah>1.5m 20 mm
¢) odstepy pomiedzy sasiednimi a<0.05 m 5 mm
réwnoleglymi pretami (kablami) (a - jest a<0.20 m 10 mm
odlegloscia projektowang pomigdzy a<0.40 m 20 mm
powierzchniami przyleglych pretow) a>0.40 m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub b<0.25 m 10 mm
szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia lub b<0.50 m 15 mm
otworu kablowego (b - oznacza catkowitg b<l.5m 20 mm
grubos¢ lub szeroko$¢ elementu) b>1.5m 30 mm

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowsa jest 1 tona . Do obliczania naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczng ilosé
(t) zmontowanego uzbrojenia t.j. taczng dtugosé pretdow poszezegodlnych srednic pomnozong

przez ich cigzar jednostkowa kg/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaklady przy taczeniu
pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzalkowego .

Nie uwzglednia sie tez zwigkszonej ilo$ci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce

pretdw o srednicach wiekszych od wymaganych w projekcie .

8. Odbior robot

8.1. Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorom.

8.2. Odbior stali na budowie - wymagania przy odbiorze

e (Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonywany na podstawie zaswiadczenia, w ktdre

powinien by¢ zaopatrzony kazdy kreg lub wigzka stali. zaswiadczenie to powinno

zawierac:

— znak wytworcy

— $rednica nominalna

— gatunek stali

— numer wytopu lub numer partii
— znak obrdbki cieplnej.

e Cechowanie wiazek i kregdw powinno by¢ dokonane na przewieszkach metalowych po

dwie sztuki dla kazdej wigzki.




e Dostarczona na budowg stal, ktdra:

— nie ma zaswiadczenia (atestu),

— ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wlasnosci,

— peka przy wykonywaniu hakow,

moze byé dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikéw
badan wg normy PN-91/H-04310.

8.3.0dbiér zamontowanego zbrojenia

e Qdbior zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez
Inspektora Nadzoru oraz wpisany do Dziennika Budowy,

e Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi
konstrukcji zelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikacji,

e Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:
— zgodnos¢ ksztaltu pretow,
— zgodno$¢ liczby pretéw i ich §rednic w poszczegdlnych przekrojach,
— rozstawu strzemion,
— prawidtowe wykonania hakow zlacz i dlugosci zakotwien pretow,
~ zachowanie wymaganej w dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia.

9. Podstawa platnosci

Cena jednostkowa obejmuje zakup, dostarczenie materiatu, oczyszczenie i wyprostowanie,
wygiecie, przycinanie, taczenie spawane "na styk” lub "zaktad" oraz montaz zbrojenia przy
uzyciu drutu wiazatkowego w deskowaniu zgodnie z projektem i niniejsza Specyfikacja, a
takze oczyszczenie terenu rob6t z odpadow zbrojenia, stanowiacych wasnos¢ Wykonawcy i
usuniecie ich poza pas drogowy. Do ceny jednostkowej ujmuje si¢ rowniez koszty wykonania
niezbednych rusztowan i pomostéw do montazu zbrojenia wraz z ich rozbiorka.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Polskie Normy

1. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.

2. PN-H-84023/01:1989 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogdlne. Gatunki.

3. PN-H-84023/06:1989 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
[PN-H-84023-06:1989/4z1:1996]

4. PN-H-93000:1984 Stal weglowa niskostopowa. Walcowka i prety wykonane na gorqco.
5. PN-H-93215:1982 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

6. PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwyzszonej ciqgliwosci do zbrojenia betonu - Prety
i walcéwka zebrowana.

7. PN-EN 10002-1:2004 Metale. Préba rozciqgania. Metoda badania w temperaturze
otoczenia.

8. PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkéw stali
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9. PN-EN 10021:2009 Ogélne techniczne warunki dostaw stali i wyroboéw stalowych.

10. PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorqco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ I:
Ogolne warunki techniczne dostawy

11. PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorqco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

12. PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia
ogolne.

13. PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie.

14. PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

15. PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

16. PN-ISO 6935-2/4k:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju.

17. PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999
18. PN-EN ISO 7438:2002 Metale Proba zginania.

19. PN-EN ISO 15630-1:2004 Stal do zbrojenia i sprezania betonu -- Metody badan - Czesc
1: Prety, walcéwka i drut do zbrojenia betonu

20. PN-EN ISO 15630-2:2004 Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badar - Cz¢s¢ 2:
Zgrzewane siatki do zbrojenia

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

1. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

2. PN-H-01103 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

3. PN-H-01104 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

4. PN-H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i fransport.
5. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

6. PN-H-93200/00 Walcéwka i prety stalowe walcowane na gorqco. Wymiary.

10.3. Pozostale przepisy

1. ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

2. Ogdlna Specyfikacja Techniczna (OST) M-12.01.00. Stal zbrojeniowa — BZDBDiM —
Warszawa 2007 '
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M.12.01.02. ZBROJENIE BETONU STALA A-III (BSt 500S)

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace zbrojenia stalg .
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
mostowych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy ST, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie zbrojenia ze stali zwyklej dla obiektéw mostowych.

W zakres tych rob6t wehodza:

a) przygotowanie zbrojenia,
b) montaz zbrojenia,
¢) kontrola jako$ci robot i materialow

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanym w DM.00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢

z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. .
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne.*

2. Materialy

2.1. Stal

2.2. Stal zbrojeniowa

(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Do konstrukcji zelbetowych w obiektach mostowych objetym zakresem kontraktu
stosuje si¢ klasy i gatunki stali wg zestawienia ponizej:

klasa stali gatunek stali rodzaj stali normy
A-0 StOS okragla gtadka PN-81/H-84023
A-l St3S okragla gladka
A-I1 18G2 okragla zebrowana PN-81/H-84023
A-I11 34GS okragta zebrowana dwuskosnie | PN-82/H-93215
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Z kazdej partii nalezy pobieraé po 6 prébek do badania na zginanie i 6 probek do okreslenia
granicy plastycznosci . Stal moze by¢é przeznaczona do zbrojenia tylko wowczas, jesli na
probkach zginanych nie nastgpuje peknigcie lub rozwarstwienie .

Jezeli rzeczywista granica plastycznoscei jest nizsza od stwierdzonej na atescie
(za$wiadzceniu) lub zadanej — stal badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera .

2.2.1. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw.
wiazalkowego, jezeli nie stosuje si¢ polaczen spawanych lub zgrzewalnych.

2.2.2. Podktadki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu,

z azbestocementu i z tworzyw sztucznych, podktadki dystansowe musza by¢ przymocowane
do pretow.

Nie dopuszcza sie stosowania pretow stalowych (elementéw) jako podktadek dystansowych .

3. Sprzet

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego sprz¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia w mostowych konstrukcjach
powinien spelnia¢ wymagania obowiazujace w budownictwie ogélnym .

W szczegolnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak gietarki , prostowarki , zgrzewarki , spawarki ,
powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi .

Sprzet powinien spetnia¢ warunki BHP jak przyktadowo : ostony zgbatych i pasowych
urzadzen napedowych oraz uziemienie urzadzen elektrycznych . Sprzet powinien podlega¢

kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie . Osoby obstugujace sprz¢t powinny by¢
odpowiednio przeszkolone .

4. Transport

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $rodkami transportu zeby uniknaé
trwalych odksztalcen, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram
robo6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda

wykonywane roboty zbrojarskie.

Wykonywanie zbrojenia

a) Czysto$¢ powierzchni zbrojenia

e Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry,
luznych platkow rdzy, kurzu i blota.



b)

Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farba olejna nalezy opala¢
np. lampami lutowniczymi az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretéw powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we
wlasciwosciach technicznych stali ani pdZniejszej ich korozji.

Przygotowanie zbrojenia
Prety stalowe uzyte do wykonania wkladek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.

Haki, odgiecia pretoéw, zlacza i rozmieszczenia zbrojenia nalezy wykonywac wg projektu
z rdwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-91/S-10042.

Skrzyzowanie pretow nalezy wigza¢ drutem migkkim , spawac lub taczy¢ specjalnymi
zaciskami

Skrzyzowanie zbrojenia plyt nalezy wigza¢ lub spawac :
— w dwoch rzedach pretow skrajnych — kazde skrzyzowanie
— w pozostatych rzedach — co drugie w szachownice

Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podtuznego nie
powinno przekraczaé 3%. Zamkniecia strzemion nalezy umieszcza¢ na przemian.

Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywac przed ustawieniem
szalowania bocznego.

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywacé bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego
rozstawu pretow.

Dla zachowania wlasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie
podpiera¢ podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej
grubosci otulenia.

Szkielety plaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy aczy¢
zgodnie z rysunkami roboczymi przez spawanie.

Laczenie pretow za pomoca spawania - PN-91/5-10042 .

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretéw i powierzchni przekroju
elementu zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej :

— 0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpdér masywnych

— 0,055 m — dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych

— 0,05 m—dlapretow gidwnych lekkich podpoér i pali

— 0,03 m—dlazbrojenia gtownego dzwigaréw

— 0,025 m — dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostoéw

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia
wysokos$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialéw po wykonywanym
szkielecie zbrojeniowym .



6. Kontrola jakosci robot
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Kontrola jako$ci rob6t wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem
oraz podanymi powyzej wymaganiami . Zbrojenie podlega odbiorowi przed zabetonowaniem.
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia wg

zestawienia :

e cigcia pretow
(L - dlugosé preta wg projektu)

e odgiecia (odchylenia

w stosunku od okreslonego w projekcie)

¢ usytuowanie pretow

a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w

stusunku do wymagan projektu)
b) odchylenia plusowe ( h-jest
catkowita gruboscia elementu

¢) odstepy pomiegdzy sasiednimi
réwnoleglymi pretami (kablami)
(a- jest odlegloscia projektowang
pomiedzy powierzchniami
przyleglych pretow)

d) odchylenia w relacji do grubosci
lub szerokosci w kazdym punkcie
zbrojenia lub otworu kablowego
(b- oznacza catkowitg grubosé

lub szeroko$¢ elementu)

dla L<6.0 m
dlal>6.0 m

dla L<0,5m
dla0,5<L<1,5m
dlaL>1,5m

dlah<0,5m
dla 0,5 <h<1,5m
dlah>1,5m

dlaa<0,05m
dlaa<0,20m
dlaa<0,40 m
dlaa> 0,40 m

dlab<0,25m
dlab<0,50m
dlab<1,50m
dlab> 1,50 m

w=120 mm
w=1 30 mm

w=% 10 mm
w==%15mm
w =120 mm
w <5 mm

w =10 mm

w=15mm

w =20 mm

w=% 5mm
w= 10 mm
w=+ 20 mm
w=+ 30 mm
w=+ 10 mm
w=%15mm
w =1 20 mm
w =+ 30 mm

Niezaleznie od tolerancji podanych w zestawieniu obowigzuja nastepujace :

— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gléwnego nie

powinno przekraczaé 3 %.

—~ rbznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3 mm.
— dopuszezalna réznica w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie powinna przekraczac £25

mm.

— r6znice w rozstawie migdzy pretami gléwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ +0,5

cm.

— rbznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest 1 tona . Do obliczania naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢
zmontowanego uzbrojenia t.j. taczng dtugos¢ pretow poszczegdlnych Srednic pomnozong



przez ich mase jednostkowa t/mb. Nie dolicza sie stali uzytej na zaklady przy laczeniu
pretow , przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego .

Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilo$ci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce
pretow o srednicach wiekszych od wymaganych w projekcie .

8. Odbior robot

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu — wg DM 00.00.00
8.2. Odbiér czesciowy i koncowy — wg DM 00.00.00

8.3. Odbior zbrojenia

o Odbidr zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez
Inzyniera oraz wpisany do Dziennika Budowy.

e Odbidr powinien polegaé na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi
konstrukcji zelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikacji , zgodnosci z rysunkami
roboczymi liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach , rozstawu strzemion , wykonania
hakow zlacz i dtugosci zakotwien pretow oraz mozliwosei dobrego otulenia pretow
betonem .

9. Podstawa platnosci

Podstawe platnosci stanowi cena jednostkowa za 1 tong , cena obejmuje dostarczenie
materiaty, oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, taczenie spawane "na styk”
lub "zaklad" przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z projektem i niniejsza
Specyfikacja, a takze oczyszczenie terenu robdt z odpaddw zbrojenia, stanowiacych wlasnosé
Wykonawcy i usuniecie ich poza pas drogowy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Polskie Normy

1. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.

2. PN-H-84023/01:1989 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogdlne. Gatunki.

3. PN-H-84023/06:1989 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
[PN-H-84023-06:1989/4z1:1996]

4. PN-H-93000:1984 Stal weglowa niskostopowa. Walcowka i prety wykonane na gorqco.
5. PN-H-93215:1982 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

6. PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu - Prety
i walcowka zebrowana. '

7. PN-EN 10002-1:2004 Metale. Proba rozciqgania. Metoda badania w temperaturze
ofoczenia.

8. PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkow stali
9. PN-EN 10021:2009 Ogdlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.
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10. PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorqco ze stali konstrukcyjnych. Czesé 1:

Ogdlne warunki techniczne dostawy

11. PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorqco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

12. PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia
ogolne.

13. PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie.

14. PN-ISO 6935-1/4k:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

15. PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

16. PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju.

17. PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999
18. PN-EN ISO 7438:2002 Metale Proba zginania.

19. PN-EN ISO 15630-1:2004 Stal do zbrojenia i sprezania betonu -- Metody badar - Czes¢
1: Prety, walcéwka i drut do zbrojenia betonu

20. PN-EN ISO 15630-2:2004 Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badar - Czes¢ 2:
Zgrzewane siatki do zbrojenia

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

1. PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

PN-H-01103 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

PN-H-01104 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

PN-H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

S AR W N

PN-H-93200/00 Walcéwka i prety stalowe walcowane na gorqco. Wymiary.
10.3. Pozostale przepisy

1. ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

2. Ogdlna Specyfikacja Techniczna (OST) M-12.01.00. Stal zbrojeniowa — BZDBDiM —
Warszawa 2007



M.13.00.00. BETON KONSTRUKCYJNY

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru betonu oraz rob6t betonowych przy budowie obiektow inzynierskich, drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie betonow dla obiektow mostowych.

Niniejsza ST zawiera wymagania dotyczace wszystkich konstrukeji z betonu.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST M.00.00.00.

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow
mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skladnikow przed zwigzaniem betonu.
1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikéw, ktore przechodza
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.5. Zaréb mieszanki betonowej - ilo$¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia
mieszajacego lub pojemnika transportowego.

1.4.6. Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej
ocenie, wyprodukowana w okresie umownym - nie dhuzszym niz 1 miesiac - z takich samych
sktadnikéw, w ten sam sposéb i w tych samych warunkach.

1.4.7. Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. C 20/25) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymalosci na $ciskanie; liczba po literze C oznacza wytrzymatos¢

gwarantowang RbG (np. beton klasy C20/25 przy RbG =25 MPa).

1.4.8. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktéra zdolny jest wchionaé beton do jego
masy w stanie suchym.
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1.4.9. Stopien mrozoodporno$ci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton
pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana
liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.10. Stopien wodeszczelnosci - symbol literowo - liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton
pod wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢
ci$nienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

1.4.11. Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania
projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe
1 niosace.

1.4.12. Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia cigzaru sprzetu i ludzi.

1.4.13.Rusztowania montazowe - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od
montowanej konstrukcji z gotowych elementéw oraz cigzaru sprzetu i ludzi.

1.4.14. Rusztowania niosgce - rusztowania stuzace do przenoszenia obciazen od deskowatl i
od konstrukcji betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie
wymaganej no$nosci, oraz od cigzaru sprzgtu i ludzi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot
podano w ST M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Uwaga wstegpna

Dla betonéw przeznaczonych do wbudowania w obiekty mostowe obowiazuja, niezaleznie od
polskich norm, "Wymagania i zalecenia dotyczqce wykonywania betonéw do konstrukcji
mostowych" wydane przez Generalng Dyrekcje Drog Publicznych w 1990 roku. W dalszej
czesci niniejszej ST wymagania te zwane sg skrotowo "Wymaganiami GDDP"”.

2.2. Skladniki mieszanki betonowej
2.2.1. Cement

a) Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego t.j. bez dodatkow
mineralnych wg normy o nastgpujacych markach:

marki "45" - do betonu klasy C25/30; C30/37.

marki "35" - do betonu klasy C20/25.
b) Wymagania dotyczace sktadu cementu
Wg ustalen normy oraz ponadto zgodnie z zarzadzeniem Ministerstwa Komunikacji wymaga
sie, aby cementy te charakteryzowaly si¢ nastgpujacym skladem:

Zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego-alitu (C3S) 50-60%

Zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego (C3A) <7%

Zawarto$¢ alkaliow do 0.6%
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Zawarto$¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0.9%

Zawarto$¢ C4AF + 2C3A (zalecane) <20%
¢) Opakowanie
Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co
najmniej trzywarstwowe wg PN-76/P-79005.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 + 2 kg. Na workach powinien by¢ umieszczony
trwaly wyrazny napis zawierajacy co najmniej nastepujace dane:

* oznaczenie

* nazwa wytworni i miejscowosci

* masa worka z cementem

* data wysylki

* termin trwalo$ci cementu
Dla cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we
wsypy umozliwiajace grawitacyjne napeianie zbiornikow i urzadzenie do wytadowania
cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypéw i wysypow
d) Swiadectwo jakoséci cementu
** Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 196-
1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997
a wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-1: 2002, 2002/A1:2005, 2002/A3:2007
e) Biezaca kontrola podstawowych parametrow cementu
** Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca si¢ przeprowadzenie
kontroli obejmujace;j:

* oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196
6:1997.

* oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-
6:1997.

* sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajacych sie w wodzie. W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodnos¢ z
normami cement nie moze by¢ uzyty do betonu.

f) Magazynowanie i okres sktadowania - wg BN-88/6731-08.

2.2.2. Kruszywo
2.2.2.1. Rodzaj kruszywa i uziarnienie

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy
PN-EN 12620:2004: Kruszywa mineralne do betonu, z tym ze marka kruszywa nie powinna
byé nizsza niz klasa betonu. Ponadto zgodnie z zarzadzeniem Ministerstwa Komunikacji (Nr
GDDP-8-402/1/90 z 1990-02-06) kruszywo powinno odpowiada¢ dodatkowym
wymaganiom, ktore zestawiono ponizej.

2.2.2.2. Kruszywo grube

* do betonéw klas C25/30 i wyzszych stosowaé wyltacznie grysy granitowe lub bazaltowe o
maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm, przy czym kruszywa bazaltowego nie stosuje si¢
do betonu klasy C25/30 dla podpdr i innych elementow za wyjatkiem ustroju niosacego.

* Stosowanie gryséw z innych skal dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w
placéwce badawczej wskazanej przez GDDP, a uzyskane wyniki badan spelniaja ponizej
wymienione wymagania

* do betonu klasy C20/25 mozna stosowaé zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5
mm
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* zawarto$¢ w grysach podziarna nie powinna przekraczaé 5%, a zawarto$¢ nadziarna - 10%
* zwiry powinny spetnia¢ wymagania dla marki "30" w zakresie cech fizycznych i
chemicznych. W ich skladzie ziarnowym ogranicza si¢ zawarto$¢ podziarna do 5% a
nadziarna do 10%

2.2.2.3.Kruszywo drobne

* Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego
lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego

* zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

— do0,25mm-14-19%

— do 0,50 mm-33-48%

— do 1,00 mm - 57 - 75 %.

2.2.2.4. Zawarto$¢ pylow i zanieczyszczen

W zakresie zanieczyszczen kruszywa powinny odpowiada¢ warunkom podanym ponizej
w tabeli:

Rodzaj Dopuszczalna zawartosé
Zanieczyszczenia kruszywo kruszywo
grube drobne
Pyly mineralne do 1% do 1.5%
Zanieczyszczenia obce do 0.25% do 0.25%
Zanieczyszczenia organiczne *) *)
Ziarna nieforemne do 20% -
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowe]j
2.2.2.5. Wlasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa
Wilasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-

EN 12620:2004 oraz spetnia¢ dodatkowo wymagania Ministerstwa Komunikacji zgodnie z
tabelg ponize;j.

Rodzaj Dopuszczalna zawartos¢
Zanieczyszczenia kruszywo kruszywo
grube drobne
Zawartos¢ zwiazkoéw siarki do 0.1% do 0.2%
Wskaznik rozkruszenia: -
grysy granitowe do 16%
grysy bazaltowe do 8%
Nasigkliwosé do 1% -
Mrozoodpornosé do 2% *) -
do 10% **)

*) Wg metody bezposredniej
**) Wg BN-84/6774-02 (zmodyfikowana metoda bezposrednia)

Reaktywnos$¢ alkaliczna:
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reaktywno$é alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkcji oznaczana wg PN-B-
06714-34:1991, nie powinna wywotywa¢ zmian liniowych wigkszych niz 0,1 %.

2.2.2.6. Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas
petrograficznych, asortymentow, marek i gatunkow.

2.2.2.7. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegélnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera,
ktora powinna by¢ wydana na podstawie:

* $wiadectwa jakosci (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawce i zawierajacego
wyniki pelnych badan zgodnie z PN-EN 12620:2004 oraz okresowo wynik badania
specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej

* przeprowadzonych na budowie badan kruszywa grubego obejmujacych:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN

- oznaczenie zawartosci ziarn nieforemnych wg PN

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN

- oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych)
- oznaczenie zawartosci pylow mineralnych wg PN

2.2.2.8. Uziarnienie kruszywa

Zaleca sie betony klasy C30/37 i wyzszej wykonywaé z kruszywem o uziarnieniu ustalonym
doswiadczalnie, podczas projektowania mieszanki betonowe;j.

Do betonow klasy C25/30 i C20/25 nalezy stosowaé kruszywo o lacznym uziarnieniu
mieszczacym sie w granicach podanych na ponizszych wykresach i w tabelach.

Graniczne krzywe uziarnienia
kruszywo 0 - 16 mm
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Graniczne krzywe uziarnienia
kruszywo 0 - 31.5 mm
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Graniczne uziarnienie kruszywa
Bok oczka sita Przechodzi przez sito [%]
[mm] kruszywo do 16 mm | kruszywo do 31.5 mm
0.25 3+8 2+8
0.50 7+20 5+18
1.0 12+32 8+28
2.0 21 +42 14 + 37
4.0 36 + 56 23 +47
8.0 60+ 76 38+62
16.0 100 62 + 80
31.5 - 100

Roéznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki
przyjetej do ustalenia sktadu betonu nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy
ponizej.

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pylowo-piaskowe od 0 do 0.5 mm +10 %
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10 %
Zawartos¢ poszezegdlnych frakcji powyzej 5 mm |+£20 %

2.2.3. Woda zarobowa do betonu

a) Zroédta poboru ‘

Wode zarobowa do betonu przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociagdw miejskich.

Stosowanie wody wodociagowej nie wymaga badan.

b) Wymagania dla wody zarobowej

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004
Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw
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2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajacym i uplastyczniajacym. Rodzaj domieszki, jej ilo$¢ i sposob stosowania
powinny by¢ zaopiniowane przez Instytut Badawczy Drog i Mostow. Zaleca si¢
do$wiadczalne sprawdzanie skutecznosci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki
betonowej.

Domieszki nalezy stosowaé przy uzyciu cementow portlandzkich marki 35 i wyzszych.
Do zabezpieczenia powierzchni chodnikow nalezy zastosowaé do betonu wypetnienia
chodnikéw domieszki uodparniajace beton na $cieranie, obcigzenia dynamiczne i
zapewniajgce wodoszczelnos$é betonu wg ST.M.13.01.06.

2.3. Sklad mieszanki betonowej

Sklad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-88/B-06250 oraz
zgodnie z Wymaganiami GDDP - dodatkowymi wymaganiami Ministerstwa Komunikacji a
mianowicie:

* sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne
ulozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie

* w celu polepszenia wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu zaleca si¢ stosowanie
domieszek wg 2.2.4

* przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy $redniej temperaturze dobowej nie wigkszej niz
109C), érednie wymagane wytrzymatosci na $ciskanie betonu poszczegélnych klas przyjmuje
si¢ roOwne wartosciom 1,3 RGb.

W przypadku odmiennych warunkéw wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie,
odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledni¢
wplyw takich czynnikéw na wytrzymalos¢ betonu:

* warto$¢ stosunku ¢/w nie moze by¢ mniejsza od 2

* konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej sprawdzona aparatem Ve-
Be. Dopuszcza si¢ badanie stozkiem opadowym wylacznie w warunkach budowy.

* stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie
powinien odpowiadaé najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej
badana metoda cisnieniowa wg PN-EN 206-1:2003/ A1:2004; A1:2005 Beton. Czgs¢ 1:
Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢. nie powinna przekraczac:

— wartosci 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedzialow wartosci podanych w ponizszej tabeli w przypadku stosowania domieszek

napowietrzajacych.
Uziarnienie kruszywa [mm] 0+16 |[0=+31.5
Zawarto$¢ beton narazony
powietrza na czynniki atmosferyczne 35+5.5] 3+5
[%%] beton narazony na staty dostep wody przed zamarznigciem
45+6.5] 4+6

* zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie
zapewnia¢ niezbedna urabialnos$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢
wigksza niz:

37 % - przy kruszywie grubym do 31,5 mm
42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm



* Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:
400 kG/m3 dla betonu klas C20/25 i C30/37.

450 kG/m3 dla betonu klas C30/37
Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda
Inzyniera.

2.4. Wymagane wlasciwosci betonu

(1) Klasy betonu i ich zastosowanie
* Na budowie nalezy stosowaé klasy betonu okreslone w Dokumentacji Projektowej
oraz zgodnie z norma PN-91/S-10042.
(2) Wymagania dla betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej w tablicy

Cecha Wymagania Metoda badan wg

Nasigkliwosé¢ do 4% PN-EN 206-1:2003/ A1:2004; A1:2005
Beton. Cze$¢ 1: Wymagania,

wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Wodoszczelno$¢ | wigksza od 0.8 Mpa (W8) jw.
ubytek masy nie wigkszy od 5%

Mrozoodporno$é | spadek wytrzymatosei nie Jw.
wigkszy od 20%

po 150 cyklach zamrazania 1
odmrazania (F 150)

3. Sprzet

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Instalacje do
wytwarzania betonu powinny by¢ typu automatycznego lub pétautomatycznego przy
wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement musza mie¢
zapewniong szczelnos$é z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna. Wagi do dozowania cementu
powinny byé kontrolowane co najmniej raz na 2 miesiace i rektyfikowane przynajmniej raz na
rok. Urzadzenia dozujace wodg powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesiac.
Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno sig
odbywaé wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania
mieszarek wolnospadowych). Objetosé mieszalnikow betoniarek musi zabezpieczad
pomieszczenie wszystkich sktadnikéw mieszanych bez wyrzucania na zewnatrz.

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
opréznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza si¢
takze przeno$niki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos$¢ nie wigksza
niz 10 m, wibratory wglebne o czestotliwosci min. 6000 drgar/min. i butawami o $rednicy nie
wigkszej od 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej.
Belki i laty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostow
powinny charakteryzowa¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. Transport

4.1. Transport cementu

* Transport cementu w workach, krytymi $rodkami transportowymi.
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* Dla cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we
wsypy umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do wytadowywania
cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypow i wysypow.

4.2. Ogélne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowa nalezy transportowa¢ srodkami nie powodujacymi:

— naruszenia jednorodnosci masy,

— zmian w skladzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po
wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca

ukfadania masy betonowej o takim stopniu cieklosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu

zageszczania i rodzaju konstrukcji.

Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonego

Projektem Technicznym moze wynosi¢ 1 cm przy stosowaniu stozka opadowego. Dla

betonéw gestych badanych metoda "Ve-be" roznice nie powinny przekraczac:

— dla betonéw gestoplastycznych 4 do 6°C,

— dla betonéw wilgotnych 10 do 15°C.

4.3. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

(1) Srodki do transportu betonu
* Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
"gruszkami")
* Tlo§¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z
uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu

(2) Czas transportu i wbudowania
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia +15° C
70 minut +200 C
30 minut +300 C

4.4. Transport masy betonowej przeno$nikami tasmowymi dopuszcza si¢ przy zachowaniu
nastepujacych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ conajmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stozka
opadowego),

b) szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna byé wigksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 180 przy transporcie do gory i
120 przy transporcie w dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy
oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z taSmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarnigty
material powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j,

e) odleglosétransportu nie przekracza 10 m.

5. Wykonanie robot

5.1. Uwaga ogoélna
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe.

5.2.Roboty betonowe
5.2.1. Zalecenia ogélne

* Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastapi¢ po wykonaniu przez Wykonawce
zaakceptowanej przez Inzyniera dokumentacji technologicznej
* Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 206-1:2003/ A1:2004;
A1:2005 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wasciwosci, produkcja i zgodnosé. i PN-63/B-06251
oraz Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji
mostowych zataczonymi do pisma Nr GDDP-8-402/1/90 z dnia 1990-02-06.
* Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac¢ si¢ na podstawie recepty robocze;j
uwzgledniajacej:

- pojemno$¢ i rodzaj betoniarki,

- spos6b dozowania sktadnikow,

- zawilgocenie kruszywa.
Na recepcie roboczej powinna ponadto by¢ doktadnie okreslona jakos¢ sktadnikow,
konsystencja masy oraz najkrotszy czas mieszania.
Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposéb trwaly na tablicy, w

odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢é ustawiane w poblizu
miejsca mieszania betonu.

5.2.2. Wytwarzanie i ukladanie mieszanki betonowej
(1) Dozowanie sktadnikow
* Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie
wagowo z dokladnoscia:
2% - przy dozowaniu cementu i wody
3% - przy dozowaniu kruszywa
* Przy dozowaniu skladnikow powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwiazang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa
(2) Mieszanie sktadnikow
* Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.
(3) Uktadanie mieszanki betonowej
* Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni
na ktora spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wigksza nalezy mieszanke podawac za
pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokosci 8,0 m)
* Przy wykonywaniu elementéw konstrukeji monolitycznych nalezy przestrzega¢ postanowien
ST i dokumentacji technologicznej, a w szczegdlnosci:

- Mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy,
badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm zaggszczajac wibratorami
weglebnymi

- Do wyréwnywania powierzchni betonowe]j nalezy stosowaé belki (faty) wibracyjne

(4) Zageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujace warunki:
* Wibratory wglebne nalezy stosowac o czestotliwosei min.6000 drgan na minute, z butawami
o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegloéci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w
plaszczyznie poziomej
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* Podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa
wibratora

* Podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokos¢ 5-8
cm w warstwe poprzednig i przytrzymywaé bulawe w jednym miejscu w czasie 20-30
sek po czym wyjmowaé powoli w stanie wibrujacym

* Kolejne miejsca zaglebienia bulawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R
jest promieniem skutecznego dzialania wibratora. Odleglosé ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m
* Belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt
pomostow i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dlugosci

* Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (tata) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.

* Zasieg dzialania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
glebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dhugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy
ustali¢ doswiadczalnie tak aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratorow
powinno by¢ trwate i1 sztywne

(5) Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w
Dokumentacji Projektowe;.

* Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego

- obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o
stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkie]
warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed
rozpoczeciem betonowania

* W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pozniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 200 C to czas trwania
przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikac
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ulozonego betonu

(6) Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest
wezesniejsze przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia zapewniajacego prawidiowe
wykonawstwo robdt i dostateczne warunki bezpieczefistwa pracy.

5.2.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu

(1) Temperatura otoczenia
* Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz

plus 59 C zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem

* W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -50 C
jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze

+200 C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w
czasie co najmniej 7 dni.

(2) Zabezpieczenie podczas opadow
Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postepowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia
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* Przy niskich temperaturach otoczenia ulozony beton powinien by¢ chroniony przed
zamarznigciem przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa
* Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach

przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja

* Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0° C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczeséniej podjaé dzialania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostonigcie i
podgrzanie zabetonowanej konstrukcji

5.2.4. Pielegnacja betonu

(1) Materialy i sposoby pielegnacji betonu
* Bezposrednio po zakoficzeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i
chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem
* Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +50 C nalezy nie p6zniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi€ ja co
najmniej przez 7 dni ( przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg)
* Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie
bedzie sie laczyl z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane
specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni

* Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN
1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
* W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami

(2) Okres pielegnacji
* Ulozony beton nalezy utrzymywaé w stalej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni.
Polewanie betonu normalnie twardniejagcego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od
zabetonowania

5.2.5. Usuwanie deskowania i rusztowania

Calkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywiste;
wytrzymatos$ci betonu okreslonej na probkach przechowywanych w warunkach najbardzie;
zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.

Deskowania i rusztowania powinny pozostawaé tym dtuzej, im wiekszy jest stosunek
obciazenia, ktore przypada na dang cze$é konstrukcji zaraz po usunigciu wigkszej liczby
podpér. Usuwanie podpdr rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie
wywolaé szkodliwych naprezen w konstrukeji.

Przy prawidtowej pielegnacji betonu i temperaturze otoczenia powyzej 15°C mozna dla
betondéw z cementéw portlandzkich i hutniczych dojrzewajacych w sposob normalny
przewidywaé nastepujace terminy usunigcia deskowan, liczac od dnia ukonczenia
betonowania:

a) 2 dni lub R%, = 2,5 MPa dla usuniecia bocznych deskowan belek, sklepiefi tukoéw oraz
stupow o pow1erzchn1 przekroju powyzej 1600 cm’,

b) 4 dni lub RS, = 5,0 MPa dla usuniecia deskowan, filaréw i stupéw o powierzchni przekroju
do 1600 cm? oraz $cian betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych,

¢) 5 dni lub 0,5 RY, dla plyt o rozpigtoscei do 2,5 m,

d) 10 do 12 dni lub 0,7 RGb dla stropow, belek, tukow o rozpigtosci do 6,0 m,

e) 28 dni dla konstrukcji o wiekszych rozpigtosciach.
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Przy stosowaniu betonéw z cementéw glinowych lub szybkotwardniejacych wyzej podane
terminy moga ulec zmniejszeniu, jednak nie wigcej niz o 50% przy niezmienionych
wymaganiach dotyczacych wytrzymalosci betonu.

Gdy $rednia temperatura dobowa spada ponizej 0°C, woéwczas nalezy uznag, ze beton nie
twardnieje i takich déb nie nalezy wlicza¢ do czasu twardnienia betonu.

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mozna ustali¢ wg zatacznika do
PN-EN 206-1:2003/ A1:2004; A1:2005 Beton. Cze$é 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja
i zgodno$¢. , przy czym za temperature, w zaleznosci od ktorej okresla si¢ przewidywana
wytrzymato$é betonu, uwaza si¢ Srednig temperature z catego okresu twardnienia betonu, jako
$rednig z poszczegbinych srednich temperatur dobowych.

Przy usuwaniu deskowan konstrukeji konieczna jest obecnos¢ Inzyniera.

Optymalny cykl przesuwu deskowan przesuwnych oraz posuwu deskowan slizgowych
powinny by¢ ustalone w Dokumentacji Projektowej wykonywanego obiektu i sprawdzone
wynikami biezaco prowadzonych badan na budowie.

5.2.6. Obrobka cieplna i pielggnacja betonu w produkeji prefabrykatow

Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niz + 100C nalezy przestrzegac nastepujacych

rygorow w prowadzeniu obrobki cieplne;j:

— bezposrednio po zakonczeniu formowania przykry¢ powierzchnie elementow izolacja
paroszczelna (np. folig polietylenows), ktdra pozostawia si¢ na caty czas obrobki cieplnej,

— wstepne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz.,

- podnoszenie temperatury betonu z szybkoscig max. 15°C/godz.,

— max. temp. betonu podczas obrébki cieplnej nie wigksza od 80°0C,
— studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania réznicy temperatur miedzy

powierzchnia betonu a otoczeniem nie wigkszej niz 40°C.
Przykladowo, gdy max. temp. obrobki cieplnej wynosi 80°C a temp. otoczenia wynosi okoto

109C, woweczas czas trwania kolejnych faz bedzie nastgpujacy:
— wstepne dojrzewanie - min. 3 godz.,

— podnoszenie temp. - okoto 5 godz.,

— utrzymanie temp. 80°C - 4 godz.,

— studzenie - 2 godz.

5.2.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonow w konstrukcji nosnej obowiazuja nastgpujace wymagania:

* wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i réwne, bez zaglebien miedzy
ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie¢

* peknigcia sa niedopuszczalne

* rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana
otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm.

* Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu
bedzie nie mniejsze niz 1cm, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie wigksza niz 0,5%
powierzchni odpowiedniej Sciany ’

* RoOwnos¢ gornej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-10260 t.j. wypuklosci i wglebienia nie powinny
by¢ wigksze niz 2 mm przy sprawdzaniu tatg dtugosci 2 m.

* Ksztaltowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowaé
podczas betonowania ptyty zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Powierzchnie plyty
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powinno sie wyréwnywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci
powierzchni zmierzone na tacie dlugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm.

* Gladko$¢ powierzchni powinna cechowacé sig brakiem lokalnych progéw, rakow, wglebiefi
i wybrzuszen, wystajacych ziarn kruszywa i.t.p. Dopuszczalne sq lokalne nieréwnosci do 3
mm lub wglebienia do 5 mm

5.3. Rusztowania
5.3.1. Postanowienia ogélne

Wykonanie rusztowan powinno zapewnié prawidtowosé ksztaltu i wymiaréw formowanego
elementu konstrukcji.

Budowe rusztowan nalezy prowadzié¢ zgodnie z projektem sporzadzonym przez Wykonawce
uwzgledniajacym wymagania niniejszej ST. Wykonanie rusztowan powinno uwzgledni¢
ugiecie i osiadanie rusztowan pod wplywem cigzaru utozonego betonu, zgodne z wartosciami
podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

5.3.2. Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie

* Wykonawca musi przygotowaé i przedtozy¢ Inzynierowi szczegdtowy projekt rusztowan
roboczych, niosacych i montazowych. Projekty te powinny by¢ zatwierdzone przed
przystapieniem do realizacji

* Projekt Techniczny rusztowan musi by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP31
"Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego”

* Projekt Techniczny rusztowan powinien uwzglednia¢ osiadania i ugigcia rusztowan oraz
podniesienie wykonawcze przeset tak aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu i spadki
podtuzne i poprzeczne byly zgodne z Dokumentacja Projektows.

5.3.3. Warunki wykonania rusztowan

* Rusztowania niosace dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ tak zaprojektowane i
wykonane aby zapewni¢ dostateczng sztywnos¢ i niezmienno$é ksztattu podczas
betonowania

* Do rusztowanh nalezy uzywa¢ drewna w dobrym stanie bez uszkodzen mogacych mie¢
wplyw na jego wytrzymatos$¢. Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-72/D-
96002

* We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowa¢ kliny z drewna twardego lub inne
rozwigzania, ktére umozliwia wlasciwa regulacje rusztowan

* Inzynier moze odmdwi¢ zezwolenia na prowadzenie rob6t betonowych jezeli uzna
rusztowanie za niebezpieczne i nie gwarantujace przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na
prowadzenie robot nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci za jako$c i ostateczny efekt
robot.

* Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonywane z ksztattownikow, blach grubych i blach
uniwersalnych ze stali St3SX, St3SY lub St3S dla elementéw spawanych wg PN-88/H-84020
oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45 wg PN-81/H-84023. Mozna réwniez stosowac stal o
podwyzszonej wytrzymatosci 18G2A wg PN-86/H-84018. Elementy z innych gatunkow stali
mogg by¢ stosowane pod warunkiem ustalenia naprezen dopuszczalnych i stwierdzenia
spawalnosci stali przez odpowiednie placowki naukowo badawcze.

* Do taczenia elementdéw rusztowan nalezy stosowac $ruby z tbem szesciokatnym, ktore
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-85/M-82101 z nakretkami wg PN-86/M-82144



* Sciagi do usztywnienia rusztowan nalezy wykonywaé ze stali okraglej ST3SX, ST3SY
zgodnie z PN-75/H-93200/00 a nakretki rzymskie napinajace wg PN-57/M-82269
* Materiaty do zabezpieczenia przed korozja powinny by¢ zgodne z instrukcjg KOR-34.

5.3.4. Pomiary osiadan w czasie realizacji robot

* Wykonawca winien zainstalowaé urzadzenie zapewniajace mozliwo$¢ wykonania
dodatkowych pomiaréw niwelacyjnych dla obserwacji osiadan i ugi¢é rusztowan

5.3.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowan

* Dopuszczalne odksztatcenie elementéw rusztowan stalowych, ktére mierzy si¢ jako strzatke
pomiedzy naciagnieta struna a poszczegélnymi elementami (tj. $cianka rury, potka, Scianka
lub $rodnikiem ksztattownika) sa nastgpujace:

dla czesci pionowych - 0.001 ich dlugosci i nie wigksza niz, 1.5 mm

dla czesci poziomych - 0.001 ich dtugosci i nie wigksza niz, 1.5 mm

dla $ciagdéw - 0.002 ich dtugosci i nie wigksza niz, 2.0 mm
* Dopuszczalne odchylki w $rednicach otworéw na §ruby w elementach stalowych nie
powinny by¢ wieksze niz:

I mm - dla otworow o $rednicy nominalnej do 20 mm

1,5mm - dla otwordw o $rednicy nominalnej powyzej 20 mm

-5% nominalnej $rednicy otworu oraz 1 mm - dla owalnosci otwordéw (tj. réznicy
pomiedzy najwigkszg i najmniejsza Srednica )

2 mm oraz 3 % grubosci laczonych elementow - dla skosnosci otworéw
* Dopuszczalne odchytki w ustawieniu rusztowan stalowych sa nastgpujace:

+ 5cm - wrozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego
w zalozeniu calkowicie osiowego przenoszenia obciazen pionowych 0,5 % wysokosci
rusztowania lecz nie wiecej niz 5 cm - w wychyleniu rusztowania z plaszczyzny pionowe]

+ 3 ¢cm- w rozstawie belek podwalinowych i oczepow

+ 2 cm - w rzednych oczepow
* Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynosza:

+ 10 cm - w réwnomiernym rozstawie poszczeg6lnych belek rusztu

+ 10 cm - w polozeniu $rodka cigzkosci rusztu w stosunku do potozenia wypadkowe;j
* Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw wynosza

+ 5 cm - dlaodchylenia w rozstawie poszczeg6lnych podktadow

+ 10 cm - w polozeniu $rodka cigzkosci podstawy klatki
* Dopuszczalne odchylki wymiarowe dla pozostatych typéw rusztowan wynosza:

+ 15 cm - w rozstawie szeregéw pali lub ram rusztowaniowych

+ 2 cm - w rozstawie podtuznic i poprzecznic

+ 1 ¢cm - w dhugosci wspornikow

4% - w przekrojach poprzecznych elementow

0,5 % wysokosci lecz nie wiecej niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z plaszczyzny
pionowe;j

10 % - w wielkosci podniesienia wykonanego w stosunku do wartosci obliczeniowej
* Dopuszczalne ugiecia pionowe nie powinny przekraczac:

1/400 I - w belkach poddzwigarowych

17200 1 - w belkach pomostéw roboczych.

5.3.6. Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy na rusztowaniach

a) Dokrecanie $rub taczacych
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Przed przystapieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie §ruby taczace czesci sktadowe
powinny by¢ catkowicie dokrecone. Szczegdlnie nalezy zwroci¢ uwage na wlasciwy naciag
$ciagdw w stezeniach poprzecznych i podtuznych rusztowania.

b) Uziemienie rusztowan
Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z
PN-86/E-05003/01.

Szczegblnie wazne jest uziemienie elementéw stalowych, po ktérych poruszaja si¢ dzwigi lub
inne urzadzenia z silnikami elektrycznymi, Opornos$é uziemienia mierzona pradem zmiennym
o czestotliwosci 50 Hz nie powinna przekracza¢ 12 . Odleglo$¢ migdzy uziomami nie
powinna przekracza¢ 16 m.

¢) Odleglos¢ rusztowania od napowietrznej linii energetycznej
W przypadku kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwos¢ zetknigcia stalowego
elementu rusztowania z przewodem linii energetycznej, w tym réwniez przewoddw trakeji,
linie te na czas prowadzenia rob6t winny by¢ wylaczone wzglednie Wykonawca winien
sporzadzié projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia..

d) Dostep do rusztowan
Nalezy przewidzieé na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone
takie wykonywanie rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie
sie po konstrukcji rusztowania.

¢) Pomosty rusztowan
Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokosci
co najmniej 1,10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15 m. Szerokos¢ swobodnego przejscia dla
robotnikéw nie powinna by¢ mniejsza od 0,60 m.

f) Praca na rusztowaniach powinna si¢ odbywa¢ w hetmach ochronnych, réwniez
pracownicy znajdujacy sie pod rusztowaniami powinni mie¢ hetmy. Podczas pracy nalezy
ustawi¢ widoczne tablice ostrzegawcze.

g) Praca dzwigami powinna by¢ wykonywana z zachowaniem odnosnych przepisow i
instrukcji.

5.4. Deskowania
5.4.1. Cechy konstrukcji deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewnié¢ sztywnos¢ i niezmienno$é konstrukcji
oraz bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan Projekt
Techniczny ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych,
odpowiadajacych warunkom PN-92/S-10082. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢
sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej
wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania 1
obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich
montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ ich uzycia. Tarcze deskowan dla betonow cieklych
powinny byé tak szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowe;.
Deskowania belek o rozpietosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzalka robocza
skierowana w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielkos¢ tej strzatki nie moze
by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obciazeniu
catkowitym.

Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gtadka (bez segregacji, wglebien, rakow) 1 czysta.
Zlaczenia szalunkéw musza byé regularne. Slad w betonie na ziaczach szalunkéw nie moze
by¢ wiekszy niz 2 mm.

W przypadku zastosowania ztaczen, ktore pozostaja w betonie, nie moga one by¢ widoczne
po rozszalowaniu, musi by¢ zachowana wymagana norma PN-91/S-10042 otulina.



T

Deskowania powinny byé wykonane $cisle wedtug Dokumentacji Projektowej i przed
wypetnieniem masa betonowa dokladnie sprawdzone, aby wykluczaly mozliwos¢
jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylenn w wymiarach betonowanej konstrukeji.
Prawidtowo$¢ wykonania deskowan i zwiazanych z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona
przez kontrole techniczna. Deskowania nieimpregnowane przed wypelnieniem ich masa
betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda, za$ szalunki stalowe pokrywane odpowiednim
separatorem.

5.4.2. Dopuszczalne ugigcia deskowan

1/400 1 - dla widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych
1/250 1 - dla niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.
Tolerancja nieréwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:

na odcinku 20 cm - 2 mm

na odcinku 200 cm - 5 mm.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu
6.1.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg
PN-EN 206-1:2003/ A1:2004; A1:2005 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, whasciwoscei, produkeja
i zgodnos¢.

— wlasciwosci cementu i kruszywa,

— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

— wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie,

— nasigkliwos¢ betonu,

~ odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na koniecznosé wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajacego
m.in. podzial obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegotowe
okreslenie licznosci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.

6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej i nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej
zmiany roboczej. Réznice pomigdzy przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowang nie
powinny przekroczy¢:

20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-be,

1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.
Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie poprzez zmiang
zawarto$ci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego
W/C, (cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych,
zgodnie z 2.2.4.

6.1.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowe;j



Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda
cisnieniowa podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu
domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas
betonowania.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ wartosci
podanych w rozdz. 2.3.

6.1.4. Sprawdzenie wytrzymalo$ci betonu na Sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o
licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: jedna probke na 100
zarobow, jedng probke na 50 m3, jedna prébke na zmiane robocza oraz 3 probki na partig
betonu.

Probki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie
betonowania, a nastepnie przechowuje si¢ i bada zgodnie z PN. Ocenie podlegaja wszystkie
wyniki badania probek pobranych z partii.

Partia betonu moze byé zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymato$¢ okreslona na
probkach kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spelnia nastgpujace warunki:

a) przy liczbie kontrolowanych prébek - n, mniejszej niz 15
Ri min >0R° (1]
gdzie:
R; min = najmniejsza wartos¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z n probek,

a = wspdlczynnik zalezny od liczby probek n wg tabeli,
RbG = wytrzymalo$¢ gwarantowana.

Liczba prébek n| o

od3do4 1.15
od5do8 1.10
od 9 do 14 1.05

W przypadku gdy warunek [1] nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy
danej klasie, jesli spetnione sa nastgpujace warunki [2] 1 [3]:

Ri min ?_RbG [2]
oraz
R >1.2R,° [3]

gdzie:
R - $rednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru

R=1>" R [4]

n Li=1

w ktorym R; - wytrzymatos¢ poszczegoélnych probek;

b) przy liczbie kontrolowanych probek n réwnej lub wickszej niz 15 zamiast warunku [1] lub
potaczonych warunkéw [2] i [3] obowiazuje nastepujacy warunek [5]

R-1.64s > Rs“ [5]
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w ktérym:

R - $rednia warto$é wg wzoru [4],

s - odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone dla serii probek n
wg wzoru

s= {3 R [6]

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatodci s, wg wzoru [6] jest wigksze od
wartosci 0,2 R, gdzie R wg wzoru [4], zaleca si¢ ustalenie i usunigcie przyczyn
powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci.

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sg spetnione, kontrolowana parti¢ betonu nalezy
zakwalifikowaé do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢
mozna dodatkowe badania wytrzymatos$ci betonu na prébkach wycietych z konstrukcji lub
elementu albo badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN. Jezeli wyniki tych badan
dodatkowych beda pozytywne, to beton mozna uznaé¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie.

6.1.5. Sprawdzenie nasigkliwos$ci betonu

Sprawdzenie nasiakliwosci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu skladu mieszanki
betonowej oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na

5000 m3 betonu. Zaleca si¢ badanie nasiakliwosci na prébkach wycietych z konstrukeji.
Oznaczanie nasiakliwosci na probkach wycietych z konstrukeji przeprowadza si¢ co najmniej
na 5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukeji.

6.1.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden

raz w okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca si¢

badanie na probkach wycigtych z konstruke;ji.

Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i innych

konstrukcjach, szczeg6lnie majacych styczno$é ze srodkami odmrazajacymi, zaleca sie

stosowanie badania wg metody przys$pieszonej.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagnigty, jesli po wymaganej réwnej

150, liczbie cykli zamrazania - odmrazania probek spetnione sg nast¢pujace warunki:

a) po badaniu metoda zwykla, PN-EN 206-1

— prébka nie wykazuje peknigé,

— laczna masa ubytkOw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymalosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych nie jest wigksze niz 20 %,

b) po badaniu metoda przy$pieszong wg PN-EN 206-1

— prébka nie wykazuje peknigé, ;

— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskow, nie przekracza w
zadnej probee wartosei 0,05 m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalnos$ci wody przez beton



Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na
prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co

najmniej raz w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu.

Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagniety, jesli pod ci$nieniem wody
rownym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-EN 206-1, nie stwierdza
si¢ oznak przesigkania wody.

6.1.8. Pobranie prébek i badanie

* Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-EN 206-1i dodatkowymi wymaganiami GDDP oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materialow

* Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé
plan kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie
kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma (niniejszymi ST)
oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw
technologicznych.

6.1.9. Zestawienie wszystkich badan dla betonu:
— badanie sktadnikéw betonu
— badanie mieszanki betonowe;j

— badanie betonu

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-EN 206-1 podano w tabeli ponizej.

Rodzaj badania Punkt normy | Metoda badania Termin lub
PN-EN 206-1 wg czestos¢ badania
Badania 1) Badanie cementu PN Bezposrednio
sktadnikéw| - czasu wigzania 3.1 przed uzyciem
betonu - zmiany objgtosci 3.1 kazdej dostar-
- obecno$é grudek 3.1 czonej partii
2) Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego 3.2 PN
- ksztaltu ziarn 3.2
- zawartosci pylow 3.2 Jw.
- zawartos¢
zanieczyszczen 3.2
- wilgotnosci 3.2
3) Badanie wody 33 PN Przy rozpoczg-
ciu robot
i w przypadku
stwierdzenia
Zanieczyszczen
4) Badania dodatkow Instrukcji ITB
i domieszek 3.4 nr 206/77,
PN-90/B-06240
i $wiadectw
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dopuszczenia
do stosowania
Badanie Urabialnos$ci 4.2 PN Przy rozpocze-ciu robot
mieszanki
betonowe;j
Konsystencji 4.2 jw. Przy projekto-
waniu recepty
i2razyna
zmiang roboczg
Zawartosci powietrza 4.3 JwW. Jw.
Badania 1) Wytrzymatosé 5.1 PN Po ustaleniu
betonu na $ciskanie recepty i po
wykonaniu
kazdej partii
betonu
2) Wytrzymatos¢ 52 PN-74/B-06261 W przypadkach
na sciskanie - PN-74/B-06262 technicznie
badania nieniszczace uzasadnionych
3) Nasiagkliwo$¢ 5.2 PN-EN 206-1 Po ustaleniu
recepty, 3 razy
w okresie wyko-
nywania kon-
strukcji i raz na
5000 m’ betonu
4) Mrozoodpornos$¢ 5.3 jw. Jw.
5) Przepuszczalnosé
wody 54 jw. Jw.

6.2. Kontrola rusztowan

6.2.1. Zakres kontroli

— badania po wykonaniu montazu

— badania okresowe w czasie ich eksploatacji, ktore nalezy wykonywa¢ zwlaszcza po
ewentualnych awariach, po okresie silnych wiatréw i wysokich wod.
Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.

6.2.2. Zestawienie i opis badan

a) Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa nalezy przeprowadzac przez
ogledziny i poréwnanie zamontowanego rusztowania z Dokumentacja, zwracajac uwagg na
schematy rusztowania, ilo$¢ stupow, stezen, belki wienczace oraz rozstaw i usytuowanie
podpor na zgodnos$¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

b) Sprawdzenie materialow zlacznych nalezy przeprowadzaé¢ na biezgco.

¢) Sprawdzenie materialow niestalowych nalezy przeprowadzac na biezaco.

d) Sprawdzenie osi podluznej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie.

W tym celu nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢, na przyktad za pomoca naciagnigtego drutu, osie
rusztowania i wykonywa¢ pomiary przymiarem i pionem, do wyznaczonych osi mostu.
Ustawienie w pionie sprawdza¢ pionem ze sznurkiem.

¢) Sprawdzenie podpér nalezy dokonywa¢ przez ogledziny i poréwnanie z Dokumentacja

Projektowq oraz pomiar z doktadnoscig do 1 cm przy uzyciu przymiaru.
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f) Sprawdzenie rzgdnych wysoko$ciowych nalezy przeprowadza¢ niwelatorem.

g) Sprawdzenie polgczen na $ruby nalezy przeprowadza¢ kluczem do $rub, probujac
dokrecenie $ruby, oraz przez ogledziny. Wszystkie sruby powinny by¢ dokrecone catkowicie.
Sprawdzaé nalezy wszystkie §ruby pionowe i poziome nosne, taczace poszczegolne
zasadnicze elementy rusztowan oraz rusztowan z belkami wieniczacymi dolnymi i gérnymi.
Sruby laczace stezenia z konstrukcja nosng rusztowan nalezy sprawdzaé wyrywkowo,
obejmujac sprawdzeniem nie mniej niz 20 % srub.

W przypadku stwierdzenia, ze wigcej niz 10 % $rub badanych jest niedostatecznie dokrgcona,
nalezy sprawdzi¢ wszystkie sruby taczace stgzenia z konstrukcja.

Podczas sprawdzenia nalezy wykorzysta¢ materialy z badan przeprowadzonych przez kontrolg
techniczng Wykonawcy.

h) Sprawdzenie naciagu Sciagow i stezen nalezy wykonywaé przez ogledziny zwisu i
uderzenie w pret naciagu.

Sprawdzeniu podlega naciag wszystkich $ciagow i stezen. W przypadku braku naciagu nalezy
przede wszystkim sprawdzi¢ dokrecenie $rub taczacych konce $ciagu z konstrukcja, a
nastepnie uzyska¢ naciag przez dokre¢cenie nakretki dopinajacej (rzymskiej).

i) Sprawdzenie posadowienia rusztowania nalezy wykonywa¢ przez ogledziny i
poréwnanie z Dokumentacjg Projektowa dotyczaca przyjetego rodzaju posadowienia. W
przypadku zastosowania posadowienia na palach nalezy przy przeprowadzaniu badan
korzysta¢ z Dziennika bicia pali.

Przy posadowieniu na rusztach lub klatkach z podktadéw nalezy réwniez sprawdza¢, czy nie
nastepuje usuwanie sie¢ gruntu spod podwalin rusztoéw lub klatek.

i) Sprawdzenie polaczen rusztowania z podpora palowa nalezy wykonywac przez
ogledziny na zgodno$¢é z wymaganiami 5.3.

k) Sprawdzenie belek wienczacych jarzma nalezy wykonywa¢ przez ogledziny.

1) Sprawdzenie belek toru poddzwigowego nalezy wykona¢ przez ogledziny.

m) Sprawdzenie pomostu roboczego i porgczy nalezy wykonywa¢ przez ogledziny,
pomiar przymiarem i proby odrywania poreczy jedna reka.

n) Sprawdzenie elementéw podtrzymujacych bezposrednio konstrukcje mostows
nalezy wykonywa¢ przez ogledziny i poréwnanie z Dokumentacja.

o) Sprawdzenie drabin do wejScia na rusztowanie nalezy wykonywac przez ogledziny i
wejscie na rusztowanie na zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

p) Sprawdzenie uziemienia rusztowan nalezy wykonywa¢ przez ogledziny,

a w przypadkach budzacych watpliwosci przez pomiar opornosci przewodéw uziemiajacych
aparatami elektrycznymi oraz przez odkopanie uziemienia.

r) Sprawdzenie wielkos$ci osiadania nalezy wykonywa¢ przez ogledziny oraz pomiar
rzednych przy uzyciu niwelatora i taty mierniczej oraz poréwnanie z wielkosciami podanymi
w Dokumentacji, jak rowniez zanotowanymi z poprzednich badan.

s) Sprawdzenie, czy nie powstaly uszkodzenia elementoéw konstrukcji nalezy
wykonywa¢é przez ogledziny.

6.2.3. Ocena wynikéw badan

Konstrukcje rusztowan zmontowanych i bedacych w eksploatacji na placu budowy w celu
wykonania mostu nalezy uznaé za zgodna z wymaganiami normy, jezeli wszystkie badania
dadza wynik dodatni. W przypadku gdy cho¢ jedno badanie daje wynik ujemny, zmontowang
konstrukcje rusztowania nalezy uznaé za niezgodna z wymaganiami normy.

Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cze$¢ wykonana niezgodnie z wymaganiami
normy powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci z norma i cato$¢ przedstawiona
ponownie do badan.

Wyniki badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.
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Z badan i odbioru rusztowan nalezy sporzadzaé¢ protokdty, ktore powinny zawierac:
- protokdt badan po montazu:
- sktad komisji i date wykonania badan
- zakres badan
- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji
- stwierdzenie odchylek przekraczajacych granice dopuszczalne
- oceng komisji przeprowadzajacej badania

Protokol badan w czasie eksploatacji:
- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji
- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowan
- wyniki ogledzin i badan $rub, nakr¢tek i naciagow
- wykaz zauwazonych usterek
- opinie, czy praca na rusztowaniach moze by¢ wykonywana réwnolegle
z usuwaniem usterek
Protokoly z badan powinny stanowié integralng czegsé Dziennika Budowy.

6.3. Kontrola szalowan

Kontrola szalowan obejmuje:

- sprawdzenie zgodno$ci wykonania z projektem roboczym szalowania lub z instrukcjg
uzytkowania szalowania wielokrotnego uzycia,

- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiar6w szalowanych elementéw zgodnych z
Dokumentacja Projektows z dopuszczalng tolerancja)

- sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecnos$¢ wéd itp.)

- sprawdzenie szczelnosci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu klasy okreslonej w Komentarzu do
pozycji Slepego Kosztorysu. Ilo§é betonu okresla si¢ na podstawie Dokumentacji
Projektowej z uwzgl¢dnieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych
w naturze.

8. Odbior robot

Odbiorom podlegaja:

— materialy uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda
zarobowa),

— dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,

— beton wykonanych elementéw mostu..

Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okreslajace

parametry zastosowanych materiatéw do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne

wbudowanego betonu oraz operat z pomiaréw geometrycznych wykonanych elementow.

Z odbioru koncowego sporzadza si¢ protokdt.

9. Podstawa platnosSci
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Wg poszczegdlnych Specyfikacji szczegotowych dotyczacych betonu (ST.M. 13.01.01;
ST.M.13.01.02; ST.M.13.01.03; ST.M. 13.01.04; ST.M. 13.01.05; ST.M. 13.01.06;
ST.M.13.01.07; ST.M.13.01.08, ST.M.13.01.09; ST.M.13.02.01)

10. Przepisy zwigzane

10.1.a. Polskie Normy

I

Wb

8.

9.

10.
11
12.
13.

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.

PN-S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
PN-S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania
PN-B-01801:1982 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje
betonowe i zelbetowe - Podstawowe zasady projektowania

PN-78/B-06264 Nieniszczqce badania konstrukcji z betonu. Badania radiofotograficzne
wytrzymaltos$ci betonu na Sciskanie.

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupeinienia PN-EN 206-1:2003 Beton - Czes¢ 1:
Wymagania, wltasciwosci, produkcja i zgodnosé¢

PN-91/B-06714/29 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodq
Eschka.

PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.
[PN-91/B-06714/34/41:1997]

PN-B-19707:2003 Cement - Cement specjalny - Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
[PN-B-19707:2003/4z1:2006]

PN-92/D-95017 Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.
PN-91/D-95018 Drewno sredniowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.
PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia.

PN-P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe

10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

1.
2.
3.

4.
3.

6.

7.
8.
9

13.

14.
15.

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu - Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu
PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci [PN-EN 196-3+A41:2009]

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 196-7:2009 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania
probek.

PN-EN 197-1:2006 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce cementow
powszechnego uzytku [PN-EN 197-1:2002/41:2005; PN-EN 197-1:2002/43:2007]
PN-EN 197-2:2002 Cement. Ocena zgodnosci

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czesé 1: Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

. PN-EN 313-1:2001 Sklejka - Klasyfikacja i terminologia - Czes¢ 1: Klasyfikacja
10.
11.
12.

PN-EN 313-2:2001 Sklejka - Klasyfikacja i terminologia - Cze$¢ 2: Terminologia
PN-EN 315:2001 Sklejka — Odchytki wymiaréw [PN-EN 315:2001/Ap1:2004]
PN-EN 480-2:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Czes¢ 2:
Oznaczanie czasu wiqzania

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania. [PN-EN 933-1:2000/41:2006]

PN-EN 934-1:2009 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Wymagania podstawowe
PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania
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16. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

17. PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

18. PN-EN 1744-1:2009 Badanie chemicznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 1. Analiza
chemiczna.

19. PN-EN 10021:2009 Ogdine techniczne warunki dostaw stali i wyroboéw stalowych.

20. PN-EN 10025-1:2007  Wyroby walcowane na gorqco ze stali konstrukcyjnych - Czesé 1:
Ogolne warunki techniczne dostawy

21. PN-EN 10025-2:2007  Wyroby walcowane na gorqco ze stali konstrukcyjnych - Czes¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

22. PN-EN 12350-7:2009 Badanie mieszanki betonowej. Cze¢s¢ 7: Badanie zawartosci
powietrza. Metody cisnieniowe.

23. PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Czes¢ 2: Wykonanie i pielegnacja prébek do
badan wytrzymalo$ciowych.

24. PN-EN 12390-2:2009 Badania betonu. Czes¢ 2: Wykonanie i pielegnacja probek do
badar wytrzymatosciowych

25. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

1. PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

2. PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Klasyfikacje i okreslenie sSrodowisk.

3. PN-B-01805:1985 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe

i zelbetowe. Ogdlne zasady ochrony.

PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

5. PN-90/B-06242 Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniajqce. Wymagania i badania
oddzialywania na beton.

6. PN-90/B-06243 Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniajgce i uplynniajqce.
Wymagania i badania oddziatywania na beton.

7. PN-90/B-06244 Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe. Wymagania i badania
oddziatywania na beton.

8. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

9. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

10. PN-B-06261 Nieniszczqce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

11. PN-B-06262 Nieniszczqce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocq miotka Schmidta.

12. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

13. PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, terminologia.

14. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

15. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

16. PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren.

17. PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

18. PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiqkliwosci.

19. PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodq
bezposredniq.

20. PN-78/B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodq
krystalizacji. '
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21. PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen
organicznych.

22. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodq
bromowaq.

23. PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczen w postaci
grudek gliny.

24. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

25. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne tamane do nawierzchni
drogowych.

26. PN-B-11112:1996/A1:2001 ~ Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne lamane do
nawierzchni drogowych (Zmiana Azl).

27. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

28. PN-D-97005/01 Sklejka. Podzial, terminologia oraz pomiar wad.

29. PN-D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskowan. Wymagania i badania.

30. PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementéw skiadanych do budowy mostow.
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusziowan.

10.3. Branzowe Normy
1. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
10.4. Pozostale przepisy

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie

warunk6w technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Dz.U. nr 63, poz. 735

e UWAGA Aprobaty techniczne dotyczace cementéw i domieszek do betonéw w trakcie
trwania budowy moga utraci¢ waznos¢, a Producent nie bedzie wystepowat o ich
przedluzenie. Badania i oceng wymagan prowadzi¢ wg odpowiednich norm ww.
materiatow.

e UWAGA Norma PN-EN 12620:2004 nie ma Wytycznych Technicznych dla kruszywa do
betonu w robotach mostowych i dlatego ww. norme oraz normy PN-EN zwiazane z nig
podano jedynie w celach informacyjnych.
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M.13.01.00. BETON KLASY C12/15

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru betonu zwyklego klasy C12/15.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania podioza betonowego z betonu klasy
C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
z okre$leniami podanymi w ST M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” oraz z ST M.13.00.00
,.Beton”

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Jak w ST M.13.00.00
2. Materialy
Jak w ST M.13.00.00. Materialem jest beton klasy C12/15 odpowiadajacy wymaganiom

specyfikacji M.13.00.00 Wymagania dotyczace zbrojenia okreslonego w M.12.01.00,
M.12.01.01 1 M.12.01.02.

3. Sprzet

Jak w ST M.13.00.00.
4. Transport

Jak w ST M.13.00.00.
5. Wykonanie robot

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Jak w ST M.13.00.00.



6. Kontrola jakosci robot

Jak w ST. M.13.00.00. Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladnie, bez rakow, pekniec 1
rys. Dopuszcza sie drobne pory, jako pozostatosci po pecherzykach powietrza - ktorych
glebosé nie przekracza 2 mm. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy wykona¢ przy
pomocy przymiaru z podzialkg milimetrows. W czasie produkcji powinna by¢ prowadzona
systematyczna kontrola wytrzymatosci stosowanego betonu zgodnie z PN-EN 206-1:2003/
A1:2004; A1:2005Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosc.

7. Obmiar robot

Jak w ST M.13.00.00.

8. Odbior robot

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Jak w ST M.13.00.00.

8.2. Odbior koncowy

Jak w ST M.13.00.00.

9. Podstawa platnosci

Jak w ST M.13.00.00.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

1.
2.
3.

4.
5. PN-EN 196-7:2009 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i

6.

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu - Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu
PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiqzania i stalosci
objetosci [PN-EN 196-3+A41:2009]

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

przygotowywania probek.

PN-EN 197-1:2006 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce
cementow powszechnego uzytku [PN-EN 197-1:2002/41:2005; PN-EN 197-
1:2002/43:2007]

7. PN-EN 197-2:2002 Cement. Ocena zgodnosci
8.
9. PN-EN 480-2:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Czes¢

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czesé 1: Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

2: Oznaczanie czasu wiqzania

10. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie

sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania. [PN-EN 933-1:2000/41:2006]

11. PN-EN 934-1:2009 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Wymagania

podstawowe

12. PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu.

Definicje i wymagania
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M.13.01.01.BETON FUNDAMENTéW W DESKOWANIU
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu
fundamentow w deskowaniu.

1.2 - 1.5 wg ST.13.00.00
2. Materialy

Weg ST-M.13.00.00.

3. Sprzet

Wg ST-M.13.00.00.

4. Transport

Wg ST-M.13.00.00.

5. Wykonanie roboét

Wg ST-M.13.00.00.

Ponadto: dopuszczalne odchytki wymiarowe

—dla taw fundamentowych w planie &+ 5 cm

—dla rzednej wierzchu taw fundamentowych + 2 cm
~odchylenie od pionu plaszczyzn taw fundamentowych = 2 cm

6. Kontrola jakosci robot

Wg ST-M.13.00.00.
7. Obmiar

Wg ST-M.13.00.00.
8. Odbior robot

Wg ST-M.13.00.00.

9. Podstawa platnosci

Placi sie za wykonana i odebrang ilos¢ m® betonu, wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje
zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji, wykonanie deskowania z rusztowaniem,
przygotowanie, transport i wlozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielggnacja,
koszty badan zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST a takze rozbiérke deskowania,
oczyszczenie terenu rob6t z materiatéw rozbiorkowych oraz odpadéw, stanowiacych wiasnosé
Wykonawcy i usunigcie ich poza pas drogowy.



10. Przepisy zwiazane

Wg ST-M.13.00.00.



M.13.01.02. BETON KLASY C16/20

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru betonu zwyklego klasy C16/20.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania moniliytcznych konstrukcji z
betonu klasy C 46, 0

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w ST M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” oraz z ST M.13.00.00
,,.Beton”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Jak w ST M.13.00.00
2. MATERIALY

Jak w ST M.13.00.00. Materiatem jest beton klasy C16/20 odpowiadajacy wymaganiom

specyfikacji M.13.00.00 Wymagania dotyczace zbrojenia okreSlonego w M.12.01.00,
M.12.01.01 i M.12.01.02.



3. SPRZET

Jak w ST M.13.00.00.

4. TRANSPORT

Jak w ST M.13.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji
1 harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane.

5.2.Zakres wykonywanych robot
Jak w ST M.13.00.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jak w ST. M.13.00.00. Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladnie, bez rakéw, peknieé i
rys. Dopuszcza sigdrobne pory jako pozostato$ci po pecherzykach powietrza - ktorych
glebos¢ nie przekracza 2 mm. Sprawdzenie ksztattu i wymiar6w nalezy wykonaé przy
pomocy przymiaru z podziatka milimetrowa. W czasie produkcji powinna by¢é prowadzona
systematyczna kontrola wytrzymalosci stosowanego betonu zgodnie z PN-63/B-06250.
Sprawdzenie $rednic prgtéw zbrojeniowych oraz grubosci otuliny nalezy wykonaé przy
pomocy suwmiarki.

7. OBMIAR ROBOT
Jak w ST M.13.00.00.
8. ODBIOR ROBOT

8.1.0dbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Jak w ST M.13.00.00.



8.2.0dbiér koncowy

Jak w ST M.13.00.00.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Jak w ST M.13.00.00.



M.13.01.03. BETON KLASY C25/30

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru betonu zwyklego klasy C25/30.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania monolitycznych konstrukeji z betonu
klasy C25/30.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
z okre$leniami podanymi w ST M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” oraz z ST M.13.00.00
,,.Beton”

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Jak w ST M.13.00.00

2. Materialy

Jak w ST M.13.00.00. Materiatem jest beton klasy C25/30 odpowiadajacy wymaganiom
specyfikacji M.13.00.00.

3. Sprzet

Jak w ST M.13.00.00.
4. Transport

Jak w ST M.13.00.00.
5. Wykonanie robot

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Jak w ST M.13.00.00.

6. Kontrola jakoSci robot
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Jak w ST. M.13.00.00. Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadnie, bez rakéw, peknie i
rys. Dopuszcza sie drobne pory, jako pozostatosci po pecherzykach powietrza - ktorych
glebosé nie przekracza 2 mm. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy wykona¢ przy
pomocy przymiaru z podziatka milimetrowa. W czasie produkcji powinna by¢ prowadzona
systematyczna kontrola wytrzymatosci stosowanego betonu zgodnie z PN-EN 206-1:2003/
A1:2004; A1:2005Beton. Czes$é 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.

7. Obmiar robot

Jak w ST M.13.00.00.

8. Odbior robot

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Jak w ST M.13.00.00.

8.2. Odbior kdﬁcowy

Jak w ST M.13.00.00.

9. Podstawa platnosci

Jak w ST M.13.00.00.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

1. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

2. PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stalosci

objetosci [PN-EN 196-3+A41:2009]

4. PN-EN196-6  Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

5. PN-EN 196-7:2009 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i
przygotowywania probek.

6. PN-EN 197-1:2006 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce
cementéw powszechnego uzytku [PN-EN 197-1:2002/41:2005; PN-EN 197-
1:2002/43:2007]

7. PN-EN 197-2:2002 Cement. Ocena zgodnosci

8. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.

9. PN-EN 480-2:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badar - Czes¢
2: Oznaczanie czasu wiqzania

10. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania. [PN-EN 933-1:2000/41:2006]

11. PN-EN 934-1:2009 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Wymagania
podstawowe

12. PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania
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M.13.03.01. MONTAZ PREFABRYKATOW

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t montazowych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t montazowych i
obejmuja:

—montaz prefabrykatow ustroju nosnego

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami oraz z
okresleniami zawartymi w M.00.00.00.

1.5.0goélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z

Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami inzyniera.
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST M.00.00.00. ,, Wymagania ogélne”

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot montazowych wg zasad niniejszej ST
sa:

—zawiesia linowe

—podktady kolejowe starouzyteczne, szyny kolejowe starouzyteczne

—wciagarki

3. Sprzet

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie dZzwigiem samochodowym
o udzwigu od 5 do 10 ton , weiagarki .

4. Transport
Samochody z naczepami niskopodwoziowymi.

5. Wykonanie robot



5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robdt uwzgledniajacych wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Zakres wykonywanych roboét
—montaz prefabrykatéw

6. Kontrola jakosci robot

Kontroli podlegaja prefabrykaty zelbetowe — wymiary, co do zgodnosci z projektem,
jako$¢é betonu, porecze sposob, zabezp. antykorozyjnego i geometrie.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest jedna tona prefabrykatow.

8. Odbior robot

Odbiorowi podlega precyzja ulozenia prefabrykatéw, pionowosc.

9. Podstawa platnosci

Podstawa platnosci jest wykonanie montazu prefabrykatow i poreczy.

10.Przepisy zwigzane

1. PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania .
2. PN-89/5-10050 Obiekty mostowe . Konstrukcje stalowe . Wymagania i badania .
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M.13.03.02. PREFABRYKATY MOSTOWE

1.Wstep

1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru prefabrykatow mostowych.

1.2.Zakres stosowania ST

ST jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3.Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wszystkich czynnosci
umozliwiajacych wykonanie prefabrykatow mostowych i obejmuja wykonanie lub zakup
oraz transport.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz z
okresleniami podanymi w M.00.00.00.

1.5.0gé6lne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST M.00.00.00. ,, Wymagania og6lne”

2.Materialy

Elementy prefabrykowane, ktore winny by¢ wykonane z betonu, o jakosci o
odpowiadajacej wymaganiom specyfikacji: ,,M.13.01.00. Beton do konstrukeji
mostowych" oraz "M.12.00.00. Zbrojenie".

3.Sprzet

Roboty moga byé wykonane przy pomocy dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru.

4.Transport

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

Elementy mozna transportowaé po osiagnigciu przez beton co najmniej 0,8 wytrzymatosci
projektowe;j.

Podczas przedstawiania elementéw i ich transportu niedopuszczalne sa uderzenia i
wstrzasy mogace spowodowaé mechaniczne uszkodzenie krawedzi.

5.Wykonanie robét



5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robé6t uwzgledniajacych wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty.

5.2. Zakres robét wykonywanych na budowie

Na budowie wykonywany bedzie montaz prefabrykatéw oraz zamocowanie do konstrukeji.
Przy rozmieszczaniu prefabrykatéw nalezy Scisle stosowaé si¢ do przewidzianych w
projekcie tolerancji i wymiarow.

Nalezy zwrécié szczegdlng uwage na prostoliniowo$¢ oraz usytuowanie wysokosciowe.

5.3. Produkcja prefabrykatow

Do produkcji prefabrykatéw powinny by¢ uzywane formy metalowe. Tolerancja
wymiaréw form:
e rozstaw elementow form okreslajacy wymiary zewnetrzne wytwarzanego w formie
prefabrykatow:
- 0,1% wysokosci i nie wigeej niz 0,2 cm,
+ 0,2% wysokosci i nie wigcej niz + 0,5 cm,
- 0,1% grubosci i nie wigcej niz - 0,2 cm,
+0,2% grubosci i nie wigecej niz + 0,4 cm,
+ 0,1% dlugosci i nie wigcej niz + 2,0 cm,

e prostoliniowo$¢ krawedzi form + 0,2%,
e odchylenie $cian od pionu + 0,2%.

Przed kazdorazowym uzyciem forma musi by¢ czyszczona i posmarowana ptynem
zmniejszajacym przyczepnos¢ do betonu. Stan formy winien by¢ badany po
dziesieciokrotnym uzyciu. Wibrowanie betonu w formie nie moze powodowac
przemieszczanie si¢ zbrojenia. Szczegdlng uwagg nalezy zwréci¢ na zachowanie
przewidzianych projektem otulin. Rozformowanie prefabrykatu mozna wykonac¢ po
uzyskaniu przez beton wytrzymatosci wigkszej niz 10 MPa.

Za zgodno$¢ zbrojenia i wymiaréw z projektem oraz klase betonu odpowiada Producent
prefabrykatow i zobowiazany jest dla swoich produktéw dostarczy¢ atest opisujacych
podstawowe cechy elementéw oraz nazwiska 0s6b przeprowadzajacych badania dla
poszczegblnych dostarczanych ponumerowanych partii prefabrykatow.

6. Kontrola jakoSci robot

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez rakow, peknigé i rys. Dopuszcza sig
drobne pory jako pozostalosci po pecherzykach powietrza - ktorych glebokos¢ nie
przekracza 2 mm. Zacieranie elementéw powierzchni po ich wyjeciu z formy jest
niedopuszczalne.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy wykona¢ przy pomocy przymiaru z podziatka
milimetrowa. W czasie produkcji powinna by¢ prowadzona systematyczna kontrola
wytrzymalosci stosowanego betonu zgodnie z PN-88/B-06250.

Sprawdzenie $rednicy pretow zbrojeniowych oraz grubodci otuliny nalezy wykona¢ przy
pomocy suwmiarki.

6.1. Zaswiadczenie o jakoSci (atest)

Dla wyprodukowanych elementéw wytwornia musi wystawi¢ atest zawierajacy:



—date wystawienia atestu

—nazwg i adres producenta

—wykaz cech elementéw objetych atestem

—krotki opis przeprowadzonych badan

—podpisy 0s6b przeprowadzajacych badania

Badania (wykazane w ate$cie) nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w
M.13.01.00. "Beton konstrukcyjny".

7.0bmiar roboét

Jednostka obmiaru jest 1 sztuka. Placi si¢ za liczbe sztuk prefabrykatéw zmontowanych
i odebranych. W cenie jednostkowej uwzglednia si¢ rowniez montaz i rozbiorke
potrzebnych rusztowan i urzadzen do wykonywania ztaczy.

8.0dbior robot

8.1. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

Potwierdzeniem Wykonania robé6t zanikajacych jest ich potwierdzenie w Dzienniku
Budowy przez Inspektora Nadzoru.

8.2. Odbior koncowy

Odbiér koncowy wykonania montazu jest dokonywany przez Inspektora Nadzoru na
podstawie atestow oraz ocenie wykonania montazu.

9.Podstawa platnoSci

Cena jednostkowa obejmuje wszystkie niezbedne naklady i srodki do wykonania zadania.



e 8%

M.14.02.02. METALIZACJA PORECZY STALOWEJ SCHODOW
ROBOCZYCH.

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia
antykorozyjnego konstrukcji balustrady stalowej schodoéw roboczych..

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z

antykorozyjnym zabezpieczeniem konstrukcji stalowej ktadki poprzez metalizacje

natryskowa [natryskiwanie cieplne] z zastosowaniem cynku i obejmuja:

a) przygotowanie powierzchni,

b)oczyszczenie powierzchni stali do stopnia SA 2 7

¢) metalizacja natryskowa, warstwy wg. projektu

d) wykonanie napraw i uzupelniefi powltoki metalizacyjnej po montazu konstrukeji na
budowie.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Natryskiwanie cieplne [metalizacja natryskowa] — nanoszenie na podtoze
metalowe roztopionego metalu (odpornego na korozjg¢ np. cynku Zn, aluminium Al.) za
pomoca tukowych lub gazowych pistoletow.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami i ST M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny, za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg projektowa ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne.”

2. Materialy
2.1. Materialy do wykonywania metalizacji natryskowej

Materiaty do wykonywania metalizacji natryskowej [natryskiwania cieplnego] powinny
byé zgodne z Dokumentacja Projektowa i zaakceptowane przez Inzyniera. Nalezy -
stosowaé firmowe zestawy materiatéw do metalizacji natryskowej — w zaleznosci od
przyjetej metody drut lub proszek cynkowy. Minimalna grubo$¢ warstwy metalizacji
winna wynosi¢ zgodnie z Dokumentacja.
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Zastosowane materialy powinny posiada¢ Aprobate Techniczng. Materialy winny by¢
dostarczone i przechowywane w zamknietych fabrycznych opakowaniach.

Nalezy przestrzega¢ okreslonych przez producenta okreséw gwarancji.

Zamawiajacy ma prawo zmiany metody i materiatu zabezpieczenia antykorozyjnego.
Ostateczna decyzja dotyczaca rodzaju i producenta materiatu nalezy do Inzyniera po
uzgodnieniu z Projektantem.

2.2. Materialy pomocnicze do oczyszczenia powierzchni

Nalezy stosowaé zuzel pomiedziowy lub inne srodki $cierne zapewniajace prawidlowe
oczyszczenie powierzchni stali, zaakceptowane przez Inzyniera .

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego metoda
natryskiwania cieplnego powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzgt :

—sprzet do czyszczenia powierzchni metoda strumieniowo-$cierna (np. piaskowania)
—urzadzenia do natryskiwania cieplnego (metalizacji natryskowej).

Sprzet do oczyszczenia konstrukeji i wykonania natryskowej metalizacji powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Podczas transportu nalezy przestrzegaé¢ okreslonych przez producenta warunkow
transportu i przechowywania.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogoélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne.”

5.2. Do wykonania powlok metalizacyjnych mozna przystapi¢ po sprawdzeniu przez
Inzyniera:

— materialow przewidzianych do metalizacji,

—warunkow, w jakich powloki beda nanoszone,

—dostepu urzadzen czyszczacych i nanoszacych powloki do zakamarkéw konstrukcji

5.3. Zakres wykonywanych roboét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii i organizacji oraz
harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane.

W projekcie powinien by¢ réwniez opisany sposob oczyszczenia elementéw stalowych,
sprzet do wykonywania metalizacji natryskowej, metody napraw i uzupelnieni powlok
metalizacyjnych. '
Zabezpieczenie powierzchni stali metoda metalizacji natryskowej nalezy wykona¢ w
wytworni niezwlocznie po wykonaniu konstrukeji stalowej i odebraniu jej przez Inzyniera.
Zabezpieczeniu antykorozyjnemu podlegaja:

~powierzchnia dzwigaréw stalowych (gtéwnych)

— powierzchnia poprzecznic



Na podstawowe prace zwigzane z wykonaniem powloki metalowej metoda metalizacji
natryskowej sktada sie:

5.3.1. Przygotowanie powierzchni poprzez usunigcie zadzioré6w, wyréwnanie spoin i
zaokraglenie krawedzi

Operacja ta polega na mechanicznym zeszlifowaniu wszelkich nieréwnosci na blachach
powstatych na poszczeg6lnych etapach procesu technologicznego oraz wyréwnanie spoin
w taki sposéb, aby powierzchnia przeznaczona do metalizacji nie wykazywata
nieréwnosci.

Wszystkie krawedzie wyokragli¢ promieniem r>2 mm.

5.3.2. Oczyszczenie powierzchni stali z rdzy, zendry, ew. resztek farby i innych
zanieczyszczen

Przygotowanie powierzchni przez oczyszczenie konstrukeji stalowej polega na usunigciu
zgorzeliny, rdzy, olejow i smaréw, zuzli i topnikow z proceséw spawania, wilgoci oraz
innych zanieczyszczen wplywajacych ujemnie na ochrong za pomoca powltok metalowych.
Oczyszczanie powierzchni nalezy wykona¢ metoda strumieniowo $cierng do stopnia
czystosci Sa 2 1, (tzn., ze wszystkie zanieczyszczenia lacznie ze zgorzeling i rdza zostaty
usuniete) i powinno byé przeprowadzone bezposrednio przed metalizacja.

Do czyszczenia stosowaé zuzel pomiedziowy lub inne materialy zgodne

z zaproponowang przez Wykonawcg technologia.

Oczyszczanie oraz ocena powierzchni przed metalizacja powinny by¢ wykonane zgodnie z
normami PN-H-97051 i PN-H-97052.

Nalezy sprawdzié¢ $cierniwo na zawarto$¢ zanieczyszczen jonowych.

Oczyszczona powierzchnia powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

5.3.3. Nalozenie warstwy metalizacji natryskowej (natryskiwania cieplnego).

Nalezy sprawdzi¢ czy wyroby posiadajg atesty producenta oraz czy termin gwarancji nie

zostat przekroczony.

Minimalna grubo$¢ warstwy metalu powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

Powierzchnia przeznaczona do metalizacji (natryskiwania cieplnego) powinna by¢ sucha,

wolna od ttuszczu i kurzu. Maksymalny odstep czasu miedzy czyszczeniem a metalizacja

wynosi 6 godzin.

Zaleca si¢ wykonywanie metalizacji (natryskiwania cieplnego) w pomieszczeniach

zamknietych.

Metalizacje nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji

Projektowej i PN-EN 22063:1996.

Inzynier moze nakaza¢ wykonanie probnie w kilku miejscach préb oczyszczenia i

nanoszenie powtok metalizacyjnych. Do wlasciwych robét metalizacyjnych mozna

wowczas przystapié, dopiero po zatwierdzeniu wynikoéw badan tych préb przez Inzyniera.

Warstwy metalizacyjne powinny by¢ wykonane w wytworni w sposob ostateczny.

Wszystkie prace zwigzane z metalizacjq (natryskiwaniem cieplnym) musza by¢

wykonywane w odpowiednich warunkach meteorologicznych w temperaturze od +5°C do

25°C, przy wilgotnosci wzglednej nizszej niz 80%, przy temperaturze wyzszej o 3°C od

temperatury punktu rosy dla danego cisnienia i wilgotnosci.

Niedopuszczalne jest wykonywanie prac w temp. ponizej +5°C, lub gdy konstrukcja jest

nagrzana powyzej 40°C.

Ponadto nie nalezy prowadzi¢ metalizacji (natryskiwania cieplnego):

—we wczesnych godzinach rannych i p6znych popotudniowych na wolnym powietrzu oraz
gdy na powierzchni konstrukcji wystgpuje rosa,

-~ w pomieszczeniach, gdzie przeprowadza si¢ oczyszczanie.
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Swieza warstwa pokrycia antykorozyjnego nie powinna by¢ w czasie schniecia narazona
na dziatanie kurzu i deszczu.

5.3.4. Wykonanie ewentualnych napraw i uzupetniefi powlok metalizacyjnych.

Wytworca konstrukcji zobowigzany jest do napraw powtok antykorozyjnych po
roztadunku konstrukcji na placu budowy.

Wykonawca montazu dokonuje napraw uszkodzen powlok powstatych w trakcie montazu
konstrukeji.

Miejsca uszkodzen powlok nalezy oczysci¢ do wymaganego stopnia czystosci

1 nanie$¢ warstwy powlok metalizacyjnych.

5.3.5. Pokrycie powierzchni farbami i emaliami o wysokiej odpornosci chemicznej

Malowanie elementéw stalowych po metalizacji wykona¢ zgodnie z ST M.14.02.01.

6. Kontrola jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

Kontroli podlegaja wszystkie sktadniki procesu technologicznego, a zwlaszcza te ktore

podlegaja zakryciu.

Podczas kontroli nalezy sprawdzi¢:

— dokladnosé oczyszczenia konstrukcji i zgodnos¢ z wzorcami wg PN-ISO 8501-1:1996
oraz PN-H-97052,

— dokladnos¢ i jako$é wykonania powlok metalowych na podstawie ogledzin

— grubo$é powltok metalizacyjnych na podstawie PN-H-04623

—warunki atmosferyczne (temperatura, wilgotnos$¢), w jakich wykonywane jest
natryskiwanie cieplne.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 Mg konstrukcji stalowej zabezpieczonej powtokami metalowymi.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”

9. Podstawa platnosci

Ogblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w S.T. D-M.00.00.00 ,, Wymagania

0golne”

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac :

— oczyszczenie oraz zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych ustroju no$nego
przesel poprzez metalizacj¢ natryskowa w Wytwdrni.

Cena wykonania rob6t obejmuje :

— prace przygotowawcze 1 pomiarowe,

—transport materialéw przewidzianych do wykonania robot,

— opracowanie projektu technologii i organizacji oraz harmonogramu roboét,
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— przygotowanie powierzchni poprzez usunigcie zadzioréw, wyréwnanie spoin i
zaokraglenie krawedzi,

— oczyszczenie powierzchni z rdzy i zendry metoda strumieniowo-scierna,

—oczyszczenie powierzchni z ewentualnych olejéw, smaréw i innych zanieczyszczen,

—wykonanie warstwy cynku metoda metalizacji natryskowej (natryskiwania cieplnego,

—wykonanie ewentualnych napraw i uzupetniefi powlok metalizacyjnych w Wytworni,

—wykonanie powlok metalizacyjnych w miejscu stykéw wykonywanych na Budowie.

—wykonanie ewentualnych napraw i uzupelien powltok metalizacyjnych po zmontowaniu
w calosci konstrukcji w miejscu wbudowania — na Budowie

—wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji,

10. Przepisy zwigzane

1. PN-H-04605 Ochrona przed korozjq. Okreslenie powlok metalowych metodami

nieniszczqcymi.

2. PN-H-04609 Korozja metali. Terminologia.
PN-H-04614 Ochrona przed korozjq. Okreslenie niskotwardosci powtok metalowych.

4. PN-H-04623 Ochrona przed korozjq. Pomiar grubo$ci powlok metalowych metodami
nieniszczqcymi.
PN-H-04651 Ochrona przed korozjq. Klasyfikacja.

6. PN-H-04652 Ochrona przed korozjq. Powloki metalowe i konwersyjne. Podzial i
oznaczenia.

7. PN-H-97051 Ochrona przed korozjq. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa
do malowania. Ogolne wytyczne.

8. PN-H-97052 Ochrona przed korozjq. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania. Ogolne wytyczne.

9. PN-M-81090 Srut techniczny z drutu.

10. PN-EN ISO 12508:2002U  Ochrona metalu i stopéw przed korozjq. Przygotowanie
powierzchni. Powloki metalowe i inne nieorganiczne. Stownictwo.

11. PN-EN ISO 13507:2002U  Natryskiwanie cieplne. Przygotowanie powierzchni metalowych
przedmiotéw i czesci przed natryskiwaniem cieplnym.

12. PN-EN ISO 14919:2002U  Natryskiwanie cieplne. Druty, prety i zytki do natryskiwania
plomiennego i tukowego. Klasyfikacja. Techniczne warunki dostawy.

13. PN-EN ISO 22063:1996  Powloki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne.
Cynk, aluminium i ich stopy.

14. PN-EN ISO 8504-1:2002  Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadoniem farb i
podobnych produktéw. Metody przygotowania powierzchni. Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.

15. PN-EN ISO 8504-2:2002  Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw. Metody przygotowania powierzchni. Cze$é 2: Obrébka strumieniowo-
Scierna.

16. PN-EN ISO 8501-1:1996  Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produkiéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podiozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym
usunieciu wczesniej nalozonych powliok.

17. PN-EN ISO 8501-1/4d1:1998

18. PN-EN ISO 8501-1/Ap1:2002
19. PN-EN ISO 8501-1/4d1

20. ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
21. 30 maja 200r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz.U. nr 63 poz. 735 — z dnia 03.08.200r.)
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M.15.01.00. IZOLACJE BITUMICZNE POWIERZCHNI BETONU
WYKONYWANE ,,NA ZIMNO”

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru izolacji bitumicznej betonu.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robét izolacyjnych powierzchni
betonu naprawianych fragmentow stupow filarow, przyczotkéw i muréw oporowych od strony
styku z gruntem i obejmuja:

— przygotowanie podtoza

—wykonanie izolacji

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z

Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot
podano w ST-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji wg zasad niniejszych ST s :

~Izoplast B
—Izoplast R

3. Sprzet

Roboty izolacyjne mogg by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie.

Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t Wykonawca powienien dysponowaé sprawnym
technicznie natryskiwaczem materialow izolacyjnych.

4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone srodkami transportu przystosowanymi do przewozu srodkow
izolacyjnych.
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5. Wykonanie robot

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.
Izolacje nalezy wykonywaé w czasie bezdeszczowej pogody. Temperatura powietrza nie
powinna by¢ nizsza niz 15° C. Lacznie grubo$¢ warstw lepika powinna by¢ nie

mniejsza niz 2 mm.

Izolacje nalezy chronié¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1. Przygotowanie powierzchni betonu

Powierzchnie podktadéw powinny byé réwne, czyste, odtluszczone i odpylone. Wypukiosci i
wglebienia na powierzchniach przewidzianych do izolowania nie powinny mie¢ ostrych
krawedzi. Pekniecia na powierzchni podktadu o szerokosci wigkszej niz 2 mm nalezy
zaszpachlowa¢ kitem asfaltowym wg PN.

Podklad powinien by¢ w stanie powietrzno - suchym.

5.2.2. Zagruntowanie powierzchni betonu

Wykonanie moze by¢ reczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu
natryskiwacza

5.2.3. Wykonanie dwuwarstwowej izolacji powlokowej

Mozna wykonywaé po wyschnigciu warstwy gruntujacej. Wykonanie moze by¢ reczne przy
pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza. natozenie drugiej
warswty moze nastepi¢ po wyschnigciu poprzedniej.

6. Kontrola jakoSci robot

Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita ciggla powloke przylegajaca do
powierzchni podkladu. Mieszanie materialow smotowych i asfaltowych jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

2
Jednostka obmiaru jest 1 m wykonanej izolacji skladajacej si¢ z warstwy gruntujacej, oraz
2 warstw izolacji wykonywanej na zimno.

8. Odbior robot

8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi podlega przygotowanie podtoza oraz kazda warstwa wykonane;j izolacji.‘
Sprawdzenie przygotowania podtoza polega na sprawdzeniu jego suchosci, gladkosci oraz
réwnosci wszystkich krawedzi. Sprawdzenie wykonanych powtok polega na wzrokowe;j

ocenie prawidtowosci utozenia warstw, oraz kontroli stosowania wiasciwych materialow.

8.2. Odbior koncowy.
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Do odbioru koncowego Wykonawca zobowigzany jest przedstawié atest zastosowanych
materialow izolacyjnych

9. Podstawa platnosci

Podstawa platnosci jest wykonanie izolacji i pozytywny wynik odbioru robét zanikajacych.
jednostka miary jest 1 m”. Do platnosci przyjmuje sig ilosé m” wykonanej i odebranej izolacji.
Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie materialéw, przygotowanie i zagruntowanie
podloza i wykonanie izolacji. Cena uwzglednia ubytki i odpady materialowe oraz
oczyszczenie miejsca pracy.

10. Przepisy zwigzane

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne..

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-B-24620:1998/Az1:2004 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
Instrukcja stosowania ,, Izoplastu”

Ao~
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M.15.02.02. IZOLACJA Z PAPY ZGRZEWALNEJ

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru izolacji z zastosowaniem papy zgrzewalne;.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie izolacji ptyty pomostowej ustroju niosacego.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami

oraz z okre$leniami podanymi w ST-M.00.00.00.

e Papa zgrzewalna - material hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie
bitumem, z przystosowang do zgrzewania z podlozem warstwa dolna.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot
podano w ST-M.00.00.00. Wymagania ogdlne.

2. Materialy
2.1. Dane ogdlne

e Papa zgrzewalna posiadajaca aktualne §wiadectwo dopuszczenia do stosowania wydane
przez Instytut Badawczy Drog 1 Mostow (IBDM).

e Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalne;j:
—wytrzymalo$¢ na rozciaganie
— przesiakliwos¢ 1 nasigkliwosé
—zachowanie elastyczno$ci w niskiej temperaturze

e Producent powinien wystawi¢ $wiadectwo jakosci na produkowana pape, ktdre powinno
posiada¢ klauzule dopuszczenia do stosowania wystawiona przez IBDiM.

3. Sprzet

Roboty wykonywane przy uzyciu specjalistycznego sprz¢tu zgodnego z instrukcja
producenta, zaaprobowang przez IBDiM.

4. Transport
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Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, uktadajac je w pozycji
stojacej na paletach.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.

5.2. Zgodno$é z Dokumentacja Projektowa
Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST.
5.3. Warunki ukladania izolacji

e Roboty izolacyjne nalezy wykonywaé w okresie od 1 marca do 31 pazdziernika przy
dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t podczas opadéw deszezu i
mzawki, bezposrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest
wieksza niz 85%. Niedopuszczalne jest prowadzenie robét gdy temperatura powietrza jest
nizsza niz 59C.

e Roboty izolacyjne powinny byé wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych
pracownikow. Zwraca si¢ uwage iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych
odcinkach jest bardzo pracochionne i w przewazajacej ilosci wypadkéw prowadzi do
powstania trwalych wad powlok izolacyjnych .

5.4. Podloze pod izolacje

e Podloze pod izolacje powinno posiadaé¢ odpowiednie spadki, by¢ gladkie, czyste i suche.
Ksztaltowanie odpowiednich spadkdéw poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowac
podczas betonowania plyty. Spadki poprzeczne - zaréwno pod jezdnia jak i na
chodnikach nie powinny by¢ mniejsze niz 2%. Powierzchni¢ ptyty powinno si¢
wyréwnywaé podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci
powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm.

e Gtadko$é powierzchni powinna cechowa¢é sig brakiem lokalnych progéw, rakow,
weglebien i wybrzuszen, wystajacych ziarn kruszywa i.t.p. Dopuszczalne sa lokalne
nierownosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm

e Powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych i
zluszczen, mleczka cementowego i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy.
Oczyszczenie powierzchni wykonaé nalezy przez przedmuchanie sprezonym powietrzem
lub przez piaskowanie.

e Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione.

e Wilgotno$¢ betonu (2 cm ponizej powierzchni) nie moze przekraczac¢ 4%

e Wiek betonu podtoza - min. 21 dni

Wytrzymalo$é podioza betonowego wyznaczona metoda ,,pull-off” przy Srednicy krazka

probnego ¢ 50 mm powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

5.5. Gruntowanie podloza

Gruntowanie podloza powinno si¢ wykona¢ przy uzyciu firmowego primera. Material
gruntujacy nalezy nanosi¢ zgodnie z technologia wykonania podana przez producenta i

zaaprobowang przez IBDiM. Nalezy zwr6ci¢ uwage na wymagane zuzycie primera na m2
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powierzchni normalnego, zwartego betonu, czas schnigcia zagruntowanych powierzchni i
uzaleznienie go od temperatury otoczenia (zwykle kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest
lepka, a primer nie brudzi reki).

Jednorazowo mozna zagruntowa¢ tylko takg powierzchnie, ktora zostanie zaizolowana tego
samego dnia. Powierzchnie zagruntowana, nie zaizolowana w ciagu tego samego dnia, nalezy
ponownie zagruntowaé. Przed ulozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza si¢ ruchu
pieszego po zagruntowanych powierzchniach.

W przypadku gruntowania podtoza zywicami syntetycznymi przyczepnos¢ warstwy
gruntujacej do podtoza okreslona metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

5.6. Ukladanie izolacji

Uktadanie izolacji powinno odbywa¢ sie zgodnie z instrukcjq producenta i aprobatg IBDiM.
Warunkiem sprawnego ukladania izolacji jest posiadanie palnika na propan-butan o
szerokosci rolki papy izolacyjnej, oraz prostego narzedzia stuzacego do odwijania materiatu
izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania. Konieczne jest rowniez zastosowanie recznego
watka celem lepszego dociskania $wiezo zgrzanej izolacji.

Kalkulujac ilo$é potrzebnego materialu nalezy przyja¢ na obiektach mostowych bez krzywizn
15%, a na obiektach z krzywiznami do 20% wigcej izolacji niz istniejaca powierzchnia.
Zaktad podtuzny miedzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 8
cm, natomiast zaklad czolowy miedzy koficami rolek winien wynosi¢ 15 cm.

Ukladanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu posuwajac si¢ w gorg 4.
wykonujemy zawiniecia izolacji na glebokosé 300 mm poza tylng krawedz obiektu
mostowego.

Celem unikniecia nalozenia si¢ czterech warstw izolacji uktadamy cato$¢ dtugosci rolki na
przemian z polows jej dtugosci, czyli dla przyktadu 4 m diugosci arkusz jest uktadany po 8 m
lub odwrotnie.

Poczatek rolki mocujemy za pomoca recznego palnika a cala rolke ustawiamy zgodnie z
uksztatltowaniem obiektu.

Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce podporgczowej) nalezy
wykonaé przy uzyciu arkusza o szerokosci 50 cm (potowa szerokosci rolki).

W przypadku jednak stosowania epoksydow izolacyjnych, pape ukladamy w odlegtosci 1 cm
od kraweznika, a nastepnie przy pomocy watka malarskiego nanosimy epoksyd na $ciang
kraweznika i na polozona izolacje (zaklad 15 cm). Wymieniona odleglo$¢ 1 cm jest wazna,
aby zapewni¢ miejsce na wyplyw rozgrzanego bitumu.

5.7. Podgrzewanie izolacji

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podtozem jest wyplywajacy bitum, ktory
gwarantuje szczelne polaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ si¢ poza
obreb arkusza na odleglo$é ca 1 + 2 cm oraz na catej dtugosci podgrzewanej rolki. Po

natozeniu izolacji nalezy w jak najszybszym terminie potozy¢ zaprojektowang nawierzchnig
asfaltowa.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Kontrola jakoSci

e Sprawdzeniu jakosci robdt izolacyjnych podlegajq wszystkie fazy i procesy
technologiczne w trakcie ich prowadzenia.



e Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajacy charakter rob6t oraz
dokumentacyjna forme protokotu - konieczny jest staty i bezposredni nadzor nad
robotami personelu technicznego budowy oraz Inzyniera.

e W trakcie wykonywania rob6t oraz po ich zakoficzeniu nalezy dokonywa¢ kontroli
zwracajac szczegolng uwage na:

— Sprawdzenie materiatéw na podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy i innych
dokumentéw stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materiatéw z powolanymi normami
i niniejsza ST. Materialy nie majace dokument6éw stwierdzajacych ich jakos¢ i
budzace pod tym wzgledem watpliwosci, powinny by¢ poddawane badaniom przed
ich zastosowaniem, a wynik badan odnotowany w Dzienniku Budowy

— Sprawdzenie rownosci powierzchni podkladu

— Sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna
stanowi¢ jednolita, czysta powloke przylegajaca do powierzchni podktadu lub do
uprzednio ulozonej warstwy

Kontrola ilosci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

6.2. Opis badan

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa nalezy przeprowadzac przez
poréwnanie wykonanych robét izolacyjnych z Dokumentacja Projektowa i opisem
technicznym wg wymagan 5 niniejszej ST oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci za pomoca
ogledzin zewnetrznych i pomiaru wymiaréw liniowych z doktadnoscia do 0,5 cm

6.2.2. Sprawdzenie materiatloéw nalezy przeprowadza¢ na podstawie ich zaswiadczen jakosci,
zapiséw w Dzienniku Budowy i innych dokumentow stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych
materialéw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz z norma PN-90/B-04615 ,,Papy
asfaltowe i smolowe. Metody badan” oraz opracowaniem IBDiM ,,Metody badan i oceny
izolacyjnych materialéw rolowych i mastykséw”.

Materialy nie majace dokumentéw stwierdzajacych ich jakos¢ i budzace pod tym wzgledem
watpliwosci powinny by¢ poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badan
odnotowane w Dzienniku Budowy.

6.2.3. Sprawdzenie powierzchni podkladu nalezy przeprowadza¢ za pomoca faty o dtugosci
4,0 m, przytozonej w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m2 powierzchni
podktadu i przez pomiar jego odchylenia od laty z doktadnoscia do 1 mm na zgodnos¢ z
wymaganiami 5.4 niniejszej ST.

Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy
$rednicy krazka prébnego @ 50 mm wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej
powierzchni i min 5 oznaczen wg PN-92/B-01814.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z przedstawionymi w p. 5.4 1 5.5. niniejszej ST.

6.2.4. Sprawdzenie warunkéw przystapienia do rob6t nalezy przeprowadza¢ na podstawie
zapiséw w Dzienniku Budowy na zgodno$é z wymaganiami pkt. 5.3 niniejszej ST.

6.3. Sprawdzenie prawidlowoS$ci wykonania robot

6.3.1. Sprawdzenie przylegania izolacji do podkiadu nalezy przeprowadza¢ wzrokowo i za
pomocg mlotka drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie

wybranych miejscach na kazde 10 - 20 m?2 powierzchni izolacji.
Charakterystyczny ghuchy dzwiek $wiadczy o nieprzyleganiu i niezwiazaniu izolacji z
podkiadem.
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6.3.2. Sprawdzenie prawidlowosci ulozenia powlok bitumicznych nalezy przeprowadzac
wzrokowo w czasie ich wykonywania, kontrolujac stosowanie wtasciwych materiatow i
liczbe ich warstw.

6.3.3. Sprawdzenie prawidlowosci wlozenia powlok z materiatéw rolowych nalezy
przeprowadza¢ w trakcie wykonywania izolacji, kontrolujac stosowanie wlasciwych
materialow, wielko$é zakladow oraz dokladno$¢ przyklejenia do podloza zgodnie z
wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji Techniczne;.

6.3.4. Sprawdzenie zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych nalezy przeprowadza¢ w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujac zachowanie wymagan zabezpieczajacych dylatacje
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

6.3.5. Sprawdzenie osadzenia urzadzen odwadniajacych nalezy przeprowadza¢ w trakeie ich
osadzania, kontrolujac zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji Projektowe;.

6.3.6. Sprawdzenie zabezpieczenia elementéw konstrukcyjnych nalezy przeprowadzac w
trakcie wykonywania izolacji, kontrolujac zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji
Projektowej.

6.4. Ocena wynikéw badan

Jezeli badania przewidziane w 6.2. dadza wynik dodatni - wykonanie robét izolacyjnych
nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej ST.

W przypadku gdy choéby jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy odbierane roboty
izolacyjne uznaé za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST.

W razie uznania rob6t izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST, komisja
przeprowadzajaca badania powinna ustali¢, czy nalezy catkowicie lub czgsciowo uznaé
roboty za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST i nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo
nakaza¢ wykonanie poprawek, ktére doprowadza do zgodnosci robét z wymaganiami
niniejszej ST.

7. Obmiar robét
Jednostka obmiaru jest 1 m?2 powierzchni izolowanej plyty pomostowe;.

8. Odbior robot

1. Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno - przy czym
sporzadza sie jeden protokét odbioru izolacji po wykonaniu powloki izolacyjnej.
2. W protokole odbioru nalezy odnotowaé fakt dokonywania poprawek okreslajac ich rodzaj
i miejsce.
3. Podstawa do odbioru robot izolacyjnych sa badania obejmujace:
—sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa
—sprawdzenie materialow
—sprawdzenie podloza pod izolacje
— sprawdzenie warunkéw prowadzenia robot
—sprawdzenie prawidtowo$ci wykonanych robot.
4. Do odbioru rob6t Wykonawca zobowiazany jest przedtozy¢:
—protokoly badan kontrolnych lub za$wiadczenie jakosci materialow
—protokoty odbiordéw czesciowych
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M.15.04.02. NAWIERZCHNIA CHODNIKOW ZE SMOLY
EPOKSYDOWEJ

1.Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nawierzchni chodnikéw ze smoly epoksydowej na obiektach mostowych..

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana, jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
mostowych. Niniejsza ST dotyczy wykonania nawierzchni na chodnikach
przebudowywanego obiektu mostowego.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie nawierzchni ze smoty epoksydowej na obiektach mostowych.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST DM.00.00. ,,Wymagania ogdlne” .

Nawierzchnia ze smoly epoksydowej — nawierzchnia jednowarstwowa z modyfikowanej
smola zywicy epoksydowej i specjalnie dobranego kruszywa, uktadana na zimno, o grubosci
6 mm.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST M.00.00.00. "Wymagania ogélne”.

2. Materialy

Doboru typu zastosowanej nawierzchni , a tym samym materiatléw podlegajacych
wbudowaniu dokona Wykonawca . Dobrany typ nawierzchni podlega akceptacji przez
Inzyniera . Dla dobranego typu nawierzchni Wykonawca zobowiazany jest uzyskac i
przedtozy¢ Inzynierowi :

— Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM,

—atest producenta materialu na nawierzchnie,

—instrukcje wykonania sporzadzona przez producenta.

Zastosowana modyfikowana zywica winna spelnia¢ nastgpujace wymagania:

~czas przydatnosei do uzycia po wymieszaniu sktadnikéw: ok. 30 min.

—wydtuzenie: 70%.

—twardo$¢ Shore’a (twardosciomierz typu D0> 60.

Kruszywo naturalne lub kamienne tamane o frakcji 2/4 o wymaganiach jak dla kruszyw do
betonu (wg ST M.13.00.00).
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3. Sprzet

Sprzet stosowany — wg instrukcji wykonania danego typu nawierzchni opracowanej przez
Producenta . Dobrany sprzet winien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera .

4. Transport

Transport zywicy w szczelnych opakowaniach w sposéb zabezpieczajacy przed uszkodzenie.
Transport kruszywa wg zasad ST M.13.00.00.

5. Wykonanie robot

— Wykonanie nawierzchni zgodne z warunkami okreslonymi w Aprobacie Technicznej oraz w
instrukcji wykonania sporzadzonej przez Producenta.

— Przed przystapieniem do uktadania nawierzchni nalezy starannie oczysci¢ podioze z czesci
luznych pytéw olejow i innych elementéw obnizajacych przyczepnoéé. Oczyszczenie
nalezy wykona¢ przez piaskowanie, po ktérym nalezy wykona¢ odpylenie za pomocg
odkurzacza przemyslowego.

— Temperatura podtoza w trakcie wykonywania nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz -8°C
i nie wyzsza niz 30°C, oraz minimum 3°C wyzsza od punktu rosy.

— Temperatura powietrza podczas ukladania nawierzchni powinna by¢ wyzsza od +12°C , a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza w przedziale 50 do 85%.

— Przez pierwsze 24 godziny po wykonaniu nawierzchni nalezy ja chroni¢ przed deszczem i
intensywnym promieniowaniem stonecznym, przez oblozenie szczelnymi plandekami .

6. Kontrola jakosci robot
6.1. zakres kontroli

Sprawdzeniu podlegaja:

—atesty i Aprobaty Techniczne,

—termin waznos$ci materialu okreslony przez producenta,

— sposob przygotowania podioza,

—przebieg wykonywania robot,

—jako$¢ wykonania nawierzchni,

— prawidlowo$é pielegnacji nawierzchni po jej wykonaniu przez pierwsze 24 godziny.

6.2. Badania

Badaniom podlegaja:

—réowno$¢ powierzchni wykonanej nawierzchni. Odchylenia mierzone na lacie o diugosci
4,0m nie powinny byé wieksze niz 3,0 mm. Odchytki od spadku zatozonego w projekcie nie
wieksze niz 0,2%.

—wizualna ocena szczelnosci nawierzchni,

~sprawdzenie splywalnosci wody po powierzchni nawierzchni,

— sprawdzenie grubosci utozonej nawierzchni (zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa).

Dopuszczalna odchytka grubosci wynosi: +2 mm, -1 mm.

7. Obmiar robot
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Jednostka obmiaru jest 1 m? nawierzchni. Nalezy wykonaé 75 m? nawierzchni chodnikéw
(EPO-BIT)

8. Odbior robot

Odbiorom podlegaja:

— material wbudowany wedlug atestu wystawionego przez producenta,
—przygotowanie podloza pod nawierzchnig,

—koncowy odbiér nawierzchni na obiekcie.

9. Podstawa platnosci
Placi si¢ za wykonana i odebrana ilo$¢ m” nawierzchni wg ceny jednostkowej, ktora
obejmuje:

— zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikow produkcji, przygotowanie podtoza,
utozenie nawierzchni i jej pielegnacje oraz oczyszczenie stanowiska pracy .

10. Przepisy zwigzane

Nie wystepuja.
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M.16.01.03. SACZKI ODWADNIAJACE IZOLACJE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania,
osadzenia i odbioru saczkéw odwadniajacych izolacjg konstrukeji niosacej obiektu
mostowego.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie rob6t wymienionych w p.1.1.:
—montaz sgczkow.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot
podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. Materialy

Saczki odwadniajace izolacje moga by¢ wykonywane, jako wyttoczki z poliamidu zbrojonego
wloknem szklanym.

Dla wyttoczek:

—material zgodny z norma PN-91/C-89419.

Wymagania dla wyttoczek: odporno$é na temperature w zakresie od -35°C do 240°C,

Rurki odprowadzajace wodg z saczka 0 30 mm z polichlorku winylu wg normy PN-80/C-
89205 pasowane na wcisk po uprzednim pomalowaniu zywicg epoksydowa.

Materiaty zastosowane powinny posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM oraz
Atest wytworcey.

3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonywac¢ przy
uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport
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Materialy i sprzeét moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inzyniera w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Wymagania szczegolowe

Rurki dla odwodnienia izolacji nalezy zamontowaé w wykonane w plycie konstrukcji nosnej
otwory w miejscach okreslonych wg rysunkéw roboczych, ktérych opracowanie wymagane
jest od Wykonawcy, (saczki wykonaé na calej dtugosci po obu stronach konstrukeji nosne;j,
dla obiektéw majacych spadek dwustronny, w przypadku spadku jednostronnego - po jednej
stronie nizszej). Montaz saczkéw odwadniajacych nalezy przeprowadzi¢ szczegélnie starannie
z zachowaniem podanych na rysunkach roboczych rzednych z tolerancjg 3 mm.

Saczki odwadniajace powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.

Osadzenie saczk6w nie moze powodowaé zamakania konstrukeji obiektu.

Przed przystapieniem do robét nalezy przygotowaé rysunki robocze uwzgledniajace dobor
zabezpieczenia antykorozyjnego dla elementow stalowych i szczegoty uszczelnien.
Organizacja robét powinna precyzowaé sposob montazu, oraz uwzglednia¢ pomosty i
podesty, a takze bezpieczenstwo ruchu na i pod obiektem mostowym.

6. Kontrola jakosci robot

Caly system odwodnienia podlega probie wodnej. Odbiorowi podlega:

—wykonanie konstrukcji odwodnienia (wpusty z odprowadzeniem wody oraz saczki),
— zabezpieczenie antykorozyjnego elementow stalowych,

—préba wodna sprawnosci dziatania odwodnienia.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 sztuka saczka.

8. Odbior robat
Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorom
9. Podstawa platnosci

Placi si¢c za wykonang i odebrang ilo$é saczkéw wg ceny jednostkowej, ktora uwzglednia

zapewnienie niezbgdnych czynnikéw produkcji, przygotowanie (oczyszczenie) otworow w

konstrukcji, zamontowanie rurki odwadniajacej i saczka, usytuowanie w planie, uszczelnienie

masa zalewowa, zabezpieczenie antykorozyjne, wykonanie urzadzef pomocniczych i

pomostéw roboczych wraz z ich rozbiorka i oczyszczeniem stanowiska pracy.

W cenie jednostkowe] mieszcza si¢ rowniez:

— opracowanie rysunkéw roboczych i projektu organizacji robot,

—koszty zwiazane z zapewnieniem bezpieczefistwa ruchu na obiekcie mostowym w trakcie
prowadzenia robot.



o115

10. Przepisy zwigzane

N~
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PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.
PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwykiej
Jjakosci i niskostopowe.

PN-81/H-93402 Kqtowniki nieréwnomierne stalowe i walcowane na gorqco.
PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.
PN-74/C-89204 Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania
i badania.

7. PN-93/C-89218 Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarow.
8.
9. PN-80/C-81531 Wyroby lakierowe. Okreslenie przyczepnosSci powtok do podioza oraz

PN-74/C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczqce pomiary grubosci powlok.

przyczepnosci miedzywarstwowej.

10. PN-91/C-89419 Poliamidy
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M.16.01.05 ZARUROWANIE POTOKU

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru zarurowania potoku na czas budowy mostu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie zarurowania potoku.
W zakres robot wchodza:

- roboty ziemne

- montaz rur odwadniajacych

- demontaz rur odwadniajacych poprzez wypeknienie betonem C25/30 pod ci$nieniem

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej] ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w ST.M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot
podano w ST.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy
2.1. Rury

Rury z polietylenu o wysokiej lub sredniej gestosei tj. PE - HD lub PE - MD o $rednicy
D = 500 oraz taczniki - ksztattki do taczenia rur polietylenowych.
Powyzsze materialy powinny odpowiadaé¢ normom:

PN-87/C-89004 Wyroby z tworzyw termoplastycznych.

BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.
Wymagane jest uzyskanie atestu od producenta rur.



3. Sprzet

Dobér sprzetu i urzadzen niezbednych do wykonania nalezy do Wykonawcy i podlega
uzgodnieniu z Inzynierem.

Sprzet do montazu zgodny z projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce.

4. Transport

Transport materialow i wyrobéw z PE winien odbywa¢ si¢ samochodami skrzyniowymi w
sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Podczas prac przeladunkowych rur PE nie nalezy rzuca¢. Szczegélnag ostrozno$¢ nalezy
zachowa¢ w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Rury PE nalezy sktadowa¢ w temperaturze nie wyzszej niz 40°C w spos6b chroniacy je przed
bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych. Wysoko$¢ sktadowania rur nie wieksza niz
1,5 m.

5. Wykonanie robét
5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie i na koszt wlasny
nastgpujacych opracowan projektowych:
- rysunki robocze,
- projekt organizacji wraz z harmonogramem uwzgledniajacy warunki w jakich beda
wykonywane roboty.
Powyzsze opracowania projektowe podlegaja akceptacji przez Inzyniera.

5.2. Wbhudowanie rur

Odchylenie rur odwadniajacych od pionu nie powinno przekracza¢ 20 mm przy dhugosci rur
do 10 m oraz 30 mm przy dtugosci rur wigkszych niz 10m

Odchylenie rur odwadniajacych od linii proste] mierzone na ditugosci 2 m nie powinno
przekraczaé¢ 3 mm.

Rury odwadniajace nalezy mocowaé uchwytami zapewniajacymi trwalo$¢ i niezmienno$é
polozenia rur w stosunku do konstrukcji, nie rzadziej niz co 3m oraz zawsze na koncach.
Zabezpieczenie antykorozyjne elementow stalowych wedtug rysunkéw roboczych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Przy kontroli rob6t nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace badania:
a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i rysunkami roboczymi,
b) sprawdzenie materiatow, ‘
¢) sprawdzenie rur odwadniajacych,
d) sprawdzenie sprawnosci dziatania calego odwodnienia.

Badania techniczne nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robot.
Wiyniki badan nalezy zapisa¢ do Dziennika Budowy.



6.2. Kontrola materialow

Sprawdzenie materialéw nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio lub posrednio na podstawie
zapisoOw w Dzienniku Budowy lub innych dokumentéw stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych
materialow z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz powotanymi normami

1 wymaganiami podanymi w p.2 niniejszej ST.

6.3. Kontrola zabezpieczen antykorozyjnych
Sprawdza si¢ wizualnie wyglad zewngtrzny powloki zgodnie z PN-71/H-97053 a takze

grubos¢ powloki zgodnie z PN-74/C-81515 oraz jej przyczepnos¢ do podioza zgodnie z PN-
80/C-81531.

6.4. Kontrola wbudowania rur
Sprawdza si¢ zgodno$¢é wykonania z Dokumentacja Projektowa po zakoniczeniu roboét .

Sprawdzenie rur odwadniajacych obejmuje kontrole tolerancji ustawienia, prawidtowosci
polaczen wg niniejszej Specyfikacji oraz drozno$¢ rur.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 m zamontowanych rur odwadniajacych.

8. Odbior robot

Roboty objete ninigjsza ST podlegajg odbiorom.

9. Podstawa platnosci

Placi si¢ za wykonana i odebrang ilo$¢ m wtozenia rur odwadniajgcych.
10. Przepisy zwigzane

BN-74/6366-03  Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

BN-74/6366-04  Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne

PN-76/H-74392  Lqczniki z zeliwa ciggliwego

PN-79/H-74393  Laqczniki z zeliwa ciggliwego. Wymagania i badania

PN-88/H-8402  Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

PN-83/H-92120  Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyktej
Jjakosci i niskostopowe;j.

PN-81/H-93402  Kqtowniki nieréwnomierne stalowe walcowane na gorqco.
PN-85/M-82101 Sruby z them szesciokqtnym.
PN-86/M-82144 Nakretki szesciokqtne.



PN-71/H-04651

PN-70/H-97050

PN-70/H-97051

PN-70/H-97052

PN-71/H-97053

PN-74/C-81515
PN-80/C-81531
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Ochrona przed korozjq. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowiska.

Ochrona przed korozjq. Wzorce jakoSci przygotowania powierzchni stali do
malowania.

Ochrona przed korozjq. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa
do malowania. Ogélne wytyczne.

Ochrona przed korozjq. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania.

Ochrona przed korozjq. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne
wytyczne.

Wyroby lakierowe. Nieniszczqce pomiary grubosci powtok.

Wyroby lakierowe. Okreslenie przyczepnosci powlok do podloza oraz
przyczepnosci miedzywarstwowej.

PN-93/C-89218 Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiaréw.

Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971 - Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg

konstrukcji stalowych za pomocq pokry¢é malarskich - KOR-3-A.
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M.18.01.01. DYLATACJE BITUMICZNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru bitumicznych dylatacji szczelnych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana, jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza :

—przygotowania poditoza (wykonanie i przygotowanie koryta do wypelnienia),
— przygotowania materialow,

~wykonania wypelnienia.

1.4. OKkres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosc z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu dylatacji mostowych wg zasad niniejszych ST
sa materiaty wg producenta dylatacji.

3. Sprzet

Wykonawca powinien dysponowa¢ nastegpujacym, sprawnym technicznie sprzgtem :
—pita do nawierzchni bitumicznych,

—mioty pneumatyczne,

—sprezarka powietrzna,

—piaskarnia do oczyszczenia powierzchni betonowych,

—walec statyczny,

—kotty do gotowania asfaltu lub otaczarnie i kotly do przewozu masy asfaltowej,
—przewozna suszarka do kruszywa.

4. Transport

Materialy mogg by¢ przewozone samochodami skrzyniowymi.



5. Wykonanie robot

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty
montazowe.

5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1. Przygotowanie podloza

Mase bitumiczna w korycie nalezy odspaja¢ miotami pneumatycznymi, tak, aby uzyskac
projektowany ksztalt koryta. W przypadku stwierdzenia wykruszen luzne fragmenty
nawierzchni nalezy usunaé, a koryto w tym miejscu poszerzy¢. Odsadzki powinny by¢ na
poziomie warstwy $cieralnej i ochronnej. Koryto w obrgbie chodnika powinno by¢
uformowane w trakcie betonowania chodnika. Przed ulozeniem wypetnienia, koryto nalezy
osuszy¢ sprezonym powietrzem. W celu oczyszczenia i usunigcia luznych fragmentow,
koryto wraz z pasami jezdni szerokosci 10 cm po obu jego stronach nalezy wypiaskowac.
Sciany koryta nalezy posmarowa¢ cienka warstwa srodka gruntujacego.

Szczeliny dylatacyjne nalezy uszczelni¢ gabcezasta wkladka neoprenowa.

5.2.2. Wykonanie wypekienia

Wypehienia bitumiczne mozna wykonywa¢ przy temperaturze otoczenia powyzej 0°C w dni
bezdeszczowe. Masa zalewowa powinna byé rozgrzana do temperatury 170-190°C i
wymieszana w celu osiagniecia jednakowej temperatury. Temperatura kruszywa powinna by¢
w granicach 110+150°C (w zadnym przypadku nie nizsza niz 150°C i nie wyzsza niz 190°C).
W koryto przygotowane jak w pkt. 5.2.1. wlewa si¢ pierwsza warstwe masy zalewowej i
uklada blache stalowa symetrycznie w szczelinie dylatacyjnej. Na blache wylewa si¢ druga
warstwe masy spoinowej i na niej kladzie si¢ tasme z PCV (ok. 10 mm szerszg od blachy).
Nastepnie koryto wypelnia si¢ na przemian masa spoinowa i podgrzanym kruszywem.
Grubosé warstw kruszywa powinna by¢ tak dobrana, aby masa bitumiczna wypelniala
doktadnie przestrzenie w kruszywie, a réwnocze$nie zespolita si¢ z poprzednig warstwa.
Grubo$¢ warstw nie moze przekraczaé 2-3 cm. Ostatnia warstwa kruszywa powinna by¢
ulozona na réwno z powierzchnig asfaltu i starannie zawatowana, w celu prawidtowego
ulozenia kruszywa.

Ostatnig warstwe kruszywa nalezy zala¢ masa zalewows i pozostawi¢ do wystygnigcia.

Po catkowitym ostygnieciu wykonuje si¢ warstwe wykariczajaca. W tym celu nalezy oczysci¢
przekrycie dylatacyjne sprezonym powietrzem, podgrzaé palnikami gazowymi, przykry¢
cienkg warstwa masy zalewowej i posypa¢ drobna frakcja kruszywa.

6. Kontrola jakoSci robot

Podczas prowadzenia robdt, kontroli podlegaja:

—jako$é wykonania koryta (powinno by¢ wykonane z doktadnoscia £ 2 cm) ,

— temperatura masy zalewowej i kruszywa,

—réwno$é przykrycia (za pomoca laty opartej na krawgdziach pionowych koryta) . -

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru jest 1 mb wykonanej i odebranej dylatacji.

8. Odbior robot



1922

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi podlega koryto. Nalezy sprawdzi¢ wymiary gabarytowe koryta (szerokosc,
glebokos¢) oraz jego stan techniczny.

8.2. Odbior koncowy

W trakcie odbioru koficowego nalezy sprawdzi¢ rownos¢ przykrycia. Powierzchnia tego
przykrycia powinna byé réownolegla do powierzchni asfaltu i znajdowa¢ si¢ ponad nig
od 03 mm. Powierzchnia wykonczeniowa powinna zachodzi¢ na powierzchnie asfaltu
od 25 cm. Wypelnienie powinno mie¢ regularny ksztatt.

9. Podstawa platnosci

Cena jednostkowa obejmuje przygotowanie podtoza, dostarczenie i przygotowanie
materiatéw oraz wykonanie przykrycia dylatacyjnego przez brygadg Producenta. Podstawa
platnosci jest wykonanie i odbidr bitumicznego przekrycia dylatacyjnego.

10. Przepisy zwigzane
1. BN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne . Oznaczenie zawartosci ziaren stabych.

2. BN-84/6774-02  Kruszywo mineralne . Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych .
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M.19.01.04. Porecze na schodach skarpowych
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru poreczy na schodach skarpowych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

1.4. Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg wykonania, odbioru i montazu porgczy
stalowych na schodach skarpowych.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z

Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogélne”.

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu porgczy wg zasad niniejszej ST sa:
—rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ze stali R 35 B $rednicy 51/3 mm

3. Sprzet

Wykonawca powinien dysponowaé sprawng technicznie spawarka elektryczng wirowa.
4. Transport

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane.

5.2. Zakres wykonywania robot

Zakres wykonywanych robot:
—montaz nowych porgczy,
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—zabezpieczenie antykorozyjne metoda cynkowania ogniowego.

6. Kontrola jakosci robot

Sprawdzeniu i odbiorowi podlegaja:

—wysokosé, prostolinijnosé i prawidtowo$¢ wykonania i zamocowania porgczy - wymiary
liniowe elementdw nalezy sprawdzi¢ wg PN-89/S-10050, pkt. 2.4.2,

— prawidlowo$¢é zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw porgczy. minimalna grubosé
powloki metalizacyjnej powinna wynosi¢ 50 pm cynku + 150 pm aluminium,
sprawdzenie grubosci powloki nalezy wykona¢ wg BN-89/1076-02.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 mb porgczy.

8. Odbior robot

8.1. Odbiorowi podlega osadzenia stupk6w poreczy, wysokos¢ porgczy oraz stan powtoki
metalizacyjne;j.

8.2. Odbior koncowy

Sprawdzenie wg zasad zgodnie z pkt. 6.

9. Podstawa platnosci
Podstawg platnosci jest wykonanie montazu porgczy i pozytywny wynik odbioru porgczy.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

2. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

3. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjq. Powloki metalizacyjne, cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.

4. PN-86/H-04623 Ochrona przed korozjq. Pomiar grubosci powltok metalowych metodami nie
niszczqcymi.
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M.19.01.06. BARIEROPORECZE TYPU BB-2.
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru barieroporeczy typu, BB-2 na obiektach mostowych, drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy ST obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu:
—zakup i montaz barieroporgczy BB-2.
—wykonanie i montaz zakotwien barieroporgczy typu BB-2.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami oraz z
okre$leniami podanymi w ST M.00.00.00.

Barieroporecz - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana ze stali (profilowana tasma stalowa).

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami InZzyniera.
Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST M.00.00.00. ,, Wymagania og6lne”

2. Materialy

Barieroporecze stosuje sie, jako stalowe bariery ochronne typu BB-2 Katalogu drogowych
barier ochronnych.

Rozstaw stupkéw wg Dokumentacji Projektowe;.

Dla elementéw pochwytu stosuje si¢ stal St3SX wg PN-88/H-84020.

Do spawania nalezy uzywac elektrod gatunku ER 146 (E 432 R 11) wg PN-88/M-69433.
Wszystkie elementy barier powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez metalizacje
ogniowa cynkiem wykonana zgodnie z wymogami normy BN-89/1076-02 oraz DIN 50976.

3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport



196

Materiaty moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiescic
réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami samego elementu jak i natozonej na niego powloki
antykorozyjnej.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze: pochwytu stalowego,
rozmieszczenia stupkéw barieroporeczy, rozmieszczenia dylatacji barieroporgczy oraz Projekt
organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
montowane barieroporecze i ich zakotwienia na obiektach.

5.2. Barieroporegcze

—Montaz barieroporeczy rozpoczyna sie od ustawienia kotew stupkow réwnoczesnie z
montazem zbrojenia wypelnienia chodnikéw. Kotwy te muszg by¢ ustawione zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i ustaleniami jak p. 5.1. oraz na odpowiednich wysokosciach z
takim wyliczeniem aby gérna krawedz tasmy profilowej potozona byta 0,75 m ponad
powierzchnia chodnika.

— Wysoko$¢ barieroporgczy wynosi 1,10 m.

—Kotwy stupkéw nalezy montazowo zamocowac tak, aby nie ulegly przesunigciu w czasie
betonowania wypelnien chodnikéw. Wyzej wymienione czynnosci wchodza w zakres ST
13.00.00 Beton.

—Laczenia segmentéw prowadnicy baieroporeczy nalezy wykonaé w taki sposob, aby
nieprzettoczony koniec prowadnicy zwrocony byt w kierunku ruchu pojazdow.

6. Kontrola jakos$ci robot

Sprawdzeniu podlegaja prawidlowos$¢ ustawienia i zamocowania barieroporgczy oraz
prawidlowo$é ochrony antykorozyjnej. Dopuszczalna odchytka od prawidlowego przebiegu
bariery wynosi 1 cm na dtugosci 8 m.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 m barieroporeczy typu BB-2 o rozstawie stupkow zgodnych z
Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior robot

Odbiorom czgsciowym podlegaja:

—dostarczone na budowe elementy stalowe barieroporg¢czy (facznie z pochwytem),
—zamocowania barieroporeczy (przed ich wbetonowaniem),

— barieroporecz po jej osadzeniu w konstrukcji i wykonaniu polaczen elementow,
—ochrona antykorozyjna.

Odbidr koficowy zakonczony winien by¢ spisaniem protokohu.

9. Podstawa platnosci

Placi sie za wykonana i odebrana ilo$¢ metrow barieroporgczy wg ceny jednostkowej, ktora
obejmie zakup i dostarczenie elementow barieroporgczy i zakotwienia, jej ustawienie,



zmontowanie, wyregulowanie, antykorozyjne zabezpieczenie i wykonanie polaczen
dylatacyjnych.

W cene jednostkowa wliczane sa odpady i uporzadkowanie terenu, a takze koszt rysunkow
roboczych.

10. Przepisy zwigzane

1

2.
3

PN-88/H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej jakosci ogdlnego stosowania.
Gatunki

PN-81/H-84023 Stal okreslonego zastosowania. Gatunki

PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych i
stali 0 podwyzszonej wytrzymatosci. DIN 50976 '
Katalog drogowych barier ochronnych - opracowanie "Transprojektu" Warszawa ze
stycznia 1993 r.

Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971 - Instrukcja zabezpieczania przed korozjq
konstrukcji stalowych za pomocq pokry¢ malarskich - KOR-3A4.
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M.19.01.14. KRAWEZNIK KAMIENNY

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru kraweznikéw kamiennych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy ST, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie kraweznikow w terenie.

W zakres rob6t wchodza:

—zakup kraweznik6w i dostarczenie na budowe,

—przygotowanie podloza,

—ustawienie kraweznikow,

—wypelnienie spoin.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST.-M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST.-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy
2.1. Kraweznik mostowy

Stosuje si¢ kraweznik kamienny wg BN-66/6775-01 o wym. WX 0 x40 0 M
Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego:

—wytrzymalo$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno suchym [11200 kG/em?2,

— $cieralno$¢ na tarczy Boehmego < 0,25 cm,

—wytrzymatos$¢ na uderzenie >13 uderzen,

—nasigkliwo$é wodg <0,5 %,

—odpornosci na zamrazanie nie bada sie¢.

Cata powierzchnia gorna i licowa oraz tylna na wysokosci 5 cm od géry powinna miec
fakture $rednio groszkowana. Pozostala cze$é powierzchni tylnej wykonana w fakturze
krzesanej, a powierzchnia spodu surowa.
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2.2. Zalewanie spoin

Zalewanie spoin nalezy wykonywa¢ przy uzyciu bitumicznej masy zalewowej trwale
elastycznej, zaaprobowanej przez Inzyniera, uszczelnienie tasma DENSO.

3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Krawezniki mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu. Nalezy je uktada¢ obok siebie
dhugoscia w kierunku jazdy a wysokoscia pionowo. Krawezniki moga by¢ przewozone tylko
w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed uszkodzeniem,
nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami.

5. Wykonanie robot

Krawezniki nalezy ustawia¢ na podsypce z zaprawy cem. piaskowej.
Zalewanie spoin masg bitumiczng powinno by¢ szczelne.

6. Kontrola jakosci i odbior robot
6.1. Zakres badan

—sprawdzenie cech zewnetrznych,
—badania laboratoryjne,
—sprawdzenie prawidlowosci ulozenia krawgznika.

6.2. Sprawdzenie cech zewnetrznych

—ogledziny zewngtrzne,

— sprawdzenie wymiarow.

Pomiar przy pomocy linii z podziatka milimetrowa.

Dopuszczalne odchylki wymiarowe:

—wysokosci = 1 cm

—szerokosci = 0,3 cm.

Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych zgodnie z zasadami normy BN-66/6775-01,
Sprawdzenie katow - wg jw.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen - jw.

Wizualne sprawdzenie faktury.

6.3. Badania laboratoryjne

— Badanie wytrzymatosci skaly, z ktorej zostaty wyprodukowane krawezniki wg PN-84/B-
04110. Dostarcza wytwornia kraweznikow.

~Badanie nasiakliwosci wg PN-85/B-04101

—Badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/B-04102

— Badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111

—Badanie wytrzymalo$ci na uderzenie wg PN-53/B-04111.
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— Pobieranie probek, sposob badania i ocena wynikow badan zgodna z norma BN-66/6775-01.
—Badania laboratoryjne wykonuje Wykonawca i potwierdza je atestem

6.4. Sprawdzenie prawidlowosci ulozenia kraweznika

— Wizualna ocena, jakos$ci robot,

— Sprawdzenie szczelno$ci zalania spoin,

— Sprawdzenie prostoliniowosci utozenia. Odchylenie mierzone na facie o dfugosci 4,0 m nie
powinno by¢ wigksze niz 5 mm.

—Niwelacyjne sprawdzenie prawidlowosci wysokosciowego utozenia. Odchytka spadku
niwelety nie powinna by¢ wigksza niz 0,2 %.

7. Obmiar robot

Jednostka miary jest 1 m kraweznika o wymiarach okre§lonych w Dokumentacji Projektowej
ustawionego i odebranego na obiekcie mostowym.

8. Odbior robot

Dokonuje sie nastgpujacych odbiorow:

— odbior kraweznikow przed ich wbudowaniem na podstawie badari podanych w pkt. 6.21 6.3
ST.

—koncowy odbidr utozonego kraweznika na podstawie badan podanych w pkt. 6.4. ST.

Z odbioru koncowego sporzadza si¢ protokot.

9. Podstawa platnosci

Placi sic za wykonang i odebrana ilo$¢ metrow kraweznika wg ceny jednostkowej, ktora
uwzglednia zakup i dostarczenie na budowe kraweznika o wymiarach okreslonych w
Dokumentacji Projektowej oraz innych niezbednych czynnikéw produkcji, wyznaczenie linii
prowadzacej, wykonanie podtoza, ustawienie kraweznikow i wypelnienie spoin, oczyszczenie
stanowiska pracy.

W cenie jednostkowej mieszcza si¢ rowniez koszty badan, a takze ubytki i odpady.

10. Przepisy zwigzane

BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki drogowe, uliczne i mostowe
PN-85/B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wody

PN-84/B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie
PN-85/B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodq bezposredniq
PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralno$ci na tarczy Boehmego
PN-67/B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymaloSci kamienia na uderzenie

Sk W~
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M.19.01.15. KRAWEZNIK KAMIENNY NA LAWIE BETONOWEJ
1. Wstep

1.1 Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru montazu krawegznikoéw kamiennych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z
montazem kraweznikéw betonowych i obejmuja:

—dostarczenie kraweznikéw kamiennych,
—wykonanie tawy podkrawgznikowej z oporem,
—montaz i rektyfikacj¢ kraweznikow.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i ST
DM.00.00.00.

1.5.0go6lne wymagania dotyczgce robot
Wykonaweca jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z dokumentacja

projektowa ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. Materialy |

2.1.Krawezniki kamienne

Stosuje sie krawezniki kamienne o wym. WOX UG X MOO o/

2.2.L.awa podkrawe¢znikowa

Lawe podkraweznikows nalezy wykonaé z betonu C 25/30 .

2.3.Masa zalewowa

Poleca sie stosowaé bitumiczna mase zalewows akceptowang przez Inzyniera.
3. Sprzet

Roboty mozna wykonaé recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera.
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4. Transport

Krawezniki moga by¢é przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawié
réwnomiernie na podktadach na catej powierzchni tadunkowej w pozycji wysokoscia
pionowo, dlugoscia w kierunku jazdy, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przesuwania si¢ podczas transportu.

Krawezniki moga by¢ przewozone tylko w jednej warstwie.

5. Wykonanie robot

5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonany montaz kraweznikow
betonowych na tawach betonowych.

5.2. Wykonanie lawy podkraweznikowej

Pawa podkraweznikowa powinna byé wykonana na podtozu wyprofilowanym zgodnie z
projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zaggszczonym.

5.3. Ustawienie kraweznikow

Krawezniki nalezy ukladaé¢ na tawie na zaprawie cementowo-piaskowej.

6. Kontrola jakosci robét

— sprawdzenie wymiaréw i cech zewngtrznych wg BN-66/6775-01,

—sprawdzenie wynikow badan laboratoryjnych,

—sprawdzenie wykonania tawy podlozyskowe;,

— sprawdzenie prawidlowosci utozenia kraweznika fatg o dhugosci 4 m i wizualnie.

Odchylenie na tacie nie moze by¢ wigksze niz 5 mm.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1m ustawionego i odebranego kraweznika.
8. Odbior robot

Dokonuje si¢ odbioru materiatéw przed wbudowaniem na podstawie wynikow badan
podanych w pkt.6.1. oraz odbioru koficowego po sprawdzeniu, jakosci robot wg pkt. 6.1.

9. Podstawa platnosci
Cena jednostkowa uwzglednia zakup i dostarczenie kraweznikéw na budowe, wyzﬁaczenie
linii prowadzacej, wykonanie faw podkraweznikowych, ustawienie krawgznikow,

wypelnienie spoin masg zalewowg oraz oczyszczenie miejsca pracy.

10. Przepisy zwiagzane
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BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki drogowe, uliczne i mostowe
PN-85/B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanie nasiqkliwosci wody

PN-84/B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci na Sciskanie
PN-85/B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodq bezposredniq
PN-84/B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego
PN-67/B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
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M.20.01.01. DESKI GZYMSOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru prefabrykowanych desek gzymsowych mostu.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wszystkich czynnosci umozliwiajacych wykonanie
prefabrykowanych gzymsow i obejmuja wykonanie lub zakup oraz transport i montaz desek
gzymsowych.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST.M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST, poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST. M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

2. Materialy

Materiatami sq deski gzymsowe, ktére winny by¢ wykonane z betonu, o jakosci
odpowiadajacej wymaganiom specyfikacji ,,M.13.01.00. Beton do konstrukcji mostowych”
oraz ,,M.12.00.00. Zbrojenie”.

3. Sprzet

Roboty moga byé wykonane przy pomocy dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru.

4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy
je przed uszkodzeniem.

Elementy mozna transportowaé po osiagnigciu przez beton, co najmniej 0, 8 wytrzymatosci
projektowe;j.

Podczas przestawiania element6éw i ich transportu niedopuszczalne sa uderzenia i wstrzasy
mogace spowodowaé mechaniczne uszkodzenie krawedzi.

5. Wykonanie robot
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5.1. Wykonaweca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji
i harmonogram uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Zakres robét wykonywanych na budowie

Na budowie wykonywany bedzie montaz prefabrykatow oraz zamocowanie do konstrukeji.
Przy rozmieszczaniu prefabrykatéw nalezy Scisle stosowaé si¢ do przewidzianych w projekcie
tolerancji i wymiarow.

Nalezy zwrocié szczegdlng uwage na prostoliniowos¢ oraz usytuowanie wysokosciowe.

Do regulacji podparcia nalezy wykorzysta¢ polewke z zaprawy M-38 ukiadana na krawedzi
gzymsu w trakcie montazu.

Mocowanie desek ma by¢ wykonane poprzez spawanie wystajacych z prefabrykatow petli do
osadzonych w konstrukcji na zywicy epoksydowej kotew, oraz ptaskownika opartego o stupki
poreczowe. Po zamocowaniu przez spawanie dtuzszego odcinka desek nalezy prety mocujace
obetonowaé formujac beleczke podporeczowa.

5.3. Produkcja prefabrykatow

Do produkeji prefabrykatéw powinny by¢ uzywane formy metalowe. Tolerancja wymiarow
form:
e rozstaw elementéw form okreslajacy wymiary zewnetrzne wytwarzanego w formie
prefabrykatow:

- 0,1% wysokosci i nie wiecej niz 0,2 cm,

+ 0,2% wysokosci i nie wigcej niz + 0,5 cm,

- 0,1% grubosci i nie wigcej niz -0,2 cm,

+ 0,2% grubosci i nie wigcej niz +0,4 cm,

+ 0,1% dlugosci i nie wigeej niz +2,0 cm,
e prostoliniowo$¢ krawedzi form +0,2%,
e odchylenie $cian od pionu +0,2%.
Przed kazdorazowym uzyciem forma musi by¢ czyszczona i posmarowana ptynem
zmniejszajacym przyczepnosé¢ do betonu. Stan formy winien by¢ badany po
dziesieciokrotnym uzyciu. Wibrowanie betonu w formie nie moze powodowac
przemieszczanie si¢ zbrojenia. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na zachowanie
przewidzianych projektem otulin. Rozformowanie prefabrykatu mozna wykona¢ po
uzyskaniu przez beton wytrzymalosci wigkszej niz 10 MPa.
Za zgodnosé zbrojenia i wymiaréw z projektem oraz klas¢ betonu odpowiada Producent
prefabrykatow i zobowiazany jest dla swoich produktoéw dostarczy¢ atest opisujacych
podstawowe cechy elementoéw oraz nazwiska osob przeprowadzajacych badania dla
poszczegodlnych dostarczonych ponumerowanych partii prefabrykatow.

6. Kontrola jakosci robot

Powierzchnie elementow powinny byé gtadkie, bez rakow, peknigé i rys. Dopuszcza sig
drobne pory, jako pozostatosci po pecherzykach powietrza, — ktérych glebokos¢ nie
przekracza 2 mm. Zacieranie elementéw powierzchni po ich wyjeciu z formy jest
niedopuszczalne.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy wykona¢ przy pomocy przymiaru z podziatka
milimetrowa. W czasie produkcji powinna byé prowadzona systematyczna kontrola
wytrzymatosci stosowanego betonu zgodnie z PN-63/B-06250.

Sprawdzenie $rednicy pretéw zbrojeniowych oraz grubosci otuliny nalezy wykona¢ przy
pomocy suwmiarki.



7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru jest 1 sztuka. Placi sig za liczbe sztuk prefabrykatéw zmontowanych

i odebranych. W cenie jednostkowej uwzglednia si¢ rowniez montaz i rozbiorke potrzebnych
rusztowan i urzadzen do wykonania zlaczy.

8. Odbior robot
8.1. Odbiér robét zanikajacych zakryciu.

Potwierdzeniem wykonania robét zanikajacych jest ich potwierdzenie w Dzienniku Budowy
przez Inspektora Nadzoru.

8.2. Odbior koncowy

Odbiér konicowy wykonania montazu jest dokonywany przez Inspektora nadzoru na
podstawie atestow oraz ocenie wykonania montazu.

9. Podstawa platnosci

Cena jednostkowa obejmuje wszystkie niezbedne naklady i $rodki do wykonania zadania.
Placi sie za ilo$é metréw biezacych zmontowanych desek gzymsowych.
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M.20.01.09. SCHODY SKARPOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
schodow skarpowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie skarpowych schodéw, usytuowanych na skarpach w bezposrednim sasiedztwie
obiektéw mostowych z przeznaczeniem wylacznie dla pracownikéw obstugi obiektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST.M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z

Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. Materialy

Zwir lub piasek wg Dokumentacji Projektowe;.
Beton wg Dokumentacji Projektowe;.

3. Sprzet

Dowolny zaakceptowany przez Inzyniera. Dopuszcza si¢ stosowanie betoniarek
wolnospadowych.

4. Transport
Transport elementéw dowolnymi $rodkami transportowymi w sposob zabezpieczajacy przed

uszkodzeniami.
Transport betonu wg ST.M.13.01.00.

5. Wykonanie robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze schodéw skarpowych
wykonane w oparciu o dane zawarte w niniejszej ST.



Wykonanie robdt obejmuje:

—wykonanie koryta pod podsypke zwirowa lub piaskows.

—wykonanie podsypki zwirowej lub piaskowej i jej zaggszczenie.

—wykonanie deskowania.

— zabetonowanie stopnia podwalinowego, korpusu schod6éw, betonem wg ST.M.13.01.03.

6. Kontrola jakosci robot

Kontrola, jakosci robot obejmuje:

— sprawdzenie zgodnosci usytuowania schodow z Dokumentacja Projektowa.
—sprawdzenie prawidlowosci wykonania koryta

— sprawdzenie poprawnosci uozenia i zaggszcezenia podsypki Zzwirowej
Sprawdzenie wykonania robot betoniarskich przeprowadzi¢ wg ST.M.13.01.01.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 m schodéw. Diugosé schodéw mierzy si¢ po dlugosci skarpy od
poczatku stopnia podwalinowego do korica stopnia najwyzszego.

8. Odbidr robot

Odbiory czesciowe dotycza wszystkich pozycji kontroli jakosci robét wymienionych w pkt.6
niniejszej ST.
Odbiér koncowy jest spisaniem protokotu.

9. Podstawa platnosci

Placi sie za wykonana i odebrang ilo$¢ metréw schodéw skarpowych wedtug ceny
jednostkowej, ktéra obejmuje zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikdéw
produkcji, wykonanie koryta pod podsypke zwirowa, wykonanie podsypki zwirowej i jej
zaggszczenie, zabetonowanie stopnia podwalinowego, scianek policzkowych i korpusu
schodéw lacznie z deskowaniem i uporzadkowaniem terenu.

10. Przepisy zwigzane

1. BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospotka.
2. PN-81/H-84023 Stal okreslonego zastosowania. Gatunki



139
M.20.02.04. RURY KABLOWE W CHODNIKACH

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rur kablowych w chodniku.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robot montazowych i obejmuja
utozenie rur kablowych w betonie wypelniajacym chodnik.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w M.00.00.00.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot
Wykonaweca jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z dokumentacja

projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu robot wg zasad niniejszych ST sg rury © 110
mm z PCV.

3. Sprzet

Roboty beda wykonywane recznie.

4. Transport

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
5. Wykonanie robét

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
rob6t uwzgledniajacych wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane.

5.2. Zakres wykonywanych robét

Zakres wykonywanych robdt obejmuje:
—ulozenie rur z zabezpieczeniem stykow i koficowek przed dostaniem si¢ betonu,
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— zabezpieczenie rur przed sitami wyporu w czasie betonowania.

6. Kontrola jakosci robot

Kontroli podlega uszczelnienie stykéw i koncéwek oraz prostolinijno$¢ utozenia przed i po
obetonowaniu.

7. Obmiar roboét

Jednostka obmiaru jest 1mb rury. Placi si¢ za ilo$¢ metréw ulozonych i odebranych rur.
8. Odbior robot

Odbiér polega na sprawdzeniu droznosci rur po ich obetonowaniu.

9. Podstawa platnosci

Podstawa platnosci jest wbudowanie rur w chodniku i pozytywny wynik odbioru. Cena
jednostkowa obejmuje dostarczenie rur, wbudowanie oraz odpady.
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M.20.01.06. BUDOWA PLYT PRZEJSCIOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania,
montazu i odbioru plyt przejéciowych dla obiektéw mostowych na ich styku z nasypami
drogowymi. Specyfikacja dotyczy obiektéw nowych i obiektow istniejacych obecnie
remontowanych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy ST, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonania ptyt przej$ciowych na styku obiekt - nasyp, wg dokumentacji projektowe;.

1.4. OkresSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST.M.00.00.00.

Plyta przej$ciowa - zelbetowa plyta utozona pod jezdnia, polaczona na jednym koficu z
konstrukcja przyczotka lub ustroju niosacego, drugim koficem wchodzaca w nasyp drogowy,
w celu amortyzacji i tagodnego przejscia z warunkéw sztywnosci podtoza na obiekcie
mostowym do sztywnosci podtoza na jezdni za przyczétkiem, oraz niwelujaca wpltyw
osiadania nasypu za przyczotkiem na warunki jazdy

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z

Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami InZzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST.M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. Materialy

2.1. Beton plyt przejsciowych C25/30 wg ST.M.13.01.00, stal zbrojeniowa wg
ST.M.12.01.00.

2.2. Izolacja plyt przejSciowych z papy zgrzewalnej wg ST.M.15.02.01.

3. Sprzet

Wykonawca moze uzy¢ dowolnego sprzetu po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

4. Transport



Nie dotyczy.
5. Wykonanie robot

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram
rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Wykonanie i zageszczenie podsypki pod plyty przejsciowe zastosowac¢ podsypke z piasku
$rednioziarnistego lub gruboziarnistego. Stopien zaggszczenia podsypki nie mniejszy niz 1,03
(okreslony zgodnie z norma PN-88/B-04481 oraz zgodnie z instrukcja ,, Wykonanie i odbior

robé6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu” opracowana przez IBDiM Warszawa w roku 1978.

5.3. Wykonanie i montaz plyt przejsciowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Stosuje si¢ beton klasy C25/30.

5.4. Wykonanie, wymagane tolerancje dla ptyt przejsciowych wg ST.M.13.03.02.
Wykonanie izolacji na plytach przejsciowych wg ST.M.15.02.01 - Izolacje ustroju niosgcego
z papy zgrzewalnej.

6. Kontrola jakosci robot

Wg zasad podanych w ST: M.12.01.00, M.13.03.02, M.15.01.00, M.15.02.02

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 m3 betonu konstrukcyjnego plyt przejsciowych.

8. Odbior robot

Plyty przejsciowe wg ST: M.12.01.00; M.13.03.02; M.15.02.01.
Izolacje wg ST: M.15.01.00; M.15.02.02.

9. Podstawa platnoSci

Placi sie za wykonana i odebrang ilo$é m® betonu plyt przejsciowych wg ceny jednostkowe;,
ktéra obejmuje zakup i dostarczenie wszystkich niezbgdnych czynnikéw produkcji,

10. Przepisy zwigzane
Analogicznie jak podano w Specyfikacjach: M.13.01.00; M.13.03.01; M.15.02.01. oraz

,,Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu” - opracowanie IBDiM,
Warszawa 1978.



M.20.01.07. SCIEKI SKARPOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru $ciekoéw
skarpowych z betonowych elementéw prefabrykowanych .

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét ujetych w ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie $ciekow skarpowych usytuowanych na skarpach i przylegtych odcinkach
poziomych w bezposrednim sasiedztwie projektowanych obiektow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejsze] ST sa zgodne z normami, wytycznymi i okre$leniami
podanymi w ST.M.00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z

Dokumentacjq Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Stosowane materialy

Betonowy prefabrykat scieku skarpowego - wedlug projektu.
Podloze pod prefabrykaty — podsypka cem. piaskowa grubosci 15 cm.
Zaprawa cementowo-piaskowa - do wypelnienia spoin.

Beton C25/30 - jako umocnienie wlotow i wylotow.

Woda.

2.2. Wymagania jakoSciowe dla materialéw

2.2.1. Prefabrykaty sciekowe betonowe

Beton klasy C25/30.
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Stopien mrozoodpornosci F100 wg PN-88/B-06250.
Stopien wodoszczelnosci W6 wg PN-88/B-06250.
Nasigkliwos¢ betonu nie wigksza niz 4 % wg PN-88/B-06250.
Tolerancje wykonania:

grubosé: 3 mm,

szerokosé: 3 mm,

dlugosé: 10 mm.

2.2.2. Pozostale materialy

Podsypka cementowo-piaskowa: piasek $rednio lub gruboziarnisty z cementem portlandzkim

25 wiloscei 100 - 200 kg cementu na 1 m3 piasku wg PN-90/B-14501.
Zaprawa cementowo - piaskowa: piasek Srednioziarnisty z cementem portlandzkim 25

w ilogci 300 kg cementu na 1 m3 piasku wg PN-90/B-14501.
Woda wedlug PN-88/B-32250.

3. Sprzet
Mozna zastosowaé dowolny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport
Do transportu prefabrykatéw stosowaé samochody skrzyniowe, zabezpieczajac material przed
przesuwaniem i uszkodzeniem. Dowéz kruszywa moze odbywa¢ si¢ przy uzyciu dowolnych
srodkéw transportu zaakceptowanych przez Inzyniera. Transport mieszanek cementowo -
piaskowych przy uzyciu szczelnych pojemnikéw metalowych.
5. Wykonanie robot

5.1. Zakres prac objetych ST:
Wykopanie koryta pod $ciek o $cianach pionowych obejmujacego prefabrykat $ciekowy
wzdhuz scieku.
Wyprofilowanie i zaggszczenie podtoza.
Rozscielenie, wyprofilowanie i zageszczenie podbudowy.
Utozenie prefabrykatéw (elementéw Sciekowych).
5.2. Wymagania jako$ciowe wykonania robét
Wykonanie $cieku zgodne z kartami Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe:

spadek podtuzny: 1 %,

odchylenie w planie: 5cm,
prostoliniowo$¢ w rzucie z géry: 5 mm/m.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Kontrola jakoSci materialow

Whbudowane materialy powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.2.



oo
e
e

6.2. Kontrola jakos$ci wykonania

Kontrola jako$ci wykonania polega na sprawdzeniu zgodnos$ci wykonanych robdt z
Dokumentacja Projektowa lub kartami katalogowymi i czy zostaly spelnione wymagania
podane w pkt. 5 niniejszej ST.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 m dhugosci $cieku mierzony po skarpie nasypu. Przez dlugosé scieku
rozumie si¢ odleglto$¢ mierzong po skarpie od krawedzi korony drogi do miejsca przecigcia
si¢ nasypu skarpy z terenem rodzimym, powi¢kszona o dlugo$¢é umocnienia wylotu $cieku i
ewentualne odcinki poziome.

8. Odbior robot

Odbior prefabrykatow zgodnie z wymaganiami normy BN-80/6775-03/01.

Odbidr robdt polega na sprawdzeniu ilosci 1 zgodnosci wykonanych robot z Dokumentacja
Projektowa, Katalogiem Powtarzalnych Elementow Drogowych i wymaganiami okreslonymi
w niniejszej ST, sprawdzeniu dokumentéw wykonanych badan technicznych, bezposrednim
sprawdzeniu réwnosci spadkdéw i wypelnienia spoin oraz na wizualnej ocenie wykonanych
robot.

9. Podstawa platnoSci

Placi si¢ za wykonana i odebrang ilos¢ metréw Scieku skarpowego wedtug ceny jednostkowe;j
ktora uwzglednia zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,
wyprofilowanie i zaggszczenie podtoza, rozscielenie, wyprofilowanie i zageszczenie podsypki
cementowo-piaskowej, ulozenie prefabrykatow a takze wykonanie wlotow i wylotéw oraz
uporzadkowanie terenu po wykonaniu roboét.

10. Przepisy zwigzane

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania.
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M.20.01.08. STALE PUNKTY WYSOKOSCIOWE NA OBIEKTACH
MOSTOWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace montazu
elementéw urzadzen obcych w zwiazku z budows obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot montazowych

elementow urzadzen obcych na obiektach mostowych i obejmuja:

—montaz (zalozenie) reper6w na konstrukcji wiaduktu wraz z niezbednymi pracami
geodezyjnymi.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okres$lania podane w niniejszej ST s zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i
ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.
Ogblne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. Materialy

2.1. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wedlug zasad niniejszych ST sa :

2.1.1. Trzpienie stalowe gladkie o 20 1 di. 150 mm.

Wszystkie elementy nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa lub wykonaé z materialéw odpornych na korozje . Minimalna grubos$¢ powloki
przy cynkowaniu ogniowym wynosi 150 pm .

3. Sprzet

Do ustalenia punktéw wysokosciowych (reperéw) nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
—teodolity lub tachimetry,

—niwelatory,

—laty,

—tasmy stalowe.

Sprzet stosowany do pomiaréw punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
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4. Transport

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Og6lne warunki wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1. Osadzenie reperéw punktéw wysokosciowych .

Repery — punkty wysokosciowe osadzi¢ w przyczoétkach zgodnie ze wskazaniami na
budowie.

6. Kontrola jakosci robaot
Ogolne zasady kontroli, jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

6.1. Kontrola montazu reperéw polega na :

—sprawdzeniu geodezyjnym usytuowania reper6w i ich rzednych,
— sprawdzeniu zamocowania reperow,

—sprawdzeniu geodezyjnym usytuowania reperow i ich rzednych.

6.2. Dopuszczalne tolerancje

a) repery:
—lokalizacja reperu w planie + 10 mm,
—rzedna reperu £ 1 mm.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Jednostkg obmiaru jest 1 szt kotew reperow.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne™.

9. Podstawa platnosci

Ogoblne wymagania dotyczace platnoscei t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania .
og6lne”.
Cena wykonania robdt obejmuje:

— prace pomiarowe 1 przygotowawcze,

—zakup, transport niezbednych materiatéw do wykonania robot,
—montaz reperow wysokosciowych,

— zaniwelowanie reper6w i ich zastabilizowanie.
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10. Przepisy zwigzane

1. ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 — z dnia 3.08.200r.)
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M.20.03.01. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI
BETONOWYCH POWLOKA MALARSKA

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych powloka malarska.

1.2. Zakres ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy ST obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robot wymienionych w p. 1.1.

Szczegdtowy zakres wykonania zabezpieczenia elementow obiektow jest okreslony w
Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okres$lenie podstawowe

1.4.1. Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez
ograniczenie lub wyeliminowanie dzialania agresywnego czynnikéw atmosferycznych lub
wody na konstrukcje.

1.4.2. Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych
warstw stwardniatego betonu substancjami chemicznymi, powodujacymi brak zwilzalnosci

zabezpieczonych powierzchni przez wodg.

1.4.3. Impregnacja powierzchniowa - proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu
$rodkami uszczelniajacymi jego pory i nadajacymi powierzchni wlasciwosci hydrofobowe.

1.4.4. Powloka - warstwa wykonana z materiatow cieklych, uptynnionych lub
sproszkowanych nanoszonych na odpowiednio przygotowane podtoze za pomocg technik

malarskich.

1.4.5. Punkt rosy - temperatura betonu, w ktorej wystepuje kondensacja pary wodnej w
postaci rosy przy okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.

1.4.6. Atest - wykaz parametréw technicznych materiatu, gwarantowanych przez producenta.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z

Dokumentacjg Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST.M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

2. Materialy



2.1. Wymagania ogéine

2.2.1. Wszystkie materialy stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny
posiada¢ Aprobate Techniczng wydana przez IBDiM.

2.1.2. Przed zastosowaniem materiatow do zabezpieczania antykorozyjnego betonu,
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki
badan w ramach nadzoru wewnetrznego producenta matertiatu.

2.1.3. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowaé tylko materiaty o
nieprzeterminowanej przydatnosci do stosowania.

2.1.4. Wybory producenta powtok malarskich dokonuje Wykonawca, przy czym Wykonawca
zobowiazany jest do przedlozenia Inzynierowi listy zawierajacej conajmniej 3 producentéw
powlok spelniajacych wymagania niniejszej ST, z ktérej Inzynier wskaze wybranego przez
siebie producenta.

2.2. Wymagania szczegolowe

2.2.1. Wytrzymato$¢ na odrywanie od podioza betonowego powinna wg PN-92/B-01814
wynosic:
o dla konstrukcji sprezonych dla ktérych nalezy stosowa¢ powloki z minimalna zdolno$cig
pokrywania zarysowan (nie wigcej niz 0,15 mm):
—  wartos¢ $rednia > 0,8 MPa,
— warto$¢ minimalna 0,5 MPa,

e dla pozostatych konstrukcji nalezy stosowa¢ powloki z podwyzszona zdolnoscia
pokrywania zarysowan obcigzonych ruchem (pokrywajacych rysy o rozwartosci do 0,3

mm):
dla warunkéw laboratoryjnych:
— warto$¢ $rednia > 1,5 MPa,

— warto$¢ minimalna 1,0 Mpa,
badania na budowie:

— wartos¢ srednia > 1,0 MPa,
— warto$¢ minimalna 0,6 Mpa,

2.2.2. Grubosé stosowanej powloki powinna by¢ zgodna z ,, Wytycznymi stosowania” dla
danego materialu i nie mniejsza niz:

—0,3 mm przy nanoszeniu jednokrotnym,

—0,2 mm przy nanoszeniu dwukrotnym,

3. Sprzet

Sprzet i narzedzia do prac zwiazanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu péwinny
zapewni¢ ciaglos$¢ prac i uzyskanie wymaganej jakosci robot.

Wybér sprzetu i narzedzi do wykonania rob6t nalezy do Wykonawcy i powinien by¢

zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport



1681

Sposéb transportu przez Wykonawce materialow do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu
nie moze powodowa¢ obnizenia ich jakosci.

Przewéz sktadnikéw chemicznych i materiatéw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu
powinien si¢ odbywaé w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

5. Wykonanie robot
5.1. Wymagania ogélne

5.1.1. Roboty zwiazane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢
wykonywane przez pracownikéw posiadajacych swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia
szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych
uczelniach.

5.1.2. Wykonawca obowigzany jest przygotowaé¢ podtoze betonowe polegajace na usunigciu
niezwiazanych czesci betonu i szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wptyw na korozje
betonu, a takze na trwato$¢ polaczenia naktadanych materiatéw z podlozem betonowym.

5.1.3. Wytrzymato$¢ na odrywanie (wg PN-92/B-01814) prawidlowo przygotowanego
podtoza betonowego powinna wynosic:

o dla powierzchni pokrywanych powlokami ochronnym i z minimalng zdolnoscig
pokrywania zarysowan (konstrukcje sprezone):
— wartos¢ $rednia > 1,0 MPa,
—  warto$¢ minimalna 0,6 Mpa,

e dla powierzchni pokrywanych powlokami ochronnymi z podwyzszona zdolnoscia
pokrywania zarysowan (konstrukcje niesprezone):
— warto$¢ $rednia >1,5 MPa,
— warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

5.1.4. Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na
kazde 50 m* powierzchni oczyszczonego podioza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5
dla jednego obiektu.

5.1.5. Wilgotnosé podtoza bezposrednio przed wykonywaniem rob6t powinna spetnia¢
wymagania zgodnie z "Wytycznymi stosowania" dla materialu powloki, ale niec moze by¢
wieksza niz:

4 % dla materialéw stosowanych na suche podloze,

matowo-wilgotne podioze dla materiatéw stosowanych na mokre podioze.

5.1.6. Temperatura podtoza betonowego i powietrza powinna wynosic:

— dla materiatéw na bazie cementdéw i cementéw modyfikowanych zywicami syntetycznymi
nie nizsza niz + 50C, lecz nie wyzsza niz + 25°9C.

—dla materialéw na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8° C (temperatura podioza
musi by¢ wyzsza o 3° K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25° C.

5.1.7. Do mieszania skladnikow materiatdw i materiatow jednosktadnikowych nalezy
stosowaé mieszalnik wolnoobrotowy.



5.1.8. Powierzchnie betonowe zabezpieczone metoda hydrofobizacji lub impregnacji
powierzchniowej nie powinny wykazywaé zaciekow, przebarwien i innych wad.

5.1.9. Powierzchnie powlok nie powinny wykazywaé przebarwien, nieréwﬁos’ci, Zmian
faktury i innych wad.

5.1.10. Bezposrednio po ukoficzeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym
betonu nalezy chroni¢ te powierzchnig przed intensywnym nastonecznieniem, silnym
wiatrem, a takze deszczem (chyba, ze "Wytyczne stosowania" materiatu méwig inaczej) oraz

spadkiem temperatury powietrza ponizej 50C i przegrzaniem powyzej 250C.

5.1.11. Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowafi, pomostow
roboczych i innych urzadzeh pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwiazanych z
naprawg betonu nalezy do Wykonawcy.

5.2. Bezpieczenstwo robot i ochrona Srodowiska

5.2.1. Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w
szczelnych pojemnikach i skladowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie

nizszych niz +59C i wyzszych niz +259C.

5.2.2. Transport i magazynowanie materiatow na bazie zywic syntetycznych oraz
rozpuszczalnikéw powinny odpowiada¢ ogélnym wymaganiom, jak dla materiatow
toksycznych i tatwopalnych.

5.2.3. Sposob prowadzenia prac zwiazanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu moze
powodowaé skazenia srodowiska. Resztek materialéw pozostatych w pojemnikach i po
myciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewaé do kanalizacji. Wszelkie odpady tych
materialdéw Wykonawca obowiazany jest usuna¢ z terenu i poddaé utylizacji.

5.2.4. Wykonawca obowiazany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami,
szczegblnie w przypadku materialéw nanoszonych metoda natryskowa.

6. Kontrola jakosci
6.1. Zasady ogolne

6.1.1. Przeprowadzenie wszystkich badan materialow i jakosci robét zwiazanych z
wypelnianiem ubytkéw w betonie nalezy do Wykonawcy.

6.1.2. Do obowiazkéw Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynik6w badan z
wymaganiami zawartymi w niniejszej Specyfikacji.

6.1.3. Gdy jako$¢ zastosowanego materialu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci,
Zamawiajacy moze podda¢ je kontrolnemu badaniu w pelnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obciazaja
Wykonawcg.

6.2. Kontrola materialow



6.2.1. Wykonawca obowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty
Techniczne IBDiM i atesty materiatow.

6.2.2. Inzynier obowiazany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do
stosowania, stanu opakowan oraz wiasciwego przechowywania materiatow.

6.3. Kontrola przygotowania podloza
Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.
6.4. Kontrola wykonanych robét

6.4.1. Po wykonaniu robét Wykonawca obowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do

akceptacji wyniki badan:

—wytrzymatosci warstwy zastosowanego materialu na odrywanie metoda okreslong "pull off",
przy srednicy krazka probnego ¢ 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m2, przy min 5
oznaczeniach wg PN-92/B-01814),

— grubosci wykonanej powloki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej probce metoda "pull
off".

Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materialoéw w p.

2.2.

7. Obmiar robét
Jednostka obmiaru jest 1 m?2 powierzchni podlegajacej zabezpieczeniu.

8. Odbior robét
8.1. Odbiorowi podlegaja:

—roboty ulegajace zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu
(odbior migdzyoperacyjny),
—roboty objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu (odbidr koncowy).

8.2. Podstawa odbioru migdzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku
Budowy wykonania robét okreslonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacja Techniczna,
wymaganiami zawartymi w ST oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawcg do
realizacji kolejnej fazy robot.

8.3. Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku
Budowy zakoniczenia wszystkich robdt zwiazanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem
powierzchni betonu i spetnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, ST oraz
innych warunkow dotyczacych tych robét zawartych w umowie.

9. Podstawa platnoSci

Placi si¢ za wykonang i odebrang ilos¢ m? powierzchni zabezpieczenia antykorozyjnego.

Cena jednostkowa obejmuje:

— zakup, dostawe i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do
wykonania robét,
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M. 30.01.01. WARSTWA WIAZACA Z ASFALTU LANEGO

1. WSTEP
*1. Przedmiot ST |

. Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
wigzacej nawierzchni z asfaltu lanego na obiektach mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstwy wigzgcej nawierzchni z asfaltu lanego MA 11 o grubosci, lokalizacji i rodzaju
okreslonym w Dokumentacji Projektowej

Podtozem pod warstwe wigzaca jest powloka izolacyjna wykonana i odebrana zgodnie z
odpowiednimi specyfikacjami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypeiniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Asfalt lany (AL) — wbudowana mieszanka mineralno-asfaitowa o duzej zawarto$ci wypetniacza,
wytworzona w otaczarce lub kotle transportowo-produkcyjnym, nie wymagajgca zageszczenia w
czasie wbudowywania.

1.4.4. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wlasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.5. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dfu\qoéci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametrow technicznych rob6t. -

1.4.6. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.7. Pozostala okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymiw .  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczgce rob6t podano w " D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt
1.5.

72, MATERIALY _
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodline wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Szczegé6lowe wymagania odnosnie materiatlow

Wykonawca powinien dekiarowaé przydatno§é wszystkich materiatdbw stosowanych do
wykonania warstwy wigzacej z asfaltu lanego M11 wg kryteribw podanych w Wymaganiach
Technicznych WT-2 w pkt. 8.1.5 jak dla kategorii ruchu KR3-KR6.

Do wytworzenia mieszanki asfaltu lanego M11 nalezy stosowac:

- polimeroasfalt PMB 25/55-60 — wedtug PN-EN 14023:2009

- kruszywo wg PN-EN 13043:2004 zgodne z WT-1 Kruszywa 2008

- wypetniacz wg PN-EN 13043:2004 zgodny z WT-1 Kruszywa 2008
materialy do uszczelniania polgczen i krawedzi

- lepiszcza do skropienia podioza.
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1. 413 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana Gr85
kategoria:
2, 415 Tolerancje uziarnienia kruszywa drobnego i o
uziarnieniu cigglym; odchylenie nie wigksze niz | GycNR G120 Grc20
wg kategorii: :
3. 416 Zawarto$¢ pyléw wg PN-EN 933-1 w kruszywie
drobnym; kategoria nie wyzsza niz: fis
a, 417 Jakosé pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie
wyZsza niz: MBg10
5. 4.1.10 Kanciastosé kruszywa drobnego wg PN-EN 933-
8, rozdziat 8; kategoria hie nizsza niz: Ecs30
6. 431 Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 | deklarowana przez producenta
lub 9:
7. 453 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-
1, pkt 14.2; kategoria nie wyzsza niz. mpc0,1

2.4. Wymagania dla wypelniacza

Tablica 3. Wyma

Wymagania wobec wypetniacza przedstawiono w tablicy nr 3

ania wobec wypetniacza

Lp. Punkt Wymagania w zaleznosci od
WT-1 Wiasciwosci wypeiniacza kategorii ruchu
Kruszywa KR1- KR3- KR5-
2008 KR2 KR4 KR6
1. 5.2.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg nr 4
2. 52.2 Jakosé pytlow wg PN-EN 933-9; kategoria nie
wyzsza niz: MBg10
3. 5.3.1 Zawartosé wody wg PN-EN 1097-5; % (m/m); nie
wyzsza od: 4
4. 5.3.2 Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5. 5.4.1 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
: wypeiniaczu wg PN-EN 1097-4; wymagana Vagius
kategoria:
6. 54.2 Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN
13179-1; wymagana kategoria: Argp8/25
7. 5.5.1 Rozpuszczalno$é w wodzie wg PN-EN 1744-1;
kategoria nie wyzsza niz: WS
8. 5.5.3 Zawartosé CaCO; w wypelniaczu wapiennym wg
PN-EN 196-2, kategoria co najmniej: CCro
9. 5.5.4 Gesto$é nasypowa wg PN-EN 1097-3: K220, K,10, Ka.pexiarowana:
10. 5.6.2 JLiczba bitumiczna” wg PN-EN  13179-2;
kateg_oria: BNdeklarowana

Tablica nr 4. Uziarnienie wypeiniacza

Sito #,[mm]

Przesiew [% (m/m)

Ogolny zakres dla poszczegolnych

Maksymalny zakres uziarnienia deklarowany

wynikéw przez producenta
2 100 .
0,125 85-100 10
0,063 70-100 10

*Zakres uziarnienia powinien byé deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw z ktérych 90%
powinno miesci¢ si¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ si¢ w ogélnym zakresie podanym w

niniejszej tablicy

2.5. Wymagania dla asfaltu
Nalezy stosowaé polimeroasfalt drogowy PMB 25/55-60 o wiasciwosciach wg PN-EN 14023:2009
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2.3. Wymagania dla kruszyw

Wymagania wobec kruszywa grubego przedstawiono w tablicy nr 1
Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego

Lp. Punkt Wymagania w zaleznosci od
WT-1 Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
Kruszywa KR1-KR2 KR3- KR5-
2008 KR4 KR6
1. 4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co | G¢85/20 Gc90/15 | Gc90/15
: najmniej:
2. 4.1.4 Tolerancje uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wg kategorii: Gaos15 Gosi15 Gass
3. 4.1.6 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria
nie wyzsza niz: fo
4, 4.1.8 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub PN- Flys lub Flyg lub Flyg lub
EN 9334, kategoria nie wyzsza niz: Sios Slyg Slyy
5. 4.1.9 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym | Cgexiarowana Cos1 Cost
wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
6. 422 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg
PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie
wyzsza niz: LAzs LAy LAy
- Grupa kruszyw A LAz LAz LAz
- Grupa kruszyw B
7. 4.2.3 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wg PN- | PSVeyiaro- '
EN 1097-8; kategoria nie nizsza niz: wana PSVsg PSVs-
8. 4.3.1 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, deklarowana przez producenta
8 lub 9:
9. 4.3.3 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
10. 4.4.1 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zalgcznik B;
kategoria nie wyzsza niz: Wr0,5%
11. 44.2 Mrozoodpornos¢é wg PN-EN 136741,
zatgcznik B, w 1% NaCl; kategoria nie Fnaci?
wyZsza niz:
12. 445 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367- SBLA
3 .
13. 452 Skiad chemiczny - uproszczony opis deklarowana przez producenta
petrograficzny wg PN-EN 932-3
14, 453 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN
1744-1, pkt 14.2; kategoria nie wyzsza niz: m, pc0,1
15. 4.6.1 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chiodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, wymagana odpornosé
pkt 19.1:
16. 46.2 Rozpad krzemianowy 2zuzla wielkopiecowego
chiodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, wymagana odpornosé
pkt 19.2:
17. 46.3 Stalos¢ objetosci  kruszywa z zuzla

stalowniczego wg PN-EN 1744-1, pkt 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

* Jesli nasigkliwo$é jest wieksza, to kryterium oceny przydatnosci jest badanie mrozoodpornosci wg
pkt. 4.4.2 )

"Wymagania wobec kruszywa drobnego lub o ciggtym uziarnieniu przedstawiono w tablicy nr 2

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa drobnego lub o uziarnieniu cigglym

Lp.

Punkt
WT-1
Kruszywa
2008

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od

kategorii ruchu

KR1-
KR2

KR3-
KR4

KRS5-
KR6
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2.6. Wymagania dla materiatéw do uszczelnieri i potaczen krawedzi

Do uszczelnienia potgczef technologicznych nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
.nodyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metodg na goraco” albo inne lepiszcza.

Do uszczelnieh z krawegznikami, dylatacjami lub innymi urzadzeniami nalezy stosowa¢ specjalne
tasmy uszczelniajgce.

2.7. Wymagania dla lepiszczy do skropienia podioza
Skopienie lepiszczem nalezy wykona¢ emulsja asfaltowag wg PN-EN 13808.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w - DM.00.00.00. "Wymagania ogodlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego, powinien wykaza¢ sig

mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytwornia mieszanki asfaltowej — na WMA musi by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP,
zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21

- kottéw transportowych termoizolowanych z mieszadtem,

- ukiadarek na podwoziu ggsienicowym lub kotowym,

- sprzetu do recznego wykohiczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczek,
zelazek, gtadzikow, fopat, szczotek itp.).

Pozadane jest aby ukiadarka asfaltu lanego zawierata:

- plyte rozScielajgca mase,

- podgrzewana belkg wibracyjng, profilujaca i zageszczajaca nawierzchnie,

- zesp6} napedowy z systemem hydraulicznego sterowania profilu poprzecznego,

4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w. - D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Asfait
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5

4.2.2. Wypehniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roziadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Asfalt lany

Asfalt lany powinien by¢é przewozony w kottach termoizolowanych z mieszadiem. W czasie
transportu asfalt lany musi by¢ przez caly czas mieszany w kotle. Czas transportu (od zatadunku do
roztadunku) asfaltu lanego w kottach nie powinien przekraczac¢ 8 godzin przy temperaturze do 200°C. Do
kotta z asfaltem lanym nalezy doda¢ preparat na bazie parafin obnizajgcy temperature ukiadania i
noprawiajgcy urabialnosc.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegolnych skladnikow i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze skiadnikéw mieszanki minerainej,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu
— okreéleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez Krzywe graniczne.

Wartosci krzywych -granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych z asfaltu lanego oraz
orientacyjne zawarto$ci lepiszcza podano w tablicy 5.

Tablica 5.
. . Przesiew [% (m/m)]
Wymiar oczek sit # VA S VA8 VAT
mm
16 - - 100
11,2 . 100 90-100
8 100 90-100 70-85
56 90-100 75-90 ]
2 55-65 50-60 45-55
0,063 24-32 22.32 20-28
Zawarto$¢ asfaltu™ w B B
mieszance mineralno- min 7,0 min 7,0 Brmines
asfaltowej, %, m/m

Wypetniacz powinien pochodzi¢ gtéwnie z maczki wapiennej. Przy dobieraniu sktadu mieszanki nalezy
uwzgledni¢ zwigkszony ubytek pyidw pochodzacych z kruszywa w procesie suszenia i przesiewania
(min. 50%).

** minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmi,) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata
podana dla zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/ma. Jesli stosowana mieszanka
mineraina ma inng gestosé (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢
B, nalezy pomnozyé¢ przez wspéiczynnik o wg réwnania:

a=2,65/p,

pa - gestos¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w [Mg/m3], okreslona zgodnie z
normg EN 1097-6

Asfalt lany powinien spetnia¢ wymagania zaleznie od obciazenia ruchem podane w tablicy nr 7. Asfalt
lany MA 5 do rozkiadania rgcznego (np. przy scieku przykrawgznikowym powinien spetnia¢
wymagania jak dla KR1 - KR2)

Tablica 7.
Wiasciwosci Metoda badania Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR1 - KR2 KR3 - KR6
Qdpornos¢ na PN-EN 13108-20 Imin1,0 Imin1.0




deformacje trwate (D51) ' Imax4.0 Imax3,0
INCO,6 INCQ’4'
Incos

“dotyczy asfaltu lanego z lepiszczem elastomeroasfaltowym

5.3. Wytwarzanie asfaltu lanego

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie skiadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury skiadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Dozowanie skiadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje
dozowania skiadnikobw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz + 2% w
stosunku do masy skiadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob poéredni, z ukiadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5 °C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczac:
PMB 25/55-60 180°C
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypeiniacza
uzyskala wlasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢
wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaitowej podanej
ponizej.

Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineraino-asfaltowe;j:
PMB 25/55-60 od 180°C do 230°C
(najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni MMA)

5.4. Warunki przystapienia do robét

Asfalt lany nie moze by¢ uktadany w temperaturze otoczenia nizszej niz + 5°C.
Nie dopuszcza sie ukiadania asfaltu lanego podczas opadéw atmosferycznych oraz na
oblodzonych powierzchniach.

5.6. Zaréb probny

Jesli Inzynier poleci, to Wykonawca przed przystapieniem do produkcji asfaltu lanego jest
zobowigzany do przeprowadzenia w jego obecnoéci kontrolnej produkcji w postaci zarobu prébnego,
w oparciu o zatwierdzona recepte.

Sprawdzenie sktadu mieszanki asfaltu lanego okreéla si¢ metodg ekstrakg;ji.

5.7. Odcinek probny
Nie przewiduje sie wykonania odcinka proébnego
5.8. Wykonanie warstwy z asfaltu lanego

5.8.1. Wbudowanie asfaltu lanego w nawierzchnig

Mieszanke asfaltu lanego nalezy wbudowa¢ w sposéb mechaniczny, przy uzyciu rozktadarki.
Uktadanie reczne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe wbudowanie jej
przy pomocy ukladarki. Ukladanie musi odbywa¢ sig w sposdb ciagly, bez przestojow, z jednolita
predkoscia. Ukladarka powinna by¢ zasilana tak aby w jej zasobniku byta stale gorgca mieszanka.
Ukiadanie asfaltu lanego powinno odbywaé sig calg szerokoscig obiektu ( dopuszczalne jest ukiadanie
rownoczesnie dwiema ukiadarkami z przesunieciem). Zigcza podiuzne warstwy wigzacej i Scieralnej
powinny by¢ przesunigte wzgigdem siebie, 0 co najmniej 10 cm Ziacza w warstwie wigzacej nalezy
podgrzewaé promiennikami i zaciera¢ gtadzikiem. Do wykonywania ziacz i potaczen z kraweznikami
mozna stosowaé samoprzylepne tasémy asfaltowo-kauczukowe, kibre przylepiane sg do krawedzi
przed uktadaniem warstwy. Moga by¢ stosowane tylko te tasmy, ktore posiadajg aprobate techniczna,
wydang przez uprawniona jednostke i zaakceptowane przez Inzyniera. :
Jesli na warstwie z asfaltu lanego.ma by¢ utozona warstwa $cieralna z SMA, to warstwa asfaltu
Ianegzo powinna byé podczas jej uktadania uszorstniona grysem 2/5mm lub 5/8mm w ilosci 2 do 3
kg/m®.
Nie nalezy stosowa¢ skropienia warstwy wigzacej jesli warstwa $cieralna ma by¢ wykonana z asfaltu
lanego.

5.8.1. Wykonanie przeciwspadkéw z asfaltu lanego
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Przed wykonaniem warstwy $cieralnej na obiekcie nalezy okreslic sposéb przygotowania
miejsca (koryta) na ulozenie asfaltu lanego na przeciwspadkach. Mozna albo utozy¢ warstwe Scieralng
tylko do osi $cieku przykrawedziowego zabezpieczajac przestrzen od kraweznika do osi $cieku np.
deska, albo utozy¢ warstwe $cieralng do krawgznika a nastepnie wycigé warstwe $cieralng miedzy
kraweznikiem a osig $cieku przykrawedziowego .

Mieszanke asfaltu lanego MA 5 nalezy ukiadac recznie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogoline zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "W ymagania ogéine" pkt 6.
Nalezy prowadzi¢ Zakiadowa Kontrolg Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21. W ramach
Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy sprawdzi¢ produkcyjny poziom zgodnosci metodg pojedynczych
wynikéw zgodnie z punktem A.3 zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21. Nalezy stosowa¢ si¢ do
Wymagan Technicznych WT-2, p. 7.4.1.5.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonaé wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji

W przypadku stosowania gryséw bazaltowych, nalezy dokona¢ dla kazdej dostawy optycznej oceny

wystepowania oznak zgorzeli. W przypadku najmniejszych podejrzen nalezy wykona¢ badanie pod

katem wystepowania zgorzeli w bazaltach. Dla asfaltéw badania penetraciji, temperatury migknienia i

nawrotu sprezystego nalezy przeprowadzac dla kazdej dostawy.

6.3. Badania w czasie produkcji mieszanki asfaltu lanego

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skiadzie speinia wymagania zawarte
w ninigjszych ST i ,WT-2 — Nawierzchnie asfaltowe 2008", nalezy dla kazdego skiadu mieszanki
przeprowadzié¢ badanie typu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 pkt.7.4, przy czym nie stosuje
sie podejscia grupowego.

Nalezy prowadzi¢ Zakiadowa Kontrole Produkciji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21. Nalezy stosowa¢
sie do wymagan WT-2 pkt. 7.4.1.5.

W czasie produkcji nalezy kontrolowac:

a) sprawnos$¢ urzadzen wytwérni i maszyn wspoipracujacych,

b) temperature kruszywa, lepiszcza — nie rzadziej jak co 1 godz.,

c) temperature gotowej mieszanki — dla kazdego srodka transportu (na wytworni i budowie); nalezy
wprowadzi¢ system kontroli podlegajacy ewidencji,

d) skiad granulometryczny i zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-bitumicznej — 2 razy dla catosci
produkgji lecz nie rzadziej niz 1 raz na zmiang robocza. '

Wymagania w zakresie dopuszczalnych tolerancji zawartosci skiadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z ,WT-2" pkt 8.8.1.3 (zawarto$¢
lepiszcza) i pkt. 8.8.1.4 (uziarnienie).

Ocena deformaciji trwatej.

Zaglebienie trzpienia podczas badania kazdej probki szesciennej, sporzadzonej z luznej mieszanki
mineralno —asfaltowej lub wyjatkowo z materiatu pobranego z nawierzchni powinna by¢ zgodna

z tablica 7.

Probki do badan w punkcie d, e nalezy pobiera¢ z kosza uktadarki.

£ nawierzchni utozonej na ptycie obiektu nie wycina sie prébek walcowych.

Procedury, sposéb pobierania probek oraz sposdb dokumentowania, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacii. :
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6.4. Badania w czasie uktadania nawierzchni

Wykonawca powinien wykonywa¢ badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaC w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badar Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

Temperature oraz czas transportu i utozenia asfaltu lanego nalezy udokumentowaé protokotem
dotyczacym kazdego kotta. Czas transportu mieszanki o temperaturze do 230°C w kottach od
zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 8h. Asfalt lany, ktory byt podgrzewany przez
diuzszy czas lub w wyzszej temperaturze, nie moze by¢ uzyty do wbudowania.

Badania kontrolne sg badaniami, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy i materialdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. ‘

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 8.

Tablicé 8. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Spadki poprzeczne

2.2 Rownos¢

2.3 Grubosé lub ilo$¢ materiatu

2.4 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

4 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

® \ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.1. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni z asfaltu lanego

e Szeroko$é nawierzchni na obiekcie musi byé zgodna z szerokoscig projektowang w
Dokumentacji Projektowej ' ,

e ROwWNos¢ warstwy wigzacej — podiuzna mierzona planografem w sposéb ciggly — nieréwnosci
nie moze przekracza¢ 5mm, - poprzeczna mierzona latg dt. 4m,. pomiar wykonac 1raz / 10m:
nieréwnosci nie moga przekracza¢ 3mm.

e Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Pomiar
wykonaé 1raz/10m: tolerancja wynosi £0,2%,
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o Rzedrie wysokosciowe, pomiar 1raz/10m; réznice w stosunku do rzgdnych projektowanych nie
moga przekraczaé £3mm

e Grubos¢ nawierzchni- 1 pomiar /10m; pomiaru dokonuje sie na podstawie $wiatta krawgznika.
Dopuszczalna tolerancja grubos$ci warstwy wynosi £0,5cm.

s Wyglad zewnetrzny nawierzchni nalezy dokonaé przez ogledziny catego odcinka. Wyglad
zewnetrzny powinien by¢ jednorodny bez plam i wytluszczen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z asfaltu lanego o
grubosci podanej w Dokumentaciji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektows i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnoéci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z mieszanki asfaltu lanego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
-~ dostarczenie materiaiow,
- wyprodukowanie asfaltu lanego i jego transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub wyklejenie tasmg krawedzi urzadzer obcych i kraweznikow,
— roziozenie asfaltu lanego,
- wykonanie przeciwspadkéw przy krawgznikach
— wyprofilowanie krawedzi, wykonanie zigcz
- posypanie grysem i przywatowanie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
~ Uprzatniecie miejsca robét wraz z wywozem i utylizacjg zbgdnych materiatow, odpadow i $mieci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

WT-1 Kruszywa Wymagania Techniczne: Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych i
2008 powierzchniowych utrwaleri na drogach publicznych

1 WT-2 Nawierzchnie Wymagania Techniczne; Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
asfaltowe 2008

2 WT-3 Emulsje Wymagania Techniczne; Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
asfaltowe 2009 publicznych

PN-EN 932-3: 1999 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1: 2000 Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3: 1999 Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztaitu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4: 2008 Badania geometryczne wiasciwoséci kruszyw. Czgs¢ 4. Oznaczenle ksztattu
ziarn. Wskaznik ksztaltu.
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PN-EN 933-5: 2000 Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej

PN-EN 933-6: 2002

PN-EN 933-9: 2001

PN-EN 933-10:
2002

PN-EN 1097-2:
2000

PN-EN 1097-3:
2000

PN-EN 1097-4:
2008

PN-EN 1097-5:
2008

PN-EN 1097-6:
2002

PN-EN 1097-7:
2008

PN-EN 1097-8:
2002

PN-EN 12591
PN-EN 13924
PN-EN 14023

PN-EN 1367-1:2007

PN-EN 1367-3:2002

PN-EN 13179-
1:2002
PN-EN 13179-
2:2002

PN-EN 1744-1:2000
PN-EN 13043:2004

PN-EN 13043

PN-EN 12593:2007
PN-EN 1427:2007

PN-EN 1426:2007
PN-EN 14023:2009

PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych.

Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6. Ocena wiasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw.

Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badanie biekitem metylenowym.

Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych
czgstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie
gestosci nasypowej i jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw. Czes¢ 4.
Oznaczenie pustych przestrzeni suchego zageszczonego wypetniacza.
Badania mechanicznych i fizycznych wtagciwosci kruszyw. Czesc 5.
Oznaczenie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg,
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6.
Oznaczenie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze§¢ 7:
Oznaczenie gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8:
Oznaczenie tolerowalnosci kamienia.

Asfalty | produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych twardych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami

Badania wiasciwoséci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci

Badania wilasciwoséci cieplnych i odpaornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych.
Cze$¢ 1: Badanie metoda pierScienia i kuli.

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych.
Cze$¢ 2:Liczba bitumiczna.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowane w drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalt i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury famliwo$ci metodg
Fraassa.

Asfalt i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury mieknienia. Metoda
Pierscien i Kula.

Asfalt i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracii igla.

Asfalt i produkty asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami .

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczainego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$6é 6: Oznaczanie gesto$ci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni



12

13

14

15

16
17
18

19

20

21

22

25
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27
28

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-34

PN-EN 12697-36

PN-EN 13108-6:
2008

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-C-04024:1991
BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, 1BDiM, Warszawa, 1997

30. Katalog wzmocnier i remontéw nawierzchni podatnych i pdisztywnych, 1BDiM, Warszawa, 2001.
31. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z
1999 r., poz. 430).
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Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badart mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 20: Penetracja probek sze$ciennych lub
Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mmeralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie prébek asfaltowych

Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odporno$C na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 26: Sztywnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarh mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 6: Asfalt twardolany

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21; Zaktadowa
Kontrola Produkcji

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.



D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
Niniejsza ST nie ma zastosowania do rob6t fundamentowych i zwigzanych
z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja:

a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,

b) wykonanie wykopdéw w gruntach skalistych,

¢) budowe nasypow drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$é wykopu - r6znica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop s$redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢
znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego
probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody
destylowanej; maja wytrzymato$é na $ciskanie R ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone w obrebie pasa
rob6t drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
robot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasa drogowa.



1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
=L

Pds
gdzie:
P4 - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
Mg/m’),
pus - maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m®).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$é charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

Uoda
le

gdzie:

dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

djo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z
wysoko polimeryzowanych witdkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ migdzy innymi
duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-
EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. Materialy (grunty)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow
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Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdéw podano w ST D-02.03.01
pkt 2.

Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp.| Wyszczegodlnienie | Jed- Grupy gruntow
wlasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
I | Rodzaj gruntu —  TuUmosz — piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty —  zwietrzelina — glina piaszczysta zwigzla,
A gliniasta glina zwigzla, glina pylasta
~  pospoika —  rumosz zwigzla
— piasek gruby gliniasty — il it piaszczys-ty, it pylasty
— piasek sredni |-  zwir gliniasty | bardzo wysadzinowe
— piasek drobny |~ pospotka - piasek gliniasty
-  zuzel gliniasta —  pyl, pyl piaszczysty
nierozpadowy —~  glina piasz- czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15do 30 > 30
<3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarno$¢ bierna
Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy
wp > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasyp6éw. Grunty przydatne do budowy
nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar
objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia r6wnowaznej objgtosci gruntow
przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odkiad
nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.
Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, sSrodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez
rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci z dobra przyczepnoscia do gruntu. Wlasciwosci stosowanych

geosyntetykdw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja projektowa.
Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt
3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzetu do:

~ odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,
rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego
sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzgtu mogacego
spowodowaé uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci
transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone
odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow
Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub

chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na §wiatlo stoneczne powinny
pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robdét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Dokladno§¢ wykonania wykopoéw i nasypow
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Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
byé wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych
nie moze przekraczaé¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w
planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznié si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny
przekraczaé + 10 cm przy pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i réwnosci skarp, powinny byé okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykonaé urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom
gruntu nadawaé w catym okresie trwania robo6t spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dhugotrwala nieprzydatno$é, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia
ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w calym
okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowa¢ w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw woéd z wykopu.

O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykop6w, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST. Szeroko$é¢ dna i gteboko$¢ rowu nie mogg rézni¢ si¢ od wymiar6w
projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢
zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow
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Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaklad zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.
Jezeli dokumentacija projektowa i ST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub
pasy geosyntetykow nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja
producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykryc¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dlugosci i szerokoscei wigkszej o 90 cm od obszaru
uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez
ostrych wystepéw, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub
pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej
jest uktadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy nacigga¢ lub powodowac
ich zawieszenia na wzgbérkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn
budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem
nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

6. Kontrola jakosSci robot

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrécié na:

— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania rob6t

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkceie 6 ST
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw
1 |Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugo$ci 3 m i poziomicg
ziemnego lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

2 |Pomiar szeroko$ci dna rowéw | prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na tukach
0 R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 |Pomiar rzednych powierzchni |oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 |Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu
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6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz
powierzchni korpusu lub dna | w punktach watpliwych
rowu

8 |Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m’
warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze r6znié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +
10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$é dna rowéw nie moze roéznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz

+ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg r6znié si¢ od rzednych projektowanych

o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. ROwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢
3 cm.

6.3.7. ROwnos¢ skarp

Nier6wnosci skarp, mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac r6znic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny
z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna
okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z norma
PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien
przedstawié Inzynierowi §wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada
wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje whasciwosci w kontakcie z
materiatami, ktore bedzie oddzielaé lub wzmacniaé przez okres czasu nie krétszy od
podanego w dokumentacji projektowej i ST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach-
specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajace wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
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Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potraceni za obnizona jakos¢.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. Odbior robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt

6 daly wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogblne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruniow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-ISO10318:1993 Geotekstylia. Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obciqzenie plytq

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

o NN AR W~

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, W-wa 1978

11. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,W-wa
1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, W-wa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIiM, W-wa
2002.
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WT ZDW Beton asfaltowy AC22 do warstwy podbudowy obciazonej ruchem KR5-KR6

L. Wstep

1.1. Przedmiot Wytycznych

Przedmiotem niniejszych Wytycznych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z betonu asfaltowego
AC 22 o grubosci uktadanej w jednej warstwie (od 8 do 14 cm) lub w dwoch warstwach o tacznej grubosci do 22,0 cm.

1.2. Zakres stosowania Wytycznych

Wytyczne stosowane sa, jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i realiza
wojewodzkich zarzadzanych przez ZDW w Katowicach od dnia 01 stycznia 2010 roku.

1.3. Zakres robot objetych Wytycznymi

Ustalenia zawarte w niniejszych Wytycznych maja zastosowanie przy wykon - Wy 1 udowy z betonu

asfaltowego w nastepujacych przypadkach: '
e ciagu drogi

o strefie skrzyzowania

Zamawiajacy wskaze w Specyfikacji, ktore skrzyzowania i na jakich odcirl ane jako oddzielne zadania, dla
ktorych stosowane beda inne wymagania niz dla ciagu drogi (tablica

W zaleznosci od lokalizacji nalezy wybra¢ odpowiednie matesi fhaganiami) oraz okregli¢ wymagania wobec

betonu asfaltowego. Struktura wymagan w Wytycznych p WAL iantowo, a cze$¢ wymagan nalezy wybrad

e ciag drogi - kolor czerwony
e strefa skrzyzowania - kolor zielon
Tablice z czcionka w kolorze czarnym ryjne, dotyczace wszystkich lokalizacji.

Wybér odpowiednich tablic w zéleznodei a przedstawia tablica 1.0.

Tablica 1.0. Przewodnik ) ji i leznosci od przeznaczenia

Przeznaczenie Wymagania | Kontrola Zakres Wymagania | Wymagania

mieszanki wobec materiatéow i | badan wobec wobec
doktadnosci | wbudowania | wbudowanej | rownosci réwnosci
produkcji warstwy podiuznej | poprzecznej
4.1+4.2+43 4.4, 5.1 6.1 7.1
4,144.2+4.314.5 5.2 6.2 7.2

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1  Mieszanka mineralno-asfaltowa (mm-a) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu, wykonana na
goraco, w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.42  Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, ufozona
i zaggszczona. '

1.43  Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore poza obrébka mechaniczna
nie zostato poddane zadnej innej obrdbee. ‘

144  Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu przemysfowego,
obejmujacego termiczna lub inng modyfikacje

SITK Zespot Rzeczoznawcéw O/Warszawa (w.12.2009) 2
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WT ZDW Beton asfaltowy AC22 do warstwy podbudowy obciazonej ruchem KR5-KR6

1.45  Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$é przechodzi przez sito 0.063 mm (tabl. 1.1.) i moze by¢ dodawane
do materiatéw budowlanych w celu uzyskania pewnych wlasciwosci

1.4.6  Wypelniacz mieszany- wypehiacz pochodzenia mineralnego wymieszany z wodorotlenkiem wapnia (wapnem
hydratyzowanym).

147  Granulat asfaltowy- destrukt asfaltowy przygotowany do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej

1.48  Wejsciowy sklad mieszanki (recepta wejsciowa) to przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materialow
sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zawartosci asfaltu w stosunku do mieszanki mineralno- asfaltowej bedacej
wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego mieszanki (sprawdzenia skladu na etapie projektowania w laboratorium).

1.4.9  Wyjsciowy sklad mieszanki (recepta wyj$ciowa) to przedstawienie skladu mieszanki pod wzgledem materiatow
sktadowych, usrednionych wynikéw uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie. Jest
to wynik walidacji produkcji mieszanki (sprawdzenia sktadu na etapie prob produkcyjnych w ot ree i nastgpnie
zbadanych w laboratorium metoda ekstrakcji). ‘ .=
1.4.10  Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) jest miara ogélnego stanu nadzorowania procesu prodiikeyj PPZ nalezy
wyznaczaé metoda pojedynczego wyniku. Do kazdego wyniku badania kontrolnego (przesiewy.p. :

zawartoéé rozpuszczonego lepiszcza) nalezy obliczyé odchylenia od wymaga iegiony parametrow
podanych w recepcie wejsciowej lub wyjsciowe;. "
1.4.11 Wstepne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych pro
przydatno$é mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowania. Wstepne Badanie '
pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu w celu
1.4.12 Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP) stala wewnetrzna kontrola prod
ktorej wszystkie elementy, wymagania 1 postanow1en1a przyjete p

przeprowadzone przy
pi z niniejszymi WT.

'przez Producenta, podczas
Jpowinny zostaé przez niego

a) droga kategorn wojewodzkiej jest droga réwno
b) na drodze wojewddzkiej nastgpuje wymuszo déw wynikajace z organizacji ruchu lub
sygnalizacji §wietlnej.

Zjazd z drogi wojewodzkiej nie jest zaliczany
1.4.14. Strefa skrzyzowania — na ktdrej sto i

a) na wlotach z drég o nizszej kat

b) na drodze wojewddzkiej

ponizej 40 km/h liczone od p .
Uwaga: w dokumentacji kontraktu mogg® amawiajacego inne granice strefy skrzyzowania.
1.4.15. Pozostale okreélenia dwiednimi Polskimi Normami.

oncem tukéw kotowych lub krzywych koszowych,
Pwyznaczaja dlugosci odcinkow zwalniania pojazdéw

1.5.1

1.5.2

1.5.3 i,

1.54 $ci (A; B; C),
1.5.5 - dukgji.

Roazaje Q ganid wobec materialdw stosowanych do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego podajg tablice
ponizej.

2.1.

Tablica 1.1. Wymagania wobec kruszywa

Punkt Whasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
WT-1 kategorii ruchu
Kruszywa KR5+KR6

2008

Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego (naturalnego i/lub sztucznego)

4.1.3. [ Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: _| G90/20

SITK Zespot Rzeczoznawcéw O/Warszawa (w.12.2009) 3




WT ZDW Beton asfaltowy AC22 do warstwy podbudowy obciazonej ruchem KR5-KR6

4.1.4. Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedlug Goonis
kategorii:
4.1.6 Zawarto$é pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza fa
niz
4.1.8. Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedhug PN-EN Flso
933-4; kategoria nie wyzsza niz: lub Sl
4.1.9. Procentowa zawarto$é ziaren o powierzchni przekruszonej i Coont
lamanej w kruszywie grubym wedluig PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz:
422 Odporno$é kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN- LAy
EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie nizsza niz: p
y
43.1. Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana pr ]
43.3. Gesto$é nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklar rze7 prodicenta
44.1.9 Nasiakliwos¢ wedhug PN-EN 1097-6, zalacznik B; lub PN- y N .0,5 lub VAL
EN 1097-6, rozdzial 7 kategoria nie wyzsza niz: (w*7alginose: od dostphego materiatu)
44.2. Mrozoodpomoéé wedlug PN-EN 1367-1, kategoria nie - v
WyZsza niz: ; . .
4.4.5. ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, - . »SB4
wymagana kategoria: v
45.2. Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny we ‘ wwany przez producenta
PN-EN 932-3: ™
4,5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-E mypc0,1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:
4.6.1. Rozpad krzemianowy zuzla wielkopieco o) wymagana odpornosé
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p.19.1:
4.6.2. Rozpad zelazowy zuzla wielkopie ‘ ineeo wymagana odpornos¢
powietrzem wedtug PN-EN 1244-1
4.6.3. Statos¢ objetosci krusz  zuzlaqstal g0 wedtug Ves
PN-EN 1744-1, p. 19.3pkat ia nie i
Wymagania wobec krus a 0 i/lub sztucznego) oraz o ciaglym uziarnieniu
4.13 Uziarnienie wglllug PN-E ana kategoria: G851 Gp85
4.1.5 Tolerancja uzigsienia; odch ie wigksze niz wediug G20
kategorig "
4.1.6 PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza fie
W 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB;10
robnego wedlug PN-EN 933-6, Ecs30
nizsza niz:
43.1. n wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
zyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. mypc0,1
Utia nie wyzsza niz:
Wymagania wobec wypetniacza*
rnienie wedhug PN-EN 933-10; zgodne z tablica 24 WT-1 Kruszywa 2008
52.2, “Jakosé pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyZsza niz; MB10
53.1. Zawarto$é wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
53.2 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5.4.1. Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu Vaguas
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
5.4.2. Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, Argi8/25
wymagana kategoria:
5.5.1. Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN  1744-1, WSy
kategoria nie wyzsza niz:
5.5.3. Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedlug PN- CCqo

SITK Zespét Rzeczoznawcéw O/Warszawa (w.12.2009)
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EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:
5.5.4. Zawarto§¢  wodorotlenku  wapnia w  wypehiaczu Ka g lub deklarowana**
mieszanym, wymagana kategoria:
5.6.2. ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana BNpektarowana
kategoria:
9 Jezeli nasiakliwo$¢ jest wicksza, to nalezy badaé mrozoodpornosé wedlug p. 4.4.2.

*) Mozna stosowaé pyly z odpylania pod warunkiem spefnienia wymagan jak dla wypelniacza. Proporcja pylow
i wypelniacza wapiennego powinna byé tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCQO; w mieszance pyiéw i wypetniacza
wapiennego byta nie nizsza niz CCy

**) W przypadku stosowania wypeiniacza mieszanego (zawierajqcego wapno hydratyzowane), mozna zrezygnowac ze
Srodka adhezyjnego pod warunkiem osiagniecia parametru ITSR zgodnego z tablicq 3.2 lub 3.3 ntowy udzial
wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym powinien by¢ tak dobrany, aby przy ustalonej zawarl, Apiacza, ilos¢
wodorotlenku wapnia byta 1,0+2,0% masy mieszanki mineralnej (KaDeklarowana). W przypadku re
wypelniacza mieszanego stosuje sie kategorie KaNR.

2.2. Asfalt

o modyfikowany polimerami PMB 25/55-60,
s wielorodzajowy 35/50.

Wiagciwose Metoda badania W‘“:;:;"g‘ff;iif’;;’;;(‘fm'i
Penetracjas w 25°C PN-EN 1426 35+50
Temperatura micknienia, nie mniej n PN-EN 1427 57
Temperatara lamliwodci, nie wiecej ni °C PN-EN 12593 -15
Indeks penetracii, pen/PiK, niegnnigj ni: - PN-EN 12591 0.4
Zawartosé parafiny, nie wiec % PN-EN 12606-1 2.2
: ASTM D 4402
Lepkosé dynamiczna w Pas lub 2000
PN-EN 12596
°C PN-EN 22592 240
3 PN-EN IS0 _
glem 3838 1,0+ 1.1
L Wilasciwosci po starzeniu
wiecej niz Y% m/m PN-EN 12607-1 0,5
ia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 9
iu, nie wigcej niz % PN-EN 1426 40
Tablica 2 rane whadciwosci asfaltu PMB 25/55-60 — strefa skrzyZzowania
Wiasciwosc Metoda badania Jednostka 25/55-60
Wymaganie Klasa
Penetracja w 25"C PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
Temperatura migknienia PN-EN 1427 °c 6
Sita  rozciggania  {(mala | PN-EN 13589 Jiem® 4
predkosé rozciggania) PN-EN 13703
Zmiana masy PN-EN 12607-1 % 3
Pozostala penetracja PN-EN 1426 % 7
Wzrost temperatury | PN-EN 1427 Ko 2
migknienia
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Temperatura zaplonu EN1S0 2592 °c >235 3

Temperatura lamliwosci PN-EN 12593 °C <-10 5

Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % >50 5

Zakres plastycrnosci Podpunkt 5.1.9. normy ’C TBR 1
PN-EN 14023

Stabilnoéd magazynowania. | PN-EN 13399 ic =5 2

Réinica temperatur | PN-EN 1427

micknienia

Spadek temperatury | PN-EN 12607-1 °C TBR !

mvigknienia po starzeniu wg | PN-EN 1427

PN-EN 12607-1

Nawrot sprezysty w 25°C po | PN-EN 12607-1 %

starzeniu wg PN-EN 12607- | PN-EN 13398

!

2.3. Srodki polepszajace adhezjg asfaltu do kruszywa

actwo fizykochemiczne,

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywac o |
zanki mineralno-asfaltowej na

gwarantujace odpowiednia przyczepno$é (adhezje) lepiszcza do kruszyw
dziatanie wody. Moga by¢ stosowane gotowe $rodki adhezyjne lub wypein

yrzyczepnosei nalezy okresli¢ na podstawie
nej. Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa

Wykonawce badan laboratoryjnych przyczepnosci asfaltu
badania wg PN-EN 12697-11, metoda A na wybranej fral
powinna wynosié co najmniej 80% po 6 godzinach badania

oda A, w celu poprawy powinowactwa lepiszcza
ezje lub wypetiacz mieszany. Mieszanka mineralno-
wobec ITSR zgodnie z tablicami 3.2 fub 3.3.

W przypadku negatywnego wyniku badani
asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac’
asfaltowa z dodatkiem érodka adhezyj

2.3.1. Srodki adhezyjne

Srodek adhezyijny, (jezeli t do asfaltu, a jego ilo§¢ powinna byé dostosowana do konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze.
Nalezy uzy¢ $rodek 0§¢ zostala potwierdzona podczas wezesniejszych zastosowan z takim samym
4.1). Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu przez Wykonawce
torych zastosowano $rodek adhezyjny z takim samym rodzajem kruszywa pod
awienie odpowiednich wynikéw badan potwierdzajacych poprawne dzialanie.
zostaé zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Jezeli nie jest mozliwe

4"adhezyjnego powinien gwarantowaé poprawne jego wprowadzenie do lepiszcza asfaltowego.
'nien zaaprobowaé przedstawiony przez Wykonawcg sposéb dozowania.

W przypadku stosowania wypeliacza mieszanego (z wodorotlenkiem wapnia) -nalezy okreslic sposob jego dozowania
isposéb ten musi byé zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Mieszanka mineralno-asfaltowa z wypelniaczem
mieszanym musi spelniaé wymagania wobec ITSR zgodnie z tablicami 3.2 lub 3.3.

2.4. Dostawy materialow
Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t. Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie

dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki AC22, aby zapewni¢ nieprzerwana prace otaczarki w trakcie wykonywania
dziennej dziatki roboczej.
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2.5. Sktadowanie materialéw

Skladowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypelniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Asfalt p0w1men byé sk%adowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materialy wykluczaja
mozliwosé zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny byé wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia grzewcze -
olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sig ogrzewania zbiornika asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy oraz
przewody doprowadzajace asfalt do otaczarki powinny by¢ izolowane termicznie i by¢ wyposazone w a; tomatyczny system
grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja + 5 °C oraz w uklad cyrkulag i
stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikéw pionowych, wyposazonych w elektryczn

2.6 Granulat asfaltowy

Dopuszcza si¢ do stosowania w mm-a granulatu asfaltowego w ilosci nie wigksze osunku do mm-a.
Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy, szanki mineralnej

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltoweg

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z bet inien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzgtu:

e  wytworni stacjonarnej (otaczarki)
ktorej wydajno§é musi zapewnié¢ ieszanke do budowy realizowanej bez postoju sprzetu
rozkladajacego i zaggszczajacego. mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe.
Odchytki masy dozowanych i i
by¢ wigksze od + 2 %(m/m)

e pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zatozona niweleta oraz gruboscia,
zajace goraca mieszanke (listwy ubijajace i belki wibrujace) wraz ze sprawna
amplitudy drgan,

zewania elementoéw roboczych ukiadarki,

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypelniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.
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Asfalt nalezy przewozié izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podtaczenie cystern
do urzadzen grzewczych, lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozié pojazdami samowyladowczymi, wyposazonymi w plandeki do
przykrywania mieszanki podczas transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinien by¢ wigkszy niz 10 % temperatury tej
mieszanki w chwili zatadunku z jednoczesnym spehieniem warunkéw zachowania temperatury wbudowania. Czas
transportu mieszanki mineralno-asfaltowej od momentu zaladunku do roztadunku nie powinien przekraczaé.2 godzin,

5.1. Projektowanie mieszanki
5.1.1. Projektowanie mieszanki mineralno asfaltowej

Krzywa uziarnienia mieszanki minerainej powinna miesci¢ si¢ w polu dobr
graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki miner:

warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego oraz minimalne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 3.1. 4 :

!

UWAGA: podana minimalna zawarto$é asfaltu B, dotyc
Mg/m’. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakte
korygujacy o wg wzoru:

Pa - gestosé objetosciowa ziamn kruszywa
zgodnie z norma EN 1097-6.

Tablica 3.1. Rzedne krzywych graniczn anki mineralnej do warstwy z betonu asfaltowego AC 22 oraz
minimalne zawartosci asfaltu (% sito)

Lp. | Wymiar oczek sit # mi i Kategoria ruchu KR5 — KR6
%

100
90 - 100
66 - 90

42 - 68
20 -45
4-12
4-8
Bmin?’a8

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny spetia¢ wymagania podane w wybranej (wg tablicy 1.0) tablicy 3.2. lub 3.3, w zaleznosci od
miejsca wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej. Wykonana warstwa z betonu asfaltowego powinna spehnia¢
wymagania podane odpowiednio w tablicy 3.2.lub 3.3. Lp. 4-5

Tablica 3.2, Wymagania wobec projektowanego betonu asfaltowego AC22 oraz warstwy podbudowy stosowane] w ciagy
drogi

L | Wiasciwodd Warunki zageszczania wg | Metoda i warunki badania AC22

P PN-EN 13108-20

| Zawarto$¢  wolnej | Ubijanie  2x75  uderzen, | PN-EN 12697-8 Vioin3,0
przestrzeni temperatura  zageszezania V8,0
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UWAGA: gestosé mm-a nalezy oznaczyé zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wo¥l

145 +5°C
2 Odpormnogdé na | Ubijanie 2x35 uderzen, PN-EN 12697-12, ITSR
dziatanie wody prrechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania,
badanie w temperaturze 15°C
3 Odpornosé na | Walowanie Pog — Pigo PN-EN 12697-22, metoda B WTSar0,3
deformacie trwale w powietrzu, temperatura PRI 7.0
60"C, 10 000 cykli; grubosé
plyty 100 mm
4 | Wskaznik -~ PN-EN 13108-20, zalaconik
zageszezenia C4
warstwy, %
5 | Wolna przestrzen w | -~ PN-EN 13108-20, zalgczmik
warstwie, % C.35

stosowane] na

Tablica 3.3. Wymagania wobec projektowanego betonu asfaltowego AC22 org '
skrzyzowaniu '

[ | Whasciwosd Warunki zageszczania wg | Metoda i warunki

p PN-EN 13108-20

i Zawarto$¢  wolnej | Ubijanie  2x75  uderzed, | PN-EN 12 Viin3,0
przestrzent temperatura  zaggszczania Viex 8,0

145 +5°C

2 Odpornodé na | Ubijanie 2x35 uderzes, TSR

dzialanie wody
razania,
peraturze | 5°C

3 Odpornodd na | Walowanie Pog 2, metoda B WTS4r0.15

deformacie trwale ietrzu, temperatura PRIDAT.0
[0 000 cykli; grubosé
100 mm
4 PN-EN 13108-20, zalacunik 298
CA4

warstwy., %

5 Wolna przest PN-EN 13108-20, zatacznik Vain3.0
warstwie, % C.5 Vo 1 0,0

UWAGA: gestos

z wstepneg

Po ustaleni
asfaltowej mg

tawiénia skladu mieszanki

¢ przedstawié w jednej z dwéch form:

nie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

(recepty)

skladu mieszanki nalezy wykonaé pelne badania wg wymagan okreslonych w tablicach 3.2.
,wstepne badanie typu”, zakoficzone pisemnym sprawozdaniem. Zakres sprawozdania

wejéciowy sklad mieszanki (recepta wej$ciowa) - zawierajacej dane o sktadnikach mieszanki, ich podstawowych
wiaéciwosciach, udziale procentowym (m/m), krzywej uziarnienia okreslonych na podstawie walidacji

(sprawdzenia) w laboratorium,

wyjéciowy sklad mieszanki (recepta wyj§ciowa) - zawierajacej dane o sktadnikach mieszanki, ich podstawowych
wiasciwosciach, udziale procentowym (m/m), krzywej uziarnienia okre§lonych w_wyniku ustawienia recepty
wejsciowej na otaczarce i przeprowadzenia proby produkcyjnej i serii badan kontrolnych skiadu produkowanej
mieszanki (ekstrakeji); recepta wyjéciowa zawiera wiec sktad mieszanki podany, jako wynik usrednionych
ekstrakcji z proby produkcyjnej - walidacji (sprawdzenia) produkcyjnego.
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DecyZJa, ktora forma recepty bedzie wykorzystywana na kontrakcie nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze decyzja ta
nie moze by¢ zmieniana w czasie trwania robot. Wykonawca przedstawia wybrana forme recepty do zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru nie pézniej niz 3 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem robot. Zakres informacji
w recepcie powinien by¢ zgodny z p. 5.2.2.. Niekompletna recepta nie moze by¢ zatwierdzona.

W przypadku wybrania recepty wyjsciowej, Wykonawca poda roznice migdzy recepta wejsciowa zgodna z wstepnym
badaniem typu, a recepta wyjsciowa z uzasadnieniem réznic.

Wejsciowy lub wyjsciowy sktad mieszanki (recepta), zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru jest podstawowym
dokumentem, wobec ktérego ustalane sa odchylenia uzyskiwanych wynikow:

e w trakcie rutynowej kontroli produkcji prowadzonej w ramach zakladowej kontroli produkcji (ZKP) do ustalenia

PPZ i czestosci pobierania probek,

e w trakcie rozliczen kontroli jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej na kontrakcie.

5.2. Ocena zgodnosci
5.2.1 Wstepne Badanie Typu

Wstepne Badanie Typu (kompletna recepta) obejmuje kompletny zestaw badan s
asfaltowego AC 22, okreslonych w niniejszych WT (tablica 3.2 fub 3.3.), okr
asfaltowych do wskazanego zastosowania, wraz z badaniami materiatéw skiado
Wstepne Badanie Typu powinno byé przeprowadzone przy pierwszym
obrotu w celu wykazania zgodnosci z niniejszymi WT.

5.2.2. Sprawozdanie z badania typu

Sprawozdanie z badania typu (kompletna recepta) powinno informacje:

a) Ogdlne:
e nazwa i adres producenta miesza
data wydania;

zrodio i rodzaj, parametry zgodnie z tablica 1.1
typ i rodzaj, parametry zgodnie z tablica 2.1 lub 2.2
#r6dio i rodzaj, parametry zgodnie z tablica 1.1
Zrodlo i rodzaj, deklaracja o pozytywnym zastosowaniu lub lub wyniki badan
o$wiadczenie o dopuszczalnym zakresie wlagciwosci i metodach kontroli

z badania zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-22 p.10.
5.2.3. Okres wazno$ci badania typu

Sprawozdanie z badania typu (kompletna recepta) zachowuje waznosé do okreslonego sktadu mieszanki, az do wystapienia
zmiany materiatdw sktadowych, ale nie dhuzej niz przez okres pigciu lat. '
Badanie Typu powinno by¢ powtorzone w wypadku:

* po uptywie pigciu lat,

e zmiany zloza kruszywa,

e  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
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e zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych wiasciwosci:
ksztattu, udzial ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, lub kanciastosci kruszywa
drobnego,
zmiany gestosci mieszanki mineralnej (Srednia wazona obliczona z wszystkich frakeji) o wigcej niz 0,05 /m?;
zmiany rodzaju lepiszcza,
zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

5.2.4. Zakladowa Kontrola Predukcji

Producent winien posiadaé certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkgji do kazdego miejsca progdukcji mieszanki

mineralno-asfaltowej, z ktorej bedzie ona dostarczana na kontrakt.

W ramach systemu ZKP wg PN-EN 13108-21 Producent mieszanki mineralno- asfaltowe_] ma
pojedynczego wyniku, zgodnie z PN-EN 13108-21 zal. A, produkcyjny poziomyzgodng
podstawa do okreslenia minimalnej czestosci badar gotowego wyrobu. »

5.2.4.1. Czg¢sto$¢ badan i pomiaréw w ramach ZKP

7

Do celow ZKP oraz kontroli jakosci mm-a (p.6.2.) ustala si¢ te sama czestosé
produkcji na kontrakcie oraz wymaganej kategorii doktadnosci produkeji

Czesto$¢ pobierania probek zalezna jest od osiaganego _prze ) nego poziomu zgodnosci (PPZ)
odzwierciedlajacego zdolnosé otaczarki do dokltadnej produkcj
13108-21 zatacznik A i musi byé wdrozony na wytwérni, d

W zalezno$ci od osiagnietego PPZ minimalna czestos¢ : obu (tony/badanie) powinna byé¢ zgodna
z tablica 4.1. Dopuszczalne odchylenia zawartos i
zaprojektowanego do celéw ustalania PPZ
21 Zalacznik A dla metody pojedynczego w

ach podanych w tabhcy Al. normy PN-EN 13108-
ki gruboziarnistej.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno ki idlowosci skfadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na segregacje

badania probek w rama [ 2 ’ i i w_ocenie jako$ciowe] mm-a
stosowanej wg p. 6.2.

odbi rcy/Wykonawcy robot oraz dotaczaé¢ do kazdej dostawy dokument towarzyszacy
w PN-EN 13108-1 lub w WT-2, w pelnej [np. rys. 4 w WT-2] lub skroconej, [np. rys. 5
a uzgodni z Inspektor Nadzoru forme oznakowania i forme¢ dokumentu towarzyszacego

Dokument towarzyszacy kazdej partii mieszanki mineralno-asfaltowej wystanej przez wytwornig musi zawierac, co
najmniej nastepujace dane:

e  producent mieszanki i identyfikacja wytworni,

e opis wyrobu: AC 22P MG 35/50 lub AC 22P PMB 25/55-60,

e mozliwo$é uzyskania informacji na temat wynikoéw wstepnego badania typu,

e informacje o zastosowanych dodatkach.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Na potrzeby kontraktu produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze nastapi¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru
sprawozdania ze wstepnego badania typu oraz ustaleniu wejsciowego lub wyjsciowego sktadu mieszanki. Inspektor Nadzoru
po sprawdzeniu merytorycznej poprawnosci przedstawionych dokumentéw, dopuszcza do rozpoczgeia produkeji i ukladania
mma.

Nie dopuszcza si¢ produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na WMA do ktérej nie wydano certyfikatu do ZKP. Podczas
produkcji stosuje si¢ ciagla oceng PPZ wg p. 5.2.4.1.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zape
dozowanie skiadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadniko
mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skiadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyz
moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz £ 2% w stosunku

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem term ' niajacym utrzymanie
stalej temperatury z tolerancjg + 5 °C. ‘

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna tniacza uzyskala wlasciwa
temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna cej niz 30 °C od maksymalnej

temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

e PMB 25/55-60

e wielorodzajowy 35/50
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezposre ! mieszalnika powinna miescid si¢ w granicach:

ez asfaltem PMB 25/55-60

e 7z asfaltem wielorodzajowym 35/50

5.4. Wbudowywanie warstwy

nizej lezace powinny byé oczyszczone i skropione emulsja asfaltowa.
, i czysta. Przygotowanie podloza wykonaé zgodnie z wymaganiami w WT

ira powietrza w czasie robot powinna wynosi¢ nie mniej + 5 °C. W przypadku koniecznosci
Ki na podtozu o temperaturze ponizej 0 %C Wykonawca powinien rozwazy¢ zastosowanie dodatkéw
zanie albo zastosowanie samobieznej maszyny z dodatkowym mieszaniem dostarczanej mieszanki
“rozkladarka a samochodami dostarczajacymi mieszanke na budowe. Nie dopuszcza si¢ ukladania
anki mineralno-asfaltowej na oblodzonej powierzchni, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego

ustawionej |

warstwy z 1

wiatru.
5.4.3. Préba technologiczna i odcinek probny

Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnego to, co najmniej 3 dni przed rozpeczgciem robot,
Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
e stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wlasciwy, :
e okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,
o okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania prawidiowego zaggszczenia warstwy.
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Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o diugosci uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru. Wykonawca
przed rozpoczeciem robdt zobowiazany jest wykazaé, ze jest w stanie uzyska¢ wymagane zaggszczenie warstwy.

Odcinek probny nalezy wykonywaé wytacznie w uzasadnionych przypadkach. W przypadku posiadania przez Wykonawceg
udokumentowanych pozytywnych do$wiadczed z ta sama mieszanka betonu asfaltowego (taki sam sklad mieszanki
mineralno-asfaltowej) wykonywanie odcinka probnego nie jest wymagane.

5.4.4. Wbudowywanie i zageszcezanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona w uklad z autom terowaniem
grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. :
Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walco
prawidlowego zaggszczenia. ’

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna miesci¢ sie w pr in i maksymalnych
wartosci temperatury mieszanki: :
e PMB 25/55-60 od 150 °C do 170 °C,
» wielorodzajowy 35/50  od 145 °C do 165 °C.
Wykonawca moze ustalié, w porozumieniu z Inspektor Nadzoru, inna czania na podstawie wynikow
uzyskanych podczas wykonywania odcinka probnego.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi na
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w pun
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

. Wskaznik zageszczenia ulozonej warstwy
iy 3.3, zaleznie od miejsca wbudowywania

e miedzywarstwowe nalezy wykona¢ zgodnie
g oraz polaczen i grubosci pakietow warstw 2 009”.

Zlacza w warstwie powinny by¢ wykon
z wymaganiami w WT ,,Wytyczne do zwiqz4

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystap

wea powinén przedstawié Inspektor Nadzoru sprawozdanie ze Wstgpnego Badania
2.2. oraz (wejsciowy lub wyjéciowy) sktad mieszanki wraz z wymaganymi
ganiami niniejszych Wytycznych Technicznych i zatwierdzenia Zrédet poboru
rzez dostawce materiatdw certyfikatu ZKP lub ISO 9001 dopuszcza sig
h przez dostawce.

Przed przystapieniem d
Typu (kompletng
zalacznikami, celem
materialow.
przedstawigd

$¢ materiatéw skladowych oraz jako$¢ dostarczanej na budowe mieszanki mineralno-asfaltowej
warto$é wolnej przestrzeni wg tablicy 3.1. oraz 3.2. lub 3.3.), a takze jakos¢ wykonanej warstwy
podbudowy iki kontroli skladu produkowanej mm-a wykonane w ramach ustalania PPZ w systemie ZKP nie sa
wynikami kontroli jakosci w rozumieniu niniejszych WT. Ekstrakcje wykonane w ramach ZKP stuza wylacznie ustaleniu
PPZ i na jego podstawie - czestosci pobierania probek. Pobrane probki z ustalona w ten sposob czgstodcia poddawane sa
ekstrakeji, ktorej wyniki [po poréwnaniu do skladu (wejsciowego lub wyjsciowego)] stuza:

e po poréwnaniu do dozwolonych odchytek wg tablicy A.1. normy PN-EN 13108-21 - do ustalenia PPZ i czestosci

pobierania prébek i badan w nastepnym tygodniu kalendarzowym - zgodnie z systemem ZKP,
e po poréwnaniu do dozwolonych odchytek wg tablicy 4.3 do oceny jakoéci produkowanej mieszanki.

Nie pobiera si¢ oddzielnych probek do ustalania PPZ wg ZKP oraz kontroli jakoéci. Sa to te same probki i wyniki ekstrakcji.
Réznica polega na dopuszczalnych odchytkach, ktére sa inne w ZKP (wg tablicy A.1. normy PN-EN 13108-21) i inne do
oceny jakosciowej (tablica 4.3. niniejszych WT).
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Producent ma obowiazek informowa¢ Inspektora Nadzoru w ostatnim dniu tygodnia, jaki produkcyjny poziom zgodnosci
(PPZ) ze wzgledu na uzyskane wyniki zostal ustalony na kolejny tydzien. W zaleznosci od ustalonego na kolejny tydzief
PPZ oraz wielkodci produkcji na kontrakcie, czestosé pobierania probek do okreslenia uziarnienia i zawartosci asfaltu
powinna by¢ zgodna z tablica 4.1.

Tablica 4.1. Czestosé pobierania probek do badan sktadu mm-a w zaleznodci od wielkosci produkeji

Wielkosé produkcji (catkowita Kategoria Czestosé poboru probek mma do badari sktadu w zaleznosci od
w ramach kontraktu). PPZ (badanie do ZKP i do kontroli jakosci)
[tony mma/badanie]
PPZ A PPZB
do 500 ton X 600 300

od 501 ton Y 1000 500

Dodatkowe badania wlasciwoéci mieszanek asfaltowych (tj. zawartos¢ wolnych pr?
8) nalezy przeprowadzi¢ z czestoscia podana w tablicy 4.2

Wielko$é produkeji (catkowita Kategoria Czgstosdc badan d
w ramach kontraktu). w mma w zale

PPZC
do 500 ton Y 250
od 501 ton Z 500

6.2.2. Zakres badan i pomiaréw

iki badan ekstrakcji wykonanych w ramach Zakladowej
oraz wyniki badan dodatkowych. Zebrane wyniki badan

Do oceny jakosci mieszanki mineral
Kontroli Produkeji wg PN-EN 13108

kontrolnych produkowanej mieszanki m AC 22 wg niniejszych WT stuza do ustalenia zgodnosci ze
skfadem wejsciowym lub wyjg . ne jaksciowe odchytki produkowanej mieszanki, pobranej na Wytworni

w zaleznosci od liczby pobran (ablica 4.3.

zawartosci skladni no-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego [% m/m] — w ciagu drogi
i w strefie skrzyze

Liczba wynikéw

<20 220

-5,5+5,0 +5,0

oczkach # +5,2 +4.0

hodzace przez sito o oczkach # +3,3 +3,0

ara ‘przechodzace przez sito o oczkach # +2.6 +2.0
(mm) 0,125

5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # +2.2 +2.0
{mm) 0,063

6 Asfalt 0,1 ++0,35 0,1 ++0,30

Do oceny sktadu nie wolno dzielié ciagu drogi na odcinki. Oceny dokonuje si¢ w zaleznosci od liczby pr(’)bek’ wg tablicy 4.3.
Wszystkie wlasciwosci materiatéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé zgodne
z wymaganiami niniejszych wytycznych w granicach dopuszczalnych odchylek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek materialow sktadowych jak i mieszanki mineraino-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
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sic badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca
zaproponuje procedure pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja z Inspektor Nadzoru

Jezeli krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej wynikowej mieéci si¢ w granicach tolerancji i wykracza poza krzywe
graniczne z tablicy 3.1, nie stanowi to odstgpstwa od wymagaf dotyczacych uziarnienia.

W tablicach 4.4 i 4.5. zestawiono zakres i czestosci badan materialéw, mma oraz cech warstwy.

Tablica 4.4. Czesto$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki i ukladania na chni - W ¢iagu
25

drogi

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestosc badan
KONTROLNE BADANIA MATERIALOW
1. Uziarnienie kruszywa, i raz na 2000t 1 w przyp
2. Ugziarnienie wypehiacza Wedtug wskazai planu jaki
3 Whasciwoscei asfalmu 1 x na kazde 300 ton do

- Penetracja w 25°C lub temperatura migknienia

wg. PiK
(W przypadku rozbieznodci nalezy postepowac
zgodnie z zapisami normy PN-EN 1SO 4259.)

4 Badania whadciwoscl kruszyw zgodnie z tabl. 1.1 | Zatwierdzep lerwszym uZzyciem i co
najmniei 4§ dlu.
KONTROLNE BADANIA MIESZANKI ' ‘
5. Temperatura skladnikéw ag ;
6. Temperatura mieszanki a2 ochod“przy zaladunku mieszanki.
7. Zawartos$¢ asfaltu { uziarnienie mieszapki . g A
8. Wolna przestrzen w probkach Mars | Jis tablicy 3.2
KONTROLNE BADANIA WARSTW, *
9 Grubos¢ 1 wskaznik zages i 4 500 m ulozonej warstwy
wolna przestrzen w warstwie: .
Tablica 4.5. Czgstosé ora dan i pom w czasie wytwarzania mieszanki i uktadania nawierzchni - w strefie
skrzyzowania
Lp. | Wyszczegdl Crzestosé badan

KONTROLNE BAL

1 raz na 1000t i w przypadku watpliwosci
Wedtug wskazaf planu jakosei producenta
1 x na kazde 300 ton dostawy

iwosci kruszyw zgodnie z tabl.1.1 | Zatwierdzenie Zrédla przed pierwszym uzyciem 1 co
najmniej 1 raz w roku.

< BADANIA MIESZANKI

s Temperatura sktadnikow Dozor ciagly

O Temperatura micszanki Kazdy samoch6d przy zaladunku

7 Zawartodé asfaltu i uziarienie mieszanki wediug tablicy 3.1

8 Wolna przestrzest w probkach Marshalla wedlug tablicy 3.3

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

9 Grubos¢ 1 wskaznik zageszczenia warstwy, [po | probce na kazdej jezdni drogi wlotowej do
wolna przestrzen w warstwie: skrzyzowania
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6.2.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineraine;j.

Uziarnienie oraz zawartosé odzyskanego asfaltu kazdej probki pobranej na Wytworni z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz warto$¢ érednia z wielu oznaczeri z danego odcinka budowy powinny by¢ zgodne wejsciowym lub
wyjsciowym sktadem mieszanki, z tolerancja podana w tablicy 4.3. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12697-1 oraz
PN-EN 12697-2.

6.2.3. Badanie wlasciwosci kruszywa
Z czestoécia podana w tablicy 4.4. lub 4.5. nalezy kontrolowaé kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa grubego, drobnego

i wypelniacza. Wszystkie odchytki od uziarnienia materiatéw uzytych do opracowania recepty powi y¢ myzglednione
na biezaco w dozowaniu wstepnym wytworni mma. @%

6.2.4. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

4
Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego (wzorcowaneg montowanego na

otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w p.5.3
6.2.5. Pomiar temperatury mieszanki

Pomiar temperatury mieszanki powinien by¢ dokonany przy zatadunku.
podanymi w p. 5.3.

6.2.6. Sprawdzenie wygladu mieszanki

Sprawdzenie wygladu mieszanki polega na ocenie wizudl
i wbudowywania.

6.2.7. Whasciwosci mieszanki (wolna przes!

Zawarto$é wolnych przestrzeni w pr
mieszanki mineralno-asfaltowej powi
w wodzie. !

z mieszanki pobranej na Wytwérni w dniu jej wbudowania nalezy
-6. Zawarto$é wolnych przestrzeni nie moze rozni¢ si¢ od wielkosci

omiaréw podano w tablicach 5.1 lub 5.2

kres badan i pomiardéw wykonanej nawierzchni w ciagu drogi
Minimalna czgstosé badan
2 razy na odeinku drogi o dhugodei | km
na kazdym pasie ruchu pomiar planografem (wskazniki IR
ROwnodc poprzeczna warstwy ¢o 5 m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 20
4 Spadki poprzeczne warstwy *) 10 razy na odcinku drogi o dlugodei | km
5 Rzedne wysoko$ciowe warstwy  {co 20m na prostych i co 10m na fukach,
6 Uksztaltowanie osi w planie na osi i krawedziach jezdni
7 Zlacza poprzeczne i podtuzne cala dlugodé zhgcza
8 Krawedz, obramowanie warstwy |cala diugo$¢
9 Wyglad warstwy ocena ciagla
Twagt:

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonad w punktach glownych fukow
poziomych.
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Tablica 5.2, Czestosé oraz zakres badan 1 pomiardw wykonanej nawierzchni w strefie skrzyzowania
Lp. |Badana wilasciwosé Minimalna czgstosé badag

1 Szerokosdé warstwy 2 razy na odeinku o dhugosei 0,2 km

2 Réwnosé podiuzna warstwy na kazdym pasie ruchu pomiar planografem

3 Réwnodé poprzeczna warstwy ¢o 5 m a liczba pomiardéw nie mniejsza niz 20

4 Spadki poprzeczne warstwy *) 10 razy na odcinku drogi o diugosei 0,5 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy  |co 20m na prostych i co 10m na tukach,

6 Uksztaltowanie osi w planie na osi i krawgdziach jezdni

7 Zhacza poprzeczne i podluzne cala dlugodéé zlacza

8 Krawedz, obramowanie warstwy  |cala dlugosé

9 Wyglad warstwy ocena ciagla

Uwagt:

*y Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy ych tukow
poziomych. 4

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokosé wykonanej warstwy nie moze by¢ mniejsza od szerokosci zaprojektof
6.3.3. Rowno$¢ podluzna

W ciagu drogi.
Do odbioru, pomiar réwnosci podiuznej nalezy stosows i netode pomiaru, umozliwiajaca obliczanie
wskaznika réwnoséci IR1 A

Do profilometrycznych pomiaréw rownosci pod
rejestracje, z dokladnoseig 1,0 mm, profilu podhuzneg . nych dhigodciach nierdwnodci mieszezacych sig

w przedziale od 0,5 m do 30 m. wartodci IR gblicz 0 50 m. Dhugo$é ocenianego odcinka nawierzchni
nie powinna byé wigksza niz 1000 m. Wy na TOYID! a jest okre$lona przez wartodei wskaznika. ktorych nie

mozna przekroczy¢ na 100% dhugodcigha dcink schni. Wartodei wskaznika, wyrazone w mm/m okredla
okredla tablica 6.1, ’

Tablica 6.1. Wymagania wob sci swyrazone w mm - w ciggu drogi

Droga

W alfialezy wykonaé pomiar planografem wg. BN-68/8931-04. Pomiar ciagly planografem interpretuje
sig nie 5" 10m. Wymagana réwnos¢ podtuzna okreslona przez wartosci odchylen rownosci. ktore nie moga by¢
przekroczol ie pomiaréw stanowiacych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku, Przez odchylenie
réwWnose ¢ e sie najwicksza odlegloéé pomiedzy mierzona powierzchnia a maksymalnym odchyleniem kola

pomiarowego planografu. Wartodei odchylest, wyrazone w milimetrach, okresla tablica 6.2.

Tablica 6.2. Wymagania wobee réwnoéci podiuznej wyrazone w min - w strefie skrzyzowania

Droga Element nawierzchni 100%
w strefie pasy ruchu zasadnicze, 9,0
skrzyzowania
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6.3.4. Ré6wnos¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje si¢ metode 4-m laty i klina wg BN-68/8931-04. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna
jest okredlona przez wartos¢ odchyleri roéwnosci, ktore nie moga byé przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 100%
liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwno$ci oznacza najwigksza odlegtos¢ miedzy lata,
a mierzona nawierzchnia w danym profilu.

Wartosci odchylesi, wyrazone w milimetrach, okreslaja tablice 7.1-7.2.
Tablica 7.1. Dopuszczalne odehylenia réwnoscl poprzecznej, wyrazone w mm, na odeinku w ciggt

Droga Element nawierzchni 106%
w ciggu drogi pasy ruchu zasadnicze,

Droga Element nawierzchn
w strefie pasy ruchu zasadnicze,
skrzyzowania

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i na tukach powin : e . entacja Projektowa z tolerancja * 0,5%.
6.3.6. Rzedne wysokoSciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by ] Jektowa z tolerancja + 1 cm.
Wymaga si¢ aby 95% zmierzonych rzednych

6.3.7. Uksztaltowanie osi w planie

ZeCczne

ykonania ztacza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ziacza powinny by¢

mowanie warstwy

Warstwa prz: pomikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé od 3 mm do 5 mm ponad ich
powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna byé wyprofilowana i w miejscach, gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia,
pokryta asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy, albo pokryta asfaltowa zalewa drogowa. Grubos¢
warstwy pokrycia nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

6.3.11. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i spekan.
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6.3.12 Zageszczenie warstwy

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w p. 4 i 5 tablicy 3.2 lub 3.3.
Za podstawe do obliczefi nalezy przyjaé gestos¢ i gesto$é objetosciowa mieszanki pobranej na Wytwérni w dniu jej
wbudowywania. Nie dopuszcza si¢ stosowania do obliczen wskaznika zageszczenia gestosci objetosciowej ze skladu
wejsciowego lub wyjsciowego (recepty).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z doku
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Insp
robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiardéw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych
w WT nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoniczenia wszystkich robét.
instrukeji Inspektora Nadzoru.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia
Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwai

sie lub gdzie indziej
bpoprawione wg pisemnej

miesiecznej platnosci na rzecz
Inspektora Nadzoru.

7.1.1. Zasady okreslania ilosci robét i materialéw

mierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punkta
objetosci beda wyliczone w m® jako diugosé

Jesli WT wilasciwe do danych robét nie
pominozona przez sredni przekroj.
Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone onach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami WT.

7.1.2. Urzadzenia i sprzet pomiaro

Wszystkie urzadzenia i sprze
Nadzoru.

Urzadzenia i sp
badar atestujacych to W
Wszystkie

tarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
azne $wiadectwa legalizacji.

aluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom WT Bedzie utrzymywac to
0s6b ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupehione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksigzki
obmiar6éw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy o grubosci okreslonej w punkcie 1.1.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich WT, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
e odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
e odbiorowi czesciowemu,
s odbiorowi ostatecznemu,
¢ odbiorowi gwarancyjnemil.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwloczpie,
daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Ins

Jakosé i ilo$é robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzg
komplet wynikéw badaf laboratoryjnych i w oparciu o przeprowad!
projektowa, WT i uprzednimi ustaleniami.

owy i jednoczesnym
‘ggdnak niz w ciagu 3 dni od

ie dokumentdéw zawierajacych
' konfrontacji z dokumentacja
8.3. Odbidr czeSciowy

. Odbioru czesciowego robot dokonuje sig
ektor Nadzoru .

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wyko
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbio

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego

i Wykonawc ( roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentow,
wynikow ‘ jzualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacija projektowa i WT.
W przypad ykonawce wartoéci graniczne;j:

wykonawca nitisi usunaé wady.
Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartoci granicznej pojawi si¢ przed terminem przedawnienia reklamacji lub
rekojmi, to zleceniodawca zada usunigcia tej wady.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupeiajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdét uzupemiajacych w warstwie
podbudowy lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot, w sktad ktorych wchodzi réwniez warstwa
podbudowy z AC22, jest protokét odbioru ostatecznego calosci robot, objetych kontraktem, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

o dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,
szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamlenne)
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaly),
wymk1 pomlarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne zZ WT iew. PZ

potwierdzone za zgodnosc kopie dowodow dostaw asfaltow,

e opinic technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wyni 1 bomiar6éw zalaczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z WT i PZJ, o

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np ii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazani | om urzadzen,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem p _ ntacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca \ in odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty g - fipelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego. ’
Termin wykonania robot poprawko i ych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér gwarancyjny

Odbidér gwarancyjny polega
ostatecznym i zaistnialych

wymagania i B4 dania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w WT i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowacd:
robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
warto$é zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,
e  warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
¢  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
e podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww.
dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
e  opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu orgamzac;l ruchu na

czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadza 1@@ dalszych zmian

i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenst

optaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, bd

tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje: !
e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych ch, poziomych, barier
i $wiatel,
e utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu
e ysuniecie wbudowanych materialow i oznakowan

e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Cena jednostkowa jednostki obmiarowe

prace pomiarowe,
roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,

zakup i transport maf

anki mineralno-asfaltowe;j,

zyzn warstwy i od strony wyzej potozonej krawedzi nawierzchni, ktora jest bardziej
ajacej wody, posmarowanie jej asfaltem,

jar6w i badan laboratoryjnych dostarczanych materiatéw, mieszanek mineralno asfaltowych
, wymaganych w niniejszej ST.

10. PRZEP
10.1. Normy

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badafn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesé 1: Zawartosé lepiszeza rozpuszezalnego '

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesé 11: Okreélanie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwoéci prébek asfaltowych na wodg

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

SITK Zesp6t Rzeczoznawcow O/Warszawa (w.12.2009) 22



WT ZDW Beton asfaltowy AC22 do warstwy podbudowy obcigzonej ruchem KR5-KR6

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-14
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29
PN-EN 12697-30
PN-EN 12697-33
PN-EN 12697-35
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 13108-1

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco. Czgs$¢ 13
Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco. Czg$¢ 14
Zawarto$¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badatt mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes¢ 18: Sptywnos¢é lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 2: Oznaczenie skiadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$é 22: Koleinowanie :

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

Cze$6 27: Pobieranie probek :
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badaii mieszan
Czesé 28: Przygotowanie probek do oznaczania zaw,
uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mi

na goraco. Czesé 29: Oznaczenie wymiardw pro hineralno-asfaltowe;j

eralno-asfaltowych na goraco..

Mieszanki mineralno-asfaltowe

szanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 33: Przygotowanie probe j

eniem watujacym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. szanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Czesé 35: Mieszanie laborato
fi mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

dy badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorqco.:

etody badahn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
jetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j ,

ftowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.:

piszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych polimerami

szywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach,:
iskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wihaéciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych whadciwodci kruszyw. Czgé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza ‘
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja ,
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cz¢$¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypelniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
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PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1
PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5
PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9
PN-EN 12591

PN-EN ISO 13473-1

PN-EN 1SQ

kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Czeséé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych.
Czesé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czesé 5: Oznaczanie odpornosei na szok termiczny

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych.
Cze$¢ 6: Mrozoodpornosé w obecnosci soli

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badama podstawowych w’tasc1w0501 kruszyw Metody pommeJ szania prob

petrograficznego
Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5:

przesiewania
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw
Uziamienie wypelniaczy (przesiewanie W strunt
ie skiadu ziarnowego. Nominalne
Badania geometrycznych wiasc zanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci :
Badania geometrycznych wi zeéé 4: Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik
ksztaltu

Badania geomet

. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
ekruszema lub tamania kruszyw grubych '

kruszyw. Cze$é 6: Ocena whasciwosci powierzchni.

struktury nawierzchni przy uzyciu profili powierzchniowych — Czes¢ 1:-
j glebokosci profilu,

gi samochodowe i lotniskowe —~ Metody badan —~ Czeéé 7: Pomiar nierdwnosci nawierzchni;
anie liniatem mierniczym.

¥ymagania Techniczne 2008 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen

na drogach publicznych.
e  WT-2 Wymagania Techniczne 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
e  Wytyczne do zwiazania miedzywarstwowego oraz potaczefi i grubosci pakietow warstw. ZDW Katowice 2009.

KONIEC
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WT ZDW Beton asfaltowy AC22 do warstwy wiazacej obciazonej ruchem KR5-KR6

1. Wstep

1.1. Przedmiot Wytycznych

Przedmiotem niniejszych Wytycznych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego AC 22 o grubosci od 8,0 cm do 12,5 cm

1.2. Zakres stosowania Wytycznych

Wytyczne stosowane sa, jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i realiza
wojewddzkich zarzadzanych przez ZDW w Katowicach od dnia 01 stycznia 2010 roku. <

1.3. Zakres robot objetych Wytycznymi

Ustalenia zawarte w niniejszych Wytycznych maja zastosowanie przy wykonywaniu v
w nastepujacych przypadkach:
e ciag drogi
e strefa skrzyzowania

Zamawiajacy wskaze w Specyfikacji, ktore skrzyzowania beda traktowa
beda inne wymagania niz dla ciagu drogi (tablica 1.0).

W zaleznosci od lokalizacji nalezy wybraé odpowiednie m
betonu asfaltowego. Struktura wymagan w Wytycznych
z podanych tablic, dotyczy to: asfaltow, wymagan wobec g
tablice oznaczono czcionkg o zréznicowanym kolorze: g
e ciagu drogi - kolor czerwony
o strefie skrzyzowania - kolor zielos
Tablice z czcionka w kolorze czarnym

Wybor odpowiednich tablic w nka przedstawia tablica 1.0.

Tablica 1.0. Przewodnik ezno$ci od przeznaczenia

Przeznaczenie | M Wymagania | Kontrola Zakres Wymagania | Wymagania

mieszanki wobec materiatow i | badan wobec wobec
dokladnosci | wbudowania | wbudowanej | réwnosci réwnosci
produkcji warstwy podluznej | poprzecznej
4.1+4.2 +4.3 | 4.4. 5.1 6.1 7.1
4.1.+42+4.314.5 5.2 6.2 7.2

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka mineralno-asfaltowa (mm-a) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu, wykonana na
goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.42  Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, ulozona
i zageszczona. ’

1.43  Krusgywo naturalne - kruszywo ze z6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktdre poza obrébka mechaniczng
nie zostalo poddane zadnej innej obrobcee.

144  Krusgywo sgtuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu przemystfowego,
obejmujacego termiczng lub inna modyfikacje
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1.4.5  Wypelniacz - kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0.063 mm (tabl. 1.1.) i moze by¢ dodawane
do materiatéw budowlanych w celu uzyskania pewnych wlasciwosci
1.4.6  Wypelniacz mieszany- wypehiacz pochodzenia mineralnego wymieszany z wodorotlenkiem wapnia (wapnem
hydratyzowanym).
147  Granulat asfaltowy- destrukt asfaltowy przygotowany do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej
148  Wejsciowy sklad mieszanki (recepta wejsciowa) to przedstawienie skladu mieszanki pod wzgledem materialow
skladowych, krzywej uziarnienia i procentowej zawartoéci asfaltu w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej bedacej
wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego mieszanki (sprawdzenia sktadu na etapie projektowania w laboratorium).
149  Wyjsciowy sklad mieszanki (recepta wyjéciowa) to przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materiatow
sktadowych, usrednionych wynikow uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie. Jest
to wynik walidacji produkcji mieszanki (sprawdzenia skladu na etapie prob produkcyjnych w otaczarce i nastepnie
zbadanych w laboratorium metoda ekstrakcji). ;
1.4.10  Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu pro . PPZ nalezy
wyznacza¢ metoda pojedynczego wyniku. Do kazdego wyniku badania kontrolnego (przesiev
charakterystyczne do kruszywa grubego, 2 mm, sito charakterystyczne pomiedzy 0,063 mm ‘ q ,063 mm,
zawarto$é rozpuszczonego lepiszcza) nalezy obliczy¢ odchylenia od wymagang] warto i 1
podanych w recepcie wejsciowej lub wyjsciowej.
1.4.11 Wstepne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych pro
przydatnos¢ mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowania. Wstepne Badanie
pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu w celu
1.4.12 Zakiadowa Kontrola Produkcji (ZKP) stala wewnetrzna kontrola produ
ktorej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete p
udokumentowane w usystematyzowany sposob w formie zapisanej poli
1.4.13. Skrzyzowanie — przeciecie lub polaczenie drog na jednym p,
a) droga kategorii wojewodzkiej jest droga réwnorz lu
b) na drodze wojewddzkiej nastgpuje wymuszon
sygnalizacji swietlnej.
Zjazd z drogi wojewddzkiej nie jest zaliczany
1.4.14. Strefa skrzyiowania — na ktorej stos i
a) na wlotach z drdg o nizszej kat
b) na drodze wojewddzkiej
ponizej 40 km/h liczone od p .
Uwaga: w dokumentacji kontra przez Zamawiajacego inne granice strefy skrzyzowania.
1.4.15. Pozostale okreglenia po dnimi Polskimi Normami.

przeprowadzone przy
pi z niniejszymi WT.

przez Producenta, podczas
powinny zostaé przez niego

déw wynikajace z organizacji ruchu lub

bec SMA 11S - obszar ograniczony przez:
oncem lukéw kolowych lub krzywych koszowych,
wyznaczajg dlugosci odcinkéw zwalniania pojazdéw

1.5 Stosowane skroty i s
1.5.1  AC - beton asfa
1.52 WIT-W

1.5.3 ]
154 i(A; B; C),

obec materiatow stosowanych do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego podaja tablice ponizej.

Tablica 1.1. Wymagania wobec kruszywa

Punkt Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
WT-1 kategorii ruchu
Kruszywa KR5+KR6

2008

Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego (naturalnego i/lub sztucznego)
4.1.3. Uziarnienie wediug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/20
4.1.4, Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wicksze niz wedlug Goonis
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kategorti:
4.1.6. Zawarto$é pylu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f2
niz
4.1.8. Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN Flys
933-4; kategoria nie wyzsza niz: lub Sly5
4.1.9, Procentowa zawarto$é ziaren o powierzchni przekruszone;j i Cosn
lamanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz:
422 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN- LA;j
EN 1097-2, rozdzial 5; kategoria nie nizsza niz:
4.3.1. Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana p
4.3.3. Gesto$é nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3: deklarowar
4419 Nasiakliwoéé wedtug PN-EN 1097-6, zatacznik B; lub PN-
EN 1097-6, rozdziat 7 kategoria nie wyzsza niz:
442. Mrozoodporno$é wedlug PN-EN 1367-1, kategoria nie
wyZsza niz:
44.5. oZgorzel sloneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria:
4.5.2. Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wed warnly przez producenta
PN-EN 932-3:
4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN my pc0,1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:
4.6.1. Rozpad krzemianowy zuzla wielkopieco wymagana odpornos¢
powietrzem wediug PN-EN 1744-1 p.19.1
4.6.2. Rozpad zelazowy zzla wielkopiecoweg wymagana odpornosé
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p
4.6.3. Statos¢ objetosei kruszyw: zuzla Vis
PN-EN 1744-1, p. 19.3; ka
Wymagania wobec krusz b sztucznego) oraz o ciaglym uziarnieniu
4.1.3. G851 GA90
4.1.5. Grc20
4.16. fr6
4.1.7 933-9, kategoria nie wyZzsza niz: MB¢10
bnego wedlug PN-EN 933-6, Ecs30
ie nizsza niz
3.1, ) iig PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
453 zysztzenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. my pc0,1
anie wyzsza niz:
Wymagania wobec wypeiniacza*
ienie wedlug PN-EN 933-10; zgodne z tablica 24 WT-1 Kruszywa
| 2008
52.2. Jakos¢ pytu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyZzsza niz: MB;10
53.1. Zawartoéé wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
5.3.2 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
54.1. Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypelniaczu Vagus
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
54.2. Przyrost temperatury mieknienia wedlug PN-EN 13179-1, Ape8/25
wymagana kategoria:
5.5.1. Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN  1744-1, WS
kategoria nie wyZzsza niz:
5.5.3. Zawarto$é CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedlug PN- CCy
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EN 196-2, kategoria nie nizsza niz
5.5.4. Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia w  wypekniaczu Ka ng lub deklarowana®*
mieszanym, wymagana kategoria:
5.6.2. ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana BNpekiarowana
kategoria:
9 Jezeli nasiakliwosé jest wicksza, to nalezy badaé mrozoodpornosé wedtug p. 4.4.2.

*) Mozna stosowaé pyly z odpylania pod warunkiem spelnienia wymagan jak dla wypetniacza. Proporcja pyiow
i wypetniacza wapiennego powinna byé tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO; w mieszance pyiéw i wypetniacza
wapiennego byla nie nizsza niz CCyy

**) W przypadku stosowania wypelniacza mieszanego (zawierajacego wapno hydratyzowane), mozna zrezygnowaé ze
$rodka adhezyjnego pod warunkiem osiqgnigcia parametru ITSR zgodnego z tablicq 3.2 lub 3.3 centowy udzial
wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym powinien by¢ tak dobrany, aby przy ustalonej zawart iacza, ilosé
wodorotlenku wapnia byta 1,0+2,0% masy mieszanki mineralnej (KaDeklarowana). W przypadku v fosowania
wypelniacza mieszanego stosuje si¢ kategorie KaNR. ’

2.2. Asfalt
Do wytworzenia betonu asfaltowego w warstwie wiazacej w zaleznosci od zakregy an Zamawiajacego (p.1.3),
nalezy stosowacé asfalt:
e  modyfikowany polimerami PMB 25/55-60,
e wielorodzajowy 35/50.

Asfalt powinien spetnia¢ wymagania tablicy 2.1. lub 2.2 . Rozliczanie jakosci dostarczanych

lepiszczy powinno odbywad sie z uwzglednieniem zapiséw

Tablica 2.1. Wymagane wiasciwosci asfaltu wiclorodza

Wiadciwodd Metoda badania Wlelomdza}(}\V)*jxsfalt
drogowy 35/50
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 35+30
Temperatura migknienia, nie 1 PN-EN 1427 57
Temperatura famliwodci, nie PN-EN 12593 -15
Indeks penetracji, pen/Pilsani PN-EN 12591 0,4
i PN-EN 12606-1 2,2
ASTM D 4402
lub 2000
PN-EN 12596
°C PN-EN 22592 240
g/em’ gggN 150 1,0+ 11
Wiasciwoscel po starzeniu
i hie wiecej niz % mim | PN-EN 12607-1 0,5
Wzrost nienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 9
Starzeniu, nie wiecej niz % PN-EN 1426 40

Tablica 2.2. Wymagane whasciwodci asfaltu PMB 25/55-60 — strefa skrzyzowania
Wiasciwosd Metoda badania Jednostka 25/55-60
Wymaganie Klasa

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 25— 55 3
Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C >60 6
Sila  rozciagania  {mata | PN-EN 13589 Jiem® ‘ >2w 10°C 4
predkosé rozciggania) PN-EN 13703

Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <0,5 3
Pozostala penetracja PN-EN 1426 % =60 7
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Wzrost temperatury | PN-EN 1427 °C <8 2

migknienia

Temperatura zaplonu EN ISO 2592 °C »235 3

Temperatura lamliwodci PN-EN 12593 °C =10 5

Nawr6t sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % >50 5

Zakres plastycznodci Podpunkt 5.1.9. normy Ko TBR |
PN-EN 14023

Stabilno$¢ magazynowania. | PN-EN 13369 s <5 2

Roznica temperatur | PN-EN 1427

migknienia

Spadek temperatury | PN-EN 12607-1 °’C TBR !

migknienia po starzeniu wg | PN-EN 1427

PN-EN 12607-1

Nawrdt sprezysty w 25°C po | PN-EN 12607-1 %

starzeniu wg PN-EN 12607- | PN-EN 13368

1

TBR — wlasciwog¢ do zadeklarowania przez producenta lepiszeza

2.3. Srodki polepszajace adhezje asfaltu do kruszywa

ywinowactwo fizykochemiczne,
mieszanki mineralno-asfaltowej na

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wyka:
gwarantujace odpowiednia przyczepno$é (adhezj¢) lepiszcza do
dziatanie wody. Moga by¢ stosowane gotowe $rodki adhezyjne lub

odejmuje si¢ po przeprowadzeniu przez
przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie
ineralnej. Przyczepno$é lepiszcza do kruszywa

Decyzje o zastosowaniu srodka adhezyjnego (lub wypet
Wykonawce badaf laboratoryjnych przyczepnosci asfaltu do

badania wg PN-EN 12697-11, metoda A na Wybran ji
powinna wynosié co najmniej 80% po 6 god

, metoda A, w celu poprawy powinowactwa lepiszcza
adhezje lub wypelniacz mieszany. Mieszanka mineralno-
agania wobec ITSR zgodnie z tablicami 3.2 lub 3.3.

W przypadku negatywnego wyniku b,
asfaltowego do kruszywa nalezy sto
asfaltowa z dodatkiem srodka adhezyjne

2.3.1. Srodki adhezyjne

Srodek adhezyjny, dawany jest do asfaltu, a jego ilo§¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnej pary

kruszywo-lepis

datn0$¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan z takim samym
pkt. 4.1). Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu przez Wykonawce
dow'drég, na ktérych zastosowano $rodek adhezyjny z takim samym rodzajem kruszywa pod
ub przedstawienie odpowiednich wynikow badah potwierdzajacych poprawne dziatanie.
musza zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Jezeli nie jest mozliwe

2.3.2. Wypeliacz mieszany

W przypadku stosowania wypetniacza mieszanego (z wodorotlenkiem wapnia) -nalezy okresli¢ sposéb jego dozowania
isposéb ten musi byé zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Mieszanka mineralno-asfaltowa z wypelniaczem
mieszanym musi spetniaé wymagania wobec ITSR zgodnie z tablicami 3.2 lub 3.3.

SITK Zespot Rzeczoznawcoéw O/Warszawa (w.12.2009) 6
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2.4. Dostawy materialéw
Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét. Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie
dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki AC22, aby zapewnié nieprzerwana pracg otaczarki w trakcie wykonywania
dziennej dziatki robocze;j.

2.5. Skladowanie materiatow

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z inmymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypelniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Asfalt powinien byé sk%adowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wyd
mozliwosé zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automa ie

olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania zbiornika asfaltu o
przewody doprowadzajace asfalt do otaczarki powinny by¢ izolowane termicznie i b
grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja = 5 °C oraz
stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikdw pionowych, wypo

1a grzewcze -
rnik roboczy oraz
omatyczny system
J1 asfaltu. Zaleca sig
ny system grzewczy.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltoweg
Wykonawea przystepujacy do wykonania nawierzchni z bet inien wykazaé sie mozliwoscia korzystania
7 nastegpujacego sprzgtu:
e wytworni stacjonarnej (otaczarki)
ktorej wydajnosé musi zapewnic
rozkladajacego i zaggszczajac

Odchylki masy dozowanych
by¢ wigksze od + 2 %(m/m)

wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
ieszanke do budowy realizowanej bez postoju sprzetu
mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe.
o masy poszczegdlnych skladnikéw zarobu) nie powinny

e rozkladarek do ia i nia mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci skorelowane;
z wydajnosci :
o pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozona niweleta oraz gruboscia,
o zajace goraca mieszanke (listwy ubijajace i belki wibrujace) wraz ze sprawna

amplitudy drgan,
zewania elementow roboczych ukiadarki,

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialéw

Kruszywo mozna przewozié dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypehiacz luzem nalezy przewozw w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypelniacz nalezy chronié przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

SITK Zespot Rzeczoznawcoéw O/Warszawa (w.12.2009) 7
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Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podtaczenie cystern
do urzadzet grzewczych, lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozié pojazdami samowyladowczymi, wyposazonymi w plandeki do
przykrywania mieszanki podczas transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j nie powinien by¢ wigkszy niz 10 % temperatury tej
mieszanki w chwili zatadunku z jednoczesnym spetnieniem warunkow zachowania temperatury wbudowania. Czas
transportu mieszanki mineralno-asfaltowej od momentu zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac, godzin.

5. OCENA ZGODNOSCI MIESZANKI, PRODUKCJA ORAZ WBUDOWYWANIE WAR
5.1. Projektowanie mieszanki
5.1.1. Projektowanie mieszanki mineralno asfaltowej

aczonego przez krzywe
wirstwy wiazace] z betonu

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobre
graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineraln
asfaltowego oraz minimalne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 3.1.

i mieszanki mineralnej réwnej 2,65

UWAGA: podana minimalna zawarto$¢ asfaltu By, dotyc ,
nalezy do By, zastosowaé wspotczynnik

Mg/m’. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakte
korygujacy a wg wzoru:

o
P, - gestosé objetosciowa ziaren kruszywa mieszanki gramach na metr szescienny (Mg/m?), okreslona
zgodnie z norma EN 1097-6.
Tablica 3.1. Rzedne krzywych granicz neralnej do warstwy z betonu asfaltowego AC 22 oraz
minimalne zawartosci asfaltu (% mas

chu KR5 — KR6

5
F
g.
(]
[¢]
8
53
@
=N
F
8

100

90 - 100
65 - 88
45-70
20 - 45

4-12

4-10
35¢ asfaltu Bmin4,2

[ AR Fo Y KU, JIN-N) RURRR S 3 B

Sktad mi pineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla. powinny spelnia¢ wymagania podane w wybranej (wg tablicy 1.0) tablicy 3.2. lub 3.3, w zaleznosci od
miejsca wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej. Wykonana warstwa z betonu asfaltowego powinna spehiaé
wymagania podane odpowiednio w tablicy 3.2.lub 3.3. Lp. 4-5

Tablica 3.2. Wymagania wobec projektowanego betonu asfaltowego AC22 oraz warstwy wiazace] stosowanej w ciggu drogi

L. | Wiasciwosc Warunki zageszczania wg | Metoda i warunki badania AC22
p PN-EN 13108-20
I Zawartoé¢  wolnej | Ubijanie  2x75  uderzen, | PN-EN 12697-8 Viind,0
przestrzeni temperatura zageszczania Vs 7.0
145 +5°C
2 | Odpornosé na | Ubijanie 2x35 uderzen, PN-EN 12697-12, TSRy

SITK Zespot Rzeczoznawcow O/Warszawa (w.12.2009) 8
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dziatanie wody przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania,
badanie w temperaturze 15°C
3 | Odpornogé na | Walowanie Pgg — Pgo PN-EN {2697-22, metoda B WTSA0.1
deformacie trwale w powietrzu, temperatura PRD 3.0
60°C, 10 000 cykli; grubogé
plyty 100 mm

4 | Wskaznik - PN-EN 13108-20, zalacznik =98
zageszezenia C4
warstwy, %

3 | Wolna przestrzed w | - PN-EN 13108-20, zalacznik
warstwie, %o C.5
UWAGA: gestosé¢ mm-a nalezy oznaczyé zgodnie z PN-EN 12697-53, metoda A w wodzie

Tablica 3.3. Wymagania wobec projektowancge betonu asfaltowego AC22 Wi (Wi e ssowzmc:; na
skrzyzowaniu |
L | Wiasciwosé Warunki zageszezania wg | Metoda i warunki bada
p PN-EN 13108-20
t Zawarto$¢  wolngj | Ubijanie  2x75  uderzen, | PN-EN 12697-8 Viind, 0
przestrzeni temperatura zageszczania Vi 0,0
145 +5°C
2 | Odpornosé na | Ubijanie 2x35 uderzen, ITSRge
dziatanie wody
3 | Odpornodd na | Walowanie Pog — Pioo WTS 0.1
deformacje trwale PRIDA3.0
U cykli; grubosé
0 mm
4 Wskaznik - N 13108-20, zalacznik >98
zaggszezenia "4
warstwy, %
5 Wolna przestrzed w PN-EN 13108-20, zalacznik Viind,0
warstwie, % C.5 V8,0

UWAGA: gestosc mi dnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

ia skladu mieszanki (recepty)

Nia skiadu mieszanki nalezy wykonaé petne badania wg wymagan okreslonych w tablicach 3.2.
stepne badanie typu”, zakoficzone pisemnym sprawozdaniem. Zakres sprawozdania
duje sie wp. 5.2.2.

onaniu wstepnego badania typu, finalny sktad mieszanki (recepte), dostawca mieszanki mineralno-

dstawi¢ w jednej z dwdch form:

sklad mieszanki (recepta wejsciowa) - zawierajacej dane o skladnikach mieszanki, ich podstawowych

iwosciach, udziale procentowym (m/m), krzywej uziarnienia okreslonych na podstawie walidacji
(sprawdzenia) w laboratorium,

e wyjsciowy sklad mieszanki (recepta wyjéciowa) - zawierajacej dane o sktadnikach mieszanki, ich podstawowych
wiasciwosciach, udziale procentowym (m/m), krzywej uziarnienia okreslonych w_wyniku ustawienia recepty
wejéciowej na otaczarce i przeprowadzenia proby produkcyjnej i serii badan kontrolnych sktadu produkowanej
mieszanki (ekstrakcji); recepta wyjsciowa zawiera wigc sklad mieszanki podany jako wynik usrednionych
ekstrakeji z proby produkeyjnej - walidacji (sprawdzenia) produkcyjnego.

SITK Zespdt Rzeczoznawcow O/Warszawa (w.12.2009) 9
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Decyzja, ktora forma recepty bedzie wykorzystywana na kontrakcie nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze decyzja ta
nie moze byé zmieniana w czasie trwania robot. Wykonawca przedstawia wybrang forme recepty do zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru nie péZniej niz 3 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem robét. Zakres informacji
w recepcie powinien by¢ zgodny z p. 5.2.2.. Niekompletna recepta nie moze by¢ zatwierdzona.

W przypadku wybrania recepty wyjéciowej, Wykonawca poda roznice miedzy recepta wejsciowa zgodna z wstgpnym
badaniem typu, a recepta wyjsciowa z uzasadnieniem réznic.

Wejsciowy lub wyjéciowy sklad mieszanki (recepta), zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru jest podstawowym
dokumentem, wobec ktdrego ustalane sa odchylenia uzyskiwanych wynikow:
e w trakcie rutynowej kontroli produkcji prowadzonej w ramach zakladowej kontroli produkcji.f
PPZ i czestosci pobierania probek,
e w trakcie rozliczen kontroli jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej na kontrakcie.

P) do ustalenia

5.2. Ocena zgodnoSci
52.1 Wstepne Badanie Typu

Wstepne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw badaf mieszanki miner
okreslonych w niniejszych WT (tablica 3.2 lub 3.3.), okreflajacych pr:
wskazanego zastosowania, wraz z badaniami materiatéw sktadowych
Wstepne Badanie Typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszy,
obrotu w celu wykazania zgodnosci z niniejszymi WT.
5.2.2. Sprawozdanie z badania typu

ek mmeralno-asfaltowych do

ieszanek mineralno-asfaltowych do

Sprawozdanie z badania typu (kompletna recepta) powinno informacje:

a) Ogolne:
e nazwa i adres producenta miesza
e data wydania;
e nazwe wytworni produkujac
e okreslenie typu mieszanki i kate arowana jest zgodnosé,
. i od i warunkéw badania poszczegdlnych whasciwosci.

e  kazdy wymi ’ zrodlo i rodzaj, parametry zgodnie z tablica 1.1,
i typ i rodzaj, parametry zgodnie z tablica 2.1 lub 2.2,
Wzrédlo i rodzaj, parametry zgodnie z tablica 1.1,
Zrodlo i rodzaj, deklaracja o pozytywnym zastosowaniu lub wyniki badan.

5.2.3. Okres wazno$ci badania typu

Sprawozdanie z badania typu zachowuje wazno$¢ do okreslonego skiadu mieszanki, az do wystapienia zmiany materialow
sktadowych, ale nie dtuzej niz przez okres pigciu lat.
Badanie Typu powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

s po uplywie pigciu lat,

e zmiany zloza kruszywa,

e zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

SITK Zespot Rzeczoznawcow O/Warszawa (w.12.2009) 10
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e zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastgpujacych wlasciwosci:
ksztaltu, udzial ziaren czeSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, lub kanciastoéci kruszywa
drobnego,
zmiany gestosci mieszanki mineralnej ($rednia wazona obliczona z wszystkich frakcji) o wigcej niz 0,05 /m3,
zmiany rodzaju lepiszcza,
zmiany typu mineralogicznego wypeiniacza,

5.2.4. Zakladowa Kontrola Produkcji

Producent winien posiadaé certyfikowany system Zakladowej Kontroli Produkcji do kazdego miejsca produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej, z kt6rej bedzie ona dostarczana na kontrakt.

¢ metoda
8, bedacy

W ramach systemu ZKP wg PN-EN 13108-21 Producent mieszanki mineralno-asfaltowej, ma obowi
pojedynczego wyniku, zgodnie z PN-EN 13108-21 zal. A, produkcyjny poziom zgodnosci
podstawa do okreslenia minimalnej czgstosci badan gotowego wyrobu.

5.2.4.1. Czesto$¢ badan i pomiaréw w ramach ZKP

Do celéw ZKP oraz kontroli jakosci mm-a (p.6.2.) ustala sie te sama czesto$¢ pobier m-a, zalezng od wielkosci

odzwierciedlajacego zdolnos¢ otaczarki do dokladnej produkcji mm-gg8; ia PPZ znajduje si¢ w normie PN-EN
13108-21 zafacznik A i musi byé wdrozony na wytworni d j

W zaleznosci od osiagnietego PPZ minimalna czestos¢
ztablica 4.1. Dopuszczalne odchylenia zawartosci skt
zaprojektowanego do celéw ustalania PPZ powinny migsc
21 Zalacznik A dla metody pojedynczego , Mi

, mineralno-asfaltowej wzglegdem sktadu
h podanych w tablicy Al. normy PN-EN 13108-

i mineralno-asfaltowej shuzace do ustalenia PPZ i czestodci
w_ocenie jakosciowe] mm-a

Dopuszczalne odchylenia za
badania prébek w ramach

asfaltowej powinien oznakowywa¢ mma znakiem CE lub B na dokumentach
rcy/Wykonawcy robét oraz dofaczaé do kazdej dostawy dokument towarzyszacy
N 13108-1 lub w WT-2, w penej [np. rys. 4 w WT-2] lub skroconej [np. rys. 5 w WT-
i z Inzynierem forme oznakowania i forme dokumentu towarzyszacego dostawie.

e opis wyrobu: AC 22W MG 35/50 lub AC 22W PMB 25/55-60
e mozliwo$¢ uzyskania informacji na temat wynikéw wstepnego badania typu,
¢ informacje o zastosowanych dodatkach.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Na potrzeby kontraktu produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze nastapié¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru
sprawozdania ze wstepnego badania typu oraz ustaleniu wejéciowego lub wyjéciowego sktadu mieszanki. Inspektor Nadzoru
po sprawdzeniu merytorycznej poprawnosci przedstawionych dokument6w, dopuszcza do rozpoczecia produkcji i ukfadania
mm-a.
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Nie dopuszcza si¢ produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na WMA do ktérej nie wydano certyfikatu do ZKP. Podczas
produkcji stosuje sie ciagla oceng PPZ wg p. 5.2.4.1.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej prawidiowe
dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikow i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania skiadnikow
moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz + 2% w stosunku do masy skadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zape utrzymanie
stalej temperatury z tolerancja = 5 °C.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wi ’ksymalnej

temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna miesci¢ si¢ w granicach:

s PMB 25/55-60 od 180 °C do 190 °C,
e wielorodzajowy 35/50 od 170 °C do 180 °C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wysypaniu z mi inna miescié si¢ w granicach:
e 7z asfaltem PMB 25/55-60 od 165 °C do 180 °C,

¢ 7 asfaltem wielorodzajowym 35/50 0d 160°C do 17,

5.4. Wbudowywanie warstwy
5.4.1. Przygotowanie podloza i polaczenia miedzywa

owinno byé wyprofilowane, rowne i bez kolein. Przed
wlozeniem warstwy wiazacej, warstwy A d¢zyszczone i skropione emulsja asfaltowa. Powierzchnia
podloza powinna byé sucha i czys i ‘wykonaé zgodnie z wymaganiami w WT ,,Wytyczne do
zwiqzania miedzywarstwowego oraz polq etow warstw 2009”.

Podloze pod warstwe wiazaca nawierzchni

Warstwa nawierzchni z be wego moze byé uktadana, gdy temperatura powietrza w ciagu ostatniej doby byla nie
nizsza od 0°C. Te czasie robdt powinna wynosi¢ nie mniej + 5°C. W przypadku koniecznosci
wbudowywania | eraturze ponizej 0 °C Wykonawca powinien rozwazy¢ zastosowanie dodatkow
tosowanie samobieznej maszyny z dodatkowym mieszaniem dostarczanej mieszanki
mochodami dostarczajacymi mieszanke na budowg. Nie dopuszcza si¢ ukladania

e okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,
e okreslenia potrzebnej liczby przej$é walcéw do uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dlugosci uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru. Wykonawca
przed rozpoczeciem robét zobowiazany jest wykazac, ze jest w stanie uzyska¢ wymagane zageszczenie warstwy.
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Odcinek probny nalezy wykonywaé wylacznie w uzasadnionych przypadkach. W przypadku posiadania przez Wykonawce
udokumentowanych pozytywnych doswiadczeh z ta sama mieszanka betonu asfaltowego (taki sam sklad mieszanki
mineralno-asfaltowej) wykonywanie odcinka probnego nie jest wymagane.

5.4.4. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana ukladarka wyposazona w ukfad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sig zgodnie z ustalonym schematem przejé¢ walcow gwarantujacym uzyskanie
prawidlowego zageszczenia.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna miesci¢ si¢ w przedziale minima
wartosci temperatury mieszanki:
e PMB 25/55-60 od 150 °C do 170 °C.
e wielorodzajowy 35/50  od 145 °C do 165 °C.

Wykonawca moze ustali¢ w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru inng temperatur " , stawie wynikow
uzyskanych podczas wykonywania odcinka prébnego.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodko ik z czenia ulozonej warstwy
powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 4 tablicy 3 ie od miejsca wbudowywania
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Zlacza w warstwie powinny by¢ wykonane zgodnie z WT P

z wymaganiami w WT ,,Wytyczne do zwiqzania miedzywa 1 i grubosci pakietéw warstw 2009”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do rol

wi¢ Inspektorowi Nadzoru sprawozdanie ze Wstgpnego
ejciowy lub wyjsciowy) skiad mieszanki wraz z wymaganymi
ch Wytycznych Technicznych i zatwierdzenia zrodel poboru
materiatow certyfikatu ZKP lub ISO 9001 dopuszcza si¢

Przed przystapieniem do robot Wy
Badania Typu (kompletna recepte) zgod
zatacznikami, celem poréwnang
materiatbw. W przypadku

erid sktadowych oraz jakosé dostarczanej na budowe mieszanki mineralno-asfaltowej
Inej przestrzeni wg tablicy3.1 oraz 3.2 i/lub 3.3) a takze jako$¢ wykonanej warstwy wiazacej.
owanej mm-a wykonane w ramach ustalania PPZ w systemie ZKP nie sa wynikami kontroli
szych WT. Ekstrakcje wykonane w ramach ZKP stuza wylacznie ustaleniu PPZ i na jego
ierania probek. Pobrane probki z ustalona w ten sposob czgstoscia poddawane sa ekstrakcji, ktorej
do sktadu (wejsciowego lub wyjsciowego)] shuza:

e po poréwnaniu do dozwolonych odchylek wg tablicy 4.3 do oceny jakoéci produkowanej mieszanki.

Nie pobiera si¢ oddzielnych probek do ustalania PPZ wg ZKP oraz kontroli jakosci. Sa to te same probki i wyniki ekstrakcji.
Réznica polega na dopuszczalnych odchytkach, ktére sa inne w ZKP (tablicy A.1. normy PN-EN 13108-21) i inne do oceny
jakosciowej (tablica 4.3. niniejszych WT). '

Producent ma obowiazek informowaé Inspektora Nadzoru w ostatnim dniu tygodnia, jaki produkcyjny poziom zgodnosci
(PPZ) ze wzgledu na uzyskane wyniki zostat ustalony na kolejny tydzien. W zaleznosci od ustalonego na kolejny tydzien
PPZ oraz wielkodci produkcji na kontrakcie, czesto$é pobierania probek do okreflenia uziarnienia i zawartosci asfaltu
powinna by¢ zgodna z tablicg 4.1

SITK Zespét Rzeczoznawcow O/Warszawa (w.12.2009) 13
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Tablica 4.1. Czgstosé pobierania

robek do badan skladu mm-a w zaleznosci od wielkosci produkcji

Wielkosé produkcji (catkowita Kategoria Czesto$é poboru probek mma do badaf skiadu w zaleznosci od
w ramach kontraktu). PPZ (badanie do ZKP i do kontroli jakosci)
[tony mma/badanie]
PPZ A PPZB PPZC
do 500 ton X 600 300 150
od 501 ton Y 1000 500 250

Dodatkowe badania wlasciwosdci mieszanek asfaltowych (tj. zawarto$é wolnych przestrzeni - oznacza

PN-EN 12697-

8) nalezy przeprowadzi¢ z czestoscig podana w tablicy 4.2

Tablica 4.2. Czesto$é badan dodatkowych mm-a w zaleznosci od wielkosei produkeji

Wielkosé produkcji (catkowita Kategoria Czestoé¢ badan dodatkowdig przestrzeni)
w ramach kontraktu). w mma w zaleznosci od P li jakosci)
[tony,
PPZ A PPZ C
do 500 ton Y 1000 250
od 501 ton Z 2000 500

6.2.2. Zakres badan i pomiaréw

rakcji wykonanych w ramach Zakladowej
#iki badan dodatkowych. Zebrane wyniki badaf
iniejszych WT shuza do ustalenia zgodnosci ze
i produkowanej mieszanki, pobranej na Wytworni

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej stosuje
Kontroli Produkeji wg PN-EN 13108-21 dla celéw ustal
kontrolnych produkowanej mieszanki mineralpo-asfa

czego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow
sledem skladu zaprojektowanego [% m/m] — w ciagu drogi

Liczba wynikow
Lp. <20 >20
1 -5,5+5,0 +5,0
oczkach # +5,2 +4,0
oczkach # +3,3 +3,0
oczkach # +2,6 +2,0
oczkach # +2,2 +2,0
-0,1 ++0,35 -0,1 ++0,30

Do oceny sktadu nie wolno dzielié ciagu drogi na odcinki. Oceny dokonuje si¢ w zaleznosci od liczby probek wg tablicy
43..

Wszystkie wlasciwosci materiatéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne
z wymaganiami niniejszych wytycznych w granicach dopuszczalnych odchylek.

Wiasciwosci te nalezy oceniaé na podstawie badari pobranych prébek materiatéw skfadowych jak i mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sic badania prébek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca
zaproponuje procedure pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja z Inzynierem
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Jezeli krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej wynikowej miesci si¢ w granicach tolerancji i wykracza poza krzywe
graniczne z tablicy 3.1, nie stanowi to odstepstwa od wymagan dotyczacych uziarnienia.

W tablicach 4.4 i 4.5. zestawiono zakres i czestosci badan materialéw, mma oraz cech warstwy.

Tablica 4.4, Czestosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki i ukladania nawierzchni - w ciagu

drogi
Lp. | Wyszezegolnienie badan Czestosé badan
KONTROLNE BADANIA MATERIALOW
1. Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000t i w przypadku watpliwosci
2. Uziarnienie wypelniacza Wedlug wskazar planu jakodci produgenta
3. Wiasciwoscei astaltu 1 % na kazde 300 ton dostawy -
- Penetracja w 25°C lub temperatura micknienia
wg. PiK
(W przypadku rozbieznosci nalezy postgpowad
zgodnie z zapisami normy PN-EN ISO 4259.)
4 Badania wiadciwosci kruszyw zgodnie z tabl.1.1 | Zatwierdzenie Zré m uzyciem i co
najmniej 1 raz w g
KONTROLNE BADANIA MIESZANKI
5. Temperatura sktadnikow Dozor ci
6. Temperatura mieszanki nku mieszanki.
7. Zawartos$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki
8. Wolna przestrzes w probkach Marshalla
KONTROLNE BADANIA WARSTWY
9 Grubodé 1 wskaznik zaggszczenj ozonej warstwy
wolna przestrzed w warstwie:
Tablica 4.5. Czestosé oraz zakres bad ytwarzania mieszanki i ukiadania nawierzchni - w strefie
skrzyzowania
Lp. | Wyszezegdlnienie ba Czestosc badan
KONTROLNE BADAN
1. Uziarnienie ki 1 raz na 1000t i w przypadku watpliwosci
2. Wedtug wskaza planu jako$ci producenta

Uziarnienie

()

nalezy postepowad
my PN-EN ISO 4259,

1 x na kazde 300 ton dostawy

ruszyw zgodnie z tabl.1.1

Zatwierdzenie #rodla przed pierwszym uzyciem i co
najmniej | raz w roku.

Doz6r ciagly

Kazdy samochdd przy zatadunku

Zawartos$¢ astaltu 1 uziarnienie mieszanki wedlug tablicy 3.1

8 Wolna przestrzen w probkach Marshalla wedlug tablicy 3.3

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

9 Grubo$é i wskaZnik zageszczenia warstwy, [po | probce na kaidej jezdni drogi wlotowej do
wolna przestizen w warstwie: skrzyZzowania

SITK Zesp6t Rzeczoznawcdw O/Warszawa (w.12.2009)
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6.2.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralnej.

Uziarnienie oraz zawartoéé odzyskanego asfaltu kazdej probki pobranej na Wytwomni z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz warto$é srednia z wielu oznaczen z danego odcinka budowy powinny byé zgodne z wejsciowym lub
wyjéciowym sktadem mieszanki, z tolerancja podana w tablicy 4.3. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12697-1 oraz
PN-EN 12697-2.

6.2.3. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czestoscia podana w tablicy 4.4. lub 4.5. nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa bego, drobnego
i wypelniacza. Wszystkie odchytki od uziarnienia materialow uzytych do opracowania recepty powi Swzglednione
na biezaco w dozowaniu wst¢pnym wytworni mma. -

6.2.4. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego (wzorcowan ontowanego na

otaczarce. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w p.5.3
6.2.5. Pomiar temperatury mieszanki

Pomiar temperatury mieszanki powinien by¢ dokonany przy zatadunku.
podanymi w p. 5.3

a by¢ zgodna z wymaganiami

6.2.6. Sprawdzenie wygladu mieszanki

Sprawdzenie wygladu mieszanki polega na ocenie wizu czasie produkcji, zatadunku, roztadunku

i wbudowywania.
6.2.7. Wlasciwos$ci mieszanki (wolna prze h probkach)

eslaé¢ metoda opisana w normie PN-EN 12697-8. Gestos¢
g metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w pro¥
mieszanki mineralno-asfaltowej powi
w wodzie.

Gesto$¢ objetosciowa prébek
okresla¢ metoda hydrost:

z mieszanki pobranej na Wytwérni w dniu jej wbudowania nalezy
-6. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze roznic¢ sig od wielkosci
adania zawartosci wolnych przestrzeni w probkach okresla tablica 4.2.

4 i pomiaréw wykonanej nawierzchni w ciagu drogi
Minimalna czesto§¢ badan
2 razy na odcinku drogi o dtugodei T km
na kazdym pasie ruchu pomiar profilografem (wskazniki IRI)
3 poprzeczna warstwy ¢o 5 m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 20
4 Spadki poprzeczne warstwy *) 10 razy na odcinku drogi o dlugodci 1 km
5 Rzedne wysokosciowe warstwy  {co 20m na prostych i co 10m na jukach,
6 Uksztaltowanie osi w planie na osi i krawedziach jezdni
7 Zlacza poprzeczne i podiuzne cata dlugod¢ zhacza
8 Krawed#, obramowanie warstwy _{cala dlugoé¢
9 Wyglad warstwy ocena ciggla
Uwagi:

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonal w punktach ghownych tukow
poziomych.
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Tablica 5.2, Czestoéé oraz zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni w strefie skrzyzowania
Lp. |Badana wiasciwes$c Minimalna czestosc badan

1 Szerokosé warstwy 2 razy na odeinku o dlugosei 0,2 km

2 Réwnosé podhuzna warstwy na kazdym pasie ruchu pomiar planografem

3 Réwnodé poprzeczna warstwy co 5 m a liczba pomiardw nie mniejsza niz 20

4 Spadki poprzeczne warstwy *) 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 0,5 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy  |co 20m na prostych i co 10m na tukach,

6 Uksztaltowanie osi w planie na osi i krawgdziach jezdni

7 Ztacza poprzeczne i podiuzne cala dlugosc zlgcza

8 Krawedz, obramowanie warstwy |cala dlugosé

9 Wyglad warstwy ocena ciagla

Uwagi:

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy . { _ ch tukéw
poziomych.

6.3.2. Szeroko§¢ warstwy
Szeroko$é wykonanej warstwy powinna byé nie mniejsza od szerokosci zaproj ) i za od niej o 5 cm.
6.3.3. R6wnos¢ podluzna

W ciagu drogi.
Do odbiory, pomiar réwnosci podhuzne] nalezy stosows
wskaznika rdwnosci IR}

Do profilometrycznych pomiaréw réwnodei pod
rejestracje, z dokladnoscig 1,0 mm, profilu podiuizne
w przedziale od 0,5 m do 50 m. wartosei IR icz
nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Wy
mozna przekroczyé na 100% dhugodcighad:
tablica 6.1

netode pomiaru, umozliwiajaca obliczanie

Hibyé wykorzystywany sprzet umozliwiajacy
nych diugodciach nierdwnosei migszezacych sig
0 50 m. Dlugosé ocenianego odcinka nawierzchni
jest okreglona przez wartodci wskaznika, ktorych nie
chni. Wartodei wskaznika, wyrazone w mm/m okresia

Tablica 6.1, Wymagania wobeg ne w mm - w ciagu drogi

wnoscei IRI wyrazone w mm/m

100%
<5,6

Droga
w ciggu drogi

y wykonaé¢ pomiar planografem wg BN-68/8931-04. Pomiar ciagly planografem interpretuje
. Wymagana réwno$é podhizna okreslona przez wartodei odehylen réwnosci, ktore nie moga by¢
pomiaréw stanowiacych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie
¢ najwicksza odleglo$é pomiedzy mierzona powierzchnia a maksymalnym odchyleniem kota
ografu. Wartodci odchylet, wyrazone w milimetrach, okresla tablica 6.2.

przekroczd
réwnosei
pomiarow

Tablica 6.2. Wymagania wobec réwnosci podiuinej wyrazone w mm - w strefie skrzyzowania

Droga Element nawierzchni 100%
W strefie | pasy ruchu zasadnicze, <6,0
skrzyzowania

6.3.4. Rownos$é poprzeczna

Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje si¢ metode 4-m faty i klina wg BN-68/8931-04. Wymagana réwnosé poprzeczna
jest okreslona przez warto$é odchylen réwnoéci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiar6w stanowiacych 100%
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liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie rownosci oznacza najwigksza odleglos¢ miedzy lata,
a mierzong nawierzchnia w danym profilu.

Wartosci odchylen, wyrazone w milimetrach, okre§lajg tablice 7.1-7.2.
Tablica 7.1. Dopuszczalne odchylenia réwnosci poprzecznej, wyrazone w mm, na odcinku w ciggu drogi

Droga Element nawierzchni 100%
w ciagu drogi pasy ruchu zasadnicze, <60

Tablica 7.2. Dopuszczalne odchylenia rownoéci poprzecznej, wyrazone w mm, na odcinku w stre
Droga Element nawierzchni 100%
W strefie | pasy ruchu zasadnicze, <6,0
skrzyzowania

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

6.3.7. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowang ‘  Projektowa z tolerancja 5 cm.
6.3.8. Grubos¢ warstwy

grubos¢ ich powinna by¢ zgodna z wymaganiami WT ,,Wytyczne
bosci pakietow warstw 2009”

rogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 mm do 5 mm ponad ich
bramowana powinna byé wyprofilowana i w miejscach, gdzie zaszta konieczno$¢ obciccia,
ego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy, albo pokryta asfaltowa zalewa drogowa. Grubosd

Wyglad warstwy powinien mieé jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, luszczacych sie i spgkan.
6.3.12 Zageszczenie warstwy

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w p. 41 5 tablicy 3.2 lub 3.3.
Za podstawe do obliczen nalezy przyja¢ gestosé i gestosé objetosciowa mieszanki pobranej na Wytworni w dniu jej
wbudowywania. Nie dopuszcza si¢ stosowania do obliczeri wskaznika zaggszczenia gestosci objetosciowej ze skladu
wejsciowego lub wyjsciowego (recepty).
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i WT,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilogciach podanych w $lepym kosztorysi
w WT nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia wszystkich rob6t. Bledne dane zostang po
Inspektora Nadzoru projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagana do celu mig
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce

7.1.1. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialow

tuz linii osiowe;.

Dhugosci i odleglo$ci pomigedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda obmi
one w m® jako dhugosé

Jesli WT wiaéciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, o
pomnozona przez sredni przekréj.
Ilosci, ktore maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonac zgodnie z wymaganiami WT

7.1.2. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany
Nadzoru.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostar, konawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie po izacji
Wszystkie urzadzenia pomiarowe trzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.1.3. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zain . we odpowiadajace odnosnym wymaganiom WT Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniaja i doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

esciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku
botach.
zeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
jacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.
wanych powierzchni lub objetosci beda uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
©w. W razie braku miejsca szkice moga byé dolaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki
zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Jednostka obmiarowa jest 1 m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej o gruboéci okreslonej w punkcie 1.1.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich WT, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi cze$ciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i i / ch robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany ¢ umozligllsiacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot. '

Odbioru roboét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowo$é danej czeéci rob6t do odbioru zglasza Wykonawca wpis
powiadomieniem Inspektora Nadzoru . Odbiér bedzie przeprowadzony niezwh
od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fak

Jako$é i ilosé robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Ni
komplet wynikéw badad laboratoryjnych i w oparciu o przepr
projektowa, WT i uprzednimi ustaleniami.

udowy i jednoczesnym
ednak niz w ciagu 3 dni

8.3. Odbidr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci , bot. Odbioru czesciowego robot dokonuje si¢ wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Q

8.4. Odbior ostateczny robot

Calkowite zakog ¢ ¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika
terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
ecia dokumentoéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

a komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru
roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przediozonych dokumentdw,
Vwizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i WT.

przez Wykonawce warto$ci granicznej:

wykonawca musi usunaé wady.
Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia warto$ci granicznej pojawi si¢ przed terminem przedawnienia dla reklamacji lub
rekojmi, to zleceniodawca zazada usunigcia tej wady.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalefi przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupelniajacych w warstwie wiazacej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét, w sktad ktérych wchodzi rowniez warstwa wigzaca
z AC22, jest protokét odbioru ostatecznego catosci robot, objetych kontraktem, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:
e dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,
szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z WT i ew. P
rozliczenie materialéw - komplet listéw przewozowych dokumentujacych dostar
sktadowych zgodnych z wymaganiami WT, w ilosci zgodnej z obmj
w rzeczywiste miejsca zastosowania (miejsce budowy lub wskazana wytw
e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow z
potwierdzone za zgodnosé kopie dowodow dostaw asfaltow,
e opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wyni
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z WT i PZJ,
e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazani

e & © o o

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem p
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty

in odbioru ostatecznego robot.
ehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego

8.5. Odbiér gwarancyjny

Odbiér gwarancyjny polega
ostatecznym i zaistnialych

osztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnodci jest wartos¢ (kwota) podana przez
pozycji kosztorysu.
nostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w WT i w dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:
e robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
o warto$é zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,
o  warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww.
dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazd6w i organizacji ruchu obejmuje:
e opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,
ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczernistwg
oplaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barj
tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych

i $wiatet,
e utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

wych, poziomych, barier

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
e usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowani
o doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Cena jednostkowa jednostki obmiarowej

prace pomiarowe,
roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
zakup i transport materjatow,

ajacej wody, posmarowanie jej asfaltem,
i badan laboratoryjnych dostarczanych materialéw, mieszanek mineralno asfaltowych
, wymaganych w niniejszej ST.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesé 1: Zawartosé lepiszeza rozpuszcezalnego "
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesé 11: Okreslanie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$é 12: Okredlanie wrazliwosci probek asfaltowych na wodg

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco. Czgs¢ 13:
Pomiar temperatury

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
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PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 14023

PN-EN 136

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco. Czeéé 14:;
Zawarto$¢ wody :
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes¢ 18: Splywnosé lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesé 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goranco.;
Czeéé 22: Koleinowanie ’

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.:
Czesé 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozciaganie probek asfaltg

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badai mieszanek mineralno-a na goraco.

Cze$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mm
Czeéé 28: Przygotowanie probek do oznaczania
i uziarnienia

pa goraco..
ofci wody.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszal

Mieszanki mineralno-asfaitowe. Metody badan
Cze$6é 30: Przygotowanie probek zageszczonych

na goraco.
Czesé 35: Mieszanie laboratoryijn

Mieszanki mineralno-asfaltowe. szanek mineralno-asfaltowych na goraco.

h mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.!

y badai mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
iowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

etody badaii mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco..

1 innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

ania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na:
rabianie f
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci nasypowej
1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoéei kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$é 5: Oznaczanie zawartosci-
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Czgéé 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci ,
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodei kruszyw. Czgéé 7: Oznaczanie gestosci
wypelniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Czeéé 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia ‘

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych.
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Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

PN-EN 1367-3 Cze$é 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

PN-EN 1367-5 o . . .
Cze$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.

PN-EN 1367-6 i i T _
Cze$¢ 6: Mrozoodpornosé w obecnosci soli

PN-EN 932-1 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

PN-EN 932-2 Badania podstawowych whasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek laboratoryjnych
Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia onego opisu:

PN-EN 932-3 ;
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czgsé 5: Wyposazeni

PN-EN 932-6 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czgsé 6: Definicje p

PN-EN 933-1 Badapia ggometrycznych wlasciwosci  kruszyw. Oz anie |
przesiewania :
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ i drobnych czastek. :

PN-EN 933-10 LR : . . L v
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieni :
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszy ziarnowego. Nominalne .

PN-EN 933-2 . T .
wymiary otworéw sit badawczych

PN-EN 933-3 Badani’a geometrycznych whadciwosci kru; sztaltu ziaren za pomoca wskaznika
plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wias 4: Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik
ksztattu ;
Badania geometrycznych w ; Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren

PN-EN 933-5 . . : . :
o powierzchniach pgwstaly, _ zenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badan,ia geome kruszyw. Cze$é 6: Ocena wiadciwosci powierzchni.
Wskaznik p

PN-EN 933-9 Badgmia g kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badanie:
blekitem me =

PN-EN 12591 ymagania dla asfaltéw drogowych

nawierzchni przy uzyciu profili powierzchniowych — Czgé¢ 1:
PN-EN ISO 13473-1
PN-EN ISO 4259 we. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania

ochBdowe i lotniskowe — Metody badan — Cz¢$é 7: Pomiar nierdwnosci nawierzchni;
alem mierniczym.

nia Techniczne 2008 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
blicznych.

agania Techniczne 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

ne do zwiazania miedzywarstwowego oraz potaczeri i grubosei pakietow warstw. ZDW Katowice 2009.

KONIEC
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Wytycznych

Przedmiotem niniejszych Wytycznych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy Scieralnej z mieszanki
mastyksowo-grysowej SMA 11 o grubosci od 3,5 cm do 4,5 cm . Mieszanka SMA11 moze by¢ takze zastosowana
w warstwie wiazacej (ochronnej) nawierzchni obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania Wytycznych

Wytyczne stosowane sa, jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i realiza drogach

wojewodzkich zarzadzanych przez ZDW w Katowicach od dnia 01 stycznia 2010 roku.

1.3. Zakres robot objetych Wytycznymi

Ustalenia zawarte w niniejszych Wytycznych maja zastosowanie przy wykon ralnej z SMA1I

w nastepujacych przypadkach:
e ciagu drogi
e strefie skrzyzowania
¢ na obiekcie mostowym

Zamawiajacy wskaze w Specyfikacji, ktére skrzyzowania i na jaki towane jako oddzielne zadania, dla
ktérych stosowane beda inne wymagania niz dla ciagu dro b
W zaleznosci od lokalizacji nalezy wybraé odpowiednie m;
mieszanki mastyksowo-grysowej SMA. Struktura wyma
wymagan nalezy wybraé z podanych tablic, dotyczy to
Wszystkie alternatywne tablice oznaczono ¢

e ciag drogi - kolor czerwony

e  strefa skrzyzowania - kolor zi

e na obiekcie mostowym - kol

aganiami) oraz okre$li¢ wymagania wobec
h przygotowana jest wariantowo, a czgsé
wobec gotowej mma, liczby badan kontrolnych.

Tablice z czcionka w kolorze

Wybér odpowiednich gabl

tablic w zaleznosci od przeznaczenia

Wymaga- Kontrola Zakres | Wymaga- | Wymaga- | Wymaga-
nia wobec | materiatdw i | badan nia wobec | nia wobec | nia wobec
dokladnoéc | wbudowania | wbudowa | réwnosci | rownosci | wsp. tarcia
i produkcji nej podiuznej | poprzeczne
warstwy j
ARl Y 5.1 6.1 7.1 8.1
) 4lAa2td) s 5.2 6.2 72 8.2
skrzyzowan 3
obickt 20, | 31e3a, | A1 46 5.3 6.3 7.3 8.3
mostowy 3

1.4. Okreélenia podstawowe

1.41  Mieszanka mineralno-asfaltowa (mm-a) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloécia asfaltu, wykonana na
goraco, w okreslony sposob, spelniajaca okreslone wymagania.

142  Mieszanka mastyksowo-grysowa SMA — mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci grysow, zawierajaca
stabilizator mastyksu, spetniajaca wymagania wobec SMA,
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143  Kruszywo naturalne - kruszywo ze zi6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére poza obrobka mechaniczng
nie zostalo poddane zadnej innej obrébce.
14.4  Krusgywo sgtuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu przemystowego,
obejmujacego termiczna lub inna modyfikacje
1.4.5  Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czgsé przechodzi przez sito 0.063 mm (tabl. 1.1.) i moze by¢ dodawane
do materiatéw budowlanych w celu uzyskania pewnych whasciwosci
146  Wypelniacz mieszany- wypehiacz pochodzenia mineralnego wymieszany z wodorotlenkiem wapnia (wapnem
hydratyzowanym).
14.7  Granulat asfaltowy- destrukt asfaltowy przygotowany do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej
1.4.8  Wejsciowy skiad mieszanki (recepta wejsciowa) to przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materiatow
skladowych, krzywej uziarnienia i procentowej zawartosci asfaltu w stosunku do mieszanki mineraln ltowej bedacej
wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego mieszanki (sprawdzenia sktadu na etapie projektowania i
149  Wyjsciowy sklad mieszanki (recepta wyjéciowa) to przedstawienie sktadu mieszanki po
sktadowych, usrednionych wynikéw uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza rozpuszezalnego ozna
to wynik walidacji produkcji mieszanki (sprawdzenia sktadu na etapie prob produkcyj
zbadanych w laboratorium metoda ekstrakcji). ‘ _
1.4.10  Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) jest miara ogdlnego stanu nadzorowartl ego. PPZ nalezy
wyznaczaé metoda pojedynczego wyniku. Do kazdego wyniku badania kontrolnegg :
charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, sito charakterystyczne pomigdzy “oraz sito 0,063 mm,
zawarto$é rozpuszczonego lepiszcza) nalezy obliczyé odchylenia od wym mienionych parametrow
podanych w recepcie wejsciowej lub wyjéciowej.
1.4.11 Wstepne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw badan lub i
przydatno$é mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowania. Wste
pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obr
1.4.12 Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKP) stata wewn
ktorej wszystkie elementy, wymagania i postanowien
udokumentowane w usystematyzowany sposob w formie zap
1.4.13. Skrzyzowanie — przecigcie lub polaczenie poziomie, na ktorym jednoczesnie spelnione sa
nastgpujace warunki: " ‘
a) droga kategorii wojewodzkiej je

powinno by¢ przeprowadzone przy
114 zgodnodci z niniejszymi WT.

ji wykonywana przez Producenta, podczas
oducenta powinny zostal przez niego

b) na drodze wojewodzkiej nastep ywanie pojazdéw wynikajace z organizacji ruchu lub
sygnalizacji $wietlnej.
Uwaga: zjazd z drogi wojewod | o skrzyzowania.

1.4.14. Strefa skriyzowania —
a) na wlotach z drog j ' ojew6dzka - koficem fukéw kotowych lub krzywych koszowych,
b) na drodze w i skrzyzowania wyznaczaja dlugosci odcinkéw zwalniania pojazdéw
ciecia osi drog.
Uwaga: w moga zostaé podane przez Zamawiajacego inne granice strefy skrzyzowania.
1.4.14.. Pozostale ok ' zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.

Rodzaje oraz wymagania wobec materialow stosowanych do warstwy scieralnej z mieszanki SMA podaja tablice ponizej.
2.1 Kruszywa

W mieszance SMA nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa o ciagtym uziarnieniu.
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Tablica 1.1. Wymagania wobec kruszywa

Punkt Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
WT-1 kategorii ruchu
Kruszywa KR5+KR6
2008
Wymagane whasciwosci kruszywa grubego (naturainego i/lub sztucznego)
4.1.3. Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niZ: G90/15
4.1.4. Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedtug Gosiis
kategorii:
4.1.6. Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza
niz
4.1.8 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN
933-4; kategoria nie wyzsza niz:
4.1.9. Procentowa zawarto$é ziaren o powierzchni przekruszonej
ilamanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz:
422 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-
EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie nizsza niz:
423 Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa wedlug PN-EN 109 PSVso***
8, kategoria nie nizsza niz:
4.3.1. Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 1 leklarowana przez producenta
4.3.3. Gestosé nasypowa wedlug normy PN-EN 1897-3: eklarowana przez producenta
4419 Nasiakliwo$é wedtug PN-EN 1097-6, zala Wen0,5 fub WA2
EN 1097-6, rozdziat 7 kategoria nie wyzZsz (w zaleznodci od dostepnego materiatu)
442, Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 13 Fraci7
kategoria nie wyzsza niz:
4.4.5. »Zgorzel stoneczna” ba SBia
wymagana kategoria:
45.2. Sktad chemiczny — zny wedlug deklarowany przez producenta
PN-EN 932-3:
4.53. PN-EN 1744-1 my pc0,1
4.6.1. wymagana odpornosé
4.6.2. wymagana odpornos¢
4.6.3. Vis
a wobec kruszywa drobnego (naturalnego i/lub sztucznego)
edlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gp85
iarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug Grc20
0$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza fie
ako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB¢10
4.1.10. Kanciastosé kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6, Ecs30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
43.1. Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. my pc0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:
Wymagania wobec wypelniacza*
5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablica 24 WT-1 Kruszywa 2008
5.2.2. Jako$¢ pyhu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
5.3.1. Zawarto$é wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
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53.2 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta

54.1. Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypehiaczu Vagas
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

54.2. Przyrost temperatury mieknienia wedlug PN-EN 13179-1, Apgn8/25
wymagana kategoria:

5.5.1. Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN  1744-1, WSio
kategoria nie wyzsza niz:

55.3. Zawarto$é CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedtug PN- CCrp
EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

5.5.4. Zawarto$é  wodorotlenku  wapnia w  wypehiaczu Ka wg lub deklarowana**
mieszanym, wymagana kategoria: “

5.6.2. ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

® Jezeli nasiakliwosé jest wieksza, to nalezy badaé mrozoodpornosé wedtu
*) Mozna stosowaé pyly z odpylania pod warunkiem spelnienia wymagan ja
wypetniacza wapiennego powinna byé tak dobrana, aby kategoria zawartosci Cd
wapiennego byta nie nizsza niz CCyy
**) W przypadku stosowania wypelniacza mieszanego (zawierajqcego wapno
$rodka adhezyjnego pod warunkiem osiqgnigcia parametru ITSR zgodnego z tablic
wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym powinien by¢ tak dobrany, ab
wodorotlenku wapnia byta 1,0+2,0% masy mieszanki mineralnej (KaDekl
wypeiniacza mieszanego stosuje sie kategorige KaNR. -

" Kruszywa grube, ktére nie spelniaja wymaganej kategorii wobec
jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktorghoblic
Obliczona warto$é (PSV) mieszanki kruszywa grubego
z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowart
kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé tylko kruszyw:

a podang warto§¢ wymaganej kategorii.
ikajaca z wagowego udziatu kazdego
oraz kategorii odpornosci na polerowanie

wierzchni warstwy SMA.

Rodzaj lub wymiar kruszywa
2/4; 2/5

GC90/10
fi

PSVSO***

deklarowana przez producenta

mLPCO,1

1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:
**# hadanie okreslajace ceche skaly, wykonuje si¢ na frakcji 7.2 (sito pretowe)/#10,0mm

2.2. Asfalt

- Do wytworzenia mieszanki mastyksowo-grysowej SMA do warstwy Scieralnej, w zaleznosci od zakresu robodt
(p.1.3), nalezy stosowaé asfalt modyfikowany polimerami PMB 45/80-55 lub PMB 25/55-60,.

Asfalt powinien spetnia¢ wymagania tablicy 2.1. lub 2.2. lub 2.3. w zalezno$ci od przeznaczenia. Rozliczanie jakosci
dostarczanych lepiszezy powinno odbywac si¢ z uwzglednieniem zapiséw normy PN-EN ISO 4259.
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Tablica 2.1. Wymagane wlasciwosci asfaitu PMB 45/80-55 - ciag drogi i obiekt mostowy

Wiadciwosdd Metoda badania Jednostka 45/80-55
Wymaganie Klasa
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45 — 80 4
Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C >55 7
Sila rozciggania (mala PN-EN 13589 Tiem® >3 wS5'C 2
predkosé rozciagania) PN-EN 13703
Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <0,5 3
Pozostala penetracja PN-EN 1426 % >60 7
Wzrost temperatury PN-EN 1427 °c <8 2
rigknienia
Temperatura zaplonu ENISO 2592 ke >235
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 °C <-1
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 %
Zakres plastycznosci Podpunkt 5.1.9. nommy °C
PN-EN 14023
Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13369 ’C 2
Réznica temperatur PN-EN 1427
migknienia
Spadek temperatury PN-EN 12607-1 °C I
migknienia po starzeniu wg PN-EN 1427
PN-EN 12607-1
Nawr6t sprezysty w 25°C po | PN-EN 12607-1 >50 4
starzeniu wg PN-EN 12607-1 | PN-EN 13398
TBR — wladciwosé do zadeklarowania przez producenta lepi
Tablica 2.2. Wymagane whadciwodci asfaltu PMB 25/55
Wiasciwodc 25/55-60
Wymaganie Klasa
Penetracja w 25°C 2555 3
Temperatura migknienia : 6
Sila rozciagania (mala 6
predkodé rozeiagania)
Zmiana masy 3
Pozostata penetracja 7
Wzrost temperatury 2
migknienia
Temperatura 1ISOP592 °C >235 3
Temperatu N 12593 °C <10 5
Nawrdt "N 13398 Yo =50 5
Podpunkt 5.1.9. normy ’c TBR |
PN-EN 14023
PN-EN 13399 °C <5 2
Roéznica PN-EN 1427
migknienia
Spadek ter PN-EN 12607-1 ’C TBR 1
migknienia arzeniv wg PN-EN 1427
PN-EN 12607-1
NawrOt sprezysty w 25°C po PN-EN 12607-1 % =50 4

starzenivu wg PN-EN 12607-1

PN-EN 13398

TBR — whsciwosd do zadeklarowania przez producenta lepiszcza
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2.3. Srodki polepszajace adhezjg asfaltu do kruszywa

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa¢ odpowiednie powinowactwo fizykochemiczne,
gwarantujace odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody. Moga by¢ stosowane gotowe srodki adhezyjne lub wypelniacz mieszany.

Decyzje o zastosowaniu s$rodka adhezyjnego (lub wypehiacza mieszanego) podejmuje si¢ po przeprowadzeniu przez
Wykonawce badan laboratoryjnych przyczepnosci asfaltu do kruszywa. Oceng przyczepnosci nalezy okreslié na podstawie
badania wg PN-EN 12697-11, metoda A na wybranej frakcji mieszanki mineralnej. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa
powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

W przypadku negatywnego wyniku badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, w celu poprawy po
asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé $rodki poprawiajace adhezj¢ lub wypehiacz mies
asfaltowa z dodatkiem $rodka adhezyjnego musi spetniaé wymagania wobec ITSR zgodnie z {

2.3.1. Srodki adhezyjne

Srodek adhezyjny, (jezeli zastosowany) dodawany jest do asfaltu, a jego ilos¢ powi ana do konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze.
Nalezy uzyé srodek, ktérego przydatno$¢ zostala potwierdzona podczag, wi
rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-5, pkt. 4.1). Potwierdzenie przydatn
pisemnych referencji od zarzadéw drog, na ktérych zastosowano $ro
wzgledem petrograficznym lub przedstawienie odpowiednich erdzajacych poprawne dziatanie.
Przedstawiane dokumenty musza zosta¢ zaakceptowane prz
Sposob dozowania §rodka adhezyjnego powinien gwarant _
Inspektor Nadzoru powinien zaaprobowaé przedstawiony pr. 0b dozowania.

zdstosowan z takim samym
edstawieniu przez Wykonawce

2.3.2. Wypelniacz mieszany

iem wapnia) -nalezy okreslié sposéb jego dozowania

W przypadku stosowania wypehiacz
i i zoru. Mieszanka mineralno-asfaltowa z wypelniaczem

isposob ten musi by¢ zaakcepto

astyksu nalezy potwierdzi¢ jego przydatno$é w oparciu o wczesniejsze zastosowania. J ezeli
anie wezesniejszych, pozytywnych zastosowan, przedstawi¢ wyniki badan z laboratorium
ziatania stabilizatora..

Za dostawy watcrialow odpowiedzialny jest Wykonawca robot. Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie
dostaw materialéw do wytwarzania mieszanki SMA11, aby zapewni¢ nieprzerwana pracg otaczarki w trakcie wykonywania
dziennej dzialki roboczej.

2.7. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i Zmieszaniem
z inmymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materialy wykluczaja
mozliwosé zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny byé wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia grzewcze -
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olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania zbiornika asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy oraz
przewody doprowadzajace asfalt do otaczarki powinny by¢ izolowane termicznie i by¢ wyposazone w automatyczny system
grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja =+ 5°C oraz w uklad cyrkulacji asfaltu. Zaleca sig
stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornik6w pionowych, wyposazonych w elektryczny system grzewczy.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej SMA

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z SMA powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

e wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek
ktérej wydajnosé musi zapewnié zapotrzebowanie na mieszank¢ do budowy realizowan
rozktadajacego i zaggszczajacego. Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfal i
Odchytki masy dozowanych skladnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sk
by¢ wicksze od & 2 %(m/m).
Na wytwérni powinien by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP zgodni
powinna by¢ dostarczona Inspektorowi Nadzoru.

e rozkladarek do wbudowywania i zageszczania mieszanek mineraln as
z wydajnoscig otaczarki, wyposazonych w:
automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie
elementy wstepnie zaggszczajace goraca mieszanke (listwy ubijajs
czestotliwosdci i amplitudy drgan, '
urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczychyukiadar

1sfaltowych,
ju sprzetu

skrapiarek, .
walcow stalowych lekkich, érednich i cigzkich, ma nych o szerokogci do 1 m, ubijakow, piyt
wibracyjnych,

e samochodéw samowyladowczych z . amowyltadowczymi lub izolowanymi termicznie

(tzw. termosow).
4, TRANSPORT

4.1. Transport materialow

W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinien by¢ wigkszy niz 10 % temperatury tej
mieszanki w chwili zatadunku z jednoczesnym spelnieniem warunkéw zachowania temperatury wbudowania. Czas
transportu mieszanki mineralno-asfaltowej od momentu zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

SITK Zespot Rzeczoznawcdw O/Warszawa (w.12.2009) 8
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5. OCENA ZGODNOSCI MIESZANKI, PRODUKCJA ORAZ WBUDOWYWANIE WARSTWY

5.1. Projektowanie mieszanki

5.1.1. Projektowanie mieszanki mineralno asfaltowej

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe

graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej SMA11 do warstwy $cieralnej z SMA oraz
minimalne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 3.1.

Inej réwnej
astosowad

UWAGA: podana minimalna zawarto$¢ asfaltu By, dotyczy SMA o referencyjnej gestosci miesza
2,65 Mg/m’. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje si¢ inna gestoscia nale
wspdtczynnik korygujacy o wg wzoru:

a=2,65/p,
P - gestosé objetosciowa ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramac
zgodnie z norma EN 1097-6.

5

3
Sjj), okreslona

Tablica 3.1. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do j z SMA 11 oraz

minimalne zawartodci asfaltu (% masy przechodzacej przez sito)

Lp. Wymiar oczek sit # mm,; przechodzi
%
1 16
2 11,2
3 8
4 5,6
5 2
6 0,125
7 0,063
8 Orientacyjna zawartos¢ stabili 03-1,5
9 Zawartos¢ asfaltu Binb.2
Skiad mieszanki mineralng j i ¢ ustalony na podstawie badann probek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powi : odane w wybranej (wg tablicy 1.0) tablicy 3.2. hub 3.3, lub 3.4
w zalezno$ci od migjsca ia mieszanki mineralno-asfaltowej. Wykonana warstwa z mieszanki mineralno-

asfaltowej SMA po ia podane odpowiednio w tablicy 3.2.lub 3.3.lub 3.4 Lp. 5-6

Tablica 3.2, bektowanej mieszanki SMA 1 loraz warstwy $cieralnej stosowanej w ciagu drogi

arunki zageszczania wg | Metoda i warunki badania SMAILL
N-EN 13108-20

] 4 § "Ubijanie  2x50  uderzes, | PN-EN 12697-8 Voo 3,0
i temperatura  zaggszczania Vaand.0
145 +5°C
Ubijanie  2x100 uderzen, Vinin 2,0
tenperatura  zaggszczania
145 +5°C
2 Odpornogé na | Ubijanie 2x35 uderzen, PN-EN 12697-12, ITSReg
dziatanie wody przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania,
badanie w temperaturze 15°C
3 Odpornodé na | Walowanie Pog — Pigo PN-EN 12697-22, metoda B WTSar0,3
deformacje trwale w powietrzu, temperatura PRIDARS,0
60°C, 10 000 cykli; grubosé
plyty 60 mm
4 Splywnoéd - PN-EN 12697-18,p. 5 Das
5 Wskaznik - PN-EN 13108-20, zalacznik >97
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zageszezenia
warstwy. %

C4

6

Wolna przestrzes w
warstwie, %

PN-EN 13108-20, zalacznik
C.5

\fl')llll'g ':G
Vmaxé-,(}

UWAGA: gestosé mm-a nalezy oznaczvé zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

Tablica 3.3. Wymagania wobec projektowanej mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 11 oraz warstwy Scieralne;

stosowanej na skrzyzowaniu

Lp | Whasciwosc Warunki zageszezania wg | Metoda i warunki badania SMATL!
PN-EN 13108-20
| Zawartodé  wolnej | Ubijanie  2x50  uderzen, | PN-EN 12697-8 V
przestrzeni temperatura  zaggszczania v
145 +5°C
Ubijanie 2x100  uderzen,
temperatura  zageszczania
145 +5°C
2 Odpornosé na | Ubijanie 2x35 uderzen, PN-EN 12697-12, »
dziatanie wody przechowywaniec w 40°
jednym cyklem za
badanie w temper
3 Odpornosé na | Walowanie Pog — Pygo PN-EN 12697 WTSAR0,15
deformacje trwale W powietrzu, PRIDARS.0
60°C, 10008
piyty 6
4 Splywnogé - N
5 Wskaznik - zalacznik
zageszezenia
warstwy, %o
6 Wolna przestrzen w | - 08-20, zaigcznik Viin3,0
warstwie, Y% V0,5

UWAGA: gestosé mm-a nalezy oznac

Tablica 3.4. Wymagania wobec projektow
stogowane] na obiekcie most :

, metoda A w wodzie

tvksowo-grysowej SMA 6/11 oraz warstwy Scieralne

Lp | Wiadciwosc ZAZESZC wg | Metoda i warunki badania SMALL
108-20
1 Zawartosc x50  uderzen, | PN-EN 12697-8 Viun3,0
przestrzent zageszezania Vit 0
2x100 uderzen, Vinin2,0
zageszezania
bijanie 2x35 uderzen, PN-EN 12697-12, TSRy
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania,
badanie w temperaturze 15°C
Walowanie Pog — Plos PN-EN 12697-22, metoda B WTS4:0.3
w powietrzu, temperatura PRDArSO
60°C, 10 000 cykli; grubosé
phyty 60 mm
4 Splywnodé PN-EN 12697-18,p. 5 Dos
5 Wskaznik - PN-EN 13108-20, zatacznik =97
zageszerenia C4
warstwy, %o )
6 Wolna przestrzed w | - PN-EN 13108-20, zalacznik Viiod,0
warstwie, % .5 Vnan 8,0

UWAGA: gestoseé mm-a nalesy oznaczyd zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

SITK Zesp6t Rzeczoznawcow O/Warszawa (w.12.2009)
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5.1.2. Wybér sposobu przedstawienia skladu mieszanki (recepty)

Po zakorczeniu projektowania sktadu mieszanki nalezy wykona¢ pelne badania wg wymagaf okreslonych w tablicach
3.2.lub 3.3 lub 3.4 oznaczone jako ,,wstepne badanie typu”, zakoficzone pisemnym sprawozdaniem. Zakres sprawozdania
z wstepnego badania typu znajduje si¢ w p. 5.2.2.

Po ustaleniu skfadu i wykonaniu wstepnego badania typu, finalny sktad mieszanki (recepte), dostawca mieszanki mineralno-
asfaltowej moze przedstawi¢ w jednej z dwoch form:

e wejéciowy sklad mieszanki (recepta wejéciowa) - zawierajacej dane o skfadnikach mieszanki, ich podstawowych
whagciwosciach, udziale procentowym (m/m), krzywej uziarnienia okreslonych na podstawie walidacji
(sprawdzenia) w laboratorium, .

e wyjéciowy sklad mieszanki (recepta wyjéciowa) - zawierajacej dane o sktadnikach mieszal
wlasciwodciach, udziale procentowym (m/m), krzywej uziamienia okreslonych w i
wejéciowej na otaczarce i przeprowadzenia proby produkcyjnej i serii bagdan ko
mieszanki (ekstrakcji); recepta wyjsciowa zawiera, wigc sklad miesza pod
ekstrakcji z proby produkcyjnej - walidacji (sprawdzenia) produkcyjnego. '

Decyzja, ktéra forma recepty bedzie wykorzystywana na kontrakcie nalezy do Wyl strzezeniem, ze decyzja ta
nie moze byé zmieniana w czasie trwania robot. Wykonawca przedstawia cepty do zatwierdzenia
przez Inspektora nadzoru nie poiniej niz 3 tygodnie przed planow, iem robét. Zakres informacji

W przypadku wybrania recepty wyjsciowej, Wykonawca poda 16z
badaniem typu, a recepta wyjsciowa z uzasadnieniem roznic,

Wejsciowy lub wyjsciowy sklad mieszanki (recepta),
dokumentem, wobec ktorego ustalane sa odchylenia uzyski
e w trakcie rutynowej kontroli produkcji prow: A aktadowej kontroli produkcji (ZKP) do ustalenia
PPZ i czgstosci pobierania prébek,

e  w trakcie rozliczen kontroli jakosc altowej na kontrakcie.

5.2. Ocena zgodnosci
52.1 Wstepne Badanie T
Wstepne Badanie Typu pletny zestaw badad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA 11, okreslonych

w ninigjszych WT ( 3.4), okreslajacych przydatnoéé mieszanek mineralno-asfaltowych do wskazanego
zastosowania, wr.

[ ]
e nazweg wytworni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltows;

e okreélenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi deklarowana jest zgodno$¢;

e  zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczeg6lnych wiasciwosci.

b) Informacje o sktadnikach:

o kazdy wymiar kruszywa zrodio i rodzaj, parametry zgodnie z tablica 1.1oraz 1.2

e lepiszcze typ i rodzaj, parametry zgodnie z tablica 2.1 lub 2.2

e wypehniacz zrodlo i rodzaj, parametry zgodnie z tablica 1.1

e dodatki zrédlo i rodzaj, deklaracja o pozytywnym zastosowaniu lub wyniki badan
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¢) Mieszanka mineralno-asfaltowa:
e skiad mieszanki podany jako wejsciowy sklad (w wypadku walidacji w laboratorium) i/lub wyjsciowy sktad
(w wypadku walidacji produkeji) zgodnie z tablica 3.1,
e wyniki wszystkich badaf zgodnie tablica 3.2 lub 3.3 lub 3.4 punkt 1-4, obejmujace wlasciwosci mma przy
optymalnej zawartosci lepiszcza asfaltowego w mma oraz przy podwyzszonej o 0,3 %(m/m),
e w zakresie badania odpornosci na deformacje w aparacie do koleinowania, nalezy przedstawic sprawozdanie
z badania zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-22 p.10.

5.2.3. Okres waznosci badania typu

Sprawozdanie z badania typu zachowuje wazno$¢ do okreslonego skiadu mieszanki do wystapie materiatow
sktadowych, ale nie dtuzej niz przez okres pigciu lat.
Badanie Typu powinno by¢ powtorzone w wypadku:
e po uplywie pigciu lat,
e zmiany zloza kruszywa,
e zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
e zmiany kategorii kruszywa grubego, jak' zdefiniowano w PN-EN 1304
ksztaltu, udzial ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na roz
drobnego,
e  zmiany gestosci mieszanki mineralnej ($rednia wazona obliczona
zmiany rodzaju lepiszcza,
zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

e hijacych wiadciwosci:
b kanciastos$ci kruszywa

i) 0 wigcej niz 0,05 Mg/m’;

5.2.4. Zakladowa Kontrola Produkeji

Producent winien posiadaé certyfikowany systen oli Produkeji do kazdego miejsca produkcji

pojedynczego wyniku, zgodnie z PN- odukeyjny poziom zgodnosci (PPZ) do Wytwoérni, bedacy
podstawa do okreglenia minimalpej czes o wyrobu.

Do celéw ZKP oraz a (p.6.2.) ustala si¢ te sama czesto$é pobierania probek mm-a, zalezna od wielkosci
produkcji na kontra tegorii dokladnosci produkcji (X lub Y) wg tablicy 4.1.

ne odchylenia zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu
6w ustalania PPZ powinny miesci¢ si¢ w granicach podanych w tablicy Al. normy PN-EN 13108-
tody pojedynczego wyniku, dotyczacej mieszanki drobnoziarnistej.

ie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa.

Dopuszczalne odchylenia zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej stuzace do ustalenia PPZ i czgstosci
badania probek w ramach ZKP nie sa tozsame z dozwolonymi odchytkami od recepty w_ocenie jakosciowe] mm-a
stosowanej wg p. 6.2. ’

5.2.5. Oznakowanie i dokument towarzyszacy dostawie

Dostawca/producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien oznakowywa¢ mma znakiem CE lub B na dokumentach
handlowych przekazywanych odbiorcy/Wykonawcy robot oraz dofaczaé do kazdej dostawy dokument towarzyszacy
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dostawie wg wzoru podanego w PN-EN 13108-5 lub w WT-2, w pelnej [np. rys. 4 w WT-2] lub skroconej, [np. rys. 5
w WT-2] formie. Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru forme oznakowania i formg¢ dokumentu towarzyszacego
dostawie.

5.2.5.1 Dokument dostawy

Dokument dostawy towarzyszacy kazdej partii mieszanki mineralno-asfaltowej wystanej przez wytwornig¢ musi zawiera¢ co
najmniej nastgpujace dane:

producent mieszanki i identyfikacja wytworni,

opis wyrobu: SMA 11S PMB 25/55-60 lub SMA 11S PMB 45/80-55,
mozliwo$é uzyskania informacji na temat wynikow wstgpnego badania typu,
informacje o zastosowanych dodatkach.

L[]

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Na potrzeby kontraktu produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze nastapi¢ pc pektora nadzoru
sprawozdania ze wstepnego badania typu oraz ustaleniu wejéciowego lub wyjsciow sednkr Inspektor nadzoru
po sprawdzeniu merytorycznej poprawnosci przedstawionych dokumentow, dopusz ecia produkcji i uktadania
mm-a.

Nie dopuszcza si¢ produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na WMA d certyfikatu do ZKP. Podczas

produkcji stosuje si¢ ciagla oceng PPZ wg p. 5.2.4.1.

u cyklicznym zapewniajacej prawidlowe
eratury skladnikow i gotowej mieszanki

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie
mineralno-asfaltowej.

omatyzowane. Tolerancje dozowania sktadnikéw
2% w stosunku do masy skladnika.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstep:
moga wynosié¢: jedna dziatka elementarna
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ og , z ukladem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie
stalej temperatury z tolerancja + 5°C.
Kruszywo powinno byé wysusgene i tak p 4 eszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata whasciwa
temperaturg. Maksymalna te szywa nie powinna byé wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej
temperatury mieszanki mj

Temperatura asfaltu granicach

s PMB 25/55- do 190 C,

e PMB 45/ Cdo 180 C

L . g

Tempergt : ‘ tsfaltowej bezposrednio po wysypaniu z mieszalnika powinna miesci¢ si¢ w granicach:

od 165 °C do 180 °C,
od 160 'Cdo 175°C

5.4.1. Przyg Anie podloza i polaczenia migdzywarstwowe

Podloze pod warstwe $cieralna nawierzchni z mieszanki SMA powinno by¢ wyprofilowane, réwne i bez kolein. Przed
ulozeniem warstwy scieralnej, warstwy nizej lezace powinny by¢ oczyszczone i skropione emulsja asfaltowa. Powierzchnia
podioza powinna by¢ sucha i czysta. Przygotowanie podtoza wykonaé zgodnie z wymaganiami w WT , Wytyczne do
zwigzania miedzywarstwowego oraz polqczen i grubosci pakietow warstw 2009

5.4.2. Warunki przystapienia do robét
Warstwa nawierzchni z SMA moze by¢ ukladana, gdy temperatura powietrza w ciagu ostatniej doby byta nie nizsza od 0°C.

Temperatura powietrza w czasie rob6t powinna wynosi¢ nie mniej + 5°C. W przypadku koniecznosci wbudowywania
mieszanki na podiozu o temperaturze ponizej 0 9C Wykonawca powinien rozwazy¢ zastosowanie dodatkéw ulatwiajacych
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zageszezanie albo zastosowanie samobieznej maszyny (wyposazonej w dodatkowe mieszanie dostarczanej mieszanki)
ustawionej miedzy rozkladarka a samochodami dostarczajacymi mieszank¢ na budowg. Nie dopuszcza sig ukfadania
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej na oblodzonej powierzchni, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru.

5.4.3. Préba technologiczna i odcinek prébny

Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonanie odcinka probnego to co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem robot,
Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
e stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
s okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, konie
wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,
e okreslenia potrzebne;j liczby przej$é walcow do uzyskania prawidlowego zaggszczenia wars

do uzyskania

Do takiej proby Wykonawcea uzyje takich samych materialow oraz sprzetu, jakie bed
Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu i o dhugosci uzgodniont
przed rozpoczeciem robdt zobowiazany jest wykazad, ze jest w stanie uzyska¢ wyma,

udokumentowanych pozytywnych doswiadczer z ta sama mieszanka SMA (t ss#anki mineralno-asfaltowej)
wykonywanie odcinka probnego nie jest wymagane. <
5.4.4. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z mieszanki SMA
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywa ona w uktad z automatycznym sterowaniem
grubogdci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z Do
Zageszezanie mieszanki powinno odbywaé si¢ zgodnie z u
prawidlowego zageszczenia. !
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasi
wartosci temperatury mieszanki:
s PMB 25/55 60

e PMB 45/80-55

przejé¢ walcéw gwarantujacym uzyskanie

$¢i¢ sie w przedziale minimalnych i maksymalnych

Wykonawca moze ustali¢ w adzoru inna temperature zageszczania na podstawie wynikow
uzyskanych podczas wykon
Zageszczanie mieszanki nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia ulozonej warstwy
powinien byé zgodny danymi w punkcie 5 tablicy 3.2.lub 3.3 lub 3.4.

nane zgodnie z WT Potaczenie migdzywarstwowe nalezy wykonaé zgodnie

nia miedzywarstwowego oraz polqczen i grubosci pakietow warstw 2009

mie¢ jednolita tekstur¢ i strukture. Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy nanies¢
iednio wezesnie tak, aby zostala wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki

po ostygnieciu warstwy. Orientacyjna ilo§é posypki:
ywo o wymiarze 1/3 — o0d 0,5 do 1,5 kg/m’
 Kruszywo o wymiarze 2/4 —od 1,0 do 2,0 kg/m’

¥ kruszywo o wymiarze 2/5 —od 1,0 do 2,0 kg/m’

Tlo$¢ posypki powinna by¢ okreslona do$wiadczalnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru sprawozdanie ze Wstgpnego

Badania Typu (kompletna recepte) zgodnie z p.5.2.2. oraz (wejsciowy lub wyjéciowy) sktad mieszanki wraz z wymaganymi
zalacznikami, celem poréwnania z wymaganiami niniejszych Wytycznych Technicznych i zatwierdzenia zrodet poboru
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materialdbw. W przypadku posiadania przez dostawce materiatéw certyfikatu ZKP lub [SO 9001 dopuszcza sig
przedstawienie wynikow dostarczonych przez dostawce. -

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstosé badan i pomiaréw

Kontroli podlega jakos¢ materiatow sktadowych oraz jakosé dostarczanej na budowg mieszanki mineralno-asfaltowej
(uziarnienie oraz zawartos¢ wolnej przestrzeni wg tablicy 4.2.), a takze jako$¢ wykonanej warstwy Scieralnej. Wyniki
kontroli sktadu produkowanej mma wykonane w ramach ustalania PPZ w systemie ZKP nie s3 wynikami kontroli jakosci
w rozumieniu niniejszych WT. Ekstrakcje wykonane w ramach ZKP stuza wylacznie ustaleniu PPZ i pa jego podstawie -
czestosci pobierania probek. Pobrane prébki z ustalong w ten spos6b czgstoscia poddawane sg ekstra Stej
poréwnaniu do sktadu (wejsciowego lub wyjéciowego)] shiza: '
e po poréwnaniu do dozwolonych odchylek wg tablicy A.1. normy PN-EN 13108-21
pobierania prébek i badaf w nastepnym tygodniu kalendarzowym - zgodnie z syste

e po poréwnaniu do dozwolonych odchyltek wg tablicy 4.3 do oceny jakosci

wyniki ekstrakeji.
13108-21) i inne do

Nie pobiera sie oddzielnych probek do ustalania PPZ wg ZKP oraz kontroli jakoscei.
Roznica polega na dopuszczalnych odchylkach, ktore s inne w ZKP (wg tablic
oceny jako$ciowej (tablica 4.3. niniejszych WT).

Producent ma obowiazek informowaé Inspektora Nadzoru w ostatnim d produkcyjny poziom zgodnosci
(PPZ) ze wzgledu na uzyskane wyniki zostat ustalony na kolejny ty ' i od ustalonego na kolejny tydzien
PPZ oraz wielkosci produkeji na kontrakcie, czegsto$é pobierania ¢hia uziarnienia i zawartosci asfaltu
powinna by¢é zgodna z tablica 4.1

Tablica 4.1. Czestosé pobierania probek do badan skladu m ielko$ci produkceiji
Wielkos¢ produkcji (catkowita Kategoria robek mma do badan skladu w zaleznosci od
w ramach kontraktu). adanie do ZKP i do kontroli jakosci)

[tony mma/badanie]

PPZB PPZC

do 500 ton 300 150
od 501 ton 500 250
Dodatkowe badania wia; ) ch (tj. zawarto$é wolnych przestrzeni - oznaczana wg PN-EN 12697-

ym-a w zalezno$ci od wielkosci produkcji

Czestosé badan dodatkowych (zawartosé wolnych przestrzeni)
w mma w zaleznosci od PPZ (badanie do kontroli jakosci)
[tony mma/badanie]

PPZ A PPZ B PPZ C
1000 500 250

2000 1000 500

6.2.2. Zakres'fadan i pomiaréw

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej stosuje si¢ wyniki badan ekstrakcji wykonanych w ramach Zakladowej
Kontroli Produkcji wg PN-EN 13108-21 dla celéw ustalenia PPZ oraz wyniki badan dodatkowych. Zebrane wyniki badan
kontrolnych produkowanej mieszanki mineralno-asfaltowej SMA 11 wg niniejszych WT stuza do ustalenia zgodnosci ze
sktadem wejsciowym lub wyjsciowym. Dopuszczalne jakosciowe odchyiki produkowanej mieszanki, pobranej na Wytworni
w zaleznosci od liczby pobranych probek przedstawia tablica 4.3.
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Tablica 4.3. Dopuszczalne odchylki jakosciowe dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
zawartoéci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego [% m/m] — w ciagu drogi
i w strefie skrzyzowania i na obiekcie mostowym

Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikow
' <20 >20”
1 Ziarna przechodzace przez sito 11,2 -4.4 ++4,1 +4,0
2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 5,6 +4.4 +4,0
3 Ziama przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +£3,4 +3,0
4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) +2,5 +2.,0
0,125
5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) +1,6 +1,5
0,063
6 Asfalt 0,1+ +
0,30

9w przypadku obiektu mostowego dopuszczalne odchytki od skiadu mma SMA n
sie w wielkosciach podanych w ostatniej kolumnie (liczba wynikéw 220)

by probek wg tablicy 4.3.
wej powinny by¢ zgodne

Do oceny sktadu nie wolno dzieli¢ ciagu drogi na odcinki. Oceny dokonuje si¢ w,
Wszystkie wlasciwosci materiatow skfadowych oraz wyprodukowanej m1eszan
z wymaganiami niniejszych wytycznych w granicach dopuszczalnych odc

dowych jak i mieszanki mineralno-
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
twy). W takim przypadku Wykonawca
dni ja z Inspektorem Nadzoru

Wiasciwosci te nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych pro
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza komgpletne
sic badania prébek pobranych z nawierzchni (kompl
zaproponuje procedure pobierania probek i przygotowania i

granicach tolerancji i wykracza poza krzywe

Jezeli krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej
5 . . .
h uziarnienia.

graniczne z tablicy 3.1, nie stanowi to odste]

W tablicach 4.4 1 4.5.1 4.6 zestawiono terialdw, mma oraz cech warstwy.

Tablica 4.4. Czestodd ora
drogi ‘
Lp. | Wyszczegdl i Czestodé badan
KONTROLNE BA

w czasie wytwarzania mieszanki i ukiadania nawierzchni - w ciagu

1 raz na 2000t i w przypadku watpliwosci
Wedtug wskazah planu jakodei producenta
I x na kazde 300 ton dostawy

b temperatura migknienia

ieznodci nalezy postepowad
i normy PN-EN 150 4259))
wodcl kruszyw zgodnie z tabl.1.1 | Zatwierdzenie Zrodta przed pierwszym uZyciem i co
najmmiej | raz w roku.

KONTROLRE BADANIA MIESZANKI

5. Temperatura skladnikéw Dozdr ciagly

6. Temperatura mieszanki Kazdy samochad przy zaladunku mieszanki.
7. Zawartos¢ asfaltu 1 uziarnienie mieszanki wedlug tablicy 4.1

8. Wolna przestrzefh w probkach Marshalla Wedtug tablicy 4.2

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

9 Grubosé 1 wskaznik zageszezenia warstwy, | 1x na 500 m ulozonej warstwy
wolna przestrzed w warstwie:
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Tablica 4.5. Czesto$é oraz zakres badai i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki i ukladania nawierzchni - w strefie

owania
Wyszezegblnienie badan Czestosd badan
KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

1 Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 1000t i w przypadky watpliwosci
2. Uziarnienie wypelniacza Wedhug wskazan planu jakodci producenta
3. Wiasciwodci asfaitu 1 x na kazde 300 ton dostawy

- Penetracja w 25 C lub temperatura migknienia
wg, PiK

{W przypadku rozbieznosci nalezy postepowad
zgodnie z zapisami normy PN-EN IS0 4259.)

4 Radania wlasciwosei kruszyw zgodnie z tabl. 1.1 | Zatwierdzenie Zroédla przed piery
najmnigj 1 raz w roku.

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

A Temperatura skfadnikéw Dozdr ciagly

5. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd prazy
7. Zawario$é asfaltu i uziarnienie mieszanki wedlug tablicy 4.1

& Wolna przestrzess w probkach Marshalla Wedlug tablicy 4

KONTROLNE BADANJA WARSTWY

9 Grubodé 1 wskaZnik zaggszezenia  warstwy, j jezdni drogi wiotowej do

wolna przestrzen w warstwie:

Tablica 4.6, Czestodé oraz zakres badast 1 pomiardw w ¢ eszanki 1 ukladania nawierzchni ~ na obiekcie

mostowym

Lp. | Wyszezegtlnienie badan

KONTROLNE BADANIA MATERIALO

Uziamnienie kruszywa, a 1000t i w przypadku watpliwoéci

Uziarnienie wypelniacza edtug wskazan planu jakosci producenta

el Eod Bau

Wiasciwodci asfaltu 1 x na kazde 300 ton dostawy
- Penetracja w 25
wg. Pik

{W przypad |
zgodnie z zd SO 4259

Badanigs i YW & ie z tabl.1.1 | Zatwierdzenie #rddla przed pierwszym uzyciem i co
najmniej 1 raz w roku.

Dozor ciagly

Kazdy samochod przy zaladunku mieszanki.

wediug tablicy 4.1

Wedlug tablicy 4.2

ANIA WARSTWY

wskaznik zageszczenia warstwy, | 1x na obiekt"
wolna przestrzef w warstwie!

T Miejsce poboru prébki nalezy wytypowaé przed ukladaniem warstwy, oznaczyé i ulozy¢ metalowa podkiadke
zabezpicezajaca warstwe izolacji mostowej przed uszkodzeniem lub wyciaé probke na plycie przejéciowe). Badanie
nie obowiazuje, gdy obiekt nie jest wydzielony z ciagn drogowego (Zamawiajacy nie wskazal obiektu jako

samodzielnego zadania),

SITK Zespdt Rzeczoznawcdw O/Warszawa (w.12.2009)
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6.2.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralnej.

Uziarnienie oraz zawarto$é odzyskanego asfaltu kazdej prébki pobranej na Wytwdrni z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz warto$¢ $rednia z wielu oznaczefi z danego odcinka budowy powinny byé zgodne z wejsciowym lub
wyjsciowym skfadem mieszanki, z tolerancja podana w tablicy 4.3. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12697-1 oraz
PN-EN 12697-2.

6.2.3. Badanie wlasciwosci kruszywa
Z czestoscia podana w tablicy 4.4. lub 4.5 lub 4.6 nalezy kontrolowaé kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa grubego,

drobnego i wypetniacza. Wszystkie odchylki od uziarnienia materiatéw uzytych do opracowania re powinny byé
uwzglednione na biezaco w dozowaniu wstepnym wytwdrni mma.

6.2.4. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego (wzorcowa o1 ! 10titowanego na
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w p.5.3

6.2.5. Pomiar temperatury mieszanki

Pomiar temperatury mieszanki powinien by¢ dokonany przy zatadunku. Temp na by¢ zgodna z wymaganiami

podanymi w p. 5.3
6.2.6. Sprawdzenie wygladu mieszanki

Sprawdzenie wygladu mieszanki polega na ocenie wizu czasie produkeji, zatadunku, roztadunku

i wbudowywania.

6.2.7. Wlasciwosci mieszanki (wolna przest

mieszanki mineralno-asfaltowej po Wee metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A

w wodzie.

Gestosé objetosciowa probek zanki pobranej na Wytwoérni w dniu jej wbudowania nalezy
okresla¢ metoda hydrostatyc: 97-6. Zawarto$é wolnych przestrzeni nie moze r6ézni¢ sig od wielkosci
zaprojektowanej o wigcej, . dania zawarto$ci wolnych przestrzeni w probkach okresla tablica 4.2.

podano w tablicach 5.1 jub 5.2 lub 5.3

T A i pomiardw wykonanej nawierzchni w ciagu drogi
Li Minimalna czgsto$¢ badan

1 2 razy na odcinku drogi o dlugodci 1 km

2 na kazdym pasie ruchu pomiar profilografem (wskainiki IR])
3 ¢o 5 m a liczba pomiardw nie mniejsza niz 20

4 Spadkipoprzeczne warstwy *) 10 razy na odcinku drogi o dlugosei | km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy  |co 20m na prostych i co 10m na tukach,

6 Uksztaltowanie osi w planie na osi i krawedziach jezdni

7 Zlacza poprzeczne i podluzne cata dhugoéd zlacza

8 Krawedz, obramowanie warstwy |cala dlugodé

9 Wyglad warstwy ocena ciagla

10 |Whsciwodci przeciwposlizgowe  |Pomiar ciggly

Uwagt:

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach glownych fukow
poziomych.

SITK Zesp6t Rzeczoznawcéw O/Warszawa (w.12.2009) 18
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Tablica 5.2, Czestodé oraz zakres badah i pomiardw wykonanej nawierzchni w strefie skrzyzowania

Lp. |Badapa wiasciwos Minimalna czestosé badan

] Szerokosé warstwy 2 razy na odeinku drogi o dlugosci 0,2 km

2 Réwnosé podiuzna warstwy dla kazdego pasa ruchu pomiar planografem

3 Réwnedé poprzeczna warstwy ¢0 5 m a liczba pormiardw nie mniejsza niz 20

4 Spadki poprzeczne warstwy *) 10 razy na odcinku drogi o dhugosei 0.5 km

3 Rzedne wysokodciowe warstwy  |co 20m na prostych i co 10m na ukach,

6 Uksztaltowanie osi w planie na osi | krawgdziach jezdni

7 Zlacza poprzeczne i podlune cala dlugosé zlacza

8 Krawed#, obramowanie warstwy  |cata dlugosd

9 Wyglad warstwy ocena ciagla

10 |Wiasciwosci przeciwposlizgowe | Pomiar ciaghy™™

Uwagi:

*) Dodathowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nale ‘ b glownyeh tukéw
poziomych.

** . wiadciwodei przeciwposlizgowe na tych skrzyZowaniach, gdzie nie jest mozliwg pdlczynnika tarcia
przy zablokowanym kole pomiarowym, nalezy ograniczy¢ do pomiaru glebokos sty hinskiem kalibrowanym, lub

, D
rownorzedng metoda.

Tablica 5.3. Czesto$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzch

=
®

Badana wilasciwosé Minimalna czgstosé bad.

Szerokosé warstwy na poczatku, w ku i
Rownosé podluzna warstwy dla kazdego pas
Roéwnosé poprzeczna warstwy
Spadki poprzeczne warstwy ¥)
Rzedne wysokosciowe warstwy
Uksztaltowanie osi w planie
Zhacza poprzeczne i podiuzne
Krawedz, obramowanie warst
Wyglad warstwy

10 |Wiadciwosci przeciwp
Uwagi:

*) Dodatkowe pomiary
poziomych.

o R Ko ) W 3 (RN LUL B0 F B

O

ztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych fukoéw

ochylenia $ciekéw przy kraweznikach sa zgodne z dokumentacjg projektowa.
ez odplywu wody np. pochodzacej z opadéw atmosferycznych.

powinna byé nie mniejsza od szerokosci zaprojektowanej i nie wigksza od niej o 5 cm.

ar rownosei podluznej nalezy stosowa¢ profilometryczng metode pomiary, umozliwigjaca obliczanie
mosci IRL

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosei podiuznej powinien byé wykorzystywany sprzet umozliwiajacy
rejestracie, z dokladnoscig 1.0 mm, profilu podluznego o charakterystycznych dhugodciach nierdwnosei mieszezacych sig
w przedziale od 0,5 m do 50 m. wartodci IR1 oblicza sig nie rzadziej niz co 50 m. Diugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni
nic powinna byé wigksza niz 1000 m. Wymagana réwnosé podhuina jest okreslona przez wartodci wskaznika, ktorych nie
mozna przekroczy¢ na 100% dhugosci badanego odcinka nawierzchni. Wartodci wskaznika, wyrazone w mnvm okredla
tabela Nr 6.1
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Tablica 6.1, Wymagania wobec rownosei podluzne] - w ciggu drogi
Obliczanie wskaznika réwnodci IRI wyrazone w mnvm

Droga Element nawierzchni 100%
w ciagu drogi pasy ruchu zasadnicze,
<33
<3,3

Wostrefig shrzvzowania

W strefie skrzyzowania nalezy wykonad pomiar planografem. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana
rownos¢ podhuzna okrelona jest przez wartosci odchyled réwnosei, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiarow
stanowigeych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie rgmmedct rozumie sig

X

Tablica 6.2. Wymagania wobec rownosei podluznei wyrazone w mm - w strefie skrzy#
Droga Element nawierzchni 95%

owana

w strefie pasy ruchu zasadnicze, <4,0
skrzyzowania

Na obiekcie mostowym
Na obiekcie mostowym nalezy wykonaé pomiar planografem. Pomiar ; dziej, niz co 10 m. Wymagana
rownosé podluzna okreslona jest przez wartosci odchyleft réwnosci
stanowiacych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw, na ba
najwigksza odleglosé miedzy latg a mierzona powierzchnia g

z odchylenie réwnosci rozumie sig
azone w milimetrach, okresla tabela 6.3

Tablica 6.3. Wymagania wobec réwnosci podtuznej wyrazon Biokcie mostowym
Droga 100%
na obiekcie pasy ruchu z . < <5,0
mostowym
6.3.4. R6wnos$¢é poprzeczna
Do pomiaru réwnosci pofj je si de 4-m laty i klina wg BN-68/8931-04. Wymagana réwnos¢ poprzeczna
jest okreélona przez i Swnodci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanowiacych 100%

liczby wszystkich

chylenia rownoéei poprzecznej, wyrazone w mm, na odcinku w ciagu drogi
ent nawierzchni 100%
#sy ruchu zasadnicze, <4,0

Tablica 7.2. Dopuszezalne odchylenia réwnogci poprzecznej, wyrazone w mm, w strefie skrzyzowania

Droga Element nawierzchni 100%
w strefie | pasy ruchu zasadnicze, <40
skrzyzowania

Tablica 7.3. Dopuszczalne edchylenia réwnosci poprzeczne], wyrazone w mm, na obiekcie mostowym

Droga Element nawierzchni 100%
na obiekcie pasy ruchu zasadnicze, <40
mostowym
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6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i na tukach powinny byé zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja £ 0,5%.
6.3.6. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 1 cm.
Wymaga si¢ aby 95% zmierzonych rzednych warstwy nie przekraczalo dopuszczalnych odchylet.

6.3.7. Uksztaltowanie osi w planie

0% warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa z tolerancja 5 cm
6.3.8. Grubosé warstwy

Grubo$é rzeczywista ulozonej warstwy po zageszczeniu powinna miescic sie z tolef ( osunku do grubosci
zaprojektowanej. W przypadku pakietu warstw grubo$é ich powinna by¢ zgodnd i
zwiqzania miedzywarstwowego oraz polgczen i grubosci pakietow warstw 2009

6.3.9. Spoiny technologiczne podluzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania spoin technologicznych podt znych powinno by¢ zgodne
z wymaganiami WT ,,Wytyczne do zwiqzania miedzywarstwowego osci pakietow warstw 2009”. Ztacza
powinny by¢ réwne i zwiazane.

6.3.10. Krawedz, obramowanie warstwy

a wystawa¢ od 3 mm do 5 mm ponad ich
miejscach, gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia,
pokryta asfaltem podobnego rodzaju Jak twy albo pokryta asfaltowa zalewa drogowa. Grubo$é
warstwy pokrycia nie powinna by¢ mni

Warstwa przy opornikach drogowych i urzadzeni

6.3.11. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy powinien m : i z miejsc przeasfaltowanych, porowatych, fuszczacych sig i spekan.
6.3.12 Zageszczenie wars rzestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w p. 5 i 6 tablicy 3.2 lub 3.3
zy przyjaé gestosé i gestosé objetosciowa mieszanki pobranej w dniu jej
puszcza si¢ stosowania do obliczeh wskaznika zageszezenia gestosci objetosciowej

Pomiar wykontje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda
w ilogci 0,5 //m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczalny na warto§é przy 100% poslizgu opony rozmiaru 185/70 R14.
Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje
sie réznice wartodci $redniej E(n) i odchylenia standardowego D: E(u) —D. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie
powinna byé wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10.

Graniczna warto$¢ miarodajnego wspélczynnika tarcia nawierzchni wymagana przy odbiorze przed uplywem okresu
gwarancyjnego powinna byé zgodna odpowiednio z tablica 8.1 lub 8.2 lub 8.3
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Tablica 8.1. Dopuszczalne wartoéci miarodajnego wspdlezynnika tarcia przed uplywem okresu gwarancyjnego w ciagu
drogi

Klasa drogi Element nawierzchni Miarodajny wspdlczynnik tarcia  przy
predkodei zablokowanej opony wizgledem
nawierzchni

60 kmv/h 90 km/h

GP,G7Z -

Pasy ruchu, Pasy wiaczania i - -
wylaczania, jezdnie facznic >0.37

Tablica 8.2. Dopuszezalne wartodcei miarodajoego wspolezynnika tarcia przed upl w strefie

skrzyzowania

Klasa drogi Element nawierzchni Miarcdainy  wspolczynn
zablokowanej opony

GG 2 Ronda, dojazdy do

skrzyzowan, krétkie

odcinki
* W przypadku braku mozliwosci wykonania badania wspéd 7y wykona¢ miarodajna giebokodé tekstury
powierzchni warstwy, ktéra powinna si¢ by¢ wigksza od wWiweza PN-EN 13036-1.

Tablica 8.3. Dopuszczalne wartoéci miarod rciaprzed upltywem okresu gwarancyjnego - na obiekcie

mostowym
Klasa drogi Element na fdajny wspolczynnik tarcia przy predkosci
okowanej opony wzgledem nawierzchni*
30km/h
GP;, G, Z jazdy do ‘
Stkie >0,44

obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w WT nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesigcznej piatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.
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7.1.1, Zasady okreslania ilosci robét i materialow

Dtugosci i odlegloéci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdiuz hnu osiowej.
Jesli WT whadciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’ jako dhugosé
pomnozona przez sredni przekroj.
Tosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami WT.

7.1.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane,przez Inspektora
Nadzoru. X
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia t wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w d

robot.
7.1.3. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$
wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg no przez Inspektora Nadzoru.

7.1.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

wystepowania dluzszej przerwy w robotach.
Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w cza:
Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przepro
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz peodzo konane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powi i i heda uzupelione odpowiednimi szkicami umieszczonymi

na karcie ksiazki obmiaréw. W razie b

obmiaréw, ktdrego wzor zostanie uzg

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa je , onanej warstwy Scieralnej o grubosci okreslonej w punkcie 1.1.

W zalg ) iednich WT, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
N ajacych i ulegajacych zakryciu,

arancyjnemu.

8.2. Odbior t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodci i jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozhw1ajqcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonu_]e Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czeéci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od
daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
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Jakodé i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, WT i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesSciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbioér ostateczny roboét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umo¥
Inspektora Nadzoru zakoficzenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w p
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiaj
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej
wynikéw badaf i pomiar6w, oceny wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot
W przypadku niedotrzymania przez Wykonawce wartosci granicznej:
e grubosci warstwy,
iloéci zuzytego materiatu,
sktadu mieszanki minerainej,
zawartosci lepiszcza,
wskaznika zageszczenia,
rownosci,
o wlaiciwosdci przeciwposlizgowych,
to musi on usunaé wady.
Jezeli wada wynikajaca z przekrocze
rekojmi, to zleceniodawca zazada usu

1 Inspektora Nadzoru
tozonych dokumentow,
ja projektowa i WT.

e & o & o

W toku odbioru ost
zanikajacych i ulegajacych

W przypadkac
$cieralnej lub robotach,

nania odbioru ostatecznego robét, w sktad ktorych wehodzi rowniez warstwa scieralna
ostatecznego calosci robét, objetych kontraktem, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez

projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostala sporzadzona
pdlizacji umowy,
we specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne),

dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z WT i ew. PZJ,

rozliczenie materialéw - komplet listéw przewozowych dokumentujacych dostarczenie wszystkich materiatow

skladowych SMA zgodnych z wymaganiami WT, w ilodci zgodnej z obmiarem i recepta oraz dostarczonych w

rzeczywiste miejsca zastosowania (miejsce budowy lub wskazana wytwornia/wytwoérnie mma),

e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z WT i ew. PZJ, oryginaly lub
potwierdzone za zgodnosé kopie dowodow dostaw asfaltow,

e opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badad i pomiardw zalaczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z WT i PZJ,

® & o o @
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e rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych rob6t whascicielom urzadzen,
geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robé6t uzupetiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior gwarancyjny

Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwiazanych z usunigciem wad
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obie
punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

asad opisanych w

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana stke obmiarowa ustalong dla danej

pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych rycza: oéci jest warto$é (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa wej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wy] i ' ty w WT i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty rycza
robocizne bezposrednia wraz
wartos$¢ zuzytych materiatd
teren budowy,

warto$¢ pracy sprzg
koszty posrednie,

oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
ia budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian

ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenistwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymeczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowg przebudowg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i $wiatel,
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e utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
¢ usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,
e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Cena jednostkowa jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m® warstwy écieralnej z SMA11 zawiera:

prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

zakup i transport materiatow,

opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej i ew. jej walidacj

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsc

posmarowanie asfaltem kraweznikow,

rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

zageszczenie bocznych plaszczyzn warstwy i od strony wyzZej poloz fawierzchni, ktora jest bardziej

narazona na dzialanie naptywajacej wody, posmarowanie jej asfaltem,

e spoiny technologiczne i polaczenia krawedzi urzadzen obcye
zwiqzania miedzywarstwowego oraz polqczen i grubosci paki

® & & & & o ¢ o o

paganiami WT ,,Wytyczne do

. mieszanek mineralno asfaltowych
i zageszczonej warstwy, wymaganych w niniejszy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Mieszanki dy badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
uszczalnego

Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
ziarnowego ,
ltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
$lanie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem 5
alno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
slanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

sfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco. Cze$¢ 13:
peratury
szanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco. Czgsé 14:
arto$¢ wody

ieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesé 18: Sptywnosé lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czedé 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego '
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesé 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-

PN-EN 12697-22

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na g0raco. |
PN-EN 12697-23 i1 s . g ;. - L :
Czesé 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosei na rozciagganie probek asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
PN-EN 12697-28 Czeéé 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia '

PN-EN 12697-27
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Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych
na goraco. Czeé¢ 29: Oznaczenie wymiardw probki z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes$é 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$é 33: Przygotowanie probek zageszczanych urzadzeniem watujacym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesé 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesé 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-29
PN-EN 12697-30
PN-EN 12697-33
PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
Czesé 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badai mieszanek
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetoéciowej probek mie i
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badaft miesza j wych na goraco..
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czgs¢ 1;
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢sS¢ %
PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. ]

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady spec i modyfikowanych polimerami
PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanck minegalno-as zchniowych utrwalen na drogach,
lotniskach i innych powierzchni b ruchu.
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyc szyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie :
PN-EN 1097-3 Badania mechanicz i : éci kruszyw. Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci i ‘
PN-EN 1097-4 fasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
PN-EN 1097-5 ych whasciwosci kruszyw. Cze¢éé 5: Oznaczanie zawartosci
PN-EN 1097-6 zycznych whasciwosei kruszyw. Czesé 6: Oznaczanie gestosci ziaren i

PN-EN 1097-7

$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

ania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych."
ze$é 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosei kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Cz¢$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny ’

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.é

PN-EN 1367- Cze$é 6: Mrozoodpornosé w obecnosci soli

PN-EN 932-1 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

PN-EN 932-2 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek laboratoryjnych

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych whasciwosci kruszyw. Cze$é 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 932-6 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czeé¢ 6: Definicje powtarzalnosci i odtwarzalnosci

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu ziarnowego. Metoda%

przesiewania
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Badania geometrycznych whadciwoséci kruszyw. Czeéé 10: Ocena zawartosci drobnych czastek.

PN-EN 933-10 L= - . . e .
Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania geometrycznych whasciwoéci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Nominalne
PN-EN 933-2 . .
wymiary otwordw sit badawczych ;
Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika:
PN-EN 933-3 .
ptaskosci
. Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 4: Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik
PN-EN'933-4
ksztaltu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o,
PN-EN 933-5 . . . ) .
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw eh
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$é 6: Ocena wh bowierzchni.
PN-EN 933-6 s . )
Wskaznik przeplywu kruszyw &
PN-EN 933-9 Badgma geometrycznych whasciwosci kruszyw. Ocena zawartos Badanie.
biekitem metylenowym
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw dr

1.

Charakterystyka struktury nawierzchni przy uzyciu — Czesé
PN-EN ISO 13473-1 Okreslenie sredniej glebokosci profilu,
PN-EN ISO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie
PN-EN 13036-7 Drogl.sar_n(.)chodovs{e i _lotmskowe - Meto Pomiar nieréwnosci nawierzchni; .
badanie liniatem mierniczym. ‘
PN-EN 13036-1. Cechy powierzchniowe nawierz tniskowych — Metody badan — Czesé 1

10.2 Inne dokumenty

Pomiar glebokosci makroteks

WT-1 Wymagania Techniczne ek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen

na drogach publicznych.
WT-2 Wymagania Techniczne sfaltowe na drogach publicznych.
Wytyczne do zwigzar i polaczen i grubosci pakietow warstw. ZDW Katowice 2009

KONIEC
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D.06.01.02. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP - HWMWS OWANIE
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp.

1.2. Zakres stosowania ST

ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp, nastgpujacymi sposobami:

—wykonaniem humusowania.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca, co najmniej 2% czgsci
organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespdl czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do
obudowy roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi
urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczaniem.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp sa:
—ziemia urodzajna
—nasiona traw i roélin motylkowatych

2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawieraé, co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia

urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.
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W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia,
ze ziemia urodzajna odpowiada nast¢pujacym kryteriom:
a) optymalny sklad granulometryczny:

—frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%
—frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20 - 30%
—frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%
b) zawartos¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m’,

¢) zawartos¢ potasu (K,0) > 30 mg/mz,

d) kwasowo$¢ pH >5.5.

2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca sie stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace
wymagania PN-R-65023: 1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprz¢t do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien

wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

—roéwniarek,

—ew. walcow gladkich i zebrowanych lub ryflowanych,

—ubijakow o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajacych,

—cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedost¢pnych)

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.2. Transport materialow z drewna
Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.



5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6éine” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolne;j
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siggaé¢ poza gorng krawedz skarpy i poza
podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosié¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonaé rowki poziome pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w
odstepach co 0,5 do 0,1 m. Ulozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢
(pobronowad) i lekko zagesci¢ przez ubicie rgczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin

motylkowatych polega na :

—wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

—~humusowanie (patrz pkt 5.2.), lub,

— wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu
agrouprawnego, aby uzyska¢ zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

— obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro$lin motylkowatych i

bylin w ilosci od 18 g/m2 do 30 g/mz, dobranych odpowiednio do warunkow
siedliskowych (rodzaj podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli, jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt 6.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
—m” (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez hydroobsiew

8. Odbior robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
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D.07.06.02 BALUSTRADY MODULOWE

1.Wstep
1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych na chodniku.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3.Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych, do ktorych naleza:

—ogrodzenia ochronne sztywne, jak: barierki rurowe

Celem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia
pieszych.

Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych powinny by¢ zlokalizowane zgodnie z
projektem.

1.4.0gélne wymagania dotyczace robét

Ogblne wymagania dotyczace robot podano w ST M-00.00.00. ,,Wymagania 0g6lne”.

2.Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
M-00.00.00. ,, Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy,
objetych niniejsza ST sa:

—bariery stalowe

2.3. Wymagania dla powlok

Metalizacja natryskowa o grubosci warstw 50 pm cynk, 150 pm aluminium.

3.Sprzet

3.1.0goélne wymagania dotyczgce sprz¢tu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.
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3.2.Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— $rodk6w transportu materialow,

—ewentualnych miotéw (bab), wibromtotéw do wbijania lub wibrowania shupkoéw w grunt,
— sprzetu spawalniczego itp.

~przecinarki tarczowe

4. Transport
4.1.0golne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST M-00.00.00. ,, Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2.Transport materialow

Rury stalowe na shupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami
transportu.

5.Wykonanie robot

5.1.0goélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST M-00.00.00. ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2.Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robét Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres
rob6ét wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych na
zapleczu.

Przed wykonywaniem robét nalezy wytyczy¢ lokalizacjg barier, na podstawie
dokumentacji projektowej.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza ST przy wykonywaniu ww. rob6t naleza:
—zabudowanie (shupki wbijane) odcinkéw balustrad,

— polaczenie poszczegdlnych odcinkow balustrad,

5.3.Ustawienie stupkéw

Stupki powinny staé pionowo w linii urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich
wierzcholki powinny znajdowa¢ si¢ na jednakowej wysokosci.

5.4.Shapki whijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

— spos6b wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy
odksztatcen lub uszkodzen stupka,

~rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng)

6.Kontrola jakosci robot
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6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli, jakosci rob6t podano w ST M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt
6.

6.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,

¢) poprawnos¢ ustawienia shupkow,

7. Obmiar robot

7.1.0gélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych jest m (metr). Obmiar
polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnosci
9.1.0goblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST M-00.00.00. ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

10.Przepisy zwigzane

10.1.Normy

1.PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
2.PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych
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D.08.02.06. MASA ZALEWOWA TERMOPLASTYCZNA

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogélne dotyczace wykonania
i odbioru robét zwiazanych z zastosowaniem masy zalewowej termozgrzewalnej objetych
niniejszym kontraktem.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana, jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy ST obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wypelnienie szczelin dylatacyjnych masa zalewowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Masa zalewowa powinna byé stosowana w temperaturze otoczenia nie nizszej niz 4°C .
Przed wbudowaniem mase zalewowa nalezy ogrza¢ wg. instrukcji producenta.

Zalewa powinna wypelni¢ szczeline na réwni z gorna powierzchnia konstrukcji.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z dokumentacja projektowa ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

Wg. receptur producenta, uzgodnione przez projektanta.
3. Sprzet

Kociot do grzania masy.

4. Transport

Dowolnymi $rodkami, zabezpieczenie materiatéw przed deszczem, promieniami
ultrafioletowymi.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji
i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Wypetnienie wolnych przestrzeni.
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6. Kontrola jakosci robot
Sprawdzenie ilosci zabudowanej masy w otworze a stosunku do wielkosei otworu .
7. Obmiar roboét

Jednostka obmiaru jest ilo$¢ kg wbudowanej masy.

8. Odbior robot

Stwierdzenie wykonania zakresu robot przewidzianego dokumentacja projektows, .
9. Podstawa platnosci

Jak w ST M.13.00.00.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa . Procedury badawcze .
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D.08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW
BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z prefabrykowanych elementéw
betonowych.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robot ujetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem :
- §ciekoéw terenowych.

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikow oraz przyleglego terenu do

odbiornikéw sztucznych tub naturalnych.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST M 00.00.00 "Wymagania ogdlne"

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2.2. Prefabrykowane elementy betonowe Scieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekOw przykraweznikowych,
migdzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01.
Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania
sciekow, wg dokumentacji projektowe;j.

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250, klasy C25/30.
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Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymatosé betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla przyjetej klasy
betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknieé 1 ubytkéw betonu, o fakturze
zatartej.

Krawedzie elementéw powinny byé rowne i proste. Wklgstosé lub wypuktos¢ powierzchni
elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

- na dhugosci + 10 mm,

- na wysokosci i szerokosci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu
utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.3. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiadaé

wymaganiom BN-74/6771-04.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST M 00.00.00. "Wymagania og6lne".

3.2. Sprze¢t do wykonania robét

Roboty mozna wykonywa¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

- wibratoréw plytowych, ubijakdéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine warunki wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST M 00.00.00 "Wymagania og6lne".

4.2. Transport materialéw

Transport prefabrykatéw powinien odbywaé si¢ wg BN-80/6775-03/01, transport cementu

wg BN-88/6731-08.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
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Ogodlne zasady wykonania robdt podano w M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ o$ $cieku zgodnie z
dokumentacja projektowa.

5.3. Wykop pod Sciek

Wykop dla $cieku nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom $cieku w planie .

Wskaznik zaggszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg
normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie $cieku z prefabrykatéw
Ustawienie na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci

10 cm. Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowang niweleta dna $cieku.
Spoiny elementdéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST M.00.00.00.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania $cieku i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Badania materialéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan
W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzaé:
- wykop pod lawe,
- wykonanie $cieku.
6.3.2. Sprawdzenie wykonania $cieku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta scieku, ktéra moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100
m wykonanego $cieku,
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b) réwnosé podtuzna Scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m dhugosci moze wykazywaé przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy
powierzchnig $cieku a lata czterometrowa,

¢) wypehiienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest calkowite wypelnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 10 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowane;
o+1cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST M 00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw
betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST M 00.00.00 "Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
-wykop pod prefabrykaty,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST M 00.00.00 "Wymagania
ogodline".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementdéw betonowych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialow,
- wykonanie wykopu,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ulozenie prefabrykatow $cieku z wypelnieniem spoin,



L 966

- zasypanie zewnetrznej Sciany prefabrykatu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodnosci

6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

9.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
i badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt Warszawa, 1979.
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D.08.05.04. SCIEKI Z BRUKOWCA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem $ciek6w z brukowca.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem:
— Sciekow z brukowca nieobrobionego od 10 do 15 cm.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1.Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem, stuzacy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przyleglego terenu do
odbiornikow sztucznych lub naturalnych.

1.4.2.Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Brukowiec

Brukowiec stosowany do wykonania $ciekdw powinien spelnia¢ wymagania PN-B-11104
[71.

Brukowiec nieobrobiony - kamienn narzutowy, powinien mie¢ naturalng czesé
powierzchni mozliwie ptaska, ktéra mozna wyodrebnié jako powierzchnie gorng (czoto).

Brukowiec nieobrobiony, stosowany do wykonania $ciekow, powinien byé kamieniem
trwatym, niezwietrzatym, mie¢ strukture mozliwie drobnoziarnista i zwi¢zta, bez peknieé i zyl.

Do wykonania $ciekéw mozna stosowaé brukowiec klasy 1111 .

Wlasciwosci fizyczne i wytrzymatosciowe dla brukowca klasy 1 i II podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wiasciwoscei fizyczne i wytrzymalto$ciowe dla brukowca klasy 1 11

Lp. Wiasciwosci Klasa Badania
1 11 wedtug
1 | Wytrzymato$¢ - na $ciskanie w stanie
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej 160 120 PN-B-04110 [3]
niz
2 Sc1ere}lno$c na _t.arczy Boehmego, w 0,20 0,40 PN-B-04111 [4]
cm, nie wigcej niz
3 | Wytrzymatos¢ na uderzenie
(zwiezlo$¢), liczba uderzen, nie mniej 12 8 PN-B-04115 [5]
niz
4 N?SIaclfllYYosé woda, w procentach, nie 0.5 1,0 PN-B-04101 [1]
wiecej niz
5 | Odpornos¢ na dzialanie mrozu nie bada si¢ | nie bada sie | PN-B-04102 [2]

Do obramowania uktadanego w $cieku brukowca nalezy uzy¢é kamieni o wysokosci min.
15 cm i dhlugosci min. 1520 cm.

2.3. Kliniec

Do zaklinowania szczelin nalezy stosowa¢ kliniec wg PN-B-11112 [8].
2.4. Piasek

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [9].
2.5. Cement

Cement na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy C25/30 i odpowiadad
wymaganiom PN-B-19701 [10].

2.6. Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiadaé
wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.7. Geowléknina 500 .
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywa¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
ubijakéw stalowych o masie od 25 do 35 kg, mtotkow brukarskich,
przewoznych zbiornikéw na wode,
zaggeszezarek wibracyjnych do zageszczania podsypki,
betoniarek do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowe;.

1
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Sposéb zatadunku i
roztadunku $rodkéw transportowych nalezy dostosowaé do wytrzymatoéci kamienia, aby nie
dopusci¢ do obtlukiwania krawedzi.

Kliniec i piasek mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

Transport cementu powinien odbywac sie wedtug BN-88/6731-08 [12].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie koryta

Koryto pod $ciek z brukowca powinno by¢ wykonane o wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa .

5.3. Wykonanie podsypki
Nalezy wykonaé wg. dokumentacji projektowe;.
5.4. Wykonanie Scieku z brukowca

Uktadanie bruku nalezy rozpocza¢ od ustawienia kamieni oporowych, z wyprzedzeniem
w stosunku do nawierzchni $cieku o co najmniej 10 m. Nastepnie nalezy przystapi¢ do
brukowania scieku z zachowaniem przekroju poprzecznego i niwelety $cieku. Kazdy kamien
powinien by¢ mocno wbity w podsypke przez uderzenie mtotkiem brukarskim

Pierwsze ubijanie wykonuje si¢ bez wypelnienia spoin za pomoca uderzen ubijakiem.
Bruk zostaje lekko osadzony na 2 do 3 cm w podsypce.

‘ Po pierwszym ubiciu szczeliny wypelnia si¢ klihcem z polaniem woda i przystepuje do
drugiego ubijania. Drugie ubicie powinno zapewnié¢ pelne osadzenie brukowca.

Trzecie ubijanie lub watowanie zapewnia wyr6wnanie nawierzchni brukowej $cieku w
przekroju poprzecznym i podluznym. Po wykonaniu ostatecznego ubicia nalezy wypehni¢ spoiny
zaprawa cem. piaskowa.

Minimaina spoina a=1,0 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania Scieku z brukowca i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptacji.

Badania materialéw stosowanych do wykonania scieku z brukowca powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, ktore zostaly okre§lone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktoéra moze r6znié si¢ od niwelety projektowanej o 2 cm na kazde 100 m
wykonanego $cieku,

b) réwno$¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m dhugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit nie wiekszy niz 2 cm pomiedzy powierzchnig
Scieku a tatg czterometrowa,

¢) wypehliienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest calkowite wypelnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o +
1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z brukowca.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z brukowca obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
- wykonanie koryta,
- wykonanie podsypki (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
- ustawienie kamieni oporowych,
- ulozenie geomebrany,
- ulozenie geowlokniny,
- ulozenie $cieku z brukowca wraz z ubiciem i wypelnieniem spoin klificem,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1.  PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg

2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

3. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatodci na $ciskanie

4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego :

5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatoséci kamienia na
uderzenie (zwiezlo$¢)

6. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

7. PN-B-11104 Materialy kamienne. Brukowiec

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

11.  PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do beton6w i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D.09.01.02. UMOCNIENIE SKARP ROWOW FASZYNA

1.Wstep
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem umocnienia skarp i dna rowéw, faszyng luzem
lub kiszki faszynowe;.

1.2. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
umocnieniem skarp i dna rowow przez:

—wykonanie wysciotek faszynowych

—umocnienie stopy skarpy kiszka faszynowa

—darniowanie

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.3.2.Darnina - ptat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwiazanej
korzeniami ro$linnosci trawiastej.

1.3.3.Darniowanie - pokrycie darning powierzchni w taki sposob, aby darnina do niej
przyrosta.

1.3.4.Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.3.5.Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego
wzrostu trawy.

1.3.6.Faszyna wiklinowa lub lesna./BN-69/8952-30, BN-63/9224-04/

1.3.7.Kiszka faszynowa- elastyczny element sktadajacy si¢ z faszyny utozonej wzdtuz osi i
przewigzany drutem w okreslonych odstepach./BN-69/8952-27/

1.3.8.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST-00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2.Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-
00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2.Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i dna row6w objetymi niniejsza ST sa:

—szpilki, paliki i pale,
—faszyna lgs$na.
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—kiszka faszynowa.
—darnina
—nasiona traw

2.3. Szpilki, paliki, pale

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna
szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢
od 1,5 do 2,5 cm, a dtugos¢ od 20 do 30 cm.

Paliki i pale powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01

2.4.Kiszka faszynowa

Kiszka faszynowa pozyskana z faszyny suchej powinna odpowiada¢ BN-69/8952-27[2]
2.5.Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy
przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych plugéw i krojow. Platy lub tasmy wycigtej darniny, w
zaleznoscei od gruntu, na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i
grubo$¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktadaé warstwami w stosy, strong porostu
do siebie, na wysoko$é nie wigksza niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie
wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem.

2.6. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca

sie stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-
65023.

3.Sprzet

3.1.Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— wibromloty,

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materialéw

4.2.1.Transport materiatéw z drewna

Faszyne, kiszke faszynowa, szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.2.Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
przed obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymi
uszkodzeniami.

4.2.3. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

5.Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Palisady

Palisade stanowiaca umocnienie podstawy skarpy przy wylocie rowu ,,PC” do Strugi
Papowskiej whija¢ w stope skarpy 0,20 m powyzej dna. Pale nalezy wbijac ,,pod sznur”.
Szeroko$¢ szczelin miedzy palami nie powinna przekraczac 1 cm.

5.3.Opaska z kiszek faszynowych.

Opaska z kiszki faszynowej @20 cm stanowi ubezpieczenie stopy skarpy.
Za faszyne zamiast darniny ulozy¢ pas 0,60 m geowltdkniny.

5.4. Ukladanie wysciolki z faszyny luzem.

Na skarpie utozy¢ warstwe faszyny lesnej grubosci 0,25 cm. Na faszynie rozlozy¢ pod katem
45° kiszki @10cm w rozstawie 1,0 m i przybi¢ kotkami. Faszyng przykry¢ warstwa gruntu
rodzimego.

5.5. Ukladanie wySciélki z kiszek faszynowych.

Na skarpie roztozy¢ geowlokning, na ktorej pod katem 459 nalezy $cisle obok siebie utozy¢
kiszki faszynowe @ 20 cm. Kiszki przybi¢ palikami. Wyscidtke przysypa¢ gruntem
rodzimym.

5.6. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawgdzi.

Warstwa humusu powinna siega¢ poza gorma krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu
od 15 do 25 cm.
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Grubo$¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm w zaleznosci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna
wykona¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 15 do 20 cm, w odstgpach
0 0,5 do 1,0 m. Ulozona warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.7.0Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i row6w trawa nalezy wykonywaé w odpowiednich warunkach

atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.

— powierzchnie skarpy rowu po wysianiu trawy pokry¢ gruntem poprzez lekkie grabienie
powierzchni skarpy.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.8. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywaé wczesng wiosna do konca maja, a w razie koniecznosci we
wrzesniu i pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w
uzasadnionych przypadkach pokryta warstwa humusu.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach

popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chroniace darfi
przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

6.Kontrola jakosci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogoblne zasady kontroli, jakosci robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej, jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz
na sprawdzeniu daty waznosci §wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

6.3. Kontrola jakoS$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma
widocznych szczelin i obsunigé, czy poszczegodlne platy darniny nie wyr6zniaja si¢ barwa
charakteryzujaca jej nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ szczelno$é przylegania poszczegblnych ptatow
darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jako$ci umocnien faszynowych.

Kontrola polega na ocenie wizualnej, jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z
Dokumentacja, oraz na sprawdzeniu srednicy kiszki faszynowej i jakosci faszyny.

7.0bmiar robot
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7.1.Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
—m? (metr kwadratowy) powierzchni
—m (metr) wykonanej opaski z kiszki faszynowe;j.

8.0dbior robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9.Podstawa platnosci
9.1.Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki umocnienia obejmuje:

—roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

—uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.Przepisy zwigzane
1. BN-69/8952-30 Faszyna

2. BN-69/8952-27 Kiszka faszynowa
3. BN-65/9226-01 Kotki faszynowe




