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WYMAGANIA OGOLNE D-M.00.00.00

D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagangbl®e odnosi sido wymagéa wspdinych dla szczeg6inych
wymaga technicznych dotyazych wykonania i odbioru Robét, ktére zostavykonane dla projektu:

Uzupetnienie i aktualizacja dokumentacji projektowea zadania: Przebudowa mostu wggu drogi powiatowej nr
1734S odcinek relacji Kazimierowka —Rokitno Szlachecki m. Rokitno Szlacheckie.

Zakres przedsivzigcia obejmuije:

- rozbiodrk istniepcego mostu,

- budowe mostu statego,

- monta i demonta stalowej rury do przeprowadzenia wody
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawizes¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i iglge stosowéaw zlecaniu
i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Wymagania ogolne nalg rozumie i stosowd w powiazaniu z nkej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.02.03 Rozbidrka obiektow

D.01.02.04 Rozbiérka elementow

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw komkstyjmych
D.04.07.02 Podbudowa z betonu asfaltowego

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05 Warstwécieralna z betonu asfaltowego
D.05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwazaga i wyréwnawcza
D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01 Umocnienie skarp przez humusowanie inoles
M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE

M.11.01.01 Wykopy pod fundamenty w gruncie nigstym
M.11.01.04 Zasypanie wykopow z zagczeniem

M.12.00.00 ZBROJENIE

M.12.01.00 Stal zbrojeniowa

M.13.00.00 BETON

M.13.01.00 Beton konstrukcyjny

M.13.02.00 Beton niekonstrukcyjny

14.00.00 KONSTRUKCJE STALOWE

14.01.03 Konstrukcje stalowe na obiektach mosttwyc
M.15.00.00 IZOLACJE | NAWIERZCHNIE

M.15.01.02 Izolacje powtokowa asfaltowa uktadana zimno”
M.15.02.03 Izolacja ptyty pomostu obiektu mostowegrapy termozgrzewalnej
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M.15.03.02 Nawierzchnia na bazigwicy epoksydowej i poliuretanu
M.16.00.00 ODWODNIENIE

M.16.01.03a Odwodnienie izolacji pomostu ohiekinostowego

M. 18.00.00 DYLATACJE

M.18.01.03a Asfaltowe przykrycie przerwy dylatimey obiektu mostowego
M.19.00.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJ ACE

M.19.01.01a Krawznik mostowy kamienny

M.19.01.03 Bariery ochronne na obiektach mostowych

M.20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE

M.20.01.05 Umocnienie skarp i koryta

M.20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierz&iednowych
M.20.01.14 Zateenie osnowy geodezyjnej przy budowie obiektastowego
M.20.02.01 Scianka szczelna

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obgagnuymagania ogélne, wspoélne dla robotedpgh ogoinymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDR dbszczegdélnych asortymentéw robét drogowych itavagch. W
przypadku braku ogolnych specyfikacji technicznygfianych przez GDDP dla danego asortymentu rolsédjenia
dotycz rowniez dla ST sporgdzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponéj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowty calad¢ techniczno-aytkowa (droga)
albo jego czé¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny,ezel).
1.4.2  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubumitty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugcs¢ mostu - odlegte migdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsyplq - odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdniginej.

1.4.4  Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony @gbudub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

145 Droga tymczasowa (moritawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdonaichu pojazdow obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeavidzilo usugtia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronampatrzony piecgia organu wydajcego, wydany zgodnie
z obowhzujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robé6t budowlanychzsty do notowania zdarae

i okolicznaici zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeagych odbioréw robét, przekazywania
polecé i innej korespondenciji technicznej paaiey Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawg projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pegsz.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danyntraktowych (wyznaczona przez Zamawgepgo, 0
ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca)powiedzialna za nadzorowanie robot i administrae&ontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutbadhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapds
dzielcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzolvraz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub taez wykopu, ktéra jest ograniczona korotirogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiagzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanystionami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robo6t w formie wyliggzeszkicow i ew. dodatkowych
zahcznikow. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez kyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium hadze, zaakceptowane przez Zamaudepo, niezkdne do
przeprowadzenia wszelkich badieprob zwhzanych z ocenjakaosci materiatéw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezne do wykonania robét, zgodne z dokumentpopjektows i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimiera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkaebdm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzgbych do przejmowania i rozktadania o od ruchu na podie
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.
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WYMAGANIA OGOLNE D-M.00.00.00

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&epaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstw Scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze rozi@nie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa ga do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniegej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e nawierzchni sti#aca do przenoszenia ohzén od ruchu na podi®. Podbudowa nie sktadé
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktad& sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnae@z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrona,
odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktrej gtbwnymazeeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami daiat mrozu.

h) Warstwa odcinagca - warstwa stosowana w celu unigtivaienia przenikania cstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powyej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedostej se do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tuklalika dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowanadpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgod&d- zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanjesi przedziat
tolerancji nie zostat okséony - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pssrenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z g urzadzeh oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy 7eaéwnie obejmowa teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzdzer chronicych ludzi isrodowisko przed uailiwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.26. Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojiapdow, umieszczenia wdzer organizacii i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aey pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.28. Podtae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa piaiiteraca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie poleceniaghkazane Wykonawcy przezzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagtaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego agmania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghymi przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - elemémdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szladdwwek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosvutrudnienie w realizacji zadania budowlanegmqnzgktad droga,
kolej, rurochg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$€z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowegoze sktadd sie z petnejsciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komoér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty mage na celu upoarlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenoaruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéd migdzy punktami podparcia (fgskami), przsta mostowego.

1.4.39. Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomigdzy zewwtrznymi krawgdziami konstrukciji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi paditaj, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjm, ustroju niogcego.

1.4.40. Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerokoé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblimpdzajoéw ruchu
oraz szerok& chodnikdbw mierzona wéwietle porczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielagcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.
1.4.42. Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiaggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twogeze czs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwejd ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inm drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikaciji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - & przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebna calas¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie mae polega na wykonywaniu
robot zwhzanych z budow modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej elementu.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyegce rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jékavykonanych rob6t, bezpieazstwo wszelkich czynrigi na terenie
budowy, metody zyte przy budowie oraz za ich zgodda dokumentagjprojektova, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych przegaVykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentaciji projektowej i dwa komplety ST.

Wykonawca przez uprawnionego geedsytyczy punkty gtéwne trasy oraz zlokalizuje reper
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochror przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru kaicowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagale Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowaetizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazsdanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwatdriiapcym podziat na dokumentagprojektova:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektova oraz projektow dokumentag
wykonawca (techniczn) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidrWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3.  Zgodndg¢ rob6t z dokumentagijprojektows i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkalokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowtzgs¢ umowy, a wymagania okilene w ch@by jednym z nich sobowizujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumejitac

W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obhpuje kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogéinych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mae wykorzystywa bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoinzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deaysj wprowadzeniu odpowiednich
Zmian i poprawek.

W przypadku rozbinosci, wymiary podane na finie s wazniejsze od wymiarow okébonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z dokumentagcprojektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SEdy uwazane za wart@i docelowe, od ktérych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw neatéw budowli musgwykazywa
zgodnd¢ z okrglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczddopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagjrojektows lub ST i wplynie to na
niezadowalajca jakas¢ elementu budowli, to takie materialy zostaasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca zobowizany jest: zabezpieczyeren bodowy poprzez odpowiednie ogrodzenie teremieszczenie
tablic informacyjnych.

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,padhem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyasthieacych obiektéw (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkres
trwania realizacji kontraktuzado zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

W zalenosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacii ruchu powinienchya biegaco aktualizowany przez
Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projelgardrzacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczaje takie jak: zapongwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewatay ten sposob bezpiedmtwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczeiov dzieh i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtiéw bezpiecaestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie Ixda akceptowane przezipniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeew miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktdrych tré¢ bedzie zatwierdzona przezdyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegta utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktovs.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniav@alizacji kontraktuzado
zakaiczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujegidzie utrzymywa tymczasowe urglzenia zabezpieczgie, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wdeehnesrodki niezlzdne do ochrony robdt,
wygody spoteczrgi i innych.
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W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalziwyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepti@zddw i maszyn pracigych przy realizacji robaét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodnimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystpienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktdrych tré¢ bedzie zatwierdzona przezayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegha utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéf zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cern
kontraktova.

1.5.5. Ochronarodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowzek zné i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcaztizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsdo przepisow i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oragzldie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszazem innych przyczyn powstatych
w nasgpstwie jego sposobu dziatania.

1.5.6. Ochrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisovwapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszam@nbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne dda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczone przed
dostpem osbéb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamiarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone daozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wigkszym od
dopuszczalnego, oldlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweyie do robdt bda miaty aprobat techniczm wydar przez uprawniomjednosti,
jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatowsradowisko.

Materialy, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaczeniu robot ich szkodlivéé zanika
(np. materiaty pylaste) mady¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.zédi
wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrayzgod; na wycie tych materiatéw od wiaiwych
organéw administracji gistwowe;j.

Jezeli Wykonawca ayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawoyaj

1.5.8. Ochrona wlasn@i publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za udzenia podziemne, takie jak wodaqgi
i kable energetyczne oraz uzyska od odpowiednteldavedacych wiacicielami tych uradzei potwierdzenie informacii
dostarczonych mu przez Zamawi@@go w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zgtagany jest do zrealizowania
bezpiecznego czasowego pkza uradzer obcych nad przeszkadrzeks) wg wiasnego projektu i sposobu wykonania.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeywminstalacji i urzdzea w czasie trwania
budowy i powr6t w miejsce docelowe po zakpeniu rob6t (wg zatzonych Projektow bramwych) oraz dokona rozbiorki
tymczasowej ktadki dla przeprowadzeniaagizeh obcych. Wykonawca zapewni nieprzerwana dostaadiow z
wytaczeniem okreséw przegdi.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzei podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zarma&rozpoczcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomiyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadeaz kedzie z nimi
wspoOtpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapniWykonawca &dzie odpowiadéaza
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkadestalacji na powierzchni ziemi i wdzer podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezdéamcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
spos6b powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzerbadawy
mieszkaniowej w gsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatétig

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych patzy
Wykonawe a wigcicielami nieruchoméi i dotyczicych korzystania z wiasiai i drog wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglpone sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
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1.5.9. Ograniczenie obgien osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowasie do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych przy transigorc
materiatdw i wyposzenia na i z terenu robo6t. Wykonawca uzyska wszelidel:dne zezwolenia i uzgodnienia od
wihasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie
bedzie powiadamiat liyniera/Kierownika projektu. tynier/Kierownik projektu mee polect, aby pojazdy nie spetnigje
tych warunkow zostaly usugie z terenu budowy. Pojazdy powoglig¢ nadmierne obgienie osiowe niedala dopuszczone
naswiezo ukaiczony fragment budowy w odfrie terenu budowy i Wykonawcadzie odpowiadat za naprawszelkich
rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z polaecgrinzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcalbie przestrzegaprzepisow dotyczrych bezpieczistwa i higieny pracy.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggdzenia zabezpieczgie, socjalne oraz sptz odpowiedn
odziez dla ochronyycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie odazzdpewnienia bezpiearswa publicznego.
Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagiakreslonych powyej nie podlegaj odrgbnej zaptacie is
uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do
robdt od daty rozpogzia do daty wydania potwierdzenia zakaenia rob6t przez #yniera/Kierownika
projektu. Wykonawcaduzie utrzymywa roboty do czasu odbioru koowego. Utrzymanie powinno by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowaéjiblementy bylty w zadowalgym stanie przez caly
czas, do momentu odbiorudawego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera/Kierownika projektu
powinien rozpocaé roboty utrzymaniowe nie @aiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe mme
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére w jakikolwiek sposob zwazane z wykonywanymi robotami gthzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbwidczas prowadzenia robot.

Wykonawca hdzie przestrzegagpraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszdtkic
wymaga prawnych odngnie znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionyalaw w odniesieniu do spgtu, materiatow
lub uradzer uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robét i w sposobgty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawidkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyakryje
Wykonawca, z wyjtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknigykonania projektu lub specyfikacji dostarczone;j
przez Irzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. RoOwnowanosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotam&onkretne normy i przepisy, ktére spethiaap
materiaty, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane robotylatbbowihzywat postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséle ev warunkach kontraktu nie postanowiono inac¥éjprzypadku
gdy powotane normy i przepisy panstwowe lub odnoszsie do konkretnego kraju lub regionu, mdgy¢ rowniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewg®@jowny lub wyszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwanidzprzez Iayniera/Kierownika projektu. Rinice pomgdzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikamisz by¢ dokladnie opisane przez Wykonaw@rzediazone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terénidowy lyda uwazane za wlasnigé Zamawiajcego. Wykonawca
zobowhzany jest powiadondilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.z& w wyniku tych
polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, trynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiagcym i Wykonawe ustali wydhzenie czasu wykonania rob6t i/lub wysékdwoty, o kton nalery zwigkszy cerg
kontraktovs.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowizany jest zabezpieczy amawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgiraransport oraz inne
urzadzenia towarzysce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.Baplecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymawgkstaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczongioh
robo6t, Wykonawca przedstawidynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,cgegotowe informacje dotygze
proponowanegarédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tytdteriatow jak rownig odpowiednigwiadectwa
bada laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.
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Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaggodnie z Ustawz dn.
16.04.2004 r., Dz.U. Nr 92 poz.881, 2004r., wyrdldwvlany nadaje sido stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych, jeeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacz&, dokonano oceny jego zgodobz normy zharmonizowana albo europejsk
aprobad techniczna #dz krajowa specyfikacy techniczim paistwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana piaeisie Europejskza zgoda z wymaganiami
podstawowymi, albo

2) umieszczony przez KomisEuropejsk w wykazie wyrobow magych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczastwa, dl ktérych producent wydat deklarazgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

3) oznakowany, z zastrzeniem ust.4, znakiem budowlanym, ktérego wzor dareahcznik nr 1 do niniejszej
ustawy.

Zatwierdzenie partii materiatow z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z daneguoddta
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposob agly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wiacicieli i odnanych wtadz na pozyskanie materiatéw ze
zrédet miejscowych wiczapc w tozrédta wskazane przez Zamawiieggo i jest zobowzany dostarcay
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyed rozpoczciem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi kgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentac} zawierajca raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metedvydobycia i selekcji, uwzgtiniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracjigiewowej i samorglowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jakdgciowych materiatéw
pochodacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydcihymateriatow, dzigmwy i inne jakie okz sie potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopoéw, dokopOw i miejsc pozyskaniaemiatéw miejscowych éda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukieczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykeopa terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowyebla wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadadpdnio do wymagaumowy lub wskaza
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowad zadnych wykopow w olebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegOllnione w dokumentach umowy, chylealizyska na to piserazgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zione w
miejscu wskazanym przezAyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie
tych materiatéw do innych robo6t,nie dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychiaratow zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przez ayniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na
wihasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewigmjazliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co nai@y 3 tygodnie
przed uyciem tego materiatu, albo w okresie diaym, jgli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie hiadgmaganych
przez Irzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanglzaj materiatu nie ni@ by p&zniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane magtedo czasu gdydala one uyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly fakaos¢ i wkasciwosci i byty dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@datzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z liynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bargiav miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe; i zaakceptowanych przezamiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodidoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Pirdtéteriatow mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wigiwosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii materiatow pod
wzgledem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekojvytworni, musz byé spetnione
nastpujace warunki:
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a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miatl zapewnicnwspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tychezi wytwdrni, gdzie odbywa si
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,

¢) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekgfida w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtai, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakd¢ wykonywanych robo6t. Spez uzywany do rob6t powinien léyzgodny z ofedt Wykonawcy i powinien odpowiada
pod wzgkdem typow i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie aigmcji robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalv wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistdmgmi w
dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniachyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowdici do pracy. Powinien liyzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglnjozliwo$¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboueyska jego akceptacprzed
uzyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji lsyniera/Kierownika projektu, nie nie byt pézniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek spregt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy, zostan
przez Irzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robaét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiglodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych rob6t i wkriwosci przewaonych materiatéw.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewéiigrowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniachyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzijgm umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgldspetni@ wymagania dotyece przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw fiaionych parametréw technicznyc$rodki transportu nie spetnigje tych
warunkow mog by¢ dopuszczone przeziyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@@stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenidagzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigdédnie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych
materiatdw i wykonywanych robo6t, za ich zgodé@ dokumentaqj projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robét opracowanym przez Wykonawcaz poleceniami ktyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggpnywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wyty@&enplanie i wyznaczenie wysokm wszystkich elementéw
rob6t zgodnie z wymiarami i ¢dnymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma pimie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostamsungte przez Wykonawgna
whasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany lid okaze sk skutkiem btdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsokprzez Irzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialsoi za ich doktadnét.

Decyzje Ityniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementodt kxda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowev ST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatoéw i rob6t, rozrzuty
normalnie wyspujace przy produkcji i przy badaniach materiatdéwswiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych
oraz inne czynniki wptywage na rozwzam kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gitba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tyfoduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji liayniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jaki dla robot wyznaczonych przezzimiera. W programie zapewnienia jakd Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, ztveosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gamupcy
wykonanie rob6t zgodnie z dokumentapjojektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jaé@ powinien zawier&
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a) czs$¢ 0g6lm opisupca:

— organizac wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaanbot,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

— spos6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jaka terminowd¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robét,

— system (spos6b i proced)iproponowanej kontroli i sterowania jaot wykonywanych robaét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

— sposob oraz formn gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wyckhganych wnioskéw i zastosowanych korekt w processehnologicznym,
proponowany sposob i fomnprzekazywania tych informacji #gnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczego6tow opisujca dla kadego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i uggddzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozroraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkoéw transportu oraz wdzei do magazynowania i zatadunku materiatow, spoipiskezy,
kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkoéw przedatitta wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i proceddrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wayzania mieszanek i wykonywania
poszczegbinych elementéw robot,

— sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakdci robot

Celem kontroli rob6t dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazoma jakosé
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelkontrok robot i jak@cei materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie adzenia niezedne do pobierania
proébek i bada materiatow oraz robot.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materiatbw oraz robot zstaetliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam ckoee, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirjest konieczny, aby
zapewn¢ wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i spret
badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm okg&jacych
procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu hdzie mie nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bhdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnigciach dotyczacych uradzea laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu rhdiod
badawczych. Jeli niedocigniccia te tkyda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzymazycie do robét badanych materiatow i dépuje do wycia dopiero wtedy, gdy
niedocignigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiamsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia j@kdych
materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lhadgaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania préogartych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mby¢ z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane do
bada. Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnioa mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébekda dostarczone przez Wykonayt zatwierdzone przez hyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawdo badé wykonywanych przez lkyniera/Kierownik projektu é&da
odpowiednio opisane i oznakowane.

Na zlecenie Igyniera/Kierownika projektu Wykonawca ¢tdizie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgrzez Wykonawe usungte
lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkolwybadé pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokryvaanAwiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryeds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @aaigp, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsowsozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzymiera/ Kierownika projektu.

Przed przysjpieniem do pomiaréw lub baslaWwykonawca powiadomi liyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonmgmdmiaru lub badania, Wykonawca przedstawi ganjei ich wyniki do
akceptacji layniera/ Kierownika projektu.
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6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wiami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakod

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przeganzaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania matéviatv
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawpadducent materiatéw powinien udziethu niezlednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonug weryfikacji systemu kontroli robét prowadzoneggz Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badania,ebzie ocenid zgodnd¢ materiatow i robét z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiefa prébki materiatébw i prowadéi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. ddi wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgétinmateriatéw i robot z
dokumentagj projektows i ST. Maze réwnie: zlecié, sam lub poprzez Wykonawc przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kggmowtdrnych lub dodatkowych batla
pobierania prébek poniesione zostanzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodké z kryteriami technicznymi okéonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych adaiciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
— Polsky Norma lub
— aprobaj techniczia, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPaiskiej Normy, jeeli nie g objete
certyfikacp okreslona w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez SST, 4da partia dostarczona do robét
bedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapigzpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikbw tych baddeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnigych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawngbowiazujacym Zamawiagicego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy olic& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidth@a prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obawailjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeba dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu bezpietzeva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsgrbudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonat&saap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalstwego. Zapisy &a czytelne, dokonane trwatechnily, w poradku
chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgebd¢da oznaczone kolejnym numerem sanika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

— dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczeg6inych elementéw robdét,

— przebieg robot, trudrici i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zani@jch i ulegaicych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw robét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsgldprzedtaone Irzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowaniasi

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich prgj
lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. $Projektant nie jest
jednak strom umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robot.
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(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw robaét.
Obmiary wykonanych robo6t przeprowadza wi sposob aigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do kgki
obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéci materiatdbw, orzeczenia o jad@
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&ykonawcy lkeda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jaki. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny kyudostpnione na kade zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczeesbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dtla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpoweedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Iriyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do yayl
nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6ét zgodnie z do&ntacy projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irkyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kaiki obmiarow.

Jakikolwiek bad lub przeoczenie (opuszczenie) wédimach podanych w przedmiarze robo6t lub gdzie ifdzi&T
nie zwalnia Wykonawcy od obowdku ukaczenia wszystkich robét. Blne dane zostanpoprawione wg instrukciji
Inzyniera/Kierownika projektu na gie.

Obmiar gotowych roboét dalzie przeprowadzony z eztaicia wymagaa do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie ollenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawic Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robdt i materiatow

Dlugasci i odlegtaici pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdidinii
osiowe;.

Jeli ST whasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako diugdé
pomnaona przezredni przekrdj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo eba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@mi

7.3. Urzdzenia i sprat pomiarowy

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagad
bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedala przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie triaan
robét.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje apizenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom ST &lzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniaf w sposob agly zachowanie doktadioi wg norm.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przedeziowym lub kaicowym odbiorem odcinkéw rob6t, a takw przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzaggirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obtigzbzda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mduy¢ doliczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki
obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zyiierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi kaxcowemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulagrakryciu.

Odbioér robot zanikagych i ulegaicych zakryciu bhdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogg@impostpu robét.

Odbioru robét dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dcemtzika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Ilayniera/Kierownika projektu. Odbioredzie przeprowadzony niezwlocznie, niezpigj jednak ni w
ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolayd powiadomienia o tym fakcie iginiera/Kierownika projektu.

Jakd¢ i ilos¢ robot ulegacych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikéw bade laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone poyiav konfrontacji z
dokumentagj projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy
Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru ogciowego robot dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiob6t dokonuje trynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior kancowy robét
8.4.1. Zasady odbioru kicowego rob6t

Odbiér kaicowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykoaaobot w odniesieniu do ich #oi, jakasci i
wartaici.

Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotowd do odbioru kécowego kdzie stwierdzona przez Wykonagwwpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomienienpimie o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Odbiér kaicowy rob6t nasipi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicpd dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zak@zenia robo6t i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru kaicowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zaajaeigo w obecnii Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbiergja roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych
dokumentdw, wynikéw bada pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania rob6t z dokumentagjrojektows i
ST.

W toku odbioru kécowego robét komisja zapozna girealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ratzdipetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aegowych lub robét uzupemnigych w warstwie
scieralnej lub robotach wylk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydaoio ustali nowy termin odbioru Kmowego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsje jaka¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeataajektows i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiési®o ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon wartasé
wykonywanych robdét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru Kmowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbiomc&aego robot jest protokot odbioruf@pwego robot
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgiepo.

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobawany przygotowé&nastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpviesli zostata sporadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowakamentow umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodriai lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
opini¢ technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow badapomiaréw zatczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towaraggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych rob6t wiécicielom uradzes,

NooprwhN

®

14 +PYLON” sp.zo.0. Katowice
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9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego rnidabgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigwea wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot
Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnaag k:da zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzugighcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyabor zwihzanych z usurtciem wad stwierdzonych przy
odbiorze kacowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydazie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbiér kicowy robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednostk obmiarows ustalon dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstaw ptatndci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmtowe] lkdzie uwzgédniaé wszystkie czynnéi,
wymagania i badania sktadag st na jej wykonanie, oki&one dla tej roboty w ST i w dokumentac;ji projekigw

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétép obejmowa:
— robocizry bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartaé¢ zwzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymiayaewentualnych ubytkéw i transportu na teren

budowy,

— wartas¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagsido wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okrdone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione vetagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:
(a) po stronie Wykonawcy i spetnienie roszcaeoséb i podmiotow, ktdre w zwiku z wprowadzeniem organizacji ruchu
na czas budowy i prowadzenia robét dozijakiegokolwiek uszczerbku,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dziezawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowgi drenau,
(H tymczasow przebudow urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowagionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdoéw/przejazddw i organizagjchu obejmuje:
(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) docelowy montaurzadzen obcych (wodocig i kable energetyczne) wg getonych projektéw wykonawczych,
(c) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2\r 89, poz. 414 z @hiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2i@01 r. w sprawie dziennika budowy, maonta rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z padiejszymi zmianami).
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ROZBIORKA OBIEKTOW BUDOWLANYCH D.01.02.03

D. 01.02.03 ROZBIORKA OBIEKTOW BUDOWLANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngmwgymagania dotyee wykonania i odbioru Rob6t
zwigzanych z rozbiérk obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument Przetaygd¢ontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia Rob6t w zakresie
przewidzianym w dokumentacji technicznej zzanych z:

- rozbiodrky izolacji,

- catkowity rozbidrky konstrukcjizelbetowej mostu,

- rozbiorky balustrad,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z obowizujacymi polskimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w ST D-M. 00.00.00.- ,Wymaganiadbg".

1.5. Ogolne wymagania dotycgre Robot.

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jekavykonania Rob6t i ich zgod&é z Dokumentag
Projektova, ST i poleceniami liyniera. Ogolne wymagania dotyce Robot podano w ST D-M.00.00.00 -
~Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY
Materialy wbudowane nie wygiuja
3. SPRZET

Sprzt do wykonywania Robo6t rozbiérkowych winien doylobrany przez Wykonawcw projekcie
organizacji Robét i zaakceptowany przezyimera. Wyklucza si mazliwos¢ zastosowania Rob6t strzatowych.
Prace mena prowadz przy wyciu lekkich miotéw pneumatycznych lub elektryczhy®opuszcza siuzycie
lancy wodnej do rozbiérki hydrodynamicznej §réenie wody 800- 1200 baréw )

Ponadto, mzna stosow&
- Koparko-tadowarki,
- dzwigi,

4. TRANSPORT

Materiat z rozbidérki mena przewoz dowolnymiérodkami transportu. Zagospodarowanie i wybor
miejsca odwozu materiatdw z rozbiérki nalelo Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

- Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji projekt technologii Robézb@drkowych oraz projekt
organizacji Robét, uwzgtiniajace wszystkie warunki w jakich prowadzongliproboty,

- prace rozbiérkowe prowadzi sposobem wyburzenia - lekkimi miotami pneumatyezin elektrycznymi
wzglednie, gdy zezwalajna to warunki lokalne, sposobem hydrodynamicznyyklucza s mazliwosé
stosowania Robét strzatowych,
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rozebrane elementy siagic wlasnacia Wykonawcy i nalgy je odwiezé poza teren budowy

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzeniu podlegagj

- zgodnd¢ prowadzenia Robo6t z projektem technologii i ofgacii Robo6t rozbidrkowych,
OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiaru Robét jest:

metr szécienny [n¥] - rozebranych element&®elbetowych i betonowych,
metr [m] - rozebranych balustrad, barier,
metr kwadratowy [f) - rozebranej izolacji bitumicznej.

ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegaj

przed przystpieniem do prac rozbiérkowych: wykonane zabezpieiezeiradzeh obcych, rusztowania,
pomosty robocze i podesty zabezpiegzajprzed opadaniem gruzu,
odbiér kacowy ( stwierdzenie wykonania zakresu Rob6t przeisitego DokumentagjProjektove,

PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa wedtug dokonanego obniadiioru.

Cena jednostkowa obejmuje:

10.

- prace przygotowawcze,

- wykonanie rusztowg podestéw roboczych oraz podestéw zabezpigecyel przed spadaniem
gruzu,

- wykonanie prac rozbiérkowych,

- zaladunek i odw6z gruzu i zdemontowanych elementéw,

- 0czyszczenie miejsca pracy,

- wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw ,préb i sprawdze

- 0znakowanie miejsca robo6t i jego utrzymanie

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrgngowiska (Dz. U. Nr 62, poz 627, zmejszymi
Zmianami)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (DANtJ62, poz 628, z pdiejszymi zmianami)
Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 27 wrzgia 2001 r. W sprawie katalogu odpadéw (Dz. U.
Nr 112, poz 1206)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 200& sprawie bezpiecastwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nrpgaz. 401)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwc®20 w sprawie informacji dotygzej
bezpieczastwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpigtsteva i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126)
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D. 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjywymagania dotyece wykonania i odbioru Robét zagianych
Z rozhiork elementéw drég.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument Przetaygd€ontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnéci umazliwiajace i majce na celu wykonanie
Robot polegajcych na rozbidrce elementéw drég.
Zakres robét obejmuje rozbidrk
- nawierzchni jezdni gruntowej gr. 10 cm na obiekalejazdach,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z obowizujacymi polskimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w ST D-M. 00.00.00.- ,Wymaganigdhe”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce Robét.

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jgkavykonania Robot i ich zgoddéd z Dokumentag Projektova,
ST i poleceniami layniera. Ogéine wymagania dotyce Robét podano w ST D-M.00.00.00 - ,Wymagania Ogoin

2. MATERIALY
2.1 Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M-00.00.00-
~Wymagania Ogdlne” pkt 2. Materialy z rozbiérkizgnaleza do Wykonawcy.

3. SPRZET

Sprzt do wykonania Robét rozbiérkowych winiendgobrany przez Wykonawav projekcie organizaciji Robét i
zaakceptowany przezdyniera. Zastosowany sgitznie mae powodowa uszkodzé nie rozbieranych elementéw.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymi srodkami transportu. Wybéérodka transportu zatg od
odlegtaci i warunkow lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi kynierowi do akceptacji projekt Technologii i Orgaagji prac rozbiérkowych
uwzgkdniajace wszystkie warunki w jakich prowadzongliproboty.

Roboty rozbiérkowe elementéw droég obejmupunicie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienaimy
pkt. 1.3. Roboty rozbiérkowe moa wykonywa mechanicznie lukecznie.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jak@ci Robo6t polega na wizualnej ocenie komplétmavykonanych Robét rozbiérkowych zgodnie z
Dokumentagj Projektova.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiarova Robét zwizanych z rozbiérkelementéw drog jest:
- dlarozbiérki nawierzchni gruntowej gr. 10 cnmetr kwadratowy [ ,
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00®O.®ymagania Ogoélne”
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa wedtug dokonanego obniiadbioru.
Cena jednostkowa obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- wykonanie rusztowa podestow roboczych oraz podestéw zabezpigeya) przed spadaniem gruzu,
- wykonanie prac rozhiérkowych,
- zatadunek i odw6z gruzu i zdemontowanych elementéw,
- 0oczyszczenie miejsca pracy,
- wykonanie wszystkich niezkdnych pomiaréw ,préb i sprawdze
- oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochréngowiska (Dz. U. Nr 62, poz 627, zgmdejszymi zmianami)
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (DA\NtJ62, poz 628, z fdiejszymi zmianami)
Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 27 wr#eia 2001 r. W sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. N2, 1poz
1206)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 200& sprawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, po@l¥

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwc®20 w sprawie informacji dotyazej bezpiecagstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieggiva i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126)
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OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

D.04.03.01

D. 04.03.01 OCZYSZCZENIEE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1.
1.1.

1.2.

1.3.

Robét polegajcych na paiczeniu poszczegdlnych warstw nawierzchni.

WSTEP
Przedmiot Specyfikacji Technicznej WykonaniagT)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrejyymagania dotyece wykonania i odbioru Robot zazianych
Z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyingawierzchni.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument Przetaygdéontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

Zakres robét obgtych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujszystkie czynnéi umazliwiajace i majice na celu wykonanie

Zakres rob6t obejmuje skropienie i oczyszczenie:
powierzchni przeznaczonej do wmia warstwy podbudowy z masy mineralno bitumicznej

1.4.

1.5.

2.

powierzchni przeznaczonej do zémia warstwy wizacej i cieralnej.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacjizyodne z polskimi normami, wytycznymi i okieniami podanymi
ST D-M.00.00.00 - ,Wymagania Ogolne”

Ogolne wymagania dotyege Robot

Ogélne wymagania dotygze Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”

MATERIALY

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawidracmusz by¢ zaakceptowane przezzmiera.
Do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchriema uzy¢ kationows emulsi; szybkorozpadowo
wiasciwosciach zgodnych z PN-B-24003
\Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podarablicy:

Lp. Wiasciwosci Wymagania*
1. Barwa Brazowa do ciemnolhrzowej
2. | Jednorodn& Catkowita
3. | Zawarta¢ asfaltu % m/m 65+2%*
4. Pozostaté¢ na sicie o boku oczka 0,6 mm , nieedj niz:

Lepkas¢ wg Englera w temp. 2@ 0,3
5. Kwasowa¢ , pH 3-12
6. | Czas rozpadu , min potj 3-5
7. | Przyczepnéé do kruszywa asfaltu wydzielonego z emuls;ji , 9 5
8. | nie mniej n:

Trwalos¢ emulsji , miesice, nie mniej i 70
9. | Odporng¢ na wstrasy ,h , nie mniej ri 3
10. | Rozcieczalnag¢ woda, dodatek wody nie powodigy rozpadu, 3
11. | % obj.

100

* Badania wg normy PN-B24003

** Dopuszcza § inne zawart€ei po zaakceptowaniu przezyniera
Orientacyjne ziycie emulsji asfaltowej kationowej do skropienastw konstrukcyjnych nawierzchni wynosi od 0,0¢fiokg/nt
Doktadne zuycie lepiszczy powinno liyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezdyniera. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej pgleachowd nastpujace warunki:

czas sktadowania nie powinien przekrac3ymiesecy od daty jej produkcji

temperatura przechowywania emulsji nie powinnariysza nk 3°C.

SPRZET
Ogodlne wymagania dotycgce sprtu

Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M.00.00.00 - ,Wymagania Ogélnkt .
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3.2. Sprat do oczyszczenia warstw nawierzchni:

Wykonawca przyspujac do oczyszczania warstw nawierzchni powinien wgkase mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

- dwuszczotkowe urglzenie do czyszczenia mechanicznego z wygersam odpylajcym,

- sprzarki,

- zbiorniki na wod,

- szczotki eczne.

3.3. Sprat do skrapienia warstw nawierzchni:

a) skrapiarka lepiszcza wypgsaa w urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwaleg na sprawdzanie
i regulowanie niej wymienionych parametréw:
- predkosci poruszania siskrapiarki,
- ilosci dozowanego lepiszcza,
- wysokdaci i dtugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- obrotéw pompy dozugej lepiszcze,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- temperatury rozkladanego lepiszcza.
Konstrukcja skrapiarki winna zapewdistah temperatuy lepiszcza oraz dozowanie lepiszcza przy pracy z
tolerancp * 10%. Wykonawca winien dysponovaktualnym swiadectwem cechowania skrapiarki dla zapewnienia
wymaga jakosciowych niniejszej ST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagagélize” pkt 4.
4.2. Transport wody
W typowych czystych beczkowozach.
4.3. Transport lepiszczy

Asfalty mogy by¢ transportowane w cysternach posiadggh izolacg termiczra, zaopatrzonych w ugdzenia
grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych prastjpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach skrapiarkach, bebzkamych opakowaniach pod warunkiem,
ze nie kyda korodowaly pod wplywem emulsji i niestla powodowalty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone devpozu
emulsji powinny by podzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemdoi nie wikszej ni 1 nt , a kada
przegroda powinna mtewykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornjkizeznaczone do
transportu i sktadowania emulsji powinnyélgzyste
i nie powinny zawier&resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w ST D.N0-8®@.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie wykoamechanicznie. W razie potrzeby zyd wody pod cinieniem. W miejscach trudno
dostpnych wy¢ szczotek ¢gcznych. Na terenach niezabudowanych, b&auimio przed skropieniem, nawierzahiniczyscic
dodatkowo sprzonym powietrzem.

5.3. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

- Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem wingashgha. Skropienie nina rozpocz¢ po akceptacji jej
oczyszczenia przezdgniera.

- Warstwa nawierzchni powinna byskrapiana lepiszczem przyzyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie za pomacweza z dysz rozpryskow,

- Temperatury lepiszcza powinny i sig w przedziale 20-4C

- Przed przysipieniem do Rob6t Wykonawca przeprowadzi probne s&ro@ w celu okréenia optymalnych
parametréw pracy skrapiarki, wymaganejsdiolepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia oraz uzyska akceptizyniera.

- Skropienie wykonaréwnomiernie. Tolerancja i$gi uzytego lepiszcza w stosunku do zaloej wynosi +
10%. W miejscach rozienia nadmiernej ikri lepiszcza, Wykonawca usunie jego nadmiar poprzez
szczotkowanie roztmnej w tym celu, podgrzanej, warstwy piasku.

- Wykonane skropienie nawierzchni pozostapizez okres niezoiny do catkowitego rozpadu emulsji. W tym
czasie, na skropionej nawierzchni niezm@dbywa sie jakikolwiek ruch kotowy.

- Do czasu uktadania warstwy z mieszanki mineraliorbicznej, Wykonawca zabezpieczy skropion
nawierzchng, dopuszczag tylko niezkedny ruch budowlany.Jakiekolwiek uszkodzenie skropionej
nawierzchni kdzie naprawione przez Wykonagwsa wiasny koszt
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania przed przystpieniem do Robdt

Przed przysipieniem do Robo6t Wykonawca przeprowadzi probne skrog w celu okrédenia optymalnych
parametréw pracy skrapiarki, wymaganejsdio lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia oraz uzyska akceptaljzyniera.

6.2. Badania w czasie Robét

6.2.1. Badanie lepiszczy
Ocer jakdsci lepiszcza oprzeo atest producenta oraz kontrtépkaici kazdej dostawy wg. PN-B-24003

6.2.2. Sprawdzenie jednorodiai skropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowad# kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanej praedwaniu
.Powierzchniowe utrwalania. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa [4].

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiarow jest:
- metr kwadratowy [f] oczyszczonej i skropionej powierzchni,

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér oczyszczonej i skropionej nawierzchpodlega zasadom odbioru Rob6t zanikggh i ulegajcych
zakryciu wg zasad okénych w ST D. 00.00.00 - ,Wymagania Ogoélne”.

Odbioru dokonuje Il#ynier na podstawie dokumentéw kontrolnych przedstaych przez Wykonavec w
odniesieniu do jakii materiatéw i wykonanego skropienia wedtug wymagkreslonych w punktach 2 i 5.

W przypadku stwierdzenia usterekzynier ustali zakres wykonania Rob6t poprawkowych. ®®plpoprawkowe
Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustahoprzez lrynierem.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Platndi¢ za metr kwadratowy [finoczyszczonej i skropionej nawierzchni zgodnigokonanym obmiarem i
odbiorem oraz po sprawdzeniu jakbRobét wg zasad okslenych w ST D-M. 00.00.00 - ,Wymagania Ogolne”.

Cena 1rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne ieczne oczyszczenie kdej nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z

ewentualnym polewaniem wedub uzyciem spezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze

Cena 1rh skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrakjare

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-24003 Asfaltowe emulsje kationowe
10.2. Inne dokumenty

+Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
Pozycja zalecana przez GDDP do stosowania pismeBRER3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03
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D.04.07.02 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyege wykonania i odbioru podbudowy z
betonu asfaltowego gr. 20 cm wg WT2.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument Przetaygdeontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Zakres Robét obejmuje wykonanie podbudowy o géaibb4 cm na obiekcie i dojazdach.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-ENOB31 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65h&eszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producentariypadku produkciji mieszanki mineralno-asfaltopyegez Wykonawe
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest prowadziZaktadovwa kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Podbudow z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowaieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podartablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W 2), AC16W

KR 3-4 AC1l6W, AC22wW

KR 5-6 ACl1l6W, AC22wW

1) Podziat ze wzgHu na wymiar najwakszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergdkbdry maze by utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — dleeie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wiyl na najwikszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaliav ktérej kruszywo o uziarnieniuagtym lub nieciagtym tworzy
struktug wzajemnie klinujca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wgmay w procentach masy ziaren przechmgizh przez okrdony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — olagenie drogi ruchem samochodowym, wyeae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielké ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wyngai2z< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wym@aD< 2 mm, ktérego wiksza czs$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechgdzh przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktéregaehsza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz miegzakruszywo,
ktore sktada siz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiemapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, dvdjtemulgator nadaje dodatnie tadunkistkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk4.1

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP- beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB- polimeroasfalt,

D- gorny wymiar sita (przy okékaniu wielkdci ziaren kruszywa),

d— dolny wymiar sita (przy okékniu wielkdci ziaren kruszywa),

C- kationowa emulsja asfaltowa,

NPD- wigciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierje) nie okrélac),

TBR- do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produnei¢ dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowhzany),

IRI- (International Roughness Index)atizynarodowy wskanik rownaci,

MOP- miejsce obstugi podinych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyegce Robot
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Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakich wykonania oraz za zgod§toz Dokumentagj Projektova, ST
i poleceniami layniera. Ogélne wymagania dotyce Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania Q&6

2. MATERIALY

2.1. 0Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoélne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-M 00.00.00
~Wymagania ogdine”
2.2 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocideqe wymienionych w tablicy 2 nina stosow&inne lepiszcza
nienormowe wediug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiayacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 .
KR3 — KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy 35/50,

50/70

KR5 — KR6 AC16W AC22W 35/50, wielorodzajowy PMB 25/55-60
35/50

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetiiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. WiasCiwosci Metodg Rodzaj asfaltu
badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 +780
2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej ni
4 Zawartd¢ sktadnikdw rozpuszczalnych|
nie mniej ni % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub|
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nig % PN-EN 1426 [21] 53 50
mniej niz
7 Temperatura mknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 52 48
nie mniej ni
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. ngknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 8 9
nie wiecej niz
10 | Temperatura tamlivigi Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
wigcej niz

Tablica 4.Wymagania wobec asfaltow modyfikowanyolirperami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow

. modyfikowanych
m;:g%\%nv'vi Wiasciwosé tl;/laedtgg; Jednostka polimerami (PMB)
25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w Penetracja
posrednich temperatu- PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3

rach eksploa-tacyjnych w25°C

Konsystencja w
wysokich temperatu- | Temperatura mknienia PN-EN 1427 [22] °C >60 6
rach eksploa-tacyjnych

Sita rozcagania (mata PN-EN 13589 [55]  PN- Jent

Kohezja predkaié rozcgania) EN 13703 [57] 22wW5C 3
Sita rozchgania w 5°C ) |
(duza prdkos¢ rozci- PN-EN 13587 [53] PN Jicn? NPD? 0

EN 13703 [57]

gania)
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Wahadio Vialit (metoda | p £\ 13588 [54] Jich NPD? 0
uderzenia)

Stala¢ konsystencji Zmiana masy % >0,5 3

(Odporngé Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % >40 3

na starzenie wg PN-EN| Wzrost temperatury R

12607-1 lub -3 [31] micknienia PN-EN 1427 [22] C <8 3

Inne wigciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 [63] °C > 235 3
Temperatura tamlingei PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
'2\'5al’g°t Spezysty w PN-EN 13398 [51] % > 50 5
Nawrot spezysty w
10°C NPD! 0
Zakres plastyczrigi PN-EN 1‘;0535 [59] Punkt °C TBR 1
Stabilna¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5 2
Réznica tempe-ratur PN-EN 1427 [22] -
mieknienia

Wymagania Stabilna¢

. PN-EN 13399 [52]

dodatkowe
m(:i.ggzynowama. ) PN-EN 1426 [21] 0,1 mm NPB 0
Rd&znica penetracji
Spadek tempe-ratury
migknienia po starzeniu PN-EN 12607-1 [31] oC TBR 1
wg PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]

-1 lub -3 [31]
Nawr6t spe-zysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub -3 =50 4
[31] PN-EN 12607-1 [31] %
Nawr6t spe-zysty w PN-EN 13398 [51]
10°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub -3 NPD* 0
[31]
2NPD — No Performance Determined (Ydiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i

wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#tiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz ukfad cyrkulacji

asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy pr@dni z termostatem
kontrolujacym temperatuy z doktadnécia = 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca bezparednie
zwzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefaltis w okresie
jego stosowania oraz unikaiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem

zwykilym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego naktosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacaidgywa powinny spetntavymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.
Sktadowanie kruszywa powinnagsidbywa w warunkach zabezpieczaaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Paeisktadowiska musi Byréwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinng sidbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeraciji.

2.4, Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepis asfaltowego i kruszywa, gwarantggo

odpowiednd przyczepné¢ (adhezt) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
mozna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruseyepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita commagj 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach, w warunkach olomych przez

producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia paiczai i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podtinych i poprzecznych z tego samego materiatu

wykonywanego w rZnym czasie oraz spoin stanaaych pohczenia ranych materiatow lub pakzenie warstwy asfaltowej
z uradzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczaicymi, naleyy stosowa:
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a) materialy termoplastyczne, jakiay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtéecznych,

b) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no

— nie mniej nt 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubii warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg PN-
EN 14023 [59] ,metoda na ggro”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zkczania warstw konstrukcji nawierzchni nglestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] TV8 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablicet&blica 3.
Emulsg, asfaltows mozna sktadowé&w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrglmiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie najenalew& emulsji do opakow@i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyabi.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprzt do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym kiggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkaegi, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne anizenia czyszee,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoilup termosami,

— sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w ST DM 00.00.00 , Wymaganiarogf' pkt 4.

4.2 Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalsy przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhriyraopatrzonych
w urzadzenia uméliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zZmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadeniem.

Wypetiacz nalgy przewozt w sposéb chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgeniem. Wypetniacz
luzem powinien b§ przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatéw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi@ byt transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nie:tlh powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowita metali lekkich (mge zachodz
wydzielanie wodoru i gridba wybuchu przy emulsjach o pt).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed whuaahisyn mieszanka powinnadyabezpieczona przed ostygriem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnigirhoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i crasmsportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna ragac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikdwaywanych do transportu mieszanki powinny logyste, a do zwihnia tych powierzchni nima
uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M 00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowejlo warstwy podbudowy

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC 22P).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna adwi¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.
Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podameastablicy 7.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawéttiepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podisydiia ruchu

KR1+KR6 [65]
Przesiew, [% (m/m)] |
Wihasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 KR3-KR-6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
Zawart@¢ lepiszcza, B
minimum’ Brina,2 Brmina,o0 Brina,o Bmina. ming,6
Y Minimalna zawartéc lepiszcza jest okééona przy zateonej gstasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgimeeli stosowanal
mieszanka mineralna ma igestas¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza podanwartaé nalezy
2650
pomnay¢ przez wspétczynnik?  wedtug réwnania: @ = ——
Pd
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, dldamwkR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag;;ch-z;l'qla w9 Metoda i warunki badania AC 22P
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé p. 4 Vimax 7,0
PN-EN 12697-22, metoda B w
Odporna¢ na C.1.2, watowanie,| powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6 WTSaR 1,0
deformacije trwaté@ Pog-P100 60°C, 10 000 cykli [33], PRDarpeklarowane
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze cyklem zamraania,” °
badanie w 25°C

a) Grubai¢ ptyty: AC 22P 60mm
b) Ujednolicory procedug¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadza dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechcamya gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane
i zgodne z receptrobocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru tentpgrgowinny by okresowo
sprawdzane. Kruszywo ozdym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe naileprzechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatawan
zapewniagcym utrzymaniezadanej temperatury z doktaduig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarnik
magazynowym (roboczym) nie @ przekraczal80°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfdiegowego 25/55-60
oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lbgysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetelyskata
temperatug wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnadwyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoagjl w tablicy 10. W tej tablicy najriza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltaesjtarczonej na miejsce wbudowania, a nageg temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytworni.
Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhirownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowaniaeguizy soly
deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $eimvosci objetosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych ednic ich sktadu:

- zawartdc¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawartd@¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podia

Podiaze (podbudowa z kruszywa nieawanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nime,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostataznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.
Maksymalne nieréwnizi podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraézaartasci podanych w tablicy 11.
Tablica 11. Maksymalne nieréwém podtaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomias #&imetrovy lub
réwnowana metod)

Maksymalna nierownid
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw wiazaca
[mm]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweaedania i
T wytaczania 12
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania i wyhczania,
G . . ) .
postojowe, jezdniegkznic, utwardzone pobocza 12
Z,L, D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwndci 3 wigksze nk dopuszczalne, to najewyréwna podiaze.
Rzgdne wysokéciowe podtaa oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektova. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.
Wykonane w podfeu taty z materiatu 0 mniejszej sztywod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralery usung,
a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wiciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypehi
betonem asfaltowym).
W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podtaa powinna b§ w
ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi \wgd®N-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatamédtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatol nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu ohzénia nawierzchni ruchem.
Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @sizenie paiczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodgzyiwarstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa z kruszywa niezranego lub zwizanego), przed uieniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinnéwykonane w iléci podanej w tablicy 12.
Tablica 12. Zalecane ifoi pozostatego lepiszcza do skropienia pedto

Uktadana warstwa

asfaltowa

Podiaze pod warstw asfaltovs

llo¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m2 ]

Podbudowa z betonu

Podbudowa tluczniowa

0,7-1,0

asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5-0,7
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu

stabilizowanego spoiwem

0,3-0,51)
0,7 -1,02)

1) zalecana emulsja o pH >4
2) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypaysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawgjjpohczenie oraz
zmniejszajcej ryzyko sgkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa: réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaestkrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni latograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem.

5.6. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.5.
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstve nie mae by¢ nizsza nk +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Tempeaat
otoczenia w eigu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempesaitoczenia ma by
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nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poaltdNie dopuszczasiktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowe
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obaajacym temperatur mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na Wgéti 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robot w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny speénigarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wihaciwosci warstwy AC

Projektowana grulsé . . Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy Wskaznik fag;szczema przestrzeni w warstwie

technologicznej [cm] (%] [Yo(vIV)]
AC16P, KR1+KR2 50+14,0 > o8 40-70
AC22P, KR1+KR2 70+140 > 8 40-70
AC16P, KR3+KR6 5,0+ 14,0 >08 40+7,0
AC22P, KR3+KR6 7.0+14.0 > 08 40:7.0
AC32P, KR3+KR6 9,0+14,0 >98 40+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadaskwyposaona w uktad automatycznego
sterowania grubimi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteech projektows. W miejscach niedogbnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bygprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny kiyéwnomiernie zagszczone @izkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaleme
nalezy stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z sliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Badania przed przysfpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@\(np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem buaoym B, certyfikat zgodnii, deklaraac} zgodndci, aprobat
techniczn, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgow i
- ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania roboteidéne przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaiypnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Uwagi ogélne

Badania dziel sic na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckgpgamateriatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczeinigp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, gu@enia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z ngdmlp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagekontraktu, ich
przyczyny naley niezwtocznie usuig.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier maze zdecydowéao dokonaniu
odbioru na podstawie batl&Vykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu
6.3.3.

Zakres bad@Wykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltquegjczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilgici materiatow lub grubizi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

— pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodétd powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne
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Badania kontrolneasbadaniami Inyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §dkmateriatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczynateriatdbw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, patzenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badaa miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywaj, sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a®
11 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura gknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagszczenid)
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowna¢
2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartdé wolnych przestrzer
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
¥ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6000 i nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba prébek aezosté zwigkszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadat przeprowadzenia bati&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaijwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzedcinkéw czsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powiniercbgniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badéa kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe @ powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione gtpliwosci ze strony layniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych bigda

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaelaboratorium, ktére nie wykonywato

bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktorej niekorz§

przemawia wynik badania

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Uwagi ogdine

Wiasciwosci mieszanki naley ocenigd na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssigltawe]). Wypatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na okliana
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raaglbiega od projektu o wartii podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubdci warstwy z reguly nalg przyjac¢ za
podstaw caty odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawieraco
najmniej jedna dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmujesiredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku gziowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okig&onej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa At

A — Srednia z wielu oznacsegrubdici oraz ildici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia giisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona kregmikami, powierzchnia wksza ni
1000 nf lub <10

2. — maty odcinek budowy <10
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Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grubdokreslona w pojedynczym oznaczeniu nie zady
mniejsza od projektowanej grudmd o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni,

nie mae przekroczy wartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczkaadego pojedynczego

oznaczenia danej viawosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , niezewykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy
14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtwznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkidskechnicznych natg stosowa metod;
z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metagyvnowanej wzyciu taty i klina, mierac wysokdé przeswitu w
potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje ginie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowébdpodiuwzna jest okrdona w
rozporazdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiéadaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dr&gystkich klas technicznych najestosowa
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyownowanej wyciu faty i klina. Pomiar naley wykonywa w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na#tgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjed 10 m. Wymagana réweo
poprzeczna jest ok§lwna w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wiaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#aj jezdni, nie me sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £
5cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@adtuwznej i kravedziach, powinny by zgodne z
dokumentagj projektovs z dopuszczatntolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych padianie mae
przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pu®inno ré&ni¢ sic od dokumentacji projektowej o +5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyridyne i zwiazane, wykonane w linii prostej, réwnolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegag warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierclpgdnorodny, bez sgan, deformacji, plam i

wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podiag z betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensggjojektow, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolgravediug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyegce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatrisi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pk 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonutasiebo (AC P) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- dostarczenie materiatow i spia,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowegg transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycigma asfaltova krawedzi urzdzen obcych i krawznikw,
- rozlazenie | zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsz ST obejmuje:

PYLON Sp. zo.0. - Katowice 33



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D. 04.00.00

- roboty tymczasowe, ktéra potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesp@zekazywane Zamawigiemu i 8
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysce, ktore g niezledne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczaneoh6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.
10.1.

10.2.

Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00

Normy

Wymagania og6lne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatéw wystijacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviertgéci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $etavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdeaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoe wskanika ptaskéci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Czsé¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdeiaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartd@ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku fprzeszenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychdeaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychseia@osci kruszyw — Ocena zawak drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychswitaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsianiu
powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporioi na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamiski
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawarioi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytagciwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gstaici ziaren i nasikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowal&ci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpolwd
20. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megtod
gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie penetracji igt
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceae@mperatury mknienia — Metoda
Pierscien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — QGzamie pozostakui na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metqubzostatéci na
sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych detavosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczal&ci
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —n@zzanie zawarfei parafiny — Czs¢ 1:
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — €% 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadm wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 11: Okrdlenie powizania pomgdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 12: Okrélanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczrymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe d&@aie rozpadu — G&¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvilgania — G&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaégch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cz$¢ 1: Badanie metadPieicienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaégch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odpornigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych
metod, pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod, testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsiji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetiaczeseky i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypehiaczeseky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie ézatpry zaptonu i palenia — Pomiar
metod, otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne

64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych - Zaradzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowiyhtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&sfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 dipada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lesfee na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicknyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznychmstytut
Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05 WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejlSa wymagania dotyee wykonania i odbioru Roboét
zwigzanych z wykonaniem warstwygieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipneetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych wipl zgodnie z zakresem okienym w ST DM.00.00.00.

1.3. Zakres Robét objetych Specyfikacih Techniczm

Wykonanie warstwycieralnej gr. 5 cm z betonu asfaltowegednioziarnistego wytworzonej wedtug normy PN-
74/S-96022 utgonej na catej powierzchni jezdni, zgodnie z Dokutaep Projektova
Nawierzchnia zostanie wykonana wg standardu tutau cezkiego dla drogi gtéwnej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1  Mieszanka mineralna -mieszanka kruszywa tamanego i wypetniacza.
1.4.2  Mieszanka mineralno-bitumiczna -mieszanka mineralna otoczona odpowiadioicia lepiszcza.

1.4.3 Beton asfaltowy mieszanka mineralno-bitumiczna o sktadnikach dojaranwvg normy PN-74/S-96022, w ktorej
mieszanka mineralna sktada siytacznie z kruszywa tamanego i wypetniacza.

1.4.4 Pozostate okikenia podane w niniejszej specyfikacji agodne z polskimi normami, wytycznymi i okleniami
podanymi w ST D.00.00.00 - ,Wymagania Ogélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycxce Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakovykonania Robét i ich zgodéé z dokumentagj projektova, ST i
poleceniami Kierownika Projektu. Ogoélne wymagadhidlyczice Robét podano w ST D.00.00.00 - ,Wymagania Ogdlne”

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wytworzenia betonu asfekgosrednioziarnistego wedtug zasad niniejszej 8T s

- kruszywo tamane i naturalne uszlachetnione frake-16mm o parametrach podanych w tablicach ninigisze
rozdziatu (2.1.2-2, 2.1.3-1),

- na warstw scieralr przewidziano kruszywo tamane z grysow
bazaltowych 0/12,8 mm klasy |, gat. I,

- wypetniacz wg wymagatablicy 2.2.1-1

- asfalt D 70 spetniagy wymagania podane w tablicy nr 2.3.1-1

2.1. Kruszywo

Do wykonania warstwycieralnej naley stosowa wytacznie grysy i piaski tamane oraz wypetniacz podstayv
Nie dopuszcza sistosowania piasku naturalnegmiiréw do warstwyscieralnej.

Nalezy stosowd kruszywa tamane naturalne i naturalne uszlachegido ktérychwymagania okrdone s w
normach BN-84/6774-02 - dla kruszyw tamanych i BN-87/6774-04 - dla piasku w poocjach i o
parametrach jakeiowych dla kategorii ruchu geikiego w zaleénosci od warstwy na jak bedzie przeznaczony beton
asfaltowy.

Stosowane kruszywa musgpetni@ wymagania zawarte w niniejszych ST.

211 Kruszywo tamane
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Tablica 2.1.1-1 Wymagania podstawowe dla nwsztlamanego

Wymagania
Lp. Wyszczegolnienie wiéciwosci ruch
Ciezki

1 Scieralngé w bebnie kulowym:

a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy wiecej niz:

30(35)

b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy stosunku do masy po petnej liczb|
obrotéw nie wgcej niz:

0]

30

2 Nasikliwos$é w stosunku do suchej masy kruszywa, %,

nie wigcej niz :

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabraowych
frakcja 4 - 6,3 mm 2,0(1,59
frakcja powyej 6,3 mm 2,01,%)

b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0(2,0f

3 Odporn@¢ na dziatanie mrozu,% ubytku masy nieedj niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeglraowych

b) dla kruszyw ze skat osadowych 4,0(2,09
5,0(2,05

4 Odpornd¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bémpdniej, % ubytky
masy nie wicej niz : 30,0(10,09

D dopuszcza siw warstwie wizacej i wyréwnawczej,
2 zaleca i dla warstwyscieralnej.

Tablica 2.1.1-2 Wymagania dla grysow idkla

Grysy Kliniec
Lp. Wyszczegdlnienie wtaciwosci ciezki ciezki

1 Skiad ziarnowy:
a) zawarté¢ ziaren mniejszych ni0,075 mm, odsianych na
mokro dla frakcji, % masy, nie wgej niz:

w klincu 4,0 - 20,0 mm

w grysie 6,3 - 12,8 mm 4,0(5,0§
2,5(1,59
w grysie 2,0 - 6,3 mm 4,022)

b) zawarté¢ frakcji podstawowej, dla frakcji % masy, 1
mniej niz:
w klincu 12,8 - 31,5 mm 85(75p
w Kklincu 4,0 - 12,8 mm 80(70p
w grysie 6,3 -12,8 mm 85
w grysie 2,0 - 6,3 mm 80

c) zawarté¢ podziarna dla frakcji, % masy, nieqeej niz :
w klincu 12,8 - 31,5 mm

w klincu 4,0 - 12,8 mm 10(15)Y
15(30)Y
w grysie 6,3 - 12,8 mm 10
w grysie 2,0- 6,3 mm 15

d) zawarté¢ nadziarna, % masy, nie egej niz : 10(8y 10(15y

Zawartd¢ zanieczyszczeobeych, % masy, nie wiej niz : 0,2(0,1f) 0,1(0’2})

3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, % masy, nieqeej niz : 30(259 nie bada si

4 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy : nie ciemniejsza
niz wzorcowa wg
PN-78/B-06714

D dotyczy warstwy wizacej i wyréwnawczej,
2) zaleca si dla warstwycieralnej.
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2.1.1.1 Nie dopuszczaesistosowania gryséw wapiennych paey4 mm.
2.1.2 Kruszywa famane - miat i piasek tamany

Tablica 2.1.2-2 Wymagania dla mialu, piaskueiaego i kruszywa drobnego granulowanego

ruch cigzki
Lp. WyszczegO6lnienie wiéciwosci piasek kruszywo
tamany granulowane
1 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych,
% masy, hie wdcej niz : 0,1 0,1
2 Wskanik piaskowy, nie mniejszy i :
a) dla kruszyw z wyitkiem wapieni 65 65
b) dla kruszywa z wapieni 40 40
3 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, nie ciemniejsza ui
barwa cieczy wzorcowa wg PN-78/B-06714
4 Zawartd¢ nadziarna,% masy, nie gaej niz:
15 15
5 Zawartd¢ frakcji 2,0-4,0mm,% masy,
powyzej 15
Tablica 2.1.3-2 Wymagania dla piasku
Lp. Wyszczegdlnienie wiéciwosci Wymagania
1 Sktad ziarnowy
a) zawarté¢ ziarn mniejszych od 0,075, % masy nigaej niz: 1
b) zawarté¢ nadziarna, % masy, nie guej niz: 15
2 Zawartd¢ zanieczyszczeobceych, % masy, nie wiej niz : 0,1
3 Wskanik piaskowy, wikszy od : 75
4 zawarté¢ zanieczyszczeorganicznych : barwa
nie ciemniejsza gibarwa
wzorcowa

2.2 Wypeiacz

221 Naley stosowd do warstwyscieralnej i wiazacej wypetniacz podstawowy wapienny spehmigj wymagania
podane w tablicy 2.2.1-1

Tablica 2.2.1-1 Wymagania dla wypetniacza

Lp. Wymagania Wypetniacz

1 Zawartd¢ czastek ziarn mniejszych od, % masy,

nie mniej ni :
-0,3mm 100
- 0,074 mm 80
2 Wilgotnas¢, %, nie wicej niz : 1,0
3 Wskaznik emulgacji nie wikszy ni : 0,4
2.3. Lepiszcze
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231 Do wytworzenia betonu asfaltowego zaleeaastosow&
Do produkcji betonu asfaltowego na warstégieralmy i wiazaca dla trasy gtéwnej nakly stosowd asfalt D70.
Wymagania podano w tablicy 231-1.

Tablica 2.3.1-1 Wymagania dla asfaltow

Lp. Wyszczegbélnienie wigciwosci asfalt badania wg normy

Penetracja w temperaturze @5przy catkowitej masie 100g,

1| ss, (obciznik, sworze, uchwyt igly) 10'mm 65-85 PN-84/C-04134
2 Temperatura famlivézi, ‘C, co najwyej -7 PN-89/C-04130
3 Temperatura neknienia wg PIK, C, 40 - 55 PN-73/C-04021
Ciagliwos¢, cm, w temperaturze:
4 25°C co najmniej 100 PN-85/C-
15°C co najmniej 50 04132
5 | Gestas¢ w25°C, glen? PN-90/C-04004
5 o PN-73/C-04008
6 Temperatura zaptonuC, co najmnie
P plonic jmniel 220 PN-65/C-04008
7 Nawrét spezysty w 25°C , co najmniej TLPmMB p.3.2.1
[l
8 Stabilng¢ termiczna, rénica temperatury mknienia ;C, co TLPmMB p.3.2.2
najwyzej [l
9 |Zawarta¢ parafiny, % masy, 2 PN-74/C-04109
nie wigcej niz

10 |Zawartg¢ sktadnikow w benzenie

1 i, N
nierozpuszczalnych, %masy, niegegj niz : PN-58/C-04089
Po odparowaniu w cienkiej warstwie: PN/C-04138
11 | Wzgkdna zmiana masy, % co najrey PN/C-04138
Zmiana temperatury reknienia, C,
12 wzrost CO Naj\uig]
spadek €O Najws) PN-73/C-04130
Wzglkdna zmiana penetracji, %
13 wzrost CO Najs] 40 PN/C-04138
wzrost CO najwgj
spadek CO najusj PN-84/C-04134
Ciagliwos¢, cm, w temperaturze
14 25°C co najmniej 50 PN/C-04138
25°C co najmniej
13°C €O hajmniej PN-85/C-04132
15 | Nawrét spezysty w 25°C, % ,co hajmniej TLPmMB p.3.2.1.
[l
16 Temperatura tamlivgei ( 5 godzin),’C, -5 PN/C-04130
nie wigcej niz
2.4, Dostawa materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest WykonaWobo6t zgodnie z ustaleniami oloaymi w ST D.
00.00.00 - ,Wymagania Ogélne”.

Wykonawca jest zobowzany do prowadzenia Hoiowego i jakdciowego odbioru dostaw poszczegodinych
asortymentéw materiatow oraz wykonywania ustalonydhZJ bada kontrolnych.

Pochodzenie i jakké materiatdw powinna ywczeniej zaaprobowana przez Kierownika Projektu na tavde
wynikéw bada wykonanych w ramach PZJ.

Zaréwno zmiana producenta lepiszcza jak i zmiandta pozyskania kruszyw w trakcie trwania Robotmagaj
zgody Kierownika Projektu oraz opracowania nowegpury
na mieszankmineralno-bitumicza.

Poszczeg6lne asortymenty, grupy i podgrupy krugzgwinny pochod z jednegarddta.

2.5. Sktadowanie materiatéw

25.1 Sktadowanie kruszyw
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Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techne skltadowiska winny uzyskaakceptagj Kierownika
Projektu.

Sposo6b sktadowania musi zabezpiédaaszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemmynii asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami. Powierzchnia sktadoisawinna zapewnia zgromadzenie materiatow w $ic 50%
potrzebnych materiatow przed rozpeczm Rob6t oraz unitiwiajacej 7-dniove produkcg otaczarni w trakcie Robot.

Zaleca sj aby frakcje drobne( poigj 4 mm), bylty chronione przed opadami atmosfaryoa.

25.2 Sktadowanie wypetniacza

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techne skltadowiska winny uzyskaakceptagj Kierownika
Projektu.

Sposo6hb skltadowania musi zabezpiéqaazed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczenie

Wypetniacz przechowywaw silosach stalowych w ikgi umazliwiajacej 7 dniova produkcg otaczarni.

25.3 Sktadowanie lepiszczy

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techne skltadowiska winny uzyskaakceptagj Kierownika
Projektu.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze oraz
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszciae

Dopuszcza siprzechowywanie lepiszcza w zbiornikach betonowythmurowanych przy zachowaniu takich
samych wymagajak dla zbiornikéw stalowych. Zabranig giodgrzewania zbiornikéw na lepiszcze bezpdnio
ptomieniem.

llos¢ lepiszcza winna zabezpieézZa-dniows produkcg otaczarni.

3. SPRZT

Dobor sprztu pod wzgédem jakdci i ilosci powinien by zgodny z opracowanym przez WykonawRZJ, i
zaakceptowanym przez Kierownika Projektu.

3.1. Wytwornia

Lokalizacja wytworni do 30 km od prowadzonych Rbbo

Wykonawca winien posiadawiadectwo dopuszczenia wytwérni do ruchu przez éksg sanitarna i wiadze
ochronysrodowiska.

Wydajnag¢ wytwdrni musi zapewnia zapotrzebowanie dla Robo6t etyich niniejsa specyfikacy i winna mie
wydajna¢ minimum 100 Mg/h.

Wytwoérnia musi by wyposaona w uradzenia automatycznego sterowania produykejw przypadku wytwarzania
asfaltobetonu modyfikowanego przez dodanie polimeaumiejscu, wytwérnia musi bywyposaona w odpowiednie
urzadzenia przygotowuge i dozujce polimer.

3.2. Sprzt do wbudowania mieszanki
3.2.1 Uktadarka mechaniczna o wyddjcicskorelowanej z wydajrgia wytworni
0 szerokéci ukladania 6,5 m, wypogana w automatyczne sterowanie ufiwiajace utazenie warstwy o zalmnej
grubdci zgodnie z projektowamiwelet drogi.
Uktadarka musi posiadgpodgrzewaa ptyte wibracyjm do wstpnego zagszczania.
3.2.2 Sprzt do zagszczania:
- walce ctzkie stalowe statyczne dwuwatovednie,
- walce wibracyjne
- walce ogumione eikie
Walce musg by¢ wyposaone :
- w system zwitania watow przy #yciu ptynu.
4, TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa

Transport kruszywé&odkami transportowymi w warunkach zabezpiegaaih kruszywo przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa kgpoj frakcjami.

4.2. Transport wypetniacza

Transport wypetniacza luzem w cysternach przystasych do przewozu materiatdow sypkich. Transportievi
by¢ zabezpieczony przed zawilgoceniem i zanieczyszemen
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4.3. Transport lepiszczy

Lepiszcza naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodowych izoloyedni zaopatrzonych w
urzadzenia grzewcze i zawory spustowe.

4.4, Transport srodkéw adhezyjnych

Srodki adhezyjne przewoziw autocysternach lub pakowane w beczki polietylemalbo blaszane ocynkowane,
przewozé krytymi srodkami transportowymi.

4.5, Transport mieszanki
Transport mieszanki winien spetfiaastpujace wymagania:

-do transportu zywa¢ samochodoéw wywrotek o tadowsw minimum 10 Mg, z powierzchaiwewretrzng skrzyni
spryskan przed zatadunkierodkiem zapobiegagym przyklejeniu s mieszanki,

-czas transportu nie me przekraczajednej godziny ( okoto 30 km) z mieszankprzykryt, w czasie transportu,
plandels.

-skrzynie samochodow wywrotek-wywrotek powinny ipyzystosowane do wspétpracy z uktadark

-zaleca € uzywanie do transportu mieszanek samochodéw termoséw podwojnymi sciankami skrzyni
wyposaonej w system grzewczy.

5. Wykonanie robét

5.1. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akaeji projekt organizacji i harmonogram Rob6t
uwzgkdniajace wymagania PZJ oraz wszystkie warunki w jakietizie wykonywane wytworzenie, wbudowanie i kontrola
mieszanki mineralno-asfaltowejj wytworzonej w aastoetonu asfaltowego na warstéeieralrny i wiazaca.

5.2. Zakres wykonywanych Rob6t

Wytworzenie i wbudowanie z zeggczeniem:

a) Asfaltobetonuérednioziarnistego o strukturze zamdtej na warstw scieralm grubdci 5 cm wg Dokumentacii
Projektowe;j.

b) Asfaltobetonusrednioziarnistego o strukturze e§ziowo zamkngétej na warstw wigzaca grubdci 8 cm i
wyréwnawca $r. gr. 5 cm wg Dokumentacji Projektowe;.

5.3. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca odpowiada za wykonanie receptury migszeodpowiadagcej wymaganiom przedstawionym w
niniejszej ST i przedstawia je do zatwierdzeniserivnikowi Projektu w terminie co najmniej 14 dmized rozpocgciem
Robdt .

Receptura winna léyopracowana w oparciu o zaknia i wymagania PZJ, wytyczne niniejszej ST, \kiybada
materiatdw oraz normy PN-74/S-96022 ,Nawierzchnkemnu asfaltowego”.

5.3.1. Wymagania dla mieszanek mineralno-bitumichny

Tablica 5.3.1-1 Stabil$6, odksztatcenie oraz wymagania dla mieszanek mlimerbitumicznych

warstwa warstwa
Kategoria ruchu scieralna wigzgca i wyréwnawcza
Cigzki 750" 750"
2+5 2+5
Wymagania

Wolne przestrzenie w mieszance, % 15-45 45+6
Wolne przestrzenie w mieszance wypetione lepisnc2é

70+ 85 60+ 75
Nashkliwos¢ nie wiccej niz, % objtosci 2 4

D w liczniku: stabilné¢, daN, co najmniej; w mianowniku: odksztatcenie, mm
5.3.2.  Projektowanie mieszanki mineralnej

Krzywa uziarnienia wg PN-74/S-96022, jak dla:
-Warstwyscieralnej z betonu asfaltoweg@dnioziarnistego o strukturze zamej.
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Nalezy stosowd krzywe graniczne ,a”" i ,b”
-Warstwy wizacej z betonu asfaltowegoednioziarnistego o strukturzeg§ziowo zamknite;.
Nalezy stosowd krzywe graniczne ,a”" i ,b”
Kruszywo w mieszance dla obu warstw przyjmuge si
- 0 uziarnieniu 0 - 16 mm na sicie 0 oczkachygliych
- 0 uziarnieniu 0 - 12,8 mm na sicie 0 oczkasladratowych.
5.3.3 Projektowanie lepiszcza

Optymalr ilos¢ asfaltu naley okresli¢ na podstawie baddaboratoryjnych, wg Marshalla - norma BN-70/8931-09

Wymagane parametry dla mieszanek mineralno-bitzmyich podano w tablicy 5.2.2-1. Jako miarodajalesy
przyja¢ oznaczenie stabilioi i odksztatcenia metadviarshalla wg normy BN-70/8931-09 ,, Drogi samochodaw
lotniskowe. Oznaczenie stabikodi odksztatcenia mas mineralno-asfaltowych”.

5.4. Wytwarzanie mieszanek

Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbugowsne na garco mana produkowa& w okresie
wystepowania temperatur povsgj 10 a zmiana tego wymogu me nasipi¢ za zgod Kierownika Projektu.

5.4.1 Zaréb proébny

Przed przyspieniem do produkcji wykonawca jest zobarany do wykonania zarobu prébnego.

Granice tolerancji dla zarobu prébnego podano mkpie 5.4.3.

W wypadku przekroczenia granic tolerancji agldokona korekty w uradzeniach wytworni i powtorzy
kontrok prébnego zarobu uzyskigjakceptag Kierownika Projektu.

5.4.2 Odcinek prébny

Kierownik Projektu zdecyduje o potrzebie wykonamidcinka probnego przed przysieniem do produkcji
mieszanki lub zastosowania howego gprz

Zalazenia do wykonania i kontroli odcinka prébnego wiryg ujete w PZJ opracowanym przez Wykonawc

Nie oshgniecie wymaganych parametrow na odcinku prébnym poyeodiokonanie niezjsinych korekt w
zatazeniach i ponowienie odcinka probnego uzys&iljoncows akceptagj Kierownika Projektu.

543 Produkcja mieszanki

Produkcja mieszanki me by rozpoczta po wyraeniu zgody przez Kierownika Projektu na podstawie
zatwierdzonej przez niego receptury.
Dopuszczalne tolerancje dla produkowanego betsfaitawego:
a) na sucho bez udziatu lepiszcza pobaergproble po oprénieniu zawartéci_mieszalnika. Maksymalne
odchylenia sktadu mieszanki od receptury winnéwygranicacttolerancji (w % bezwzgtinych):
- frakcje kruszywa powagj 2 mm -+ 6,0%
- frakcje kruszywa od 0,074 do 2mm +4,0%
- frakcje kruszywa ponej 0,074 mm + 2,0%
b) zaréb z udziatem lepiszcza sprawidza minimum 2-ch prébkach 10@8amowych. llé¢ asfaltu otrzymana w
drodze ekstrakcji winna miei¢ sig w granicachtolerancji + 0,5% w stosunku wagowym w odniesieniu do receptury
Wykonawca ponosi cabbdpowiedzialnét za jak@é¢ produkcii.

5431 Przygotowanie mieszanki

Proces technologiczny prowadzigodnie z wymaganiami normy PN-74/S-96022.

Caly proces technologiczny wytwérni zwany z wyprodukowaniem mieszanki mineralno-bitumégzjest dla
danej receptury zautomatyzowany i zaprogramowany.

Automatyczne dozowanie sktadnikéw odbywazshastpujaca doktadndcia
[% w stosunku do masy zarobu]:

-dla kruszywa +25%

-dla wypetniacza +1,0%

-dla lepiszcza +0,3%
5.5. Przygotowanie podiea

Przed wbudowaniem asfaltobetonu agleykona roboty zwizane z zastosowaniem siatki syntetycznej w celu
zapobigenia powstawaniu ggan nawierzchni.

5.6. Wbudowanie mieszanki
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Uktadanie warstw nawierzchni wykahagodnie z wymogami PZJ oraz szkicu ukladania warsh dziennej
dziatce roboczej o minimalnej dtugm 300-500m.

Wykonawca jest zobowzany do opracowania organizacji ruchu drogowegnakawania odcinka Robét i ponosi
odpowiedzialné¢ za bezpieczestwo ruchu na drodze.

Uktadanie mieszanki nioa wykonywé w temperaturze powgj 10°C, a za zgogl Kierownika Projektu powsej
5°C.

Zabrania si uktadania mieszanki w czasie opadéw deszczuzapadniciu zmroku..

Warstvwe wiazaca wykonywa tylko za pomog automatycznej ukladarki w naygianiu do precyzyjnie wyznaczonej
niwelety lokalizowanej przez system automatykiaalerki.

Pohczenie nawierzchni nowej z istniej wykona& przez wegcie do uprzednio przygotowanych i sfrezowanych
warstw nawierzchni istniggej.

Dla warstwyscieralnej sposob uktadania mieszanki wykbojak dla warstwy wizacej. Wckcie do warstwy
istniejacej wykona z odpowiednim przeswgiem w stosunku do pstzenia warstw wizacych.

Uktadanie mieszanki o temperaturze dlarej wykonywa w sposéb aigly, bez przestojéw z jednostajn
predkoscia 2 + 4 m/min przez producenta modyfikatora
lub asfaltu zmodyfikowanego.

Ztacza poprzeczne i podine rowno obei¢ i posmarowé lepiszczem.
Zalecane jestaycie zamiast smarowaniaagk lepiszczem, specjalnychita asfaltowo-kauczukowych dopuszczonych do
stosowania przez IBDiM lub ITB, a za zgodierownika Projektu innych §a wysokiej jakgci.

5.7. Zagszczanie nawierzchni

5.7.1 Zasady ogolne
Zag:szczanie wykonaweditug zasad opracowanych i sprawdzonych na odcprbbnym. Nalgy szczeg6la
uwag; zwrocik na temperaturzag;szczanej mieszanki.

5.7.2 Zasady wykonawcze

Zagzszczanie wykonawedtug schematu przéjwalca w zalenosci od szerokéci zag;szczanego pasa roboczego,
grubaici uktadanej warstwy i rodzaju mieszanki, zgodnigynikami akceptowanymi przez Kierownika Projekiu adcinku
prébnym.

Zagzszczanie prowadgipocawszy zawsze od zewtiznej kravgdzi, nizej potazonej, do potaonej wyzej.
Najezdza¢ na watowan warstw kotem nagdowym, aby unika¢ sfalowa nawierzchni.

Predkos¢ przejazdu walca powinna bjednostajna 2 4 km/h na pocgku i 46 km/h w dalszej fazie
watowania. Manewry, w kalej fazie watowania, przeprowadzgtynnie.

Walowanie rozpoczyrta walcem gtadkim a nagtnie wprowadzé& walce ogumione przy niskim dtiieniu
podwyzszajc cisnienie w miag postpu watowania.

5.8. Wymagania dla ulonej warstwy nawierzchni
Wymagania kontrolowane wedtug zaéd podanych w punkcie 6 winny speldivarunki podane w pogszej
tabeli.
wymagania
Wymagania warstwa warstwa
scieralna wigzaca
Wskaznik zag:szczenia co najmniej 98% 97%
Roéwna¢ nawierzchni - dopuszczalne odchylenia +4 mm 6 mm
Grubas¢ warstwy - dopuszczalne odchylenia +5mm +5mm
Szeroké¢ warstwy - dopuszczalne odchylenia +5mm +5mm
Rzedne niwelety - dopuszczalne odchylenia +10 mm +10 mm
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci Robét

Kontrolg i odbidr jakdci Robot oraz kontrel materiatdw przeprowadzagstgodnie z zasadami podanymi w ST
DM. 00.00.00 - ,Wymagania Ogoélne”.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadsystematyczne pomiary i badania kontrolne a ichmilkiy
dostarczé Kierownikowi Projektu.

Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien arywat w zakresie i z ggstotliwoscia gwarantuica
zachowanie wymaggjakaosci Robot, lecz nie rzadziejnhivskazano w niniejszej specyfikacji.
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6.1.1

Badania kruszyw i wypetniacza wg tablicy-6.1

Tablica 6.1-1 Liczba ton przypadef na jedno badanie kruszyw i wypetniacza

Badanie ) .
[ nie wiecej niz | Grys Piasek Wypetniacz
Uziarnienie 500 200 100
Wskaznik piaskowy 200
Ksztalt ziarn 500
Zawartg¢ ziarn
przekruszonych 500
Scieralngé w bebnie
kulowym 1000

D dla gryséw z surowca naturalnego

6.1.2 Badania petne w zakresie gkoaym tablicami 2.1.1-1, 2.1.1-2, 2.1.2-2, 2.1.3 -2.2.1-1 nalgy wykon& w
kazdym przypadku zmiangrédta dostawy materiatow.

6.2.

Badania lepiszczy

Tablica 6.2-1 Liczba ton na jedno badanie lepigzenie wicej niz

Badanie Asfalty D Emulsja
Penetracja 100
Temperatura neknienia 100
Lepkas¢ 100
Czas rozpadu 100

W czasie rozladunku Wykonawca pobiera prdlelpiszcza w iléci 2 kg i przekazuje Kierownikowi Projektu.. W

przypadku lepiszczaatpliwej jakosci, badanie probki przekazanej Kierownikowi Projejdst miarodajne.

6.3.

6.4.

Badania w czasie produkcji mieszanki

W czasie produkgcji kontroli podlega:

- sprawndé¢ urzadzen wytwarni i maszyn wspotpracagych,
- temperatura kruszywa, lepiszcza i gotowej miekizamin. co godzin,
- skfad granulometryczny mieszanki mineralnej - dazy dziennie,
- skfad mieszanki mineralno-bitumicznej przez wyanie jej ekstrakcji. Ekstrakemieszanki wykonywa
minimum raz dziennie przy produkgciji
do 500 ton i dwa razy dziennie przy produkcji pagjy500 ton.
Probki pobré po rozt@eniu przez uktadaek Cz$¢ prébki przeznaczona jest do ekstrakcji, @é€zlo wykonania
wzorcowych probek Marshalla.
Nalezy wykona trzy wzorcowe prébki w celu ustalenia:
- grStasci pozorneyj,
- stabilngci i odksztatcenia.
Stabilng¢ i odksztatcenie sprawdzagana podstawie normy BN-70/8931-09. Stabilhastala si jako sredni z
trzech oznacze

Badania w czasie ukfadania mieszanki

Badaniu podlega:

- dokladnéé spryskania podi emulsj pod wzgédem jednorodndi izuzycia na 1 A wg ST
D.04.03.01,

- sprawné¢ uktadarki pod wzgidem funkcjonowania ptyty wibracyjnej, grudmd i jednorodnéci
uktadanej warstwy,

- prawidtowa¢ przebiegu procesu watowania, jego zgagna przygtymi zatlaeniami PZJ i zasadami
podanymi w punkcie 5.7,

- temperatura zagzczanej mieszanki. Temperaturalery bad@& w sposob aigty od chwili zaladowania
do ukfadarki, po jej rozigeniu i w czasie watowania. Wyniki winny &yodnotowane z podaniem
lokalizaciji i etapu Robat.

Nalezy kontrolowa sposéb wykonania @tzy, ktore nie mogpowodowd nieréwndaci. Ztacza powinny by scisle

zwigzane i jednorodne z nawierzchni
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6.5. Badania i pomiary wykonanej warstwy nawierzchin

Badania i pomiary naly rozpoca¢ nastpnego dnia po jej wykonaniu. Badania i pogniprowadzi
Wykonawca w obecrigi Kierownika Projektu.

6.5.1 Badanie zagzczenia

Wykonawca wycina prébki wiertrianechanicza z gotowej nawierzchni po jej zeggczeniu i ostygrciu
w godzinach porannych. Nalepobra losowo minimum 2 prébki przy dziennej dziatce diéj do 500m i cztery probki
przy dziatce powsyej 500m.

Wskanik zag:szczenia obliczany jest przez poréwnangstgici pozornej probki wyeitej z nawierzchni i prébki
wzorcowej wg punktu 6.3. Do oceny zagczenia przyg sredna z dwdch probek. Dopuszcza shne metody badapo
akceptacji przez Kierownika Projektu.

6.5.2 Pomiar nieréwrigi warstw nawierzchni

W kierunku podtanym:

- dla warstwécieralnych - planografem w sposoéhagty,

- dla warstw lgacych nizej - planografem w sposobagty.

W kierunku poprzecznym:

- dla wszystkich warstw - latd-metrova w odstpach co 100 m.
6.5.3 Pomiar grubi@i warstw nawierzchni

Kontrole zgodndci grubdci warstwy z projektem, przeprowadzarzy pobieraniu prébek nawierzchni do badania
zag:szczenia. Wybér miejsc pobrania winiert bgsowy w odlegtéci 1m od krawdzi.

6.5.4 Pomiar szeroKoi warstw nawierzchni

Sprawdzenie zgoddo szerokdci warstw nawierzchni z projektem, wyka@n@rzez pomiar tama miernica,
prostopadle do osi drogi, co 100 m.

6.5.5 Kontrola zawartei wolnej przestrzeni w zagzczonej nawierzchni
Badanie wykona zgodnie z normmPN-67/S-04001.
6.5.6 Sprawdzenie nagliwosci

Sprawdzenia dokoia na prébkach wyetych z nawierzchni, zgodnie wymaganiami normy PMS804001.
Badania dokonana conajmniej 1 probce na 1 km.

6.5.7 Sprawdzenie ¢dnych niwelety warstw nawierzchni
Sprawdzenie zgoddoi rzednych niwelety wykonanych warstw, nayewykona niwelatorem, na odcinkach
ustalonych przez Kierownika Projektu nie mniejszpeh0,1 dtugdci odbieranego odcinka.

6.5.8 Kontrola stanu zewtiznego nawierzchni

Oceny dokonywéa przez bezprednie ogtdziny kazdej warstwy na diugei odcinka ledacego w budowie.
Po zakdczeniu budowy naley sprawdzt wyglad warstwyscieralnej na catej diugeoi zbudowanego odcinka.

6.6. Dokumentowanie wynikéw pomiaréw i bada

Wszystkie pomiary i badania winny dypracowane na odpowiednich formularzach w dwockegplarzach
podpisanych przez WykonawtKierownika Projektu. Oryginat otrzymuje KierownProjektu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarow jestmetrkwadratowy [M] wykonanej warstwycieralnejmetr kwadratowy [f] wykonanej
warstwy whzacej i wyréwnawczej. Obmiaru Robét dokd@naa budowie w obecroi Kierownika Projektu oraz uzyska
jego akceptagj

Obmiar nie powinien obejmowajakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nigykazanych w
Dokumentaciji Projektowej, z watkiem powierzchni zaakceptowanych nénpie przez Kierownika Projektu.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty podlegaj odbiorowi wg zasad okénych w ST D. 00.00.00 -"Wymagania Ogoélne”. Odhbiatokonuje

Kierownik Projektu na podstawie wszystkich wynikbada Wykonawcy z bigacej kontroli materiatdéw i Robét oraz
whasnych bad@i pomiaréw jak i ogddzin warstw.
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Badania przy odbiorze poleganpa sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnycprzeprowadzeniu
pomiardw dla sprawdzenia wymogow podanych w punkci

W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Prajekistali zakres wykonania Robét poprawkowych, ktére

Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustahoprzez Kierownika Projektu.

9.

10.

10.1.

PR

o

No

10.

11.
12.

13.

14.

PODSTAWA PEATNOSCI

Platndi¢ za metr kwadratowy [fivwykonanej warstwyicieralnej i za metr kwadratowy finwykonanej warstwy
wiazacej i wyréwnawczej zgodnie z obmiarem i oggakosci Robot w dokumentach odbioréw. Ogolne zasadynpéat
podano w ST D. 00.00.00 - ,Wymagania Ogolne”.

Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup i transport materiatow,

- wytworzenie mieszanki, wytyczenie geodezyjnansport i woudowanie
- wykonanie wszystkich bada pomiaréw wedtug wymagaokreslonych w punktach 2,5 i 6 niniejszej

ST,

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

BN - 84/6774-02
BN - 87/6774-04
PN - 87/B-01100
PN - 87/B-06721
PN - 61/S-96504

PN - 74/S-96022
PN - 65/C-96170

PN - 90/C-04004
PN - 73/C-04008
PN - 73C-04021

PN - 89/C-04130
PNB/C-04132

PN - 84/C-04134

PN/C-04138

Z Zgggczeniem,

.Kruszywa mineralne. Kruszywarikanne tamane do nawierzchni drogowych”.
.Kruszywa mineralne. Kruszywduralne do nawierzchni drogowych. Piasek”.
.Kruszywo mineralne. Kruszyvkalse. Podziat, nazwy, okilenia”.

.Kruszywa mineralne. Pobiergmiébek”.

.Drogi samochodowe. Wypetnieamienny”.

.Drogi samochodowe i lotniskoiNawierzchnie z mas z betonu asfaltowego”.
.Przetwory naftowe. Asfalty gowe”.

.Ropa naftowa i przetwory nato@Wznaczenieegtasci”.
.Przetwory naftowe. Pomiar temapury zaptonu w tygluotwartym metod

Marcussona.
~Przetwory naftowe. Oznaczéaiperatury miknienia asfaltow metad' Pierscien

i Kula”.

+Przetwory naftowe. Pomiargienatury tamliwdci asfaltéw wg Fraassa”.
~Przetwory naftowe. Pomiaggtiwosci asfaltow”.

~Przetwory naftowe. Pomiargieacji asfaltow”.

~Przetwory naftowe. Asfalty. Ozrexue odparowalnii”.
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D.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT)(Ssa wymagania dotyexe wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy aghcej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pareaym do opracowania specyfikacji technicznej aryinia i
odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji rob6t na
drogach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogachewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ag@nych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENAS-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]
Z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej adipcenta. W przypadku produkcji mieszanki minerastaltowej przez
Wykonawe; dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadova kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstve wiazaca i wyréwnawca z betonu asfaltowego mea wykonywé dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okralenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teme mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze @apo
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

D Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza §iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KIRRS przy spetnieniu wymagdak w tablicach
16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zahesci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadea st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania

obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni edizy warstvy $cieralm a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyrOwnawcza — warstwa o zmiennej gégboutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania

odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszppiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odtemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzyl na najwikszy

wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,tévei kruszywo o uziarnieniu gtym lub nieciagtym tworzy

struktug wzajemnie klinujca Sig.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wymay w procentach masy ziaren przechmygzh przez okrdony

zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg

.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechagygch przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza

kruszywo, ktére sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétienwapnia. Wypetniacz dodany —

wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowatgzélnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego

asfaltu.

1.4.15. Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk4.1

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy aviacej i wyréwnawczej
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PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oké&niu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiagciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produpee dostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobaxeiny),

MOP - miejsce obstugi podzaych.

1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbd|ag pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogdlne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania, puwdaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablig@@6cz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma stosowé&inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiayacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 .
KR3 — KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy 35/50,

50/70

KR5 — KR6 AC16W AC22W 35/50, wielorodzajowy PMB 25/55-60
35/50

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spehdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wi CIWoscC Metodg Rodzaj asfaltu
badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 +780
Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
Temperatura zaptonu, .
nie mniej n¥ Cc PN-EN 22592 [62] 240 230
4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzenjiu, %
nie mniej nk b PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura mknienia po .
starzeniu, nie mniej i C PN-EN 1427 [22] 52 48
WEASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawandc parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz ' ’
9 Wzrost temp. ngknienia po .
starzeniu, nie wicej niz C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 Temperatura tamlivéci Fraassa, .
nie wiecej niz Cc PN-EN 12593 [29] -5 -8
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie o Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w pasrednich Penetracia
temperatu- o 1 PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
w 25°C
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- | 'crmperatura PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
mieknienia
rach eksploa-
tacyjnych
Sita rozciagania PN-EN 13589
(mata prdkosé [55] PN-EN Jlen? >2w5°C 3
rozciygania) 13703 [57]
fv'gg’ig’f:ma PN-EN 13587
Kohezja ok rozCia [53] PN-EN Jicn? NPD? 0
predkosc roze: 13703 [57]
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 Jlent NPD? 0
. [54]
uderzenia)
Stalai¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji | Pozostata 0
(Odpomdé penetracja PN-EN 1426 [21] % >40 3
na starzenie
wg PN-EN Wzrost
12607-1 Iub te_mlft-:frat_ury PN-EN 1427 [22] C <8 3
-3[31] migknienia
Inne; o Temperatura PN-EN ISO 2592 oC > 235 3
wiasciwosci zaptonu [63]
Tem_pergtyra PN-EN 12593 oc <12 6
tamliwosci [29]
Nawro6t spezysty | PN-EN 13398 o
w 25°C [51] & 250 5
Nawr6t spezysty
W 10°C NPD! 0
Zakres PN-EN 14023 o
plastycznéci [59] Punkt 5.1.9 ¢ TBR L
it:bggdrfowania PN-EN 13399
Rézgnicg tempe- . [52] c =5 2
HIeMPe- | N EN 1427 [22]
ratur meknienia
it:gggjrfowania PN-EN 13399
wymagania | Réznica PN El\55124]126 21 o4 mm NPo °
dodatkowe penetragcji ) [21]
Spadek tempe-
ratury miknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
-3[31] [31] %
Nawrot spe- PN-EN 13398
zysty w 10°C po [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3 [31]

2NPD — No Performance Determined ($diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinng @ilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcgy#tiornik roboczy otaczarki
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powinien by izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si
bezpdarednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz atnikekontrolowanego mieszania polimeroasfaltowneggo rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego rglstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]
i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidaziszywa powinny speinia
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablic@, 8,0, 11.

Sktadowanie kruszywa powinnesdbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poceadi. Podtee sktadowiska musi lByréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrposlbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aerac;ji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epka asfaltowego i kruszywa, gwaraatego
odpowiedna przyczepnéc (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobr& i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze wart@ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynositanajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia paiczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podtinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stanaaych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej
Z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub graniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehiécznych,
b) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wino
— nie mnigj nk 10 mm przy grubgci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mnigj nz 15 mm przy grubdi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producemia,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metadha goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhkczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw $cieralm) nalezy stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoevaolimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulagfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltova mozna sktadowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfmbrnikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie najenalewa emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyabi.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateci od potrzeb, powinien wykaZaic mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
—  wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym luhgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkog,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszee,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolmmtermosami,

—  sprzt drobny.
4, TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlme” [1] pkt 4.
4.2 Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyzaopatrzonych
w urzadzenia umgliwiajace pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsn@em.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatéw
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by¢ transportowana w zamkgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierg nie eda korodowaty pod wptywem emulsji i niestla powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaZ metali lekkich (mge zachodzi
wydzielanie wodoru i gridba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robot. Podczas transportu i postoju przed whaghdeymn mieszanka powinnadyabezpieczona przed ostyggiem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnigiroizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i casmsportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapea utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinny lagyste, a do zwiknia tych powierzchni mima
uzywa tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna adeé¢ lepiszcza podane, sv tablicach 5.

Jereli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamaghego i tamanego, to nalgrzyja¢ proporcg kruszywa
tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane whciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamastablicach6, 7, 8.
Tablica5.  Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadoi¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwazydge;j i

wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC11W ACl6W AC1l6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartdc¢ lepiszcza,
mir\:\ilmun% piszcz Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
) Minimalna zawart&: lepiszcza jest okéona przy zaleonej g:staici mieszanki mineralnej 2,650 Mg#m
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawablepiszcza
2650
podan, wartgs¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnik?  wediug réwnaniad = ——
Ad
Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyisicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 +
KR2 [65]
Warunki
Wihasciwosé zagszczania Metoda i warunki badania AC11W AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ C.1.2 ubiiani Voo Vo
wolnych 1. '”d ljanie, PN-EN 12697-8 [33], min 3,0 min 3,0
przestrzeni 2x50 uderzs p. 4 Vimax 6.0 Vimax 6,0
Wolne
przestrgenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBnin 65 VFBnin 60
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBnin 80 VFBnin 80
lepiszczem
Zawartge
wolnych N
przestzeniw | STUDIANE | PN-EN12697-8[33] | VMAweis | VMAwnw
mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, 'séie%]iwmﬁqnfavr;gn; z
dziatanie wody | 2x35 uderzé Jednym cy 2) ' ITSRo ITSRo
badanie w 25°C

a) Ujednolicorm procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
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Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyisicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 +

KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag;ls:z,\(l:_zg’?a w9 Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vimax 7.0
i . C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
322;:3“6 na deformacie |\ o1owanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \F’,VFE'R 03 ngTgAIR 03
Pog-PLoo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] IR dekd Rdek!
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednyn TS ITSR
wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°¢

3 Grubdé piyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicory procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyisicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5 +

KR6 [65]
Warunki
Wihasciwosé zag;sl,azl\?_zg:lla g Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7,0 Vinax 7.0
i . C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
t?\zgggdc na deformacie |\ oiowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \é,\g&m 015 gY?TDilR 015
Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] IR dekia IR delda
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednynj
wody 2x35 uderze cyklem zamraania, TSR0 ITSRo
badanie w 25°¢)

3 Grubdi¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b Ujednolicory procedug badania odporroi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadza dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechcamya gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaljowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recgmtboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tenipgrgowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewriaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadéuig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie megprzekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu
drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogovas50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineteiyskata temperatemiasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura migszaineralnej nie powinna Bywyzsza o w¢cej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegjl w tablicy 9. W tej tablicy najréza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej nasnejwbudowania, a najigza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezprednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdyni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $disvosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #zaéic w ich wiaciwosciach.
5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i néne,
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—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwni podtuzna jest okrédona w rozporadzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoionie powinny
przekracz& wartasci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierowfm podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@pomiar tag 4-metrove,
lub réwnowana metody)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw wiazaca
[mm]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweagdania i
T wytaczania 9
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania i wyhczania,
G . ; : :
postojowe, jezdniestznic, utwardzone pobocza 10
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdbwndci 53 wieksze ni dopuszczalne, to nalewyrowna podiaze.

Rzzdne wysokéciowe poditaa oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nierowngci podtaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podfeu taty z materiatu 0 mniejszej sztywod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunyé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wiciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia poditaa powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi mxatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkigkpn zmgczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przecivg&paniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z geosyntetykow wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obegcio
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwgeenie zgodnizi whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recept
W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank.
Do bada nalery pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowana
samochod. Probki do batlaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metoéreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy a#cej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinékpy
celem gcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkOw zagszczania.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzjmierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 /3 a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipdsn
uzy¢ takich materiatéw oraz spgtu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mge przysgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przeziera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaic nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu ohzénia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podim (np. podbudowa asfaltowa), przedzgeiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz§z6,3 + 0,5 kg/mi, przy czym:
—  zaleca si stosowda emulsi modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz
zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po idaiu warstwy
scieralnej uszczelnkj

Skrapianie podiza naley wykonywa: rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni latograniczaicych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiéaarganizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranziamontowasa na rozktadarce.
5.8. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.
Temperatura podi@ pod rozktadanwarstve nie mae by nizsza ni +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfjgveavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempesatur
otoczenia mge byt nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poatdNie dopuszczaeuktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>ni/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaktbvzydodatkiem obnajacym temperatur mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na \Wgét 2m podczas wykonywania warstwyagacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

. . Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét — , - y

przed przysipieniem do robot w czasie robot
Warstwa wizaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwoséci wykonanej warstwy powinny spetdisvarunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wtaciwosci warstwy AC

Projektowana grulsé L . Zawartdg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy Wskaznik gag;szczema przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%] [%(vIV)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0 +10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lmbudowywana rozktadaglwvyposaona w uktad automatycznego
sterowania grubimi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteeh projektows. W miejscach niedogpnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3I[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE #ubkiem budowlanym B, certyfikat zgodwg deklaracg
zgodndci, aproba¢ techniczm, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdyy i

— ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziel siec na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswvykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikow, lepiszczy i materialéw dazazelnid itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopadaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidnlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.
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Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze zdecydowao
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-3&),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubizi wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolneashadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gkoaterialtéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéepiszczy i materiatéw do uszczelhigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, pctenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badaa
podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujesdinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylkmej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a®
11 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagszczenid)
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowna¢
2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartdé wolnych przestrzer
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
¥ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6000 i nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba prébek wezosté zwigkszona (np. nawierzchnie|
drég w terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.  Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawada: przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkdéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy z8é odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe s powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione gtpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabpd

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwoséci materiatéw naliy oceni@ na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrasfaltowe]). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubga¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748§oraz ilai¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wartei podane w tablicy
14.
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W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchai sredniej wartdci grubdici warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien
zawierd& co najmniej jeda dzienn, dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje séredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkw&zowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa At

A — Srednia z wielu oznactegrubdici oraz ildici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia giisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona kreamikami, powierzchnia wksza ni

1000 nf lub <10
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gribio <15

D wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteigralna jest ukladana z adeniem, warté z wiersza
B odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowizuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartadici dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczkaadego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie peowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.
6.4.2.5. Rown& podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtuznej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyalety stosowa
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyownowanej wzyciu taty i klina, mierac wysokdé przewitu
w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwabpodiuzna jest okréona w
rozporazdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiéadaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelery stosowa
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyownowanej wyciu faty i klina. Pomiar naley wykonywa w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na#tgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana réweo
poprzeczna jest ok§lna w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wiaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kimzélej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@adtuznej i kravedziach, powinny b
zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpcimiaréw
nie mae przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno rani¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyridyne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercpgdnorodny, bez gfan, deformaciji, plam i
wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@0QWymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtgi | daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatréi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irfgj$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovs krawedzi urzdzer obcych i krawznikow,
— rozlozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie kravwedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz ST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnzekazywane Zamawigiemu i §
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyske, ktére s niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczamaabot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

10.2.

Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00

Normy

Wymagania ogoélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazahe z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢§&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych sglaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomaevskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wshkik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarkgi ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Czé¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsail@osci kruszyw — Ocena zawasim
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptaici nasypowej i jamisKei
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢é
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchegaszagonego
wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czsé
5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w suszarce z
wentylacp
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —Czsé
6: Oznaczanieggtaici ziaren i nasikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czsé
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7: Oznaczaniegptaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czsé
8: Oznaczanie polerowalfe kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — & 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci

20. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — & 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metadgjotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie penetracji igt

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaeimperatury mgknienia
— Metoda Pieicien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwagjo

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakgi na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatci podczas magazynowania metod
pozostatéci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Ces¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyah n
dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczaldac

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamliwoi
Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe -n@gzanie zawarfci parafiny —
Cz$¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza —e€z1: Metoda

i RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etdlly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci
objetosciowej metod hydrostatycza

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etdlly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawagt
wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 11: Okrdlenie
powiazania ponmgdzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woa

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi
nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emuls;ji
asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emuls;ji
asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych
utrwalea stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe d&@aie rozpadu — G&¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsjitasfgch,
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metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ymvilgania — G&¢ 1: Beton
asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Gg¢ 20: Badanie
typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaégch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 1: Badanie metadPieicienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaégch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgé¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego
asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporngi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy
asfaltowych metogipomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogitestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepio emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikaciji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetiaczeseky i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetiaczeseky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie ézatpry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego

tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych - Zaradzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowiyhtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&sfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 dipaida 2010 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lesfee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicknyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
68. Katalog typowych konstrukciji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznychmstytut
Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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UMOCNIENIE SKARP | ROWOW PRZEZ HUMUSOWANIE | OBSME D.06.01.01

D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01 UMOCNIENIE SKARP | ROWOW PRZEZ HUMUSOWA NIE |
OBSIANIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne](Sa wymagania dotyee wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z umocnieniem skarp przez humusowanie, miesiasionami traw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument Przetaygdéontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Wykonanie Rob6t wymienionych w punkcie 1.1 obejmuje:

- wyréwnanie powierzchni skarp oraz umocnienie stvar humususr. gr. 10 cm wraz z obsianiem
nasionami traw,

- jw. dla drogi objazdowej po rozbiorce.

1.4. Okreilenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STa szgodne z obowizujacymi polskimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w ST D-M. 00.00.00.- ,Wymaganigdne”

1.5. Ogolne wymagania dotyege Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonania Rob6t i ich zgodééz Dokumentagj Projektovs, ST,
i poleceniami layniera. Ogolne wymagania dotyce Robot podano w ST D-M.00.00.00 -"Wymagania Ogblne

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu Robot wephasad niniejszej Shs

- humus bez zanieczyszézikamieni powyej 4 cm oraz zanieczyszazebcych,

- ziemia kompostowa - w postaci kompostu ogrocegezlub popieczarkowego,

- mieszanka uniwersalna nasion traw goggh g:ste ukorzenienie o zekszonej odporni@i na dziatanie
soli i spalin,

- woda zezrddet nie budacych watpliwosci.

3. SPRZT

Roboty mog by¢ wykonane ¢cznie lub przy gyciu dowolnego sprtu mechanicznego zaakceptowanego
przez Irzyniera np. walce gtadkie i okotkowane. Wykonawcst jdpowiedzialny za wybrarechnologs Robot i

sprat.
4. TRANSPORT

Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu zaakceptowanymi przezyiiera.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi tgniera do akceptacji projekt organizacji i harmormomg Robo6t uwzgidniajace
wszystkie warunki w jakichdala wykonywane roboty.
5.2. Roboty w obgbie skarp:

- wbudowanie ziemi urodzajnejsoedniej grubéci warstwy 10 cm. Ziemia urodzajna powinna by
wymieszana z nawozami sztucznymi wdio0.05 kg/m,

- zawatowanie ziemi urodzajnej watem gtadkim at¢grase kolczatk lub zagrabienieeczne,

- wykonanie petnego obsiania trawv ilosci 2 kg/100 M, przykrycie nasion przez zagrabienie lub watem
kolczatly i ponowne zawatowanie po obsianiu watem gtadidaieca si siew w dni bezwietrzne w
okresie wiosennym oraz najpiej do 15 wrzénia,
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- drugie dosianie traw w okresie gwarancyjnym. ggjehcja w okresie gwarancyjnym polega na
podlewaniu, odchwaszczaniu i naxeiu.

- pierwsze skoszenie najeprzeprowadzi gdy trawa osignie wysoké¢ 5+10 cm a nagpne
po odrdnieciu do wysokéci 10-12 cm. Po skoszeniu trawa winnataagrabiona i usugia
poza Teren Budowy w miejsce wskazane przeyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli podano w ST D-M.00.00.0@Vymagania Ogdine”.
Kontrola polega na sprawdzeniu, czy pod wdghm ksztattu i wykaczenia Robdt wykonanych wedtug punktu
5, odpowiadaj one wymaganiom zatonym w projekcie i niniejszej ST.

6.1 Sprawdzenie jakéci wykonania humusowania i obsiewu:

Sprawdzenie polega na kontrolowaniu zgaghoz wymaganiami okégonymi w p. 2 i 5. Kontrola winna
dotyczy¢ prawidtowego wykonania poszczegélnych element@nrawdzenia zgodrici profilu i przekroju poprzecznego
zgodnie z DokumentagpProjektova.

Wykonawca jest zobowzany do pigjgnacji obsianych powierzchni wagu okresu gwarancyjnego. Kontroli podlega w
szczegolnéci:

- oczyszczenie terenu z zanieczysacr@wnaé podiaza i zgodnéé profili i przekroi

z DokumentagjProjektova,

- jaka¢ gleby urodzajnej i nasion,

- prawidtows siewu, zagrabienia i uwatowania,

- prawidtows pielegnacyjry i dosiew.

6.2 Sprawdzenie jakéci wykonania umocnienia skarp i dna row6w darnir

Sprawdzenie polega na kontrolowaniu zgadhoz wymaganiami ok&onymi w p. 2 i 5. Kontrola winna
dotyczy¢ prawidtowego wykonania poszczegélnych element@nawdzenia zgodrici profilu i przekroju poprzecznego
zgodnie z DokumentagpProjektova.

Wykonawca jest zobowzany do pigjgnacji obsianych powierzchni wagu okresu gwarancyjnego. Kontroli podlega w
szczegolnéci:

- oczyszczenie terenu z zanieczysaczéwna¢ podiaza i zgodnéé profili i przekroi

z Dokumentaaj Projektova,
- prawidtowd¢ pielegnacji w okresie gwarancyjnym.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jestmetr kwadratowy [f] zahumusowanej i obsianej skarpy. Obmiaru Robét na
budowie dokonuje Wykonawca w obeénolnzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegaj odbiorowi wg ST D-M.00.00.00 - ,Wymagania Ogéln8adania przy odbiorze polegaja
sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnychzeprowadzeniu pomiaréw dla sprawdzenia wymogowapgch
w punkcie 5i 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci st wedtug zasad przewidzianych w ST D-M. 00.00.0&vymagania Ogolne”.

Jednostly obmiarow jest metr kwadratowyim?] zahumusowanej i obsianej skarpy. Obmiaru Robét na
budowie dokonuje Wykonawca w obeéaidlnzyniera.
9.1 Dla wykonanych Roboét cena jednostkowa obejmuije:

9.1.1 Dlawykonania Robo6t dotygzych skarp cena jednostkowa obejmuje :
- wyznaczenie Robdt,
- oczyszczenie i uswgtie gruntu zdegradowanego poza teren budowy oraawmanie powierzchni
Robdt,
- spulchnienie powierzchni,
- pozyskanie i dowdz humusu oraz nasion do miejdmeadowania,
- wykonanie humusowania warstw zagszczeniem przed i po wysiewie oraz zagrabienie,
- wykonanie piglgnacji i drugiego obsiewu oraz koszenie i odchwzeaie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. BN-72/8932-01 ,Budowle drogowe i kolejowe. Roboigmne”
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M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE
M.11.01.01 WYKOPY POD FUNDAMENTY W GRUNCIE NIESPOISTYM
M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczif®jT) & wymagania dotyezre wykonania i odbioru robét
ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument Przetaygdéontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robo6t objetych ST

Zakres rzeczowy obejmuje:

- wykopy z odwodnieniem

- zasypki konstrukcyjne (w strefie prgeipwej i skrzydet, modernizacja skarp)
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STa godne z obowkujacymi odpowiednimi normami oraz z oKteniami
podanymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne".

1.4.1. Wskanik zag:szczenia

Jest to stosunelesgtaici objetosciowej szkieletu gruntowegmy. gruntu sztucznie zagzczonego
( nasypu ) do maksymalne¢giaici objetosciowej szkieletu gruntowego.

1.4.2. Wilgotnos¢ optymalna gruntu

Wilgotnos¢ optymalna gruntu jest to wilgoté@ przy ktdrej grunt ubijany w sposéb znormalizowamgyskuje
maksymalin gestas¢ objetosciowa.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce Robot.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakich wykonania oraz za zgod§toz Dokumentagj Projektova, ST
i poleceniami layniera. Ogélne wymagania dotyce Robdét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Oddlne
2. MATERIALY

2.1. Do zasypywania wykopdéw nale uzy¢ grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie zamatygni bez
zanieczyszczetakich jak: ziemia réinna, odpady materiatéw budowlanych itp.

2.2 Zasypywanie wykopdw gruntem rodzimym jest nied@gmalne w miejscach, w ktérych a grunt rodzimy nie
spetnia wymagapodanych dalej dla materiatéw zasypki.

2.3. Do wykonywania zasypek konstrukcyjnych ima stosowa tylko grunty niespoiste jako dowiezione o
nastpujacych wiaciwosciach:

-dobrej zagszczalnéci, o wskaniku réznoziarnistdci "U" nie mniejszym ni 4 (zwiry) lub 5 ( pospoiki i piaski)

-dobrej wodoprzepuszczalégd , 0 wspotczynniku wodoprzepuszczaloio'k" nie mniejszym ni 8 ( m/dole ).

3. SPRZET

Roboty mog by¢ wykonane ¢cznie lub mechanicznie. Roboty ziemnezma wykon& przy wyciu dowolnego
typu sprztu zaakceptowanego przezyniera.

4, TRANSPORT
Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Nalg je umigci¢ rownomiernie na catej

powierzchni tadunkowej i zabezpieczyprzed spadaniem lub przesuwaniem oraz zagewohrore przed wptywami
atmosferycznymi (deszcémieg, itd.).
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projekt organizacji i harmonogram Robo6t

Wykonawca przedstawi #ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnegnam Robot uwzgbniajacy
wszystkie warunki, w jakichdula Roboty.

5.2. Wykopy
5.2.1. Zabezpieczenie skarp wykopow

(2) W Dokumentacji Projektowej okileno nachylenie skarp wykopu 1:1, (dla gruntu nigsiego zagszczonego). Z
uwagi na maliwos¢ wystapienia rénego rodzaju gruntéw dopuszcza siosowanie nagbujacych bezpiecznych nachyie
skarp:

- w gruntach mato spoistych i stabych gruntachistgoh - o nachyleniu 1:1,25,

- w gruntach niespoistych stabo gzagczonych - o nachyleniu 1 : 1,5.

(2) W wykopach ze skarpami o nachyleniu bezpieczpgminny by stosowane nagiujace zabezpieczenia (dotyczy
réwniez skarp przytych w dokumentacji technicznej) :

- w pasie terenu przylegaym do gérnej kraedzi skarpy na szerokoi réwnej 3-krotnej gibokdici
wykopu, powierzchnia powinna néi@dpowiednie spadki unatiwiajace tatwy odptyw wod od kragdzi
wykopu;

- naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzskarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe
powinno by usuwane z zachowaniem bezpiecznych naéhyl&azdym punkcie skarpy;

- stan skarpy naly sprawdzé okresowo w zalenosci od wystpowania czynnikéw niekorzystnych (silne
opady deszczu).

5.2.2. Postpowanie w wypadku przegbienia wykopow

- Wykopy powinny by wykonywane bez naruszenia naturalnej strukturpigradna wykopu.

- Warstwa gruntu o gruloi 20 cm potgona nad projektowanym poziomem posadowienia powbyda
usunkta bezpérednio przed wykonaniem fundamentu - wykéngznie.

- W przypadku przegbienia wykopow poriej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza pepi
projektowanego poziomu posadowienia nglporozumi€ sie z Inzynierem celem podgia odpowiednich decyz;ji,
wzglednie - doprowadZido ponownego wypoziomowania dna i wykémgubszy korek betonowy na koszt
wykonawcy.

5.3. Zasypki
5.3.1. Zezwolenie na rozpoeeie zasypek

Wykonawca mge przysipi¢ do zasypywania po uzyskaniu zezwoleniayiiera, co powinno hiypotwierdzone
wpisem do Dziennika Budowy.

5.3.2.  Zasypki elementéw konstrukcyjnych

Ogolne zasady wykonywania nasypow:

nasypy powinny bwznoszone przy zachowaniu: a)przekroju poprzeaznagprofilu podtinego,
ktére okrélono w Dokumentacji Projektowej, z uwegdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczazez
Inzyniera.
W celu zapewnienia stateczeonasypu i jego réwnomiernego osiadania aaf@zestrzeganastpujacych zasad:

1) nasyp natey wykonywa metod, warstwova z gruntéw przydatnych do budowy nasypu i wzéosi
réwnomiernie na calej szerada;
2) gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i

sprztu wzywanego do zaggzczania, przyspienie do uktadania kolejnej warstwy nasypuzenoasipic
po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy geginie;.

5.3.3.  Warunki szczeg6towe wykonania nasypu

Nasypy nalgy wykonywa z gruntdw piaszczystych. Garrwarstwe nasypu o grukiei okoto 0.50 m nalgy
wykona z gruntéw sypkich o wskaiku wodoprzepuszczalda rownym 9.0 m na dap. Zamiast takiego rozazania
mozna goérr warstwe grubdci 0.15 m stabilizowacementem. Niedopuszczalne jest formowanie ¢gagzanie nasypow w
granicach klina odtamu - przyzyciu ciezkiego sprztu, np. spychacza. Kda warstwa gruntu zasypki powinna posiada
gruba¢ 0.20 m.

Mozna j zag:szczd recznie lub mechanicznie . Wskak zag:szczenia gruntu nie powinien ognniejszy ni:

1.00 - dla gérnej warstwy nasypu grétio0.20 m

1.00 - dla warstwy do gbokasci 1.20 m wsrodkowej czsci nasypu na potowie jego szerékd

0.95-  dlawarstw poagj 1.20 mido gibokasci 1.20 m w cgiciach skrajnych nasypu.

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materialéw, egagzenie warstwy nalg okreslac za pomog oznaczania
wskaznika zagszczania lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego rhoaualksztatcenia, okéonych zgodnie z normBN-
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64/8931-02. Poréwnanie modutéw nglestosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérychenjest maliwe
okreslenie wskadnika zagszczenia Is,wediug BN-77/8931-12. Wshkik zag:szczenia, okridony wg BN-77/8931-12
powinien spetnia wymagania podane vgj. Jeeli jako kryterium oceny zagzczenia stosuje esiporéwnanie warkei
modutéw odksztatcenia , to wagtostosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksznédcekraélonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02, nie powinna bywieksza od 2.2. Jeli badania kontrolne wyka , ze zagszczenie warstwy nie jest
wystarczajce to wykonawca powinien spulclinivarstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie
zagscic. Wilgotnas¢ gruntu zagszczanego powinna byzblizona do wilgotnéci optymalnej dla danego gruntu . W
przypadku, gdy wilgotn& ta wynosi mniej ni 80% wilgotndci optymalnej , zagszczan warstwe gruntu naley polewa
woda. Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wiksza od optymalnej , grunt przed gzsgczeniem powinien ldyosuszony. Wilgotnia
optymalna i maksymalnasgtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, powinnydwyznaczane laboratoryjnie. W przypadku
braku bada laboratoryjnych wilgotng& optymalm gruntu mana przyjmowa orientacyjnie: - dla  piaskdwzwirow -
10%.

Przy zagszczaniu gruntu nasypowego rgleprzestrzeganastpujacych zasad:

- rozciela® grunt warstwami o rownej grubd - sposobemecznym lub lekkim sprgem mechanicznym

- warstve nasypanego gruntu zgggcza na catej powierzchni, przy jednakowej liczbiegc¢
urzadzenia zagszczajcego,

- prowadzt zag:szczenie od kraydzi ku srodkowi nasypu.

6. KONTROLA JAKO SCI

Q) Sprawdzenie i odbidr robét ziemnych powinny laykonane zgodnie z normami:
PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymaganzakresie
wykonania i badania przy odbiorze.
BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Robagnane.
BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne.
BN-77/8931-12 - Drogi samochodowe. Oznaczenie #wska zagszczenia gruntu.

(2) Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kootmaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi w
niniejszej Specyfikacji oraz Dokumentacji Projek&w
W czasie kontroli szczegé@luwag: nalezy zwrdcié na:

- odspajanie gruntdow w sposéb nie pogaeszaich wiaciwosci,
- zapewnienie stateczéw skarp,

- odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robaét,

- doktadndé¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykeczenie).

3) Sprawdzenie jakai wykonania nasypow (zasypek konstrukcyjnych )palea kontrolowaniu zgodéa
Z wymaganiami okrgdonymi w niniejszej ST i w Dokumentacji Projektowszczegéla uwag: nalery
zwrdci na:

- badania przydatdoi gruntéw do budowy nasypow,

- badania prawidtowii wykonania poszczeg6inych warstw nasypu,
- badania zagzczenia nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu.

6.1. Badanie przydatndci gruntéw do budowy nasypu

Badanie przydatrigi gruntu do budowy nasypu najeprzeprowad na prébkach pobranych z Adej partii
przeznaczonej do wbudowania, pochgdg z nowegozrédia (dotyczy réwniz gruntu z wykopu w strefie piyt

przegciowych), jednak nie rzadziejjeden raz na 3000%n
W badaniu natey okresli¢ wg PN-88/B-04481:
- sktad granulometryczny,
- zawart@c¢ czgsci organicznych,
- wilgotnas¢ naturalm,
- wilgotnas¢ optymalry i maksymall gestas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego,
- granie ptynndci,
- kapilarnd¢ bierm wg PN-60/B-04493.

6.2. Badania kontrolne prawidlowdci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:

- prawidlowgci rozmieszczenia gruntdw ozmych wigciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kadej warstwy,

- grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu, badania naleprzeprowadZi nie rzadziej
niz jeden raz na 500 #rwarstwy,

- przestrzegania nagiujacych ogranicze przy wbudowaniu gruntéw w okresie deszczow i mmazé

- wykonywanie nasypu naie przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wadé dopuszczalp tzn.

jest wieksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 20% jej wartdci,

- jezeli warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a wykonawca revjestanie osuszyjej

i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przezyimiera, to mae on nakazawykonawcy usuricie wadliwej warstwy,

- osuszenie maa przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigs z

wapnem palonym lub hydratyzowanym,
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- niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w teatpeze, przy ktdrej nie jest mowve osiagniccie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntu,

- wykonywanie nasypu naie przerwd w czasie diych opaddwéniegu, przed wznowieniem prac nate

usuraé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

6.3. Sprawdzenie zagszczenia nasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgémneartasci wskanika zagszczenia Is lub
stosunku modutéw odksztatcenia z wactami podanymi w punkcie 5.
Oznaczenie wskaika zg:szczenia nalg przeprowadz wedtug BN-77/8931-12, a modutéw odksztatcenia wegdBN-
64/8931-02.
Zagszczenie nalg kontrolowa nie rzadziej ni:

- 1 raz w trzech punktach na 1008 marstwy przy okréaniu wartgci Is

- 1 raz w trzech punktach na 20002 nvarstwy przy okréaniu pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Prawidtowd¢ zag:szczenia konkretnej warstwy musicyotwierdzona przez iyniera wpisem do Dziennika
Budowy.

Ocere wynikdw zagszczania gruntéw, zawartych w dokumentach konteinprzeprowadzaesiv nasgpujacy
sposob:

- oblicza s¢ srednh arytmetycza wszystkich wartéci Is lub stosunku modutéw odksztatcenia lo,

przedstawionych przez wykonagwy raportach z biecej kontroli rob6t ziemnych

- zagszczenie nasypu na dejizie uznaje siza zgodne z wymaganiamizgi spetnione bda warunki:

- 2/3 wynikéw bada uzytych do obliczanidredniej spetnia warunki zagzczenia, a pozostate wyniki nie

powinny odbiegé&o wigcej niz 5% (Is) lub 10% (lo) od warfei wymaganej

- Is<$rednie nie mniej i Is-wymagane

- lo-$srednie nie mniej i lo-wymagane.

6.4. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmontrok:

- prawidtowdci wykonania skarp

- szerokéci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtov§oi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna pochyleniem okgtonym w
Dokumentacji Projektowe;.
Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdorony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy gruntu z szerokoia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, atomych w Dokumentacji Projektowe;.
Tolerancje przy wymiarach wykopéw :

- +15 cm dla wykopéw o szerokm dna wikszej ni 1.5 m,

- +5 cm dla wykopdéw o szerokei dna mniejszej i 1.5 m.
Tolerancja rzdnych dna wykopow - + 2 cm.
Tolerancja grubgci poszczeg6lnych warstw zasypki - = 2 cm.
Tolerancja wskanika zagszczania gruntow - + 2%.
Tolerancja przy wykonywanigcianki szczelnej £ 50 mm (wymiary liniowe), pozdsttolerancje zgodnie z PN-89/S-10050
(mozna je zwekszy¢ dwukrotnie z uwagi na tymczasowy charakter korksjiu pod warunkiem zapewnienia wytrzymsado
i statecznéci konstrukcji).

7. OBMIAR ROBOT

M.11.01.01 Wykopy pod fundamenty w gruncie niespyois

Obmiaru ilgciowego dokonuje siw metrach sz&iennych [n$] gruntu w stanie rodzimym .

M.11.01.04 Zasypanie wykopOw z zagczeniem

llos¢ zasypki okréla sk w metrach szé&iennych [n$] przestrzeni wypetnienia z uwzglhieniem zmian
sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Zgodnd¢ robdt z Dokumentacii Projektowej i Specyfikach Techniczm
Roboty powinny b§ wykonane zgodnie z Dokumentarojektows, ST oraz pisemnymi decyzjami zymiera.

8.2. Odbiér rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu - wg ST D-M.00.00.00 "Wymagania OgdIn
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ZASYPANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM M.11.01.04
8.2.1. Dokumenty i dane

Podstaw dokonania oceny ikei i jakosci robot ulegajcych zakryciu g nastpujace
dane i dokumenty:
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na nmisjgmami dokonywanymi w trakcie budowy,
- dane geotechniczne zawie informacje o rodzaju gruntu, w ktérym
wykonywane byty roboty fundamentowe,
- Dziennik Budowy,
- badania jakéciowe materiatéw gytych na zasypki konstrukcyjne i podbudow
- badania jakéciowe materiatéw zytych na wykonaniécianki szczelnej wraz z rozparciem

8.2.2 Zakres

Odbiér robot zanikagych obejmuje sprawdzenie:
- zgodndci wykonanych wykopéw z Dokumentadprojektova,
- rzednych dna wykopu,
- grubdgci poszczegolnych warstw zasypki,
- wskanika zagszczenia gruntow.
wykonaniascianki szczelnej wraz z rozparciem
8.3. Odblor kaicowy - wg ST DM. 00.00.00 "Wymagania Ogoélne"

Przy odbiorze kicowym powinny by przedta@one nasfpujace dokumenty:
- wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i bagda
- protokoty wszystkich odbioréw robét zanikeych.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptaci si za metr szgienny (rr?) wykopdw i zasypki, zgodnie z okteniem podanym w p. 7. Cena jednostkowa
jest cem usredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
- zapewnienie niezioinych czynnikéw produkcji,
- wykonanie wykopow,
- wyw0z urobku nie przeznaczonego do ponownego wadia na wysypisko wraz z kosztem sktadowania
- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkigzlmdnych materiatéw,
- przygotowanie i utrzymanie materiatu w odpowiegnvilgotndci,
- wbudowanie w stanie optymalnej wilgotebzaakceptowanego przezzymiera materiatu z jego zesgczeniem i
uformowaniem przewidzianego w projekcie ksztattwizgrznego zasypki,
- odwodnienie wykopéw,
- zabezpieczenie skarp wykopow,
- oczyszczenie terenu Robdt,
- wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, préb i sprawdze
- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.1 Normy

1. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni i podéoprzez
obciazanie plyt.

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagarzakresie wykonania i badania przy odbiorze.

3. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robosnane.

4. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Oltemia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

5. PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

6. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probekigwv.

7. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapici biernej.

8. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badaniana@zanie zawarfai siarki metod bromows.

9. PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badanian@@zanie rozpadu krzemianowego.

10.BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

11. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczeniemika zagszczenia
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M.12.00.00 ZBROJENIE
M.12.01.00. STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngmgmagania dotycge zbrojenia betonu elementéw
konstrukcyjnych obiektéw inzynierskich staghk w dokumentacji projektowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument Przetaygd€ontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnéci umazliwiajace i majce na celu wykonanie
zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu.

W zakres tych rob6t wechodzi przygotowanie i margirojenia:

- konstrukcji ramy,

—  skrzydet,

—  piyt przefciowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prty stalowe wiotkie — pity stalowe o przekroju kotowym gtadkie lébbrowane grednicy do 40 mm.

1.4.2. Partia wyrobu — wizka drutéw tego samego gatunku o jednakdnegnicy nominalnej, pochodea z jednego
wytopu.

1.4.3. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [Kt[.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyaee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[ag pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw

Ogélne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pader ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2 Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodna¢ materialow z dokumentagcprojektova
Materialy do wykonania robét powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST
2.2.2. Stosowane materiaty
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiékiynierskiego meéna stosowénastpujace materiaty:
stal do zbrojenia betonu,
drut montaowy,
podkfadki dystansowe,
elektrody do spawania gibw zbrojeniowych.
2.2.3.  Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nafg stosowa stal klas: A-I, A-Il, A-lll i A-1lIN oraz gatunkéwzgodnych z dokumentagj
projektowy oraz ST. Rity stalowe do zbrojenia betonu winny¢sgodne z wymaganiami PN-91/S-10042 [2], PN-89/H-
84023.06 [3], PN-82/H-93215 [4].

W technologicznej prébie zginania powierzchnia tdhie powinna wykazywapeknigé, naderwa i rozwarstwi@.

Stal zbrojeniowa dostarczana na bud@ewinna mié certyfikat zgodnéci z ww. Polskimi Normami. W przypadku
stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiageobat techniczm, potwierdzajca mozliwos¢ zastosowania prow do
zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz degjarayodndgci.

Nowe gatunki stali magby¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejavydanej przez
upowaniona jednostlke naukowo-badawez(np. IBDiM), na podstawie wynikow baflavykonanych zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw Kriednic, nk okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody
Inzyniera oraz projektanta.

2.2.4. Zaswiadczenie o jaki
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2.24.1 Atest
Do kazdej partii walcowki lub pgtdw wytworca jest obowzany dohczy¢ zawiadczenie o jakéTi - atest,
stwierdzagce zgodné¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technigzwéateicie naley pod&:
a) nazwe wytworcy,
b) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],
c) numer wytopu lub numer partii,
d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badaraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
e) mag partii,
f)  rodzaj obrébki cieplnej (w przypadku dostawgtpw obrabianych cieplnie).
W oznaczeniu naky poda:
— nazwe wyrobu,
—  $rednig wyrobu,
—  dilugasé¢ pretow,
—  znak stali,
— znak obrobki cieplnej,
— numer normy, wg ktorej pty zostaty wyprodukowane.
2.2.4.2. Cechowanie
Na przewieszkach metalowych przymocowanych co nigjnpo dwie do kadej wiazki pretow, kregdw lub kegu,
nalezy poda w sposoéb trwaty:
a) znak wytworcy,
b) $rednie nominalm,
c) znak stali,
d) numer wytopu lub numer partii,
e) znak obrébki cieplnej (w przypadkugbdw obrabianych cieplnie).
Ponadto kada wiazke pretéw i walcéwki naley cechowa trwala czerwon farba olejm przez malowanie Kawow
pretéw od czota z jednej strony k@ej wiazki, natomiast na kalym kregu walcéwki - pasa o szerad@ co najmniej 20mm.
Nie ma koniecznézi badania stali zbrojeniowej spetniegj wymagania PN-91/S-10042 [2] (z potwierdzeniem
certyfikatem zgodndi) lub posiadajcej aprobat techniczi (z potwierdzeniem deklaraczgodndci).
Dostarczon na budow stal, ktéra:
— nie ma deklaraciji (certyfikatu) zgod§w z Polsk Norma lub aprobat techniczn,
— ogledziny zewrtrzne nasuwajwatpliwosci co do jej wiasnéi,
—  peka przy wykonywaniu hakéw, nalg odrzucé.
2.2.5. Wady powierzchniowe
Powierzchnia walcowki i gtéw powinna by bez gknie¢, pecherzy i naderwa
Na powierzchni czotowej ptdw niedopuszczalne pozostatéci jamy usadowej, rozwarstwienia ¢iniecia
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchnioale fiysy, drobne tuski i zawalcowania, wenia niemetaliczne,
wzery, wypukidci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatd sa dopuszczalne:
— jesli mieszca sie w granicach dopuszczalnych odchyfgkdnicy dla walcowki i mtéw gtadkich wg PN-82/H-93215
[4],
— jesdli nie przekraczaj 0,5 mm, licac odérednicy rdzenia dla walcowki i gidw zebrowanych grednicy nominalnej do
25 mm, z& 0,7 mm dla pgtoéw o wiekszychsrednicach.
2.2.6.  Wymiary i masy
Wymiary przekroju poprzecznego, jéednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, k@@ nominalne, masy
teoretyczne i ich dopuszczalne odchyiki oraz zakmeasy dla dopuszczalnych odchytek, jak révnigmiary i
rozmieszczenieeberekgrednice rdzenia powinny odpowiadaymaganiom normy PN-82/H-93215 [4].

2.3. Drut montazowy

Do montau pretéw zbrojenia natey uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw.agétkowego Srednica drutu
wiazatkowego powinna kiydostosowana dérednicy petow giéwnych w ziczu, ale nie mniejszanil,0 mm. Przy
srednicach wikszych nk 12 mm naley stosowa drut osrednicy 1,5 mm.

2.4, Podktadki dystansowe

Dopuszcza sistosowanie stabilizatorow i podktadek dystansows/tletonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe mushy¢ mocowane do gtow.
Nie dopuszcza sistosowania podktadek dystansowych z drewna, debtpretéw stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia
Elektrody oraz inne materiaty do spawania sgktosowa wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do
gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po atagplnzyniera.
3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[ikt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania zbrojenia powinien rmido dyspozycji nagpujacy sprzt:

72 PYLONSp. z o.0Katowice



STAL ZBROJENIOWA M.12.01.00

— gietarki,

— prostowarki,

— nozyce do cicia petow,

— lekki zuraw samochodowy,

— sprzt do transportu pomocniczego.

Zastosowany spez wymaga akceptacji iiyniera.

Sprzt uzywany przy przygotowaniu i monita zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych poen spetnia
wymagania obowizujace w budownictwie ogélnym. W szczegddnowszystkie rodzaje spgiu jak: gktarki, prostowarki,
zgrzewarki, spawarki powinny bygprawne oraz posiaéléabryczn, gwarancg i instrukcg obstugi. Sprat powinien spetnia
wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnieedpleczne dla obstugi, powinnydgpecjalnie oznaczone. Sgrzen
powinien podlegakontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowisoly obstugujce sprzt powinny by
odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1, Ogodlne wymagania dotyegce transportu

Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjalwe™[1], pkt 4.
4.2 Transport i przechowywanie materiatow

Prety dostarcza giw wiazkach zwizanych drutem stalowym, walcowhk srednicy do 8 mm lub £me co najmniej
w trzech miejscach, a walcowkv kregach zwazanych co najmniej w dwdch miejscach rownomiern@azonych. Masa
wiazki nie powinna przekracéd t, jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono inacze;j.

Prety do zbrojenia powinny liyprzewaone odpowiednimérodkami transportu, w sposéb zapewsg;
unikniecie trwatych odksztat¢eoraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpiecpareal korozj w okresie przed wbudowaniem. Nafadazy¢, by
stal taka byta magazynowana w miejscu nie ztargm na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie

Zabezpieczeniem przed nadmigkorozp stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym eu, mae by
powltoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST DOV0.00 ,Wymagania ogoéine™[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powinien ¢byzgodny z dokumentacja projektawi ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.
Podstawowe czynrdoi przy wykonywaniu rob4t obejmayj
roboty przygotowawcze,
przygotowanie zbrojenia do uenia,
monta zbrojenia,
taczenie petow,
roboty wykaiczeniowe.

aogrwdPE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysapieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkawsh Inzyniera:
— ustali materiaty niezbdne do wykonania robat,
—  okreli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robot.
Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmgnam robo6t uwzgldniajacy wszystkie
warunki, w jakich leda wykonywane roboty zbrojarskie, a #&kprojekt technologiczny zbrojenia, w ktérym zosgtamin.
okreslone miejsca i spos6hdzenia petdw, jesli nie zostato to podane w dokumentaciji projektawej

5.4. Przygotowanie zbrojenia

5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prty zbrojenia, przed ich uke@niem w deskowaniu, nale oczysci¢ z zendry, ldnych ptatkéw rdzy, kurzu i blota.
Stal pokrys rdza oczyszcza siszczotkami gcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu syaprawdzé wymiary przekroju
poprzecznego ptéw na zgodn& z wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko zaldog mozna zmy strumieniem
wody, a pety oblodzone odmia¢ strumieniem cieptej wody. Stal nacaa na chdby chwilowe dziatanie stonej wody
nalezy zmy¢ woda stodlka. Prty zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary,a)liwb farla olejma, nalery opal& az do
catkowitego usunicia zanieczyszcze

Mozliwe sa réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej almeghe przez liyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prty, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny dproste. Dopuszczalna wielmiejscowego wykrzywienia
nie powinna przekraczad mm; w przypadku wkszych odchytek stal zbrojeniawnalezy prostowaé za pomog kluczy,
miotkow, prostowarek i wygparek.

5.4.3. Ciecie i gicie prtow
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Ciecie prtéw naley wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatdw. Wskazgest sporgdzenie w
tym celu planu eicia. Pety ucina s¢ z doktadnécia do 1 cm. €gie przeprowadzaeiprzy pomocy mechanicznych
nozy. Dopuszcza giréwniez ciccie palnikiem acetylenowym.

Giecie prtéw nalery wykonywa zgodnie z dokumentagcprojektowa i norma PN-91/S-10042 [2]. Na zimno na
budowie mana wykonywa odgkcia prtoéw osrednicy d< 12 mm.

Prty o érednicy d > 12 mm powinny ldyodginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwrdcic uwag: przy odbiorze hakéw i odgi na ich zewatrzna strore. Niedopuszczalneagam gkniecia
powstate podczas wyginania.

Walcowki i petdw nie naley zgina w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna otfi&gspoin od krzywizny
odgiecia powinna wynosi10 d.

W miejscach zagé i zatama elementéw konstrukcji, w ktérych zagiu ulegaj jednoczénie wszystkie pty
zbrojenia rozeiganego, naley stosowd srednie: zagicia réowry co najmniej 20 d. Wewstrznasrednica odgicia strzemion
i pretdw montaowych powinna spetnéawarunki podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pgtow zbrojenia powinien kyzgodny z dokumentagprojektows i PN-91/S-10042 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umowvi ¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.ugeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczeniet@mv wzgkdem siebie i wzgldem deskowania nie me ulec zmianie. W
konstrukcg mazna wbudowa stal pokryha co najwyej nalotem nie tuszazej skt rdzy. Nie mana wbudowywa stali
zatluszczonej smarami lub innyrfiodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtogarablodzonej, stali, ktéra byta
wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubé¢ otuliny zewrtrznej wiwietle pretéw i powierzchni przekroju elementiglbetowego powinna By
zgodna z dokumentacprojektovs i powinna wynosi co najmniej:
— 0,7m - dla zbrojenia gtdbwnego fundamentéwdmpar masywnych,
— 0,055 m - dla strzemion fundamentoéw i podp6r magyln
— 0,05m - dla pitéw gtéwnych lekkich podp6ér i pali,
— 0,03 m - dla zbrojenia gtéwnegawigarow,
— 0,025 m - dla strzemiorzdiigaréw gtownych i zbrojenia ptyt pomostéw.
Dla wiasciwej grubdci otulenia petdw betonem, naly stosowa podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betobu
zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobowva@paia otuliny, a szczegolnie podktadek ztpw stalowych jest
niedopuszczalne. Na wysakbd scian pionowych utrzymuje sikonieczne otulenie za pompgodktadek plastykowych
pierscieniowych. Typ podkiladek dystansowych powiniei bgtwierdzony przez hyniera.
Szkielety zbrojenia powinny By o ile maliwe, prefabrykowane na zewtnz. W szkieletach tych gzty na przeciciach
pretdbw powinny by polczone przez spawanie, zgrzewanie lulmzamie na podwodjny krzy wyzarzonym drutem
wiazatkowym osrednicy nie mniejszej nil,0 mm (przy$rednicy petéw powyzej 12 mm osrednicy nie mniejszej nil,5
mm).
Uktadanie zbrojenia bezpeednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiganisoka¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanaigrialtdw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. taczenie prtow

5.6.1. Zasadyaczenia petow
taczenie petdw nalezy wykonywa zgodnie z PN-91/S-10042 [2].
5.6.2. Laczenie pgtdbw za pomog spawania
Do zgrzewania i spawaniagbdw mog by¢ dopuszczeni tylko spawacze a@j odpowiednie uprawnienia.
Nie naley spawa pretéw zbrojeniowych w temperaturzezszej ni -5°C.
Stal, w zalenosci od klasy, nalgy spawé przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H:383L06 [3]
albo aprobaty technicznej.
W mostowych obiektach drogowych dopuszczasistpujace rodzaje spawanych poken pretow:
— czotowe, elektryczne, oporowe,
— naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
— naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycany
— zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
— zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryeany
— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z bapidtkolist,
— czotowe wzmocnione jednostranapoiry z ptaskownikiem,
— czotowe wzmocnione dwustroaspoiry z ptaskownikiem,
— zakladkowe wzmocnione jednostranspoiry z ptaskownikiem,
czotowe wzmocnione dwustrognspoiry z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wym|ary spoin i nénosci polaczen spawanych naky przyjmowa wg normy PN-91/S-10042 [2].
Miejsca spawania powinny bypotozone poza odcinkami krzywizn ggow. Minimalna odlegté¢ spoin od krzywizny
odgiecia powinna wynosi10 d.
5.6.3. Laczenie pgtdw na zaktad bez spawania
Dopuszcza sitaczenie na zaktad bez spawaniaa@minie drutem) ptéw prostych, ptdéw z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutéw w postacitfic. Skrzyzowania petéw nalely wiazaé migkkim drutem lub spawaw ilosci min. 30%
skrzyzowan. Diugaici zaktadoéw w paiczeniach zbrojenia nafg oblicza& w zalenosci od ilosci taczonych petdow w
przekroju oraz ich wymaganej diugo kotwienia wg normy PN-91/S-10042 [2].
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Dopuszczalny procent gdw taczonych na zaktad w jednym przekroju niezedy¢ wiekszy niz:
— dla prtéw zebrowanych 50%,
— dla prtow gtadkich 25%.
W jednym przekroju mma hczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbroopazecznego, niepra@agego.
Odlegtas¢ w swietle pretéw taczonych w jednym przekroju nie powinnachyniejsza ni 2 d i niz 20 mm.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i dlugéci kotwienia petdw w betonie w zaleosci od rodzaju stali i klasy betonu najeoblicza wg
normy PN-91/S-10042 [2].
Minimalne dtugéci kotwienia petdw prostych bez hakéw przyjmujesi
— dla petéw gtadkichsciskanych - 30 d,
— dla prtéw zebrowanychiciskanych - 25 d,
— dla prtéw gtadkich rozeiganych - 50 d,
— dla petéw zebrowanych rozgganych - 40 d.
Minimalne dtugéci kotwienia petow kl. A-1i A-Il przed hakami i odgiciami przyjmuje si:
— dla prtéw sciskanych ze stali kl. A-l1i A-Il -20d,
— dla prtéw rozcihganych ze stali kl. A-l -30d,
— dla prtéw rozcihganych ze stali kl. A-Il - 25 d.

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykdiczeniowe powinny biyyzgodne z dokumentagcprojektowa i ST. Do robdt wykéczeniowych nale
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkédotyy obiektu i roboty porrkujace.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymaganiabw”, pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrigi, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw ongke przez dostawcow itp.),
potwierdzajce zgodné&t materiatdbw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej spaadii,

— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedne w pkt. 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi fgnierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystpieniem do betonowania

6.3.1. Kontrola materiatow

Kontrola jakdci materiatow polega na sprawdzeniu jg&ianateriatdw na zgodré z dokumentagj projektova
oraz podanymi wkej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak aia6t zanikajcych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budokazdorazowo, zgodnie z noiPN-82/H-93215 [4] naley sprawdzé:
— zgodnd¢ zaméwienia materiatu z przywieszkami i atestaumi,st
— stan powierzchni ptow,

— wymiary przekroju poprzecznego i diugopretéw.

Nie ma konieczn&i badania stali zbrojeniowej spetnieg¢j wymagania wg PN-91/S-10042 [2]. W przypadku
watpliwosci, dla partii stali (poszczegélnydhednic) wbudowywanej w podpory i ustréjdmy, po komisyjnym pobraniu
prébek, Irynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostkliavaczej wykonanie badania:

— sprawdzenie masy (kg/m),

— granicy plastycznizi Re (MPa),

— wytrzymatdci na rozciganie Rm (MPa),
—  wydhuzenia A5 (%),

—  zginania na zimno.

W przypadku wynikéw badeodbiegaicych od normy, naley odesté parti stali z budowy.

W przypadku przewidywanegadzenia petéw przez spawanie w niskiej temperaturze habada stal na
udarndg¢. Nie naley spawa pretdw zbrojeniowych w temperaturzezazej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie moria

Kontrola zbrojenia, przed przygtieniem do betonowania, musidgokonana przez kyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowyzynier winien stwierdzi zgodnd¢ utozonego zbrojenia z dokumentacj
projektows i odpowiednimi normami w zakresie gatunku gdopretow, ichsrednic, dtugdci i rozstawu oraz zakotwie
prawidtowego otulenia i pewsoi utrzymania potgenia petow w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinnytbhy
— $rednice i ilgci pretéw,

—  rozstaw petow,

—  rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
—  dilugas¢ pretow,
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— potozenie miejsc zakiczen lub odgi¢ oraz zakotwigé pretow,
— wielko$¢ otulin zewrtrznych,
— powiazanie (padczenia) zbrojenia radzy sof,
— pewndci utrzymania potgenia petow w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
— roznice w rozstawie mizy prtami gtbwnymi nie powinny przekracza 0,5 cm,
— roznice w rozstawie gtow w swietle nie powinny przekracza 1,0 cm,
— odstp od czota elementu lub konstrukcji nie rask rézni¢ od projektowanego o wiej niz £ 1,0 cm,
— dtugas¢ preta miedzy odgeciami nie powinna girézni¢ od projektowanej o wtcej niz £ 1,0 cm,
— rozstaw strzemion wzdhbelek nie powinien rni¢ sie wiecej niz + 2,0 cm,
— odchylenie pgta od przewidzianego nachylenia watgm poziomu nie powinno przekra¢Zo,
— roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przeksaez0,5 cm,
— otuliny zewretrzne powinny by utrzymane w granicach wymagprojektowych z tolerangjdodatni 0,5 cm,
— liczba uszkodzonych skrzgwan w dostarczonych na budewsiatkach nie powinna przekraéz20% wszystkich
skrzyzowan (25% na jednym gcie),
— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zkroa gtéwnego nie powinno przekra¢a#%o,
— miejscowe wykrzywienie gta nie mae przekracza+ 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych niepdéawosci obciaza Wykonawe robét, niezalgnie od dokonanych
uprzednio odbioréw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Mymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowa jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali jl&tesy, zgodnie z dokumentac;j
projektows. Do obliczania naleosci przyjmuje st teoretycza ilosé¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tjckm teoretycza
dtugasé pretow poszczegoinyckrednic pomnaona odpowiednio przez ich magednostkow w kg/m. Nie uwzgidnia sé
zwiekszonej ilégci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawestéw o srednicach wgkszych od wymaganych w
dokumentaciji projektowej. Do ifoi jednostek obmiarowych wliczaesstal wyta na zaktady przyakczeniu petéw,
przektadek montaowych i drutu wizatkowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00,0/ymagania ogoélne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktiaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— zgodnd¢ wykonania zbrojenia z dokumentagjrojektova, pod wzgédem gatunkéw stalsrednic i ksztattéw pitdw,
— zgodndci z dokumentagj projektows liczby prtéw w poszczegdinych przekrojach,
— usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pragéw,
— rozstawu pgtdw gtéwnych i strzemion,
—  prawidtowdici wykonania hakow, ztz i dlugdci zakotwieh pretow,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
— czystaci zbrojenia w elemencie, a takniezmiennéci uktadu zbrojenia.
Odbiér tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wagania ogolne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [kt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— dostarczenie materiatow i spta,
— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
— oczyszczenie, wyprostowanie, wygie i przycinanie mtow stalowych,
— taczenie petéw, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaktad” (ewealnie z uwzgidnieniem stali zeytej na zaktady),
— monta zbrojenia przy #yciu drutu wiazatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentpopjektovs i niniejsz ST,
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— wykonanie badai pomiaréw,
— oczyszczenie terenu robét z odpaddéw zbrojeniapstanych wtasné¢ Wykonawcy i usunicie ich poza pas drogowy.
Cena jednostkowa uwzginia réwnie budowe i rozbiorke pomostéw roboczych potrzebnych do manta
zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny liwykonane wedtug wymagalokumentacji projektowej, ST i niniejszej specgfik
technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac tayszcych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnigrzekazywane Zamawigemu i
sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysce, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje bhetee,zelbetowe i spyzone. Projektowanie
3. PN-89/H-84023.06 Stal oktenego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.rk&atu

4. PN-82/H-93215 Walcéwka i ¢ty stalowe do zbrojenia betonu

5. PN-88/H-01105 Stal. P6twyroby i wyroby hutnicBakowanie, przechowywanie i transport
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M.13.00.00 BETON

M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS& wymagania dotyecre wykonania i odbioru robét
budowlanych zwizanych z wykonaniem oraz ueniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych dmegth obiektach
inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument Przetaygd€ontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujszystkie czynnii umazliwiajace i majce na celu wykonanie
betonu konstrukcyjnego dla obiektéw mostowyahzhie z zasadami prowadzenia Robotazanych z:

- wykonaniem mieszanki betonowej

- wykonaniem deskowia niezkednych rusztowa

- uktadaniem i zagszczaniem mieszanki betonowe;j

- pielegnacp betonu.

Zakres rob6t obejmuje:

- B-30 dla konstrukcji ramy, skrzydet i ptyt przejowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych eleraehtobiektu mostowego o wytrzyméédnie mniejszej ri
wytrzymatas¢ betonu klasy B 25.

1.4.2. Beton zwykly - beton oggtoici powyzej 1,8 kg/dm wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnyotiatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnigrzed zwizaniem betonu.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczhowy (np. B3@syfikujacy beton pod wzgbem jego wytrzymakzi na
sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzynsatlgwarantowaa R,C (np. beton klasy B30 przy,R= 30 MPa).

1.4.5. Nashkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, kt@dolny jest wchtoat beton do jego masy w stanie suchym.
1.4.6. Stopiéh mrozoodporngci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikigy beton pod wzgblem jego
odporndci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznaggenagan liczbe cykli zamraania i odmraania prébek
betonowych.

1.4.7. Stopigi wodoszczelngi — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikagy beton pod wzghem
przepuszczalniei wody; liczba po literze W oznacza dzigsokrotra zwickszory wartas¢ cisnienia wody w MPa,
dziatapcego na prébki betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ik& betonu o tych samych wymaganiach, podlegmpddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym — nie dtezym niz 1 miesic — z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposslyich samych
warunkach.

1.4.9. Kotwa talerzowa-dwucztonowy element skacy do hczenia betonowych elementow konstrukciji.
1.4.10. Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [Kt[.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jg&kamateriatdbw i wykonywanych Robét oraz za zgodna
Dokumentagj Projektows, ST i poleceniami lzyniera.

Ogélne wymagania dotygze Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymaganial@go

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogovafaibktach iynierskich powinny b§ spetnione
wymagania podane w Rozpadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiéatiogowe obiekty isynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej
Rozporadzeniem [25].

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
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Materiat kotew — wg. Aprobaty

2.2 Wytrzymato ¢ betonu

Beton powinien mi@wytrzymatai¢ okreslona klasy zgodry z dokumentaaj projektovs, a take:

a) w fundamentach i podporach obiektéw mostowych, lagtei konstrukcjach oporowych, ktérych najmniejszymiar
jest wikszy od 60 cm, znajdagych sé w nieagresywnynsrodowisku, z wyatkiem podpér mostéw narenych na
niszczce dziatanie wody i kry — nie mniejsniz B25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):

- znajdupcych sé w agresywnynsrodowisku lub narzonych na niszege dziatanie wody i kry,

- ktérych najmniejszy wymiar jest nie gkiszy niz 60 cm,

nie mniejsa niz B30,
¢) w konstrukcjach nénych przset i w elementach ich wypasmia, w przepustach — nie mniejsaz B30,
d) w konstrukcjach sgezonych — nie mniejsgniz B35.

2.3 Sktadniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement
Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinierd Bjosowany cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny:
1) do betonu klasy B25 — klasy 32,5 N,
2) do betonu klasy B30, B35 i B40 — klasy 42,5 N,
3) do betonu klasy B45 i wkszej — klasy 52,5 N,
spetniajicy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu quygteez dodatkow).
Stosowane cementy powinny charakteryzosia nast¢pujacym sktadem:
1) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowegd®iC;S — nie weksza ni 60%,
2) zawartd¢ okreilona utamkiem masowym&BF + 2 X GA - nie wiksza nk 20%,
3) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapnioweggAG- nie wicksza ni 7%,
4) zawartd¢ alkalidw nie powinna przekracz8,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
Przed ayciem cementu do wykonania mieszanki betonowejmglezeprowadzi kontrok obejmujca:
- 0znaczenie czasu gziania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
- 0znaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3:1996 [4].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami dla cementu dlorej klasy podanymi w normie PN-EN 197-
1:2002 [2].
Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszczangisitpowania grudek nie dgjych seé rozgnigé w palcach.
Cement nalgy przechowywé w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:@D2draz BN-88/6731-08 [5].
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi dglaczoneswiadectwo jakéci (atest) wraz z wynikami bafla
uwzgkdnieniem wymagaRozporadzenia [25] oraz ST. Kaa partia cementu przed jejygiem do betonu musi uzyska
akceptagj Inzyniera.
2.3.2.  Kruszywo
Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powibg¢ marki nie mniejszej aisymbol liczhowy klasy
betonu i odpowiadawymaganiom normy PN-86/B-06712 [6] dla kruszywaralnych. Ponadto kruszywo powinno
spetnid wymagania okrdone w punktach 2.3.2.1i 2.3.2.2.
2.3.2.1 Kruszywo grube
Jako kruszywo grube powinny bgtosowane:
1) do betonéw klas B30 i wgzych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innycat gbadanych przez uprawnipjednostk
badawcz, o maksymalnym wymiarze ziarna niecizym niz 16 mm, spetniace nasfpujace wymagania:
a) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym pytdw mineralnych nie povaifoy wieksza ni 1%,
b) wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw goamych nie powinien by wiekszy niz 16%,
dla gryséw bazaltowych i innych nie powinienchyiekszy niz 8%,
¢) nasikliwos¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany Il niewgona by wieksza ni 1,2%,
d) mrozoodporné dla kruszywa marki 30 wg metody bezpniej nie powinna ki wieksza nk 2%, a wg
zmodyfikowanej metody bezpedniej, wg PN-B-11112:1996 [8] nie glisza nz 10%,
e) zawart@¢ podziarna, okrdona utamkiem masowym, nie powinnachyicksza nk 5%, a nadziarna nie gksza ni
10%,
f) zawartd¢ ziaren nieforemnych nie powinnadwyzsza n 20%,
g) reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okiena wg PN-91/B-06714.34 [7] nie wywolga zwikszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%,
h) zawartdé¢ zwiazkdw siarki nie powinna liywyzsza ni 0,1%,
i) zawartd@¢ zanieczyszczeobcych nie powinna liywyzsza ni 0,25%,
j) zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych nie powodaga barwy ciemniejszej od wzorcowe;j,
K) w kruszywie nie dopuszczasyrudek gliny,
I) dla betonoéw klasy B35 i klas wyzych uziarnienie kruszywa powinnochystalone déwiadczalnie. Do betonu klasy
B30 powinno sj stosowa kruszywo o 4cznym uziarnieniu mieszgzym sk w granicach podanych na rysunku 1.
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Rysunek 1Graniczne krzywe uziarnienia kruszywaD6 mm (dla betonu klasy B30)
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2) do betonu klasy B25 zwir 0 maksymalnym wymiarze ziarna nieek$zym ni 31,5 mm, spetniagy nast¢pujace
wymagania:
a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych glaee w normie PN-86/B-06712 [@l]la kruszywa marki 30,
b) mrozoodporné wg zmodyfikowanej metody bezfredniej nie powinna kiywieksza ni 10%,
c) zawartd¢ podziarna, okrdona utamkiem masowym, nie powinnachyicksza nk 5%, a nadziarna nie gksza ni
10%,
d) nie dopuszczasigrudek gliny,

e) do betonu klasy B25 nalg stosowa kruszywo o dcznym uziarnieniu mieszgzym st w granicach podanych na
rysunku 2.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszyw@106 mm (dla betonu klasy B25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinnydgtosowane piaski 0 uziarnieniu niesk8zym nz 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego usztaaheego, spetniage wymagania:
1) w zakresie zawarfgi okreslonych utamkiem masowym poszczegoélnych frakcgtasie okruchowym:
a) ziarna nie wgksze nk 0,25 mm — (1419)%,
b) ziarna nie wgksze ni 0,5 mm — (3348)%,
c) ziarna nie wgksze nk 1 mm — (5%76)%,
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawartg¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powilyéwigksza ni 1,5%,
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b) zawartdé¢ okreslona utamkiem masowym zwikow siarki — nie wgksza ni 0,2%,

c) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym zanieczysatobcych — nie wiksza nk 0,25%,

d) zawartd@¢ zanieczyszczeorganicznych nie powodaga barwy ciemniejszej od wzorcowej,

e) reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okfena wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywohgp zwkkszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%,

f) nie dopuszcza sigrudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa

Przed ayciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu &oma jest akceptacjazymiera, ktéra powinna Igy
wydana na podstawie:

a) Swiadectwa jakéci kruszywa wystawionego przez dostawdeklaracji lub certyfikatu zgoddoi z PN-86/B-06712 [6]) i
zawierajcego wyniki petnych badezgodnie z PN-86/B-06712 [6] oraz okresowo wynikldi@ia specjalnego
dotyczcego reaktywnséxi alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badauszywa obejmugych:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [@id}yczy kruszywa grubego),

— o0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 [11],

— o0znaczenie zawaroi grudek gliny (oznacZgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),

— oznaczenie zawarfoi pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12],

- nalezy prowadzé biezaca kontrok wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 [13] dla korygoveanecepty
roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wodk zarobow do betonu zaleca esiczerpé z wodocigdw miejskich. Stosowanie wody wodagowej nie
wymaga bada Woda zarobowa dla betonu powinna odpowtaggmaganiom normy PN-EN 1008:2004
2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sizastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, zceegdinéci:

1) domieszek uplastycznagjych,

2) domieszek uptynniagych,

3) domieszek zwkszajcych wizliwos¢ wody,

4) domieszek napowietraajych,

5) domieszek przyspiesaaych wazanie,

6) domieszek przyspieszaych pocatkowy przyrost wytrzymatéci,
7) domieszek opiiajacych whzanie,

8) domieszek i dodatkéw uszlachetaégich,

9) domieszek i dodatkéw mineralnych,

10) domieszek baratych w betonach stosowanych do witkpenia powierzchni schodéw i pochyini,

11) domieszek mrozoochronnych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymagastosowania domieszek tylko w uzasadnionych przkaetdi pod
warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocimydakich jak: zmniejszenie wytrzymdts, zwickszenie
nasakliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nald¢ez ocené wptywy domieszek na zmniejszenie trwédobetonu.

Domieszki do betonu powinny spetéiaymagania PN-EN 934-2:2002 [24] oraz wymaganiagpedwy
»Zaleceniach dotyercych stosowania domieszek i dodatkéw do betonéapiaw w budownictwie komunikacyjnym” [26].

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien gsi@vt aproba¢ techniczm wydary przez IBDiM oraz
atest producenta.

2.4, Sktad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinienchystalony zgodnie z nomrPN-88/B-06250 [15] tak, aby przy
najmniejszej iléci wody zapewrd szczelne utzenie mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki
betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdretonéw i wymaga on zatwierdzenia przezytmera.

Sktad mieszanki betonowej powinienchystalony zgodnie z ,Rozpaidzeniem” [25] i nasjpujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najnszej ilaici wody zapewnd szczelne utzenie mieszanki w wyniku
zag:szczania przez wibrowanie,

2) wartG¢ stosunku c/w nie i@ by mniejsza od 2 (warfd stosunku w/c nie wksza ni 0,5),

3) konsystencja mieszanki nie peoby rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PB-86250 [15]), sprawdzona
aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metodgkst@padowego. Dopuszcza biadanie stikiem opadowym
wytacznie w warunkach budowy. Rdice miedzy zatl@ong konsysteng mieszanki, a kontrolowamie mog
przekroczy + 20% wartdci wskanika Ve-Be i+ 10 mm przy pomiarze stkiem opadowym.

4) stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubesgtalany déwviadczalnie powinien odpowiad@ajmniejszej
jamistdci. Zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej badana met@dieniony wg PN-88/B-06250 [15] nie
powinna przekracza
- wartaci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napozégtych,

- przedziatow wartéci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania desnek napowietrzagych.
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Tablica 1. Zawart& powietrza w mieszance betonowej z domieszkami wagtzapcymi

Zawartg¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+16 mm
1 Beton naraony na czynniki atmosferyczne 3-5 35:55
Beton naraony na staty dogp wody, przed . .
2 zamarzrgciem 4+6 45+65

5) zawarté¢ piasku w stosie okruchowym powinnathgk najmniejsza i jednocgeie zapewnié niezk:dng urabialngé
przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna Wicksza nk 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mmi 37 %
przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymaln zawarté¢ piasku w mieszance betonowej ustatansistpujaco:

— z ustalonym optymalnym skladem kruszywa grubegoonyife s¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsysterasyierajcych r&na, ale nie wgksz od dopuszczalnej ifg
piasku,

— za optymala ilo$¢ piasku przyjmuje si taka, przy ktorej mieszanka betonowa gzszrzona przez wibrowanie
charakteryzuje ginajwigksza mas objetosciowa,

7) maksymalne iléci cementu w zalaosci od klasy betonuasnastpujace:

- 400 kg/n dla betonu klasy B25 i B30,

- 450 kg/ni dla betonu klas B35 i wgzych.

Dopuszcza siprzekraczanie tych ifgi 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zdodyniera,

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowegzsaczanej przez wibrowanie i dojrzewagj w warunkach
naturalnych {rednia temperatura dobowa nigsza nt 1(°C), srednk wymagam wytrzymatgé nasciskanie naley
okresli¢ jako rowr 1,3 RC .

2.4.2.  Wymagane wiiwosci betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnigymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badag
1 [ Nasikliwosé Do 5% PN-88/B-06250 [15]
2 | Wodoszczeln@ Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15
Mrozoodporn& | Ubytek masy nie wkszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]

Spadek wytrzymakei nie wikszy od 20
% po 150 cyklach zamtania i
odmraania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badaiporndci na dziatanie mrozu powinno dyykonane wg PN-
88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% rommsolnego (NaCl), na oddzielnych probkach.

3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[i}t 3.
Sprzt do wykonania rob6t musi uzyskakceptagj Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania robot

3.2.1. Dozowanie sktadnikéw

Dozatory musz mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Sktadniki musby¢ dozowane wagowo.
3.2.2.  Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikéw musi odbyaie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zaiaraia
stosowania mieszarek wolnospadowych).
3.2.3. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych haktosowé mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki”). Zabrasiastosowanie
mieszarek wolnospadowych. #o,gruszek” naley dobrd tak, aby zapewdiwymagan szybkd¢ betonowania z uwzglnieniem
odlegidci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz konieaazejwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwojese stosowanie
samochodoéw skrzyniowych ani wywrotek.
3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek natestosowd pojemniki o konstrukcji umidiwiajacej tatwe ich oprénianie lub
pompy przystosowane do podawania mieszanek piastgh.
3.2.5. Zagszczanie

Do zagszczania mieszanki betonowej stoséwabratory wgkbne o czstotliwosci min. 6000 drga/min z
butawami osrednicy nie wgkszej od 0,65 odlegéai micdzy prtami zbrojenia krziyujacymi sk w ptaszczynie poziome;j.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywanianperzchni betonu ptyt pomostéw powinny charaktewyad
sie jednakowymi drganiami na catej diuga
3.2.6. Wbudowanie kotew

Czynndci zwiazane z wbudowaniem kotew wykonywanaeznie
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélme”[1], pkt 4.
4.2 Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [5].

Cement wysytany w opakowaniu powiniencliyakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarswe wg
PN-76/P-79005 [16]. Masa worka z cementem powingaosic 50 +2 kg. Kolory rozpoznawcze workéw oraz napisy na
workach powinny b§ zgodne z PN-EN 197-1:2002 [2].

Cement workowany powinien byskladowany sktadach otwartych (w wydzielonych sgegh zadaszonych na
otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przeddap®) lub w magazynach zamktich (budynkach Ilub
pomieszczeniach o szczelnym dachécianach). Podlza sktadéw otwartych powinny bytwarde i suche, odpowiednio
pochylone, zabezpiecagg cement przedciekami wody deszczowej i zanieczysatz@odtogi magazynéw zamkiych
powinny by suche i czyste, zabezpiecga cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalestosowd cementowagony i cementosamochody wyposa we wsypy
umazliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i agizenie do tadowania i wytadowania cementu. Cemersylagy
luzem powinien mié identyfikator zawieracy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [2]. Cement lugmwinien by
przechowywany w specjalnych magazynach (zbiorniksiiowych, zelbetowych lub betonowych przystosowanych do
pneumatycznego zatadowywania i wyladowywania cemdogzem, zaopatrzonych w udzenia do przeprowadzenia
kontroli obgtosci cementu znajdagego s¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontrokmentu, wlazy do
czyszczenia oraz klamry na wegtrznychscianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinie tiglaczony dokument dostawy zawieyey dane oraz
sygnatug odbiorca kontroli jakdci wg PN-B-197-1:2002 [2]. Kala partia cementu, dla ktdrej wydano oddzielne
swiadectwo jakéci powinna by przechowywana osobno w sposoéb uliwaajacy jej tatwe rozranienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementuzgale miejsca przechowywania. Cement niezenby¢ uzyty do
betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszosktddach otwartych,
—  po uptywie trwatdci podanego przez Wytworniw przypadku przechowywania w sktadach zargeh.

4.3 Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo naley transportowai przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywentlinklas petrograficznych, asortymentow, marek ugkbw.
Kruszywo powinno b§ sktadowane na dobrze zagczonym i odwodnionym podio.

4.4, Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mas: betonowy nalezy transportowasrodkami nie powoduagymi segregaciji ani zmian w sktadzie masy w
stosunku do stanu pagkowego. Mag betonow, mazna transportow@mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”).d¢o
~gruszek” naley dobra tak, aby zapewdiwymagan szybka¢ betonowania z uwzeinieniem odlegtéci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w prajgeawarii samochodu. Niedozwolone jest stosowsaimochodow
skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powirapeavnig dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej
o takiej konsystenciji, jaka zostata ustalona dizede sposobu zagzczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i
wbudowania mieszanki nie powiniendgtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia niezsegj ng + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia niesnej ng + 30°C.

Mieszank powinno s¢ dostarcz&do miejsca utgenia w pojemnikach o konstrukcji utiviajacej tatwe ich
opr&nianie.

Do dostarczania mieszanki na odlégtaie wicksz niz 10 m dopuszczaesstosowanie przesnikdw tamowych
jednosekcyjnych przy zachowaniu rgmtjacych warunkow:

a) masa betonowa powinna¢hgo najmniej konsystenciji plastycznej,

b) szybkd¢ posuwu témy nie powinna b§wigksza nk 1 m/s,

c) kat pochylenia przenimika nie powinien by wigkszy niz 18° przy transporcie do goéry i 12° przy transpemeidot,

d) przendnik powinien by wyposaony w urzdzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz @orggnia zaprawy i
zaczynu z t&my przy jej ruchu powrotnym przy czym zgagtyi materiat powinien by stopniowo wprowadzony do
dostarczanej masy betonowe;j.

Przy betonowaniu stupéw, korpusoéw podp6r oraz wigdndcian przyczotkéw do transportu betonu powinnpusywad

rynien lub lejéw zsypowych. Wysok@& z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinnasi§mwiccej niz 0,5 m.

Mieszank betonovq mazna transportow@aza parednictwem rynien zsypowych z wysakodo 3,0 m, a za pomadeja

zsypowego — do 8,0 m.

4.5. Transport kotew do betonu

Kotwy powinny by transportowane i skladowane w sposdb nie powggujszkodzenia elementéw
oraz zanieczyszczenia elementéw.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogolne™[1], pkt 5.

5.2. Zalecenia ogolne

5.2.1. Zgodnd¢ wykonywania robét z dokumentacj

Sposo6b wykonania rob6t powiniendmgodny z dokumentacja projektgwST oraz z wymaganiami norm PN-
88/B-06250 [15], PN-99/S-10040 [17] i ,Rozpadzeniem” [25]oraz dokumentagjtechnologicza dostarczoa przez
Wykonawe: i zatwierdzon przez Irkyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez ongike powinna zawieraprojekt organizacji i
harmonogram rob6t uwzglniajacy wszystkie warunki, w jakichedla wykonywane roboty betoniarskie, projekty
wykonawcze rusztowai deskowa, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejato
—  wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
— sposo6b wytwarzania mieszanki betonowej,
— sposo6b transportu mieszanki betonowej,
— kolejnas¢ i spos6b betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposolezknia betonu w przerwach,
— sposob pielgnaciji betonu,
— warunki rozformowania konstrukcji,
— zestawienie koniecznych bada
5.2.2.  Zakres robo6t
Podstawowe czynrioi przy wykonywaniu robét obejmuj
roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskawausztowa),
wytworzenie mieszanki betonowej,
podawanie, uktadanie i zeggczanie mieszanki betonowej,
pielegnacg betonu,
rozbiérke deskowa i rusztowa,
wykanczanie powierzchni betonu,
roboty wykaiczeniowe.

O NoughkwbpE

w

Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét betoniarskich, powinna lspwierdzona przez kyniera prawidtowé¢ wykonania

wszystkich robét poprzedzaych betonowanie, a w szczegdloio

— prawidtowa¢ wykonania deskowa rusztowa, usztywnié pomostow itp.,

— prawidtowa¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnd¢ rzednych z dokumentacja projektaw

— czysta¢ deskowania oraz obecitovktadek dystansowych zapewnieych wymagaa wielkos¢ otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozoleego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowa¢ wykonania wszystkich rob6t zanikaych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utgenia taysk itp.,

— prawidtowa¢ rozmieszczenia i niezmiensioksztattu elementéw wbudowywanych w betonokenstrukcg (kanaty,
wpusty, aczki, kotwy, rury itp.),

— gotowas¢ sprztu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskbwstkonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumerntacj
projektowej lub wg wtasnego opracowania, zgodnRiNz99/S-10040 [17]. W przypadkach stosowania niatyych
deskowa projekt ich powinien by kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustakonstrukcja deskowia
powinna by sprawdzona na sity wywotane parciéwiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewanpoEmnikow z
uwzgkdnieniem szybkéci betonowania, sposobu z@gczenia i obaizania pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetni@astpujace warunki:

— zapewnia odpowiedni sztywnd¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukcji,

— zapewnia wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganidokumentac;ji
projektowej,

— zapewnia odpowiedni szczelné¢; polaczenia n&ruby midzy ptytami g niedozwolone,

— wykazywda odpornd¢ na deformagj pod wpltywem warunkéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowia stykapce st z betonem powinny kdy pokryte warstwy specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przezzymiera.

Deskowania powinny iyprzed wypetnieniem mieszanketonow doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaty maliwos¢ jakichkolwiek znieksztataelub odchylé w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca paein
zawiadomé Inzyniera, o tymze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonentylaavczénie, aby Irtynier byt w stanie
dokona inspekcji deskowania przed akniem betonu.

Dopuszcza ginastpujace odchylenia deskowraod wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacj
projektowa:
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— rozstawzeber deskowa+ 0,5% i nie wecej niz 2 cm,
— gruba¢ desek jednego elementu deskowania: = 0,2 cm,
— odchylenie deskowaod prostoliniowdéci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchyleniescian od pionu o + 0,2%, lecz nieasgj niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o 0,2 cm na odcinku,3 m
— odchyiki wymiaréw wewatrznych deskowania (przekrojow betonowych):
—-0,2% wysokéci lecz nie wgcej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokéci, lecz nie wecej niz +2 cm,
—-0,2% grubéci (szerokdci), lecz nie wecej niz —0,2 cm,
+0,5% grubéci (szerokdci), lecz nie wecej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugtia deskowa:

1/200I - w deskach i belkach pomostéw,
1/400I - w deskach deskowiavidocznych powierzchni mostéw betonowychrelbetowych,
1/250I - w deskach deskowraniewidocznych powierzchni mostow betonowyctelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny btego samego typu, dostarczone przez jednego peathic
5.3.2.  Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju miego nalgy wykona wedtug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzynseilmwvych. Rusztowania powinny spetdivymagania podane w PN-99/S-
10040 [17]. Rusztowania muszuwzgkdniat podniesienie wykonawcze ustroju niosgo (podane w dokumentacji
projektowej) oraz wplyw osiadania samych podpor agasowych przygtych przez Wykonawg Spos6b posadowienia
rusztowania mostow nalg uzgodné z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyshaszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztow@amazna dopuci¢ nastpujace odchylenia od wymiaréw lub pdienia:
a) zmniejszenie przekroju elementu niegadj niz 0 15%,
b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nigcej niz 0 20 cm,
c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiananierze tukowej, lecz nie wtej niz wychylenie o+ 10 cm w

poziomie w mierze liniowej,

d) roéznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lodityzznic (rygli lub diwigarkéw) o+ 20 cm,
e) roznice w potaeniu gornej krawdzi oczepu +2 cmi—1 cm,
f) strzatki r&ne od obliczeniowych do 10%.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinne sdbywa wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji
betonu, ktéry mge zapewni spetnieniezadanych w ST wymagda Wykonywanie masy betonowej powinno odbyvg& na
podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przgmiera. Dane dotyeze mieszanki roboczej powinny bymieszczone
w sposéb trwaly na tablicy, w odniesieniu do 1batonu i do jednego zarobu. Tablice powinng bgtawiane w pobti
miejsca mieszania mieszanki betonowe;j.

Przygotowujc mieszank betonow wszystkie sktadniki powinno sdozowa wytacznie wagowo z doktadidoia
+ 3% w przypadku kruszywa oraz2% w przypadku pozostatych sktadnikéw. Wagi powibgé kontrolowane co najmniej
raz w roku. Uradzenia dozujce wod; i ptynne domieszki powinny l8ysprawdzane co najmniej raz w migsi. Przy
dozowaniu skfadnikéw powinnogsuwzgkdniat korekt zwiazarg ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. Sktadniki
powinno s¢ miesz& wytacznie w betoniarkach przeciwligych. Czas mieszania powinienchystalony déwiadczalnie w
zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzadrenia mieszagego, jednak nie powinien bkrotszy ni 2
minuty.

5.5. Podawanie, uktadanie i zagszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przygpieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przysipieniem do uktadania betonu nalesprawdzt prawidtowa¢ wykonania wszystkich robét
poprzedzajcych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalg pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowarbadownictwie.

Nalezy pamkita¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zbgh, zamocowa zgodnie z dokumentacj
projektows. Wszystkie konsekwencje wynilkap z braku lub nieprawidtowoi tych elementéw obgtaja catkowicie
Wykonawe zaréwno jéli chodzi o pé&niejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opénia w wykonaniu prac wkasnych
i towarzysacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2.  Ukfadanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betepeaymaga s sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie. Mieszanki betoepnie naley zrzuca z wysokdci wigkszej ni 0,75 m od
powierzchni, na ktérspada. W przypadku gdy wysakda jest wgksza, naley mieszank podawé za pomog rynny
zsypowej (do wysolii 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do Wgsci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolityczhynaley przestrzegadokumentacji technologiczne;j,
ktéra powinna uwzghnia nastpujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpdr mieszahktonows nalery uktad& bezpdrednio z pojemnika lub ruragju
pompy, ladz tez za pdrednictwem rynny, warstwami o grudm do 40 cm, zagszczajc wibratorami wgtbnymi;
—  przy wykonywaniu pityt mieszarkbetonowy nalery uktada bezpdrednio z pojemnika lub ruragyu pompy;
— przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikownkaw i stref przydylatacyjnych stosowvevibratory wgkbne.
5.5.3.  Zag:szczanie mieszanki betonowej
Przy zagszczaniu mieszanki betonowej nglestosowa nastpujace warunki:
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— wibratory wgtbne naley stosowa o czstotliwosci min. 6000 drga na minug, z butawami crednicy nie wgkszej niz
0,65 odlegtéci migdzy prtami zbrojenia lgacymi w ptaszczgnie poziomej,

— podczas zagszczania wibratorami wegbnymi nie wolno dotyké&zbrojenia ani deskowania butawibratora,

— podczas zagzczania wibratorami wgbnymi naley zagtbia¢ butawe na gkbokas¢ 5+8 cm w warsty
poprzedmi i przytrzymywa& butawg w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjab powoli w stanie
wibrujacym,

— kolejne miejsca zagbienia butawy powinny by od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promierskatecznego
dziatania wibratora. Odlegi6 ta zwykle wynosi 0,350,7 m,

— grubag¢ plyt zagszczanych wibratorami nie powinnadbynniejsza ni 12 cm; plyty o mniejszej gruboi nalery
zag:szcza& za pomog fat wibracyjnych,

- belki (faty) wibracyjne powinny kystosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyh@stow i charakteryzowasig
jednakowymi drganiami na catej diuga,

— czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub kef{lata) wibracyjra w jednym miejscu powinien wynasod 30
do 60 s,

— wibratory przyczepne magdy¢ stosowane do zagzczania mieszanki betonowej w elementach nie gyehsniz 0,5 m,
przy jednostronnym dogtie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zaskg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykl 20 do 50 cm w kierunku gokaosci i od 1,0 do 1,5 m w
kierunku dtugdci elementu. Rozstaw wibratoréw nafeustalé doswiadczalnie, tak aby nie powstawatly martwe pola.
Mocowanie wibratoréw powinno Bytrwate i sztywne.

Oprzyradowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny byggodnione i zatwierdzone przezyniera. Zabrania
sie wytadunku mieszanki w jedrhatd: i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu naifg sytuowd w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacjjektowej

i uzgodnionych z laynierem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w praemeboczej powinno kiyuzgodnione

z Inzynierem, a w prostszych przypadkachzme st kierowa zasad, ze powinna ona kiyprostopadta do kierunku

napkzen gtownych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnfeN=91/S-10042 [18]. Powierzchnia betonu w miejscu

przerwania betonowania powinnaftstarannie przygotowana do pcgenia betonu stwardniatego &eiezym przez:

— usunicie z powierzchni betonu stwardniategoziych okruchdéw betonu oraz warstwy pozostatego wazkli
cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej zsgego zaczynu cementowego o gridi®+3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o
grubdici 5mm; dopuszcza gistosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonapmzdstawi aprobattechniczia
wydam, przez IBDiM,

— obfite zwilzenie wod.

Powyzsze zabiegi naly wykona& bezpdrednio przed rozpogeiem betonowania. W przypadku przerwy w uktadaniu

betonu zagszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowaiggpowinno si odby pd&zniej niz w ciagu 3 godzin lub

po catkowitym stwardnieniu betonu.zé§ temperatura powietrza jest isza nk 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza 2 godzin. Po wznowieniu betonowania rglenikat dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i pedrio
utozonego betonu.

5.5.5.  Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszankbbewej i wiazaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezazych nk plus 5°C, zachowag warunki

umazliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymilioco najmniej 15 MPa przed pierwszym zamageieim. Uzyskanie

wytrzymataici 15 MPa powinno hyzbadane na probkach przechowywanych w takich sdammpecunkach jak zabetonowana
konstrukcja. W wyjtkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymagaady

Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej terypgra20°C w chwili ukladania i zabezpieczenitormowanego

elementu przed utratiepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania prziego wytrzymatéci 15 MPa. Temperatura

mieszanki betonowej w chwili optniania betoniarki nie powinna byvyzsza ni 35°C.
b) Zabezpieczenie robét betonowych podczas opadéw

Przed przysipieniem do betonowania naleprzygotow# sposéb pogpowania na wypadek wygtienia ulewnego deszczu.

Konieczne jest przygotowanie odpowiedniegdiooston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkhypawierzchni

swiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie wecdaszczu bez stosowania odpowiednich zabezgiecze

5.6. Pielggnacja betonu

Bezpdrednio po zakaczeniu betonowania zaleca pirzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chracymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczeniaxgyej ni +5°C naley nie p&niej niz po 12 godzinach od zakezenia
betonowania rozpogz pielgnacy; wilgotnasciowa betonu i prowadzija co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co
najmniej 3 razy na da. Przy temperaturze +15°C i wszej, beton nals polewa w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny
w dzieh i co najmniej raz w nocy, a w ngghe dni jak wyej.

Nanoszenie bton nieprzepuszezgch wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy betentedzie si taczyt z
nastpna warstwy konstrukcji monolitycznej, a tak gdy nie g stawiane specjalne wymagania ofirie jakaci
pieleggnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeijmagania normy PN-EN 1008:2004 [14].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny blgronione przed uderzeniami i drganiami przynagjpuio
chwili uzyskania przez niego wytrzymap nasciskanie co najmniej 15 MPa.
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5.7. Rozbiérka deskowa i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, nie@ nasipi¢ po osagnieciu przez beton petnej wytrzymato projektowej i po
okresie dojrzewania okflenym w ST i dokumentacji projektowej. Wéngejsze rozformowanie elementow konstrukgji jest
mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akeeptinzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obamija nastpujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie ma$rc gtadkie i réwne, bez zagdien, wybrzuszé ponad powierzchgj

b) peknigcia i rysy & niedopuszczalne,

c) réwnas¢ gornej powierzchni ustroju 8oego przeznaczonej pod izolagiowinna odpowiadawymaganiom producenta
zastosowanej hydroizolacji i ST okfagjacej warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznychdiynych powinno nagpowa podczas betonowania elementu.
Wyklucza s¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Paweten ptyty powinno s¢ wyrownywa podczas
betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwecigpowierzchni zmierzone na facie dhégo 4,0 m nie powinno
przekracza 1,0 cm,

e) ostre krawdzie betonu po rozdeskowaniu powinny¢lyszlifowane; jeeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
specjalnego wykiiczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to berpdnio po rozebraniu deskoivenalezy
wszystkie wystajce nierownéci wyréwna za pomog tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gtadka¢ powierzchni powinna cechowssie brakiem lokalnych progéw, rakéw, vefpien i wybrzuszé, wystapcych
ziaren kruszywa itp. Dopuszczalnglskalne nieréwnéci do 3 mm lub wgibienia do 5 mm,

g) ewentualnedczniki stalowe (drut§ruby itp.), ktére spetniaty funkejstzen deskowa lub inne i wystaj z betonu po
rozdeskowaniu, powinny Byobcite przynajmniej 1 cm pod wykezor powierzchm betonu, a otwory powinny By
wypetnione zaprawcementow.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny Imaprawione na koszt Wykonawcy. @ wystaace powinny by
skute lub zeszlifowane, a zaglenia wypetnione betonesywicznym o sktadzie zatwierdzonym przezyniera. Bardzo

duze ubytki i nieréwnéci ptyty przekraczaice 2 cm nalegy naprawé betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg

specjalnej technologii zatwierdzonej przezyimiera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykdiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektovs i ST. Do robét wykéczeniowych naley
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustyih,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

5.10. Wykonanie kotew

Kotwy nalezy wykona& zgodnie z AprobatTechniczrm oraz DokumentagjProjektovy.
Krawedzie blach dociskowych kotew talerzowych stykajst z izolach nalezy skpi¢ po obwodzie blach.

5.11. Whbudowanie kotew talerzowych.

Kotwy wbudowywane

Dolne czsci kotew naley rozmieci¢c w dolnym hczonym elemencie przed jego zabetonowaniem zgoznie
rozstawem podanym w Dokumentacji Projektowej i tewaastabilizowé ich pota@zenie w taki sposob, aby w trakcie
betonowania nie mogto wysgti¢ ich przemieszczenie. Blaghiociskova kotwy naley ustawt $cisle w gornej powierzchni
betonu. Gérna e&¢ kotew montuje & po utazeniu izolacji z papy zgrzewalnej. Najeprzy tym zapewrdisciste przyleganie
blachy dociskowej do izolaciji.
Kotwy wklejane

Nalezy wywierci¢ otwory pod osadzenie kotewrednica wierconego otworu min 4 mmgigza odsrednicy kotwy
(20mm). Doln, cz$¢ kotwy osadzi (po uprzednim przygotowaniu otworu — wg. zafepeoducenta) na tadunku klejowym ,
po utazeniu izolacji zamontowanie gornejeszi kotwy (przed betonowaniem).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakdci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymaganigbe”, pkt 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodriai, aprobaty techniczne, ew. badania materialdwomngke przez dostawcow itp.) i na ich
podstawie sprawdé&iwtasciwosci zastosowanych materialdw na zgogtne wymaganiami podanymi w ST,

b) wykona wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania roboredéne w pkcie 2 lub przez
Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&'ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Bezpdrednio przed zyciem cementu do wykonania mieszanki betonowejyglezeprowadi kontrok

obejmujca:

— 0znaczenie czasu ywiania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
— 0znaczenie zmiany adipsci wg PN-EN 196-3:1996 [4],
— obecndci grudek gliny.

Wyniki bada powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatas¢ nasciskanie, MPa, Pocatek | Stalcié objetosci
cementu wczesna normowa, czasu wi- | (rozszerzalngx),
po 2 dniach| po 7 dniach PO 28 dniach zania, min mm
Klasa 32,5 - >16 2325 | £525 =275
Klasa 42,5 >10 - =425 | <62,5 >60 <10
Klasa 52,5 >20 - >52,5 - =45

Nie dopuszczasbbecnéci grudek gliny. W przypadku gdy:
— czas wjzania lub zmiany okjosci nie odpowiadaj PN-EN 196-3:1996 [4],
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniPN-EN 197-1:2002 [2],
— okres przechowywania cementu jestzglzy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [2],
obowigzuje oznaczenie wytrzymaici cementu néciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [3]
Przed ayciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej,kékdej dostarczonej partii,
kontrok obejmujca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [9
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [@io}yczy kruszywa grubego),
— o0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 [11],
— o0znaczenie zawaroi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),
— oznaczenie zawartoi pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.
Przed uyciem wody do wykonania mieszanki betonowej orapraypadku stwierdzenia zanieczysztzelezy
przeprowadz badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14].
Dodatki i domieszki do betonu nalebad& zgodnie z ich aprobatechniczia wydary przez IBDiM oraz PN-EN
934-2:2002 [24].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsVykonawca przedstawi fgnierowi do akceptacji.

naleprzeprowadzi

6.4.
6.4.1.

Kontrola jako §ci mieszanki betonowej i betonu

Zakres kontroli

Kontroli podlegaj nastpujace wtaciwosci mieszanki betonowej:
— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej,

oraz betonu:

- wytrzymatai¢ betonu nagciskanie,

- nasikliwo$é betonu,

— odporna¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalnid wody przez beton.

lloé¢ pobieranych prébek do kontroli jad@ betonu powinna kiyzgodna z wymaganiami podanymi w PN-88/B-
06250 [15] oraz w planie kontroli jakoi betonu zawieragego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) naeé@ podlegajce
osobnej ocenie oraz szczegoOtowe élaie liczebnéci i termindw pobierania prébek do kontroli jgko mieszanki i
betonu. Plan kontroli jakoi betonu podlega akceptacji zZyniera. Projektant mi@ okréli¢ dodatkowe wymagania
dotyczce kontroli jakdci betonu.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadzazgiodnie z planem kontroli jakoi betonu a takte na prébkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu miekizaetonowej i nagpnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2
razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raefpocatku. Badanie nale przeprowadzi zgodnie z PN-88/B-06250
[15]. R&nice pom¢dzy przygta konsysteng mieszanki a kontrolowamie powinny przekroczywartasci podanych w pkt.
2.4.1.

Dopuszcza si korygowanie konsystencji mieszanki betonowejaeghie poprzez zmignzawartgci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodneutowego w/c, ewentualnie przez zastosowanie ebaek
chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej sfikagji techniczne;.

6.4.3. Sprawdzenie zawaga powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartoi powietrza w mieszance betonowej przeprowadgasiod cisnieniowg zgodnie z planem
kontroli jakasci betonu a take podczas projektowania sktadu mieszanki beton@amejzy stosowaniu domieszek
napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany oalkppodczas betonowania. Badanie to nyapgzeprowadd uzywajac
przyrzadu pomiarowego wg PN-85/B-04500 [1A]Jodnie z PN-88/B-06250 [15].
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ZawartG¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie powinna przekégozadziatow wartci
podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikaciji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymadoi betonu naciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymdia betonu naciskanie (klasy betonu) nalepobra probki o liczndci okreslonej
w planie kontroli jakéci, lecz nie mniej rii: 6 probek na paxtibetonu lub na jeden element obiektu (np. stuppped o
objetosci do 50 ni, 12 prébek w przypadku elementéw konstrukcji betaych o obgtosci powyzej 50 ni, 1 prébk na 100
zarobow, 1 prébkna 50 mi, 1 prébk na zmiag robocz oraz 3 prébki na pattibetonu. Prébki pobieraesprzy stanowisku
betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okrégtonowania, a nagnie przechowuje sii bada zgodnie z PN-
88/B-06250 [15]. Ocenie podlegajszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii

Typ probek do badawytrzymatdci nasciskanie okrélono w normie PN-88/B-06250 [15]. W przypadku badan
prébek innych ri podstawowe (sZeienne o boku 150 mm), wyniki nalesprowadz do probki podstawowej, stoggj
wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 [15].

Do okrelonej klasy mana zakwalifikowa beton o okréonej wytrzymatdci gwarantowanej okétonej wg PN-
88/B-06250 [15].

Badanie betonu, jeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczejyipno by¢ przeprowadzane na prébkach z
betonu w wieku 28 dni. deli badanie jest przeprowadzane na probkach o inmiaku, naleéy wynik sprowadzi do
wytrzymataici odpowiadajcej wiekowi betonu 28 dni, stosgjwspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250].15
6.4.5. Sprawdzenie nasgiliwosci betonu

Badanie nalgy przeprowaddi zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie gdsivosci betonu przeprowadza
sie na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktedeszanki betonowej oraz na prébkach pobranych steayowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co mégj3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz rziadziej nk 1 raz
na 5 tys. mbetonu. Zalecasbadanie naskliwosci na prébkach wyetych z konstrukcji. Oznaczanie ngdiwosci na
prébkach wyaitych z konstrukcji przeprowadzasigodnie z planem kontroli, zaleca siykonanie badania na co najmniej
na 5 prébkach pobranych z wybranych losowimygh miejsc konstrukcji, po 28 dniach dojrzewargtonu.

6.4.6. Sprawdzenie odporda betonu na dziatanie mrozu

Badanie naligy przeprowaddi zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopmiezoodpornéci betonu
przeprowadza sina prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjryoticzas ustalania sktadu mieszanki betonowej
oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betan@ zgodnie z planem kontroli, lecz co najmnieg2y w okresie
wykonywania obiektu oraz nie rzadziejHi raz na 5 tys. frbetonu. Zaleca sbadanie mrozoodporéci na prébkach
wycietych z konstrukgcji, w liczbie wskazanej w planienkmli. Do sprawdzania stopnia mrozoodpadwidetonu w
elementach magych styczné¢ zesrodkami odmraajacymi, zaleca si stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg
PN-88/B-06250 [15]). W przypadku zastosowania dodlati domieszek badanie odpo&gbbetonu na dziatanie mrozu
powinno by wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniesdyoraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych
prébkach. Wymagany stogienrozoodpornéci betonu F150 jest agjnicty, jesli spetnione g nastpujace warunki:

a) po badaniu metadzwykta, wg PN-88/B-06250 [15]:
— probka nie wykazujegkniec,
— taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonyclozniédw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy probek nie zararg/ch,
— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymat prébek nie zameanych nie jest vksze ni
20%,
b) po badaniu metadprzyspieszomwg PN-88/B-06250 [15]:
— probka nie wykazujegkniec,
— ubytek obgtosci betonu w postaci ztuszazeodtamkéw i odpryskéw nie przekraczazadnej prébce wartgi
0,05n#¥/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.
6.4.7. Sprawdzenie przepuszczadnowody przez beton (wodoszczefgobetonu)

Badanie nalgy przeprowadi zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stoprodoszczelngci betonu
przeprowadza sina prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjyoticzas projektowania sktadu mieszanki
betonowej oraz na probkach pobieranych przy stastanlbetonowania zgodnie z planem kontroli, lecnamniej 3 razy w
okresie betonowania, ale nie rzadziej iz na 5000 fbetonu. Dopuszczaesbadanie wodoszczelfa na prébkach
wycietych z konstrukcji, pod warunkieme nie spowoduje to ohrenia wodoszczelrdai obiektu. Wymagany stopie
wodoszczelnéci betonu W8 jest osgniety, jesli pod cisnieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech naézedbek
badanych zgodnie z PN-88/B-06250 [15], nie stwiarsizoznak przegkania wody.

6.4.8. Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa oboaziek zapewnienia wykonania badaboratoryjnych przewidzianych nogr®N-
88/B-06250 [15] i planem kontroli jakoi oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywamigrierowi wszystkich
wynikéw bada dotyczcych jakagci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszaze betonu w konstrukgciji
W przypadkach technicznie uzasadnionyclyihier maze zlecé przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji.
Do badania betonu w konstrukcji molgy¢ wykorzystane nagpujace metody:
— sklerometryczna (np. za pompatotka Schmidta wg PN-74/B-06262 [20]),
— ultradtwiekowa (wg PN-74/B-06261 [21]),
— lokalnie niszcace (np. metoda badgrébek wycgtych z konstrukciji),
— inne metody badapaosrednich i bezpé&rednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zwekgfiiania proponowanej w
nich kalibracji cech wytrzymafgiowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukofiwiertach lub wykonanych
wczesniej prébkach.
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6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowya

Podane riej tolerancje wymiaréw mma traktowd jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja pkbpwa
albo ST nie przewidgjinaczej. Dopuszczalne odchytki wymiarowe od ékmeych w dokumentacji projektowej wynasz
— dhugas¢ przesta: £ 2,0 cm,

—  rozpktos¢ usytuowania teysk: + 1,0 cm,
— 0§ podtwzna w planiex 2,0 cm,
— usytuowanie w planie belek podhych i poprzecznycht 2,0 cm,
—  wysoka¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie ggej niz 5 mm,
— szerokd¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie gdej niz 3mm,
— grubas¢ piyt: +1% i -0,5%, lecz nie wcej niz + 0,5 cm,
— rzedne wysokéciowe:+ 1,0 cm,
Tolerancje dla fundamentow:
— usytuowanie w planiet 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,012,0 cm),
—  rzedne wierzchu tawyt 2,0 cm,
— ptaszczyzny i kraedzie- odchylenie od piond: 2,0 cm,

Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:

— pochylenigscian i stupéw: 0,5% wysokKai (jednak dla stupow nie weej niz 1,5 cm),
— wymiary w planie: 2,0 cm dla podpér masywnych,1,0 cm dla podpér stupowych,
—  rzedne wierzchu podpory: 1,0 cm.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowai

Badania elementdw rusztoiwadeskowa nalezy przeprowadzaw zaleznoici od wytego materiatu zgodnie z:
— PN-89/S-10050 [22] w przypadku elementéw stalowych
— PN-93/S-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewryieim
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktomgjezy sprawdzé:
— rodzaj wytego materiatu na zgodfioz projektem technologicznym,
— taczniki, zhcza,
— poziomy gérnych kraedzi przed obcizeniem i po obeizeniu oraz krawdzi dolnych stanowicych miag
odksztatcalnéci posadowienia (niwelacyjnie),
— efektywnd¢ stezen,
— wielkos¢ podniesienia wykonawczego,
— przygotowanie podi i sposdb przezywania naciskéw na paeio
Kazde deskowanie powinno podlégadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbionwinny by¢:
— rodzaj wytego materiatu na zgodfoz projektem technologicznym,
— szczelné¢ deskowa w ptaszczyznach i natach,
— poziom gornej kraedzi i powierzchni deskowa przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z qgroem
wymaganym.
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania pgwiné przedmiotem kontroli geodezyjnej w naaéniu do
niezalenych reperéw.
Podczas budowy rusztowadeskowa oraz podczas ich okgianiaswiezym betonem powinny ldyprowadzone
badania geodezyjne w naaniu do reperow patwowych. Pomiary te powinny byrowadzone rowniew czasie
dojrzewania betonu, oraz przy rozbiérce deskoivasztowa az do wykonania prébnego ohgenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidnaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by gtadkie i mi€ jednolity barw i fakturg. Na powierzchniach tych nie mpgy¢ widocznezadne zabrudzenia,
przebarwienia czy inne wady pozostawione przez weem wyktadzire deskowa, ktéra powinna by odpowiednio
przymocowana do deskowaniakRiccia elementow konstrukcyjnycla siedopuszczalne. Dopuszcza sisy skurczowe
przy rozwarciu nie vakszym ni 0,2 mm; jeeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10043] [ Rysy te nie powinny
przekracza dtugaici 1,0 m w kierunku podinym i potowy szerokgri belki w kierunku poprzecznym, lecz nie¢aj niz
0,5 m. Naley wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki najewypetnic betonem o minimalnym skurczu i
wytrzymatdici nie mniejszej ri wytrzymatdi¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtoégdwykonczenia powierzchni
musz by¢ naprawione przez Wykonawc

6.8. Kontrola wykonania i osadzenia kotew.

Kontroli podlegaj:

- sprawdzenie zgod§oi wykonania z DokumentacProjektovd,

- sprawdzenie prawidtowioi wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego,
- sprawdzenie rozmieszczenia dolnychsczkotew,

- sprawdzenie prawidtovioi osadzenia gornych exi kotew.

Dopuszczalne odchyiki:

- w rozmieszczeniu kotew w palnie £2cm,

- w usytuowaniu wysolkéiowym +2mm (ré@nica poziomu blachy dociskowej i poziomu przylegago do blachy
betonu).
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7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@MJymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

- Jednost obmiarow jest n? (metr szécienny) wbudowanego betonu danej klasy,
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktialy wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie deskowai rusztowa,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajch zakryciu (np. fundamentéw).
— kazdy etap wykonania i wbudowania kotew po dokonariatfoli jakasci zgodnie z punktem 6 niniejszej
Specyfikaciji.
Odbhiér tych rob6t powinien lgyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Vagania ogolne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [kt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frbetonu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznyattym projektow deskowai rusztowat),
— wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcindgzasowych (np. rusztowania) na czas rob6t nadamaiek
ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodfiepozwole,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betgco,
— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
— oczyszczenie deskowania,
—  przygotowanie i transport mieszanki,
— utozenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i piegnac,
—  przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnygiraypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprz
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dolamacj projektowa otworéw jak réwnie osadzenie
potrzebnych zakotwie marek, rur itp.,
— rozbiérke deskowa, rusztowa i pomostow,
— oczyszczenie stanowiska pracy i uggre, kedacych wiasnécia Wykonawcy, materiatow rozbiérkowych,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny liwykonane wg wymagadokumentacji projektowej, ST i specyfikacji teaturiej.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towayszcych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnigrzekazywane Zamawigemu i
sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysce, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIKZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. &Z 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczace cementéw powszechnego
uzytku
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3. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaezaayitirzymatdci

4. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaezz@isu wizania i statéci objtosci

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

7. PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmaiezreaktywnéci alkalicznej

8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamam@awierzchni drogowych

9. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznychseita@osci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego

10. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznychdeitaosci kruszyw. Czs¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn

11. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozm@iezzawartéci zanieczyszczeobcych

12. PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozagiezzawartéci pytdw mineralnych

13. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizyczmyédgciwosci kruszyw -  Cgé¢ 6: Oznaczanie gptasci
ziaren i nasikliwosci

14. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyéikaobierania prébek, badanie i ocena przydaino
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaceséw produkcji betonu

15. PN-88/B-06250 Beton zwykly

16. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papier

17. PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betamaeibetowe i spgzone. Wymagania i badania

18. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betomaeibetowe i spgzone. Projektowanie

19. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycl i wytrzymatdéciowych

20. PN-74/B-06262 Nieniszaze badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometrg badania wytrzymaiol
betonu ndciskanie za pomacmtotka Schmidtaypu N

21. PN-74/B-06261 Nieniszaze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultveigkowa badania wytrzymadoi
betonu n&ciskanie

22. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowgmagania i badania

23. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewaiallymagania i badania

24. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy izgauo. Cz$¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodrio, znakowanie i etykietowanie

25. Dla kotew talerzowych — normy stosowane pReducenta.

10.3 Inne dokumenty

25. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatlabiekty ircynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

26. Zalecenia dotycke stosowania domieszek i dodatkéw do betonoéw raxapy budownictwie komunikacyjnym.
GDDP, 1998
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M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyere wykonania i odbioru robét budowlanych, aménych z
wykonaniem oraz uteniem betonu niekonstrukcyjnego klasy penpB25, w drogowych obiektachAynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument Przetaygdéontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét asanych z wykonaniem i
odbiorem betonu niekonstrukcyjnego klasy @epiB25, oraz utgeniu go w niekonstrukcyjnych elementach (jak padto
taw fundamentowych, podwalina umocnieniazkioprzyczotka, nadbeton i inne) drogowych obiekidiynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektistowego, ustalonych w dokumentacji projektowej,
wytrzymatdci mniejszej ni wytrzymaitc¢ betonu klasy B 25.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [ 4.4 oraz z ST M-13.01.00 ,Beton konstrukcyjny hiekcie
mostowym” [2].

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jgkich wykonania oraz zgodédz Dokumentagj Projektove, ST i
poleceniami layniera. Ogélne wymagania dotyce Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogd]ik pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw

Ogélne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pader ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasysziej nk B25, stosowanego w drogowych obiektackyierskich nie
obowigzuja wymagania podane w Rozpadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpaté drogowe obiekty izynierskie i ich usytuowanie [16]. Beton
powinien by wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B50624].

2.2. Wytrzymatdg¢ betonu
Beton powinien mi@wytrzymatai¢ okreslona klasa zgodry, z dokumentagj projektow.
2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy paej B25 powinien by stosowany cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny
klasy 32,5 N spetniagy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [3].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu qaygteez dodatkow).
Przed uyciem cementu do wykonania mieszanki betonowejzyglezeprowadzi kontrok obejmujca:
— o0znaczenie czasu aviania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— o0znaczenie zmiany odipsci wg PN-EN 196-3:1996 [5].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N pgdaw normie PN-EN 197-1:2002 [3].
Nie dopuszcza siwystkpowania grudek nie dgych sk rozgnigé w palcach.
Cement nalgy przechowywé w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:238D2raz BN-88/6731-08 [6].
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi bgfaczoneswiadectwo jakéci (atest) wraz z wynikami bafla
uwzgkdnieniem wymaga ST. Kazda partia cementu przed jejyeiem do betonu musi uzyskakceptagj Inzyniera.
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2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy pz#jiB25 powinno by marki nie mniejszej 2i20 i odpowiada
wymaganiom normy PN-86/B-06712 [7] dla kruszyw emainych. Ponadto kruszywo powinno speirpanizsze
wymagania:

— jako kruszywo grube powinien bgtosowanywir 0 maksymalnym wymiarze ziarna niegkszym niz 31,5 mm,

— taczne uziarnienie kruszywa powinno &t sie w granicach podanych na rysunku 1,

— przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowejrubszych naley uwzgkdni¢ wymagania pktu 2.4,

— ziarna kruszywa nie powinny bywieksze ni 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elemeBtd odlegtdci w
Swietle miedzy pretami zbrojenia, lzacymi w jednej ptaszcznie prostopadtej do kierunku betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa105 mm (dla betonu klasy paej B25)
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Przed uyciem poszczeg6lnych partii kruszywa do betonu &cma jest akceptacjazimiera, ktéra powinna Iy
wydana na podstawie:

a) swiadectwa jakéci kruszywa wystawionego przez dostawdeklaracji lub certyfikatu zgoddoi z PN-86/B-06712 [7]) i
zawierajcego wyniki petnych badazgodnie z PN-86/B-06712 [7] oraz okresowo wynikld@a specjalnego
dotyczcego reaktywngri alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badauszywa obejmugych:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 @@tyczy kruszywa grubego),

— o0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 [10],

— o0znaczenie zawaroi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),

— o0znaczenie zawartoi pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11],

- nalezy prowadz¢ biezaca kontrok wilgotnaosci kruszywa wg PN-771097-6:2000 [12] oraz stei@awartdci frakcji
0+ 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.
W przypadku, gdy kontrola wyke niezgodn& cech danego kruszywa z wymaganiami PN-86/B-067],2ugycie

takiego kruszywa mi nasipi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpmimigd frakcji kruszywa.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wodk zarobow do betonu naley czerpé z wodociagdw miejskich. Stosowanie wody wodagbwej nie wymaga
bada. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowtagigmaganiom normy PN-EN 1008:2004[13].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sizastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu padnkeéem przeprowadzenia kontroli skutkéw
ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzyniaio zwiekszenie nagkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Naj¢ez
ocent wpltywy domieszek na zmniejszenie trwébbetonu. Ze wzghu na wymaganie aginiecia przez beton okénego
stopnia mrozoodporrgoi nalezy stosowd domieszki napowietrzae.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien gsivi aproba¢ techniczm wydana przez IBDIiM oraz
atest producenta.

2.4, Sktad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien¢hystalony zgodnie z ST oraz narfdN-88/B-06250 [14] tak, aby przy
najmniejszej iléci wody zapewrd szczelne utzenie mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki
betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdretonéw i wymaga on zatwierdzenia przezylmera.

Sktad mieszanki betonowej powinienchystalony zgodnie z nagtujacymi zasadami:
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1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najnszej ilaici wody zapewrd szczelne utzenie mieszanki w wyniku
zag:szczania przez wibrowanie,

2) wartd¢ stosunku w/c powinna bynie wigksza n 0,6 dla betonu naranego bezp@ednio na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych i i0,55 dla betonu naranego na staly dagt wody przed zamarzggiem,

3) odpowiedni urabialnd¢ mieszanki uzyskuje siprzez dobér konsystenciji mieszanki oraz dobor odganiej ilosci

zaprawy i 4cznej ilasci cementu i frakcji kruszywa pargj 0,125 mm:

— konsystencja mieszanki nie powinna¢biggadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PI8-886250 [14]),
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wgdyettaka opadowego. Dopuszcza siadanie stekiem
opadowym wydcznie w warunkach budowy. Rdice midzy zalaona konsystengj mieszanki, a kontrolowamie
mo przekroczy + 20% wartgci wskanika Ve-Be i+ 10 mm przy pomiarze stkiem opadowym.

— ilos¢ zaprawy i 4czm ilos¢ cementu i frakcji kruszywa pargj 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. llé¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewsiaj urabialné¢ mieszanki betonowej

Najmniejsza suma oftjpsci
Zalecana il&¢ zaprawy absolutnych cementu i ziarn

Rodzaj elementu w dn? na 1 m mieszanki| kruszywa poniej 0,125 mm, w
betonowej dn® na 1 mi mieszanki
betonowej

Zelbetowe i betonowe elementy i
konstrukcje o hajmniejszym
wymiarze przekroju vkszym ni 60
mm i kruszywie do 31,5 mm

450+550 80

4) stosunek poszczeg6lnych frakcji kruszywa grubegialany déviadczalnie powinien odpowiad@ajmniejszej
jamistdci. Zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej, badana naat8dieniowa wg PN-88/B-06250 [14], nie
powinna przekracza
- wartaici 2 % w przypadku niestosowania domieszek napozggtych,

- przedziatow wartéci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania desnek napowietrzagych,

Tablica 2. Zawart@& powietrza w mieszance betonowej z domieszkami wagtizapcymi

Zawartg¢ powietrza w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm
1 Beton narzony na czynniki atmosferyczne 3+5
5 Beton naraony na staty dogp wody, 4:6
przed zamarzgciem )

5) maksymalne iléci cementu nie powinny przekraéz450 kg/mi. Dopuszcza si przekroczenie tej ik@i 0 10 % w
uzasadnionych przypadkach za zgbayniera.
Najmniejsza dopuszczalnadtocementu na 1 frmieszanki betonowej wynosi:
— dla betonu natmnego bezpwednio na dziatanie czynnikéw atmosferycznych: RgQdla betonu zbrojonego) i 250
kg (dla betonu niezbrojonego),
— dla betonu nat@nego na staly dogt wody, przed zamarzggiem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowej fady¢ ustalona dowolpmetod, doswiadczalr lub obliczeniowo-déwviadczalr,
zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych $eisvosciach. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betorjowe
zag:szczanej przez wibrowanie i dojrzewagj w warunkach naturalnychrédnia temperatura dobowa niesza nk 10°
C), srednia wymagam wytrzymaidi¢ nasciskanie naley okresli¢ jako rowm 1,3 RE.

2.4.2. Wymagane wiciwosci betonu

Jezeli ST nie podaje inaczej, beton powinien spétmgmagania zestawione w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagane wdaiwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badag
1 Nasakliwo$¢ Do 5 % PN-88/B-06250 [15]
2 Wodoszczelna Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
3 Mrozoodpornéé Ubytek masy nie wkszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]
Spadek wytrzymakzi nie wickszy od 20 %
po 150 cyklach zamzania i odmraania
(F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszekiadadpornéci na dziatanie mrozu powinno byykonane
wg PN-88/B-06250 [14], z zastosowaniem wody orazr@agworu solnego (NaCl), na oddzielnych probkach.
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Uwaga:

Dla betonu podiza, ktérego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojémmlamentéw przed zanieczyszczeniem gruntem,
powyzsze wymagania magby¢ odpowiednio zmniejszone w ST lub dokumentacji gktjwej. W podobny sposéb mpg
by¢ obnizone wymagania dla betonu niekonstrukcyjnego w ihnyaniej odpowiedzialnych elementach obiektu.

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotygze sprztu

Ogoblne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ikt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robét

Sprzt do wykonania robét powinien spetdiaymagania podane w ST M-13.01.00 [2], pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaugjalne” [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie sktadnikéw mieszarkbetonowej

Transport i przechowywanie sktadnikdw mieszankohetvej powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi w
ST M-13.01.00 [2], pkt4.2i4.3.

4.3. Ogolne zasady transportu masy betonowej
Zasady transportu mieszanki betonowej powinny4godne z wymaganiami podanymi w ST M-13.01.00 [2].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M30®O0 ,Wymagania ogdine”[1], pkt 5.

5.2. Zalecenia ogdlne

5.2.1. Zgodnd¢ wykonywania robét z dokumentacj
Sposo6b wykonania robét powiniendggodny z dokumentacja projektawST i z wymaganiami normy PN-88/B-
06250 [14]oraz dokumentagijtechnologicza dostarczon przez Wykonawgei zatwierdzor przez Irkyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Waika: powinna zawier@projekt organizacji i harmonogram
rob6t uwzgédniajacy wszystkie warunki, w jakichelola wykonywane roboty betoniarskie, ewentualne prgjektkonawcze
deskowa, projekt technologiczny betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejao
wybor sktadnikéw betonu,
opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,
sposoéb transportu mieszanki betonowe;j,
kolejnas¢ i sposbéb betonowania,
wskazanie przerw roboczych i sposolezenia betonu w przerwach,
sposoéb pielgnacii betonu,
warunki rozformowania elementu konstrukgiji,
zestawienie koniecznych bada
5.2.2.  Zakres robo6t
Podstawowe czynrioi przy wykonywaniu robot obejmayj
roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskéyya
wytworzenie mieszanki betonowej,
podawanie, uktadanie i zeggczanie mieszanki betonowej ,
pielegnacg betonu,
rozbiérke deskowa,
wykanczanie powierzchni betonu,
roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do robét betoniarskich, powinnattsfwierdzona przez hyniera prawidtowé¢ wykonania
wszystkich robét poprzedzagych betonowanie, a w szczegdloio
prawidtowa¢ wykonania deskowa
prawidtowa¢ wykonania zbrojenia, § wystepuije,
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zgodnd¢ rzednych z dokumentacja projektaw

czystad¢ deskowania oraz obeciiowkladek dystansowych zapewni@ych wymagaa wielkos¢ otuliny (w przypadku
betonu zbrojonego),

przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozoftego w miejscu przerwy roboczej,

prawidtowa¢ wykonania wszystkich rob6t zanikajch,

prawidtowa¢ rozmieszczenia i niezmienftoksztattu elementéw wbudowywanych w betonokonstrukcg (np. marki),
gotowai¢ sprztu i uradzer do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczgltrtechniczny deskowiawykonany w oparciu o rysunki
zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wilasnegpracowania. Ustalona konstrukcja deskbwaowinna by
sprawdzona na sity wywolane parciefwiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniupajemnikow z
uwzgkdnieniem szybkéci betonowania i sposobu zsgczenia.

Konstrukcja deskowania powinna spetnfastpujace warunki:
zapewnia odpowiedni sztywnd¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukcji,
zapewnia wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiarkudwentacji projektowej (w przypadku elementow
widocznych),
zapewnié odpowiedni szczelnéé,
wykazywa odpornd¢ na deformagj pod wptywem warunkéw atmosferycznych,
powierzchnie deskowiastykapce sk z betonem powinny léypokryte warstw specjalnego oleju do form, zaakceptowanego
przez Irzyniera.

Deskowania powinny zapewgiavykonanie elementow betonowych z doktagbio + 1 cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinne sdbywa& zgodnie z zasadami podanymi w ST M-13.01.00 [2] pk
5.4.

5.5. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i ukladania mieszanki betonowefym roboty przygotowawcze, ukladanie i zszczanie,
dostosowanie do warunkoéw atmosferycznych w traket®enowania oraz pigjnacja betonu powinny bygodne z OST M-
13.01.00 [2], pkt 5.5.

5.6. Rozbiérka deskowai

Rozformowanie konstrukcji ni@ nasipi¢ po osignieciu przez beton petnej wytrzymato projektowej i po
okresie dojrzewania ok§ienym w ST i dokumentacji projektowe;.
5.7. Wykaczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnpowinny by odpowiednio wykaczane wtedy, jeli
dokumentacja projektowa lub ST stawiggkie warunki. W takich przypadkach, powierzchnadezy wykancza zgodnie z
OST M-13.01.00 [2] pkt 5.8.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hyzgodne z dokumentacprojektows i ST. Do rob6t wykaczeniowych naley
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robét do istayeh warunkéw terenowych, takie jak:
odtworzenie elementdéw czasowo ustyih,
roboty poradkujace otoczenie terenu robot

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymaganiabwe”, pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrai, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbwomgke przez dostawcéw itp.) i na ich
podstawie sprawdiwtasciwosci zastosowanych materiatdw na zgoéthp wymaganiami podanymi w ST,

b) wykona wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedne w pkt 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania sktadnikbw mieszanki betonowej

Bezpdarednio przed gyciem cementu do wykonania mieszanki betonowejaygiezeprowadzi kontrok
obejmujca:
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— o0znaczenie czasu swiania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— 0znaczenie zmiany adipsci wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— obecndci grudek gliny.
Wyniki bada powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatadi¢ nasciskanie, MPa, Poatek Statai¢ objetosci
cementu wczesna normowa, czasu wi- | (rozszerzalngx),
po 2 dniach| po 7 dniac  P° 28 dniach zania, min mm
Klasa 32,5 - >16 >325| <525 =75 <10

Nie dopuszcza siobecndci grudek gliny.
W przypadku gdy:
— czas wizania lub zmiany okjosci nie odpowiadaj PN-EN 196-3:1996 [5],
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanoaeinPN-EN 197-1:2002 [3],
— okres przechowywania cementu jestzgty niz podano w PN-EN 197-1:2002 [3],
obowiazuje oznaczenie wytrzymaic cementu ndciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [4]
Przed uyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej,kdkdej dostarczonej partii, naleprzeprowad
kontrok obejmujca:
— oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 @fyczy kruszywa grubego),
— o0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 [10],
— o0znaczenie zawaroi grudek gliny (oznacZgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),
— oznaczenie zawarfoi pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-067 12JZ}zwiru marki 20.
Przed ayciem wody do wykonania mieszanki betonowej orgareypadku stwierdzenia zanieczysacralezy
przeprowadai badania zgodnie z PN-B-32250 [14].
Dodatki i domieszki do betonu najebad& zgodnie z ich aprobatechniczia wydary, przez IBDIM.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegaj nastpujace wtaciwosci mieszanki betonowej:

— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawartd@¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:

— wytrzymatai¢ betonu naciskanie,

- nasikliwo$é betonu,

— odporna¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalnid wody przez beton.

Zwraca st uwag na konieczn@ wykonania planu kontroli jakei betonu zawieragego m.in. szczegétowe
okreslenie liczebnéci i terminéw pobierania probek do kontroli jako mieszanki i betonu. Plan kontroli jada betonu
podlega akceptacji iyniera.

Kontrole jakasci mieszanki betonowej i betonu nafeprzeprowadzazgodnie z PN-88/B-06250 [14] oraz ST M-
13.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroli powinny bygodne z pkt 2.4 niniejszej ST.

6.5. Tolerancje wymiaréw

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie przewigdinjaczej, to wymiary elementéw nie powinnyn& si¢ od
projektowanych wicej niz 0 1,0 cm.

6.6. Kontrola deskowa

Kazde deskowanie powinno podlégadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbionwinny by¢:
— rodzaj wytego materiatu na zgodfoz projektem technologicznym,
— szczelné¢ deskowa w ptaszczyznach i natach,
— poziom goérnej krawdzi i powierzchni deskowa przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z quoem
wymaganym.
Deskowania w czasie betonowania powinng pszedmiotem kontroli geodezyjnej w nawaniu do niezaleych
reperéw.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jereli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewddinmaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by gtadkie i mi€ jednolita barwg i fakturg. Na powierzchniach tych nie mpdy¢ widocznezadne zabrudzenia,
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przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wbwam wykladzire deskowa, ktéra powinna by odpowiednio
przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidéoivavykonczenia powierzchni mugzbyé naprawione przez
Wykonawe,.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\MIymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest n? (metr szécienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogéine” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktialy wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie deskowa
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajch zakryciu (np. podi@ pod fundamenty).
Odbiér tych robot powinien liyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,\Wagania ogdlne” [1] oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [kt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fibetonu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betgao,
— wykonanie deskowania,
— oczyszczenie deskowania,
—  przygotowanie i transport mieszanki,
— utozenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i piegnac,
— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnygiraypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprz
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dolamacja projektow otworéw jak réwnie osadzenie
potrzebnych zakotwie marek, rur itp.,
— rozbiérke deskowa,
— oczyszczenie stanowiska pracy i uggre, kedacych wiasnécia Wykonawcy, materiatow rozbiérkowych,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny liwykonane wg wymadadokumentacji projektowej, ST i specyfikacji teaturiej.

9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét okglenych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnigrzekazywane Zamawigemu i
sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysce, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych.

PYLON Sp. z 0.0- Katowice 101



SPECYFIKACJE TECHNICZNE M. 13.00.00

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostawy
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementdéw powszechneggytku
4. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Ozardaeavytrzymatéci.
5. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Ozardezczasu wizania i statéci
objetosci
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
8. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych Seweosci kruszyw. Oznaczanie
sktadu ziarnowego
9. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznychseiweosci kruszyw. Czs¢ 4.
Oznaczanie ksztattu ziarn
10. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badaniana@@zanie zawarfoi
zanieczyszczeobcych
11. PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie zawarfoi pytéw
mineralnych
12. PN-771097-6:2000 Badanie mechanicznych i fizyclan wiaciwosci  kruszyw.
Oznaczanie zawaroi gestaici ziaren i nasikliwosci
13. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sip@cyh pobierania probek,

badanie i ocena przydatimd wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

14. PN-88/B-06250 Beton zwykly

15. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cemttfinych i
wytrzymatagciowych

10.3. Inne

16. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technichnyc
jakim powinny odpowiadadrogowe obiekty isynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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M.14.00.00 KONSTRUKCJE STALOWE

M.14.01.03 KONSTRUKCJE STALOWA NA OBIEKTACH MOSTOWY CH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STa swymagania dotyecxe wykonania , monta i odbioru rob6t zwizanych z
wykonaniem elementéw konstrukcji stalowej.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktime przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych wiplzgodnie z zakresem okienym w ST DM.00.00.00.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuyszystkie czynnéi umazliwiajace i majce na celu wykonanie
robot wymienionych w p.1.1.

Zakres rzeczowy rob6t do wykonania:
- wykonanie i montaelementéw konstrukcji stalowej w formie rury.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej STa szgodne z obowkrzujacymi odpowiednimi normami oraz oléteniami
podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne".
Aprobata Techniczna- obowkzuje na wszystkie materiaty produkcji krajowej
i importowane wbudowywane na trwate do mostéwdmmyach publicznych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kastosowanych materiatow i wykonywanych robét orazieh
zgodnd¢ z Dokumentagj Projektows, Specyfikacj Techniczm oraz poleceniami lyniera.

Ogolne wymagania dotygze robét podane w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogoélne"

2. MATERIALY

2.1. Akceptowanie uytych materiatow

Akceptacja zgloszonych w programach wytwarzani@moint&zu dostawcow materialdbw nie oznacza akceptacii
materiatow. Wytworca jest zobogziany do dokumentowania odpowiedniej jgdiavszystkich partii materiatow.

Do budowy mostow mima stosowawytacznie materiaty, ktérych dostawcy posiadAprobat Technicza (pkt.
14).

2.2 Stal konstrukcyjna.
2.2.1.  Gatunki stali konstrukcyjnej
Zastosowanym materiatem do konstrukcjime mostu jest stal gatunku 18G2A
Do wytwarzania stalowych konstrukcji mostowycheagluzywac stal zgodnie
z PN-82/S-10052. Inne gatunki stali (np. pochymezz importu) mog by¢ zastosowane przez Wytw@rcza zgod
Zamawiajcego , j8li posiadaj Aprobat; Techniczn.

2.2.2.  Tryb postpowania przy dostawach stali
Wyroby ze stali konstrukcyjnej gatunkéw zgodnyrhPN-82/S-10052 przeznaczone do wytworzenia stglowe

konstrukcji mostowej podlegapdbiorowi. Wyroby ze stali konstrukcyjnej przezmawe do wytworzenia stalowej
konstrukcji mostowej mugz

1) by¢ udokumentowane atestami hutniczymidveedczeniami odbiorczymi,

(2) miet trwate ocechowania,

3 miet wybite znaki ocechowania, oznaczenia cechowarl@dwego, kolorowych przywieszek ze znakami
zgodnie z PN-73/H-01102,

4) spetnig wymagania okrdone w normach przedmiotowych:

- dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-83/H-2@1PN-79/H-92146
i PN- 83/H-92120,

- dla walcowki, petdw i ksztattownikéw wg PN-84/H-93000

i PN-85/H93001,

- dla katownikéw réwnoramiennych wg PN-81/H-93401,

- dla katownikéw nieréwnoramiennych wg PN-81/H-93402,
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- dla ceownikéw PN-86/H-93403,
- dla dwuteownikéw wg PN-86/H93407.

2.3. taczniki i materialy spawalnicze

Na Wytworcy (Wykonawcy) konstrukcji £iy obowizek egzekwowania od dostawcéw i przechowywaniastéte
potwierdzajcych spetnienie wymagapostawionych w normie przedmiotowej dotyogj danego wyrobu lub materiatu.
Atesty musz by¢ przedstawione wraz z dostawazdej partii hcznikdw i materiatdw spawalniczych. Badania, ktére
warunkup wystawienie atestow Wytwarcacznikow lub materiatéw spawalniczych przeprowadaavasny koszt.

Spelnlone musgby¢ wymagania PN-89/S-10050 i norm przedmiotowych:

dlasrub montaowych wg PN-85/M-82101,

- dla elektrod wg PN-74/M-69430 i PN-88/M-69433,

- dla drutéw spawalniczych wg PN-88/M-69420,

- dla topnikéw do spawania tukiem krytym wg PN-M369355,

- dla topnikéw do spawaniaizlowego wg PN-67/M-69356.

Wytwoérca (Wykonawca) powinien przestrzégakresOw wanosci stosowania elektrod wedtug gwarancji
dostawcy.

taczniki powinny by przechowywane w suchych i przewietrzanych pomiemziach z zapewnieniem ochrony
przed korozj i w spos6b umiiwiajacy segregagjna poszczegoélne asortymenty.

Materiaty spawalnicze nalg przechowywé ponad podtog w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych
pomieszczeniach.

taczniki i materiaty spawalnicze przeznaczone do wyienia okrélonej stalowej konstrukcji mostowej powinny
by¢ oddzielone od pozostatych.

3. SPRZET

Roboty mana wykonywa& przy wyciu dowolnego typu spetu zaakceptowanego przezzymiera. Wytworca
(Wykonawca) konstrukcji w programie wytwarzania ykgnawca w programie moria obowizani § do przedstawienia
Inzyniera do akceptacji wykazu zasadniczegoetprz

4. TRANSPORT

41. Transport od dostawcy i skladowanie stali konstrukgjnej u Wytworcy (Wykonawcy).

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanieobgiv ze stali konstrukcyjnej powinny odbyévsie tak, aby
powierzchnia stali byta zawsze czysta, wolna zvdaazod substancji aktywnych chemicznie i zanieaz@z mogicych
utrzymywa wilgo¢. Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny dutrzymywane w stanie suchym i skladowane nad grant
na odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jesfaditwate sktadowanie stali niezabezpieczonych poetiami.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej musposiadd oznaczenia i cechy zgodnie
z PN-73/H-01102. Oznaczenia i cechy mubg¢ zachowane w calym procesie wytwarzania konstrulijzy dzieleniu
wyrobOw naley przenig¢ oznaczenia na efci pozbawione oznac#e

4.2 Transport na miejsce montau

Wszystkie elementy konstrukcji powinny dyadowane nasrodki transportu w ten sposéb, aby mogty¢ by
transportowane i roztadowywane bez powstania nadysl napezen, deformacji lub uszkodze zalecane jest
transportowanie konstrukcji w takiej pozyciji, w jakbedzie eksploatowana.

Drobne elementy takie jak blachy naktadkowe czgchy stanowice pohczenia musg by¢ jednoznacznie
oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowaniagwayocysrub montaowych.

Elementy drobnowymiarowe takie jgkuby, podktadki, nakitki czy drobne blachy powinny byprzewaone w
zamknitych pojemnikach.

4.3. Odbidr konstrukcji po roztadunku

Odbiér powinien b§ dokonany w obecroi przedstawiciela liyniera i powinien b§ przez Ikyniera
zaakceptowany. Wytworca (Wykonawca) konstrukcji po@n dostarczy wszystkie elementy konstrukcji przez siebie
wytworzone, a take wszystkie te elementy stalowe, ktérgdd uzyte na miejscu budowy np: komplé&tub. Z dostawy
wytaczone g farby i materiaty spawalnicze, ktérych stosowgag ograniczone okresami gwarancji.

Przekazane powinny By dokumenty opisuge zastosowanie podczas wytwarzania materialy, eggoc
technologiczne oraz wyniki bafiaodbioréw zgodnie
z pkt. 5.2.2.3.

4.4, Likwidacja uszkodze transportowych

Podczas odbioru po roztadunki nglesprawdzt czy elementy konstrukcyjnea skompletne i odpowiadaj
zalazonej w projekcie technicznym geometrii.

Dopuszczalne odchytki nie powinny przekracpalchytek podanych w pkt . 2.4.2.8. i 2.8. PN-820®50. Jdi
usuwanie odchytek i uszkodzédnzynier uzna za konieczne, to Wytwérca przedstawigrlierowi do akceptacji projekt
technologiczny i harmonogram usuwania odchytekyirer maze zastrzec, jakich prac nie pma wykonywa bez obecnsti
przedstawiciela lzyniera. Koszt prac ponosi Wytworca konstrukcji,aaich wykonania powinien przygii¢ tak szybko, jak
tylko to mazdiwe ze wzgeddw technicznych. Po zakozeniu prac Wykonawca mouta dokonuje odbioru w obecka
przedstawiciela layniera.
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Jeli po prostowaniu (usuwaniu odchytek) wystija pekniecia lub inne uszkodzenia, element (lub jegesér
zostaje zdyskwalifikowany.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki ogélne
5.1.1. Wymagania w stosunku do Wytwoérey (Wykonavetsiowych konstrukcji mostowych i Wykonawcy manta

Konstrukcje stalowe mostéw modpy¢ wytwarzane jedynie w wytwdérniach zakwalifikowanyphzez Komisje
Kwalifikacyjna MTIGM. Wytwdrca konstrukcji powinien razem z oferiprzetargow dostarczy Inwestorowi kopd
swiadectwa Komisji dla danej wytworni. Wytwdrca nieze przeni€é wytwarzania caleci lub czsci konstrukcji do innej
wytworni bez zgody Inwestora. Zatwierdzenie prdemwestora podwykonawcy Wytwércy muszéwniez posiada
swiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej MTiGM.

Termin wanaosci $wiadectwa i jego zakres mushy¢ zgodne z czasem realizacji
i rodzajem wytwarzanej lub montowanej konstrukgciji.

5.1.2.  Akceptowanie stosowanych technologii
Jeili jakas z czynndci technologicznych nie jest oktena jednoznacznie
w projekcie technicznym, lub zachodzi koniecgmmiany technologii Wykonawca musi uzyékakceptacje liayniera.

5.1.3.  Kontrola wykonywanych robot

Kierownik Projektu jest uprawniony do wyznaczeriarmonogramu czyndoi kontrolnych, badawczych i
odbioréw cazsciowych na czas ktérych naleprzerwa roboty. W zalenosci od wyniku bada Inzynier podejmuje decyzje o
kontynuowaniu robot.

5.2. Wykonanie konstrukcji w wytwaérni
5.2.1.  Obrdbka elementéw

5.2.1.1. Sprawdzenie wymiaréw wyrobéw ze stali kotrsikcyjnej

Wytwarzanie konstrukcji natg poprzeda sprawdzeniem wymiaréw
i prostoliniowdici zastosowanych ksztattownikéw stalowych. Bez ugnzego prostowania magby¢ uzyte wyroby w
ktorych odchytki wymiaréw i ksztattéw nie przekragzdopuszczalnych odchytek wg PN-89/S-10050 pkt.22.4.

5.2.1.2. Cgcie elementdw i obrabianie brzegow
Ciecie elementow i obrabiania brzegéw riglevykonywa zgodnie z ustaleniami projektu technicznego, alebly
zachowane byly wymagania PN-89/S-10050 pkt. 2.4.1.1

5.2.1.3. Prostowanie i gcie elementow

Wytwoérca powinien w obecrioi przedstawiciela liynier wykon& probne uaycie sprztu przeznaczonego do
prostowania i gicia elementdéw. Roboty magby¢ kontynuowane @i pomierzone po probnymzyciu odchytki nie
przekroca wartasci podanych w PN-89/S-10050 pkt. 2.4.2.

Wystpienie gknie¢ po prostowaniu lub gciu powoduje odrzucenie wykonanych elementéw. Pasiagicia
nalezy przestrzegazalecé PN-89/S-10050 pkt. 2.4.1.2.

5.2.1.4. Czyszczenie powierzchni i brzegéw

Przed przyapieniem do sktadania konstrukcjizymier przeprowadza odbiér elementéw w zakresie igsian
gratu, oczyszczenia i oszlifowania powierzclpnzylegaacych ibrzegéw stykowanych z zachowaniem wynidgjs-
89/S10050, PN-87/M-04251, PN-76/M-69774.

5.2.2.  Skladanie konstrukcji

5.2.2.1. Spawanie

Spawanie elementéw konstrukcji nalewykona& zgodnie z zaakceptowanym przezzyimiera projektem
technologii spawania zawartym w programie wytwaiaatanej konstrukcji.

Osoby kierujce spawaniem i spawacze powinni poséadgrawnienia pastwowe uzyskane w systemie
kwalifikacji kierowanym przez Instytut SpawalnictwaGliwicach.

Spawanie nalgy prowadzé zgodnie z wymaganiami PN 89/S10050 pkt. 2.4.4.4zyAtkie spoiny po wykonaniu
podlegag badaniu, ocenie jakoi i odbiorowi. Ka&da spoina powinna Byoznaczona mask spawacza. Wykonawca
obowiazany jest dokonabadania spoin i udagini¢ je do kontroli Irzynierowi. Badania spoin polegag na ogidzinach i
makroskopowych badaniach nienismpzch  wg PN-75/M-69703 prowadzi przedstawiciekyimera osoljicie. Badania
potwierdzajce jakaé¢ robdt spawalniczych, prowadzhalery wedtug PN-89/S-10050 pkt. 3.2.8. i pkt. 3.2.9.tWfrca
zobowhzany jest gromadéi petra dokumentag bada& i przekaza ja Inwestorowi podczas odbioru ostatecznego
konstrukcji.

5.2.2.2. Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysyk

Elementy konstrukcji mugzby¢ przed wysytly zabezpieczone wedlug ST M.14.02.01. Wykonanie roaiai
zwigzanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powferzi nanoszenie powtok ochronnych powinng@ pyzewidziane
w mazliwie wezesnej fazie wytwarzania konstrukcji.
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5.2.2.3. Odbidr konstrukcji u Wytworcy (Wykonawcy)

Po wykonaniu elementdw i ich zabezpieczenia amb#ggnegoKierownik Projektu dokonuje odbioru konstrukciji
zgodnie z PN-89/S-10050 pkt. 2.8. Odhiér polegakoaisyjnych ogidzinach konstrukcji i sprawdzeniu wynikéw
wszystkich bad@przewidzianych w programie wytwarzania konstrukcji

Wytwoérca (Wykonawca) powinien przedstawi

(1) projekt techniczny i rysunki warsztatowe,

(2) dziennik wytwarzania,

) atesty aytych materiatow,

4) swiadectwa kontroli laboratoryjnej,

(5) protokoty odbioréw ogciowych,

(6) protokot z probnego moria, a j&li probny monta nie byt przewidziany,  protokét z pomiaru geonietri
wytworzonej konstrukcji,

@) inne dokumenty przewidziane w programie wytaaia.

5.3. Montaz i scalenie konstrukcji na miejscu budowy

5.3.1.  Wykonanie poiczen tymczasowych

Projekt technologiczny musi przewidysvdkolejnas¢ wykonywania paiczen tymczasowych i kolejni@ ich
zastpowania przez patzenia docelowe. Liczbadznikéw tymczasowych musi zapewmiezmienné¢ ksztattu konstrukcji
oraz jej bezpiecZsstwo. Konstrukcje catkowicie spawane mubyg¢ scalone wg projektu moria
i projektu technologii spawania zawiereg¢go plan spawania. Spawane styki moowe mog by¢ wykonane przy
zapewnieniu warunkow przewidywanych w projekciehteslogii spawania, a szczego6lnie przy odpowiedt@rjperaturze,
wilgotnosci oraz ostonjcia od wiatrow.

5.3.2.  Wykonanie poiczen statych na miejscu budowy

5.3.2.1. Palczenia spawane

Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy mus# przewidziane
w projekcie technicznym. dé zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoim $poin pomocniczych (a¢zapc w to
spoiny szczelne) musi byo zaakceptowane przezzimiera wpisem do dziennika budowy. Spawanie nkewidzianych w
projekcie technicznym uchwytéw montavych (uszy) do podnoszenia lub zamocowagmaga zgody liyniera. Irzynier
moze zaada®é wykonania obliczé sprawdzajcych skutki przyspawania uchwytéw momavych. Spawanie natg
prowadzé zgodnie z wymaganiami PN/89-10050 pkt. 2.3.4.4.

Roboty spawalnicze na obiekcie prowadziozna w temperaturach powsj 50C.

Kazda spoina konstrukcyjna musidgznakowana przez wykoragego j spawacza jego magkWszystkie spoiny
po wykonaniu podlegajbadaniu, ocenie jakoi
i odbiorowi. Kaaicowe badania spoin powinny dyrzeprowadzane nie wdzeej jak po uptywie 96 godzin po ich
wykonaniu. Badania spoin polegeg na ogldzinach
i makroskopowych badaniach nienisgozch wg PN-75/M-69703 prowadzi przedstawiciekyimera osobicie. Koszty
bada ponosi Wykonawca,
a wykonywd je mog jedynie laboratoria zaakceptowane przeziera

5.3.3.  Zabezpieczenie antykorozyjne po monta

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji staloweggkorozj wykonywane jest w Wytworni, gdzie wykonuje; si
wszystkie warstwy powtoki zabezpieczegj przed korozj
Z wylaczeniem ostatniej warstwy nawierzchniowej. Po fidzeniu montau powtoke antykorozyjm nalery dokaiczyt
zgodnie z ST M.14.02.11

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Obowhzki Wykonawcy
Wykonawca ma obowzek prowadzi kontrok jakosci prowadzonych przez siebie robo6t, niezale od dziata
kontrolnych Irzyniera.

6.2. Badania i kontrola

Badania, potwierdzage jakd¢ robo6t spawalniczych, prowadanalezy wedtug
PN-89/S-10050 pkt. 3.2.8. i pkt. 3.2.9.

Z uwagi na niejasrigi interpretacyjne ponaidlzy norm projektowania PN-82/S-10052, a narmvykonawcz
PN-89/S-10050 co do wymagia odnagnie wymaganej klasy wadliwoi spoin doczotowych zalecagsistosowanie
nastpujacych ogoélnych zasad konstrukcji spoin :

- odngnie spoin czotowych stosujegszasady zawarte w normie projektowania konsjrukgako akcie

normatywnym wyszej rangi w stosunku do normy wykonawcze;j.

- w stosunku do spoin pachwinowych tagodziveymagania co do zakresu bada

Powysze zasady prowagize do bardzo znacznego zmniejszenia kosztu arbgg stosowane tylko w przypadku
jezeli wykonawstwo i montakonstrukcji powierzy si doswiadczonemu wykonawcy konstrukcji stalowych gwangmemu
wysolky jakas¢ wykonania.

- kontrola spoin doczotowych
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*spoiny doczotowe normalnej jaé@ podlegaq badaniu radiograficznemu wyrywkowo, w d& 15% ogdlnej
dtugdsci tych spoin. Zakwalifikowanie spoin do kontroklezy dokond losowo oraz wg wskaadnzyniera, ktory wybierze
do kontroli spoiny o najgorszym wyglzie zewrtrznym.

*petnej 100% kontroli radiograficznej podlegayszystkie spoiny specjalnej jadad oraz niektére spoiny
normalnej jakéci wskazane na planie kontroli spoin.

- kontrola spoin pachwinowych

* 15% ogolnej diugéci tych spoin nalgy podda& sprawdzeniu za pomadada magnetyczno-proszkowych lub
penetracyjnych albo ultradiekowych. Klasa wadliwéci tych spoin powinna liynie gorsza miW2 wg PN-85/M-69775

* pozostate spoiny natg sprawdzt poprzez ogldziny, niedopuszczalney sysy lub gkniecia w spoinie lub
materiale w jej gsiedztwie.

* w przypadku gdy w15 % partii spoin podleg@jch szczegotowej kontroli oka sk znaczna ilé¢ spoin nie
spetniajicych warunkéw normy - powgzy zakres naky odpowiednio rozszerzy

- dopuszczalne odchytki

* dopuszczalne odchyiki wymiaréw liniowych przy miarze nominalnym:

od 500 do 1000 mm +0.5 mm
od 4000 do 8000 mm +2.5mm
7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarova wykonania i montau konstrukcji stalowej jesmegagram [Mg] (tona) zamontowanej
konstrukcji. Do ptatnéci przyjmuje s¢ tona zgodnie
z projektem, zwikszony lub zmniejszony o #oi wynikajace z zaaprobowanych zmian.

8. ODBIOR OSTATECZNY

Ostateczny odbior stalowej konstrukcji dokonywgegt po ukéczeniu robét (ukiczone maj by¢ roboty
Zwigzane z zabezpieczeniem antykorozyjnym). Wszystkigcep powinny by odbierane komisyjnie z zachowaniem
warunkow okrélonych w pkt. 2.8. PN-89/S-10050.

Jezeli wyniki bada konstrukcji @ pozytywne nalgy sporadzi¢ protokédt odbioru ostatecznego zawiacgj

(2) dat, miejsce i przedmiot spisanego protokotu,
(2) nazwiska przedstawicieli:

- Inzyniera

- Wykonawcy montau,
3) céwiadczenie layniera o przejciu od Wykonawcy:

- projektu technicznego konstrukcji stalowej nigaionymi zmianami,
- atestOw materiatdwaytych w Wytworni i podczas monta,
- Swiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badaymaganych
w Specyfikacjach,
- inne dokumenty przewidziane w programach wytamaia i montau,

4) stwierdzenie zgodioi wykonanych roboét z projektem technicznym
i Specyfikacjami,
(5) wykaz dopuszczonych do pozostawienia gagtv od projektu, nie mgych wptywu na  nénos¢,  walory

uzytkowe i trwatg¢ obiektu (mog mie¢ wptyw
na naleénos¢ za wykonane roboty),

(6) stwierdzenie o dokonaniu odbioru .
@) podpisy stron odbioru wg pkt. 2 protokotu.
9. PLATNOSC

Jednostk obmiarows konstrukcji stalowej jest 1 megagram. Do ptdtio przyjmuje s¢ tona zgodnie z
projektem, zwgkszony lub zmniejszony o #oi wynikajacej z zaaprobowanych zmian.
(1) Ciezar wigciwy stali naley przyjmowa wg PN. Naddatki wynikage

z zastosowania przez Wykonawaementéw zamiennych o giiszych nk potrzeba wymiarach nia galiczane
do tonau.

(2) Ciezar srub, naketek oraz podktadek wliczaesilo tonau konstrukcji wg ich nominalnego egaru i
wymiarow.

3) Nie wlicza st do tonau powtok ochronnych.

(4) Ciezar spoin wlicza sido tonau wg ich nominalnych wymiaréw. Nie patia s

z tonau otwordéw i wcié¢ 0 powierzchni mniejszej niod 0,01 .

Cena jednostkowa uwzginia odpowiednio:

- w zakresie wytwarzania konstrukcji:

Dostarczenie wszystkich czynnikdw produkcji i wyplamie konstrukcji, ale tak sporadzenie wszystkich
wymaganych dokumentow, rysunkéw i oznakawelementow, wykonanie wszystkich wymaganych hadanaliwienie
przedstawicielowi layniera wykonania czynroi, dostarczenie konstrukcji na miejsce manteraz
z kompletemdcznikéw, usunicie uszkodzé powstatych w transporcie,

- w zakresie montau konstrukcji na budowie

Odebranie od Wytworcy konstrukcji i dostarczengzgstatych czynnikbw monta oraz monta konstrukcji, ale
takze sporadzenie wszystkich wymaganych dokumentéw, rysunkowzmakowa elementow, wykonanie wszystkich
wymaganych bada umaliwienie przedstawicielowi lzyniera wykonywania jego czynéd, wykonanie, rozbiork i
usuntcie poza pas drogowy rusztofiva koniecznych uradzeh pomocniczych, zapewnienie bezpietst®a osob, ktére
mo Sig znaleré
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w obszarze prac moriawych.

W cerg jednostkow nalery rowniez wliczy¢ koszty zwazane z; zabezpieczeniem antykorozyjnym
zgodnie z pkt 5.2.2.2., wykonaniem niedhych rusztow&i pomostow roboczych dla wykonania i manta
konstrukcji stalowej a tale zwihzanych z zachowaniem bezpieggiva pracy (prace na wysakd) oraz ochrony
srodowiska.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. N-88/H-84020 Stal gglowa konstrukcyjna zwyklej jakéoi ogélinego stosowania. Gatunki.

2. PN-81/H-84023 Stal ok§lonego zastosowania. Gatunki.

3.  PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulonesp@awania stali niskasglowych.

4.  PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcjeostal Projektowanie

5. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcjeostal Wymagania i badania.

6. PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze &m@tistrukcyjnej zwyktej jakéci i niskostopowe;.

7. PN-84/H-93000 Salgglowa i niskostopowa. walcowka,gby i ksztattowniki walcowane na ggo.

8. PN-84/H-93401 Stal walcowanaatidwniki rownoramienne.

9. PN-79/H-04371 Metale. Préba udadtiov obnizonych temperaturach.

10. PN-89/M-01134 Rysunek techniczny maszynowprodzczenia rysunkowe. RBokenia spawane i
powierzchnie napawane.

11. PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami atyioi stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegéw do spawania.

12. PN-73/M-69015 Spawanie tukiem krytym stalighowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegéw
do spawania.

13. PN-90/M-69016 Spawanie w ostonie dwutlenkgle stali veglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegéw do spawania.

14. PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalow@ane do spawania i napawania. Ogélne

wymagania i badania.

108 PYLONSp. z 0.0. - Katowice



IZOLACJA POWLOKOWA ASFALTOWA UKEADANA ,NA ZIMNO” M.15.01.02

M.15.00.00 IZOLACJE | NAWIERZCHNIE

M.15.01.02 IZOLACJA POWLOKOWA ASFALTOWA
UKELADANA ,NA ZIMNO”

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf & wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zyvia-
nych z wykonaniem izolacji powtokowych na drogowyathiektach igynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument Przetaygdéontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad wykonania i odbioru rob6t a@@nych z malowaniem
.na zimno” roztworem asfaltowym powierzchni betorya, ktdre stykaj sic z gruntem.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyaee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[ag pkt 1.5.
2. MATERIALY.
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw

Ogdlne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pader ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Zgodndé¢ materiatdw z dokumentach projektow g

Materialy do wykonania robét powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. stosowanych
materiatdw Wykonawca przedstawi aktugafPolsk Norme, aprobat techniczia wydam przez IBDiM lub europejsk
aprobat techniczn.

Wykonawca dostarczy hynierowi zgwiadczenia producenta potwierdaasg spetnienie przez materiat izolacyjny
wymaganych wigciwosci oraz trwaldci, a take wyniki przeprowadzonych baila

2.3. Stosowane materiaty
Jereli dokumentacja projektowa i ST nie przewigifjaczej, do wykonania izolacji cienkiej tma stosowé
nastpujace materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwér plastyfikowanya$faltow ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziadamiztworu
powinno polegé& na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu poxagleni, wazaniu pozostatych pytow oraz na
stwarzaniu warunkéw przyczepiod warstw izolacyjnych do podia. Srodek powinien by odporny na dziatanie
temperatury do 60°CSrodka nie nalgy stosowa na mokrych i przemewnych powierzchniach. Rozprowadza go
na zimno, bez podgrzewania w temperaturze pejw5°C. Zaleénie od porowatéci podiaza zwycie materiatu wynosi
0,3+0,45 kg/rh powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji maleachowa szczegéingrodki ostraznosci, poniewa
srodki te g tatwopalne i niesgsodporne na dziatanie rozpuszczalnikdw organiczr{peimzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wiciwej izolacji - potgsty roztwdr (P) produkowany z asfaltéw ponaftowyghastyfikowanych
olejami irozci&czanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowagizaa podigu zagruntowanym powinien
tworzy¢ po wyschniciu silnie przylegajca powtok; asfaltows o duzej plastycznéci. Powtoka ta powinna wykazywa
odporndgé na dziatanie wod agresywnych o stabyefzestiach.Srodek powinien b odporny na dziatanie temperatury
do 60°C. Rozprowadzaesigo zimno, bez podgrzewania w temperaturze peyy5°C. Zuycie materiatu przy
jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0 k§/fnowierzchni zabezpieczane;.

Zastosowane materiaty powinny spetnveymagania PN-B-24620:1998 [2].

3. SPRET.

3.1 Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”[ikt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponéyweostym spratem malarskim, jak g@zle, watki, szczotki
dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozgafzi&ow, gtownie wglowodoréw aromatycznych oraz sgiem do
oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicijtien przeciwoolejowym).
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4. TRANSPORT.

4.1. Ogodlne wymagania dotyegce transportu
Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawmjélioe” [1], pkt 4.

4.2 Transport i przechowywanie materiatow

Roztwor asfaltowy powinien Bypakowany w szczelnie zamkte bebny metalowe. Bony naley magazynowaw
pozycji stojicej z dala odrddet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zpleezagcych je przed nastonecznieniem i
wplywami atmosferycznymi. Materiat, pakowany jakagy maze by przewa:ony dowolnymisrodkami transportu z
zachowaniem przepiséw obawujacych przy przewozie materiatdw niebezpiecznych mogach publicznych. &ny ze
srodkiem gruntujcym naley ustawi@ w pozycji stojcej, scisle jeden obok drugiego najusgj w dwdch warstwach, tak aby
tworzyty zwart, catas¢ zabezpieczandodatkowo listwami przed ewentualnym przesaieim i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowanidrodka powinna by umieszczona etykieta zawiereq nasipujace dane:
- nazw i adres producenta,
- dat produkcji,
- numer partii wyrobu,
- mags; netto,
- termin przydatnéci do wycia,
- numer PN lub informagjo uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej,
- napis ,Ostranie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe naty sktadow# w suchym pomieszczeniu, z dalazddta ciepta wiatta, w temperaturze
nie nizszej ng +5°C i nie wyszej ng +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M30MO ,Wymagania ogdine”[1], pkt 5.

Izolacja cienka powinna Bywykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacjigktmwej i ST. W przypadku
braku wystarczapych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robét powiniendggodny z dokumentacprojektovs i ST.
Podstawowe czynrioi przy wykonywaniu robét obejmaj

- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podiza betonowego,

—  zagruntowanie podi@ betonowego roztworem rzadkim,

- naniesienie dwdéch warstw izolacji z roztworu p@iggo,

- roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkaws Inzyniera:
— ustal materialy niezbdne do wykonania robot,
— okreili¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Ogoblne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych najebezwzgédnie przestrzegazalecé producenta materiatu dotygz/ch
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatwigotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca
zobowhzany jest monitorow@awilgotnosé i temperatug powietrza. Parametry te musadpowiadéa wymaganiom podanym
w kartach technicznych, Polskich Normach i aprotfatachnicznych. Zeli warunki pogodowe odbiegapd wymaga kart
technicznych, roboty natg przerwa i wznowi je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkdmeastferycznych
nalezy wykonywa co 3-4 godziny i przy kalej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, tacpriaolacyjne naley wykonywa: przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t w czasiegil wiatru, podczas opaddniegu, deszczu i sawki, bezpérednio po
opadach oraz przed spodziewanymi opadami,zetakczasie, gdy wilgotr$é wzgledna powietrza jest wksza n 85%.
Roboty mana prowaddi, gdy temperatura powietrza oraz padtgest wysza od +5°C i misza od +35°C. W polii
wykonywanych robét nie maghy¢ sktadanezadne materiaty sypkie i mde.

Przed nateeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstgmuntupcej), Wykonawca powinien sprawdzizy
wilgotnos¢ podiaza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producdeliaproducent nie okrga innych wymaga,
wilgotnos¢ podiaza na gébokasci 20 mm nie powinna liywyzsza nk 4%. Jéli powyzszy warunek nie jest spetniony,
Wykonawca przed rozpoeziem rob6t powinien zastosodaystem osuszania podebetonowego zaakceptowany przez
Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolnogradwa na otwartym ogniu. W okresie chtodéw materiaty
te doprowadza sido temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie lewozgomncej wodzie lub w ogrzanych
pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na bedotowe preparaty nie me@y¢ rozcigiczane rozpuszczalnikami ani
mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.
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W trakcie wykonywania rob6t nale scisle przestrzegaprzepisow bezpiecastwa, poniewamaterialy stosowane
do wykonania izolacji statwopalne. Nalgy unikat otwartego ognia w promieniu 20 metréw od miejsacp lub
sktadowania materiatow.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do ukenia izolacji

Izolac uktada st na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchyzgstym, rownym i gtadkim podia,
wolnym od plam olejowych i pytu. deli producent w kartach technicznych nie podajezeg to izolagg mazna ukltadd na
betonie po co najmniej 14 dniach od jegozetuia, gdy dojrzewanie betonu ngsiwato w temperaturze co najmniej 15°C.

W przypadku, gdy dojrzewanie betonu rpstvato w temperaturze iszej, okres oczekiwania przed rozpggem robot

izolacyjnych nalgy odpowiednio wydhay¢. Stopiér dojrzatdci betonu mana ocenié zgodnie z ,Zaleceniami dotyszymi

oceny jakdci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjamhiektéw mostowych” [5].

Bezpdrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolgeftaze naley oczyéci¢ spezonym powietrzem w

celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonelerzha cementowego, niesganych ziaren kruszywa, pytow oraz innych

zanieczyszcze ktére mogtyby obriia¢ przyczepnéé warstw bitumicznych do betonu. $parka powinna by wyposaona

w filtr olejowy. Odpylanie nalegy wykonywa zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wéego podczas robét.

Ubytki betonu nalgy wypetnic specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napratobu, dla ktérych

Wykonawca przedstawi PolsiNorme, aprobat techniczim IBDiM lub europejsk aprobat technicza.

Przygotowane podi@ powinno spetnianastpujace wymagania:

- wytrzymatci¢ gwarantowana ngiskanie powinna kiynie mniejsza riwynikajaca z przygtej klasy betonu,

- wytrzymalai¢ betonu na rozgganie badana metedpull-off’ powinna wynosé co najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie
wytrzymataici podtaza na odrywanie wykonywane metogbull-off” przy srednicy kazka probnego g 50 mm powinno
by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25zatowanej powierzchni i min. 5 oznadzevg PN-B-
01814:1992 [3],

- podiaze powinno by suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez vidgeh sladow wilgoci i spowodowanych
wilgocia zaciemni@; przy pomiarze wilgotrii wilgotnosciomierzem elektronicznym za pod®suche nalg przyjac
beton o wilgotnéci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotéa plyty nalezy dokonywa przyrzidem wycechowanym do
pomiaru wilgotndci materiatéw o porowatai nie przekraczagej 10%,

- podtaze powinno by czyste: powierzchnia betonu wolna odiych frakcji pytow, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszcae ocerg czystdci podtaza wykonuje si wizualnie,

- podiaze powinno by gtadkie: za podize gtadkie uznaje sipowierzchnie nie wykazage lokalnych nieréwnii
przekraczajcych 5 mm.

5.6. Gruntowanie podiga

Przed przysipieniem do robét izolacyjnych naleobnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm peji
uktadanej warstwy izolacji i zapewniltrzymanie tego poziomu w czasie trwania robotpraypadku konieczrigi
zagruntowania wilgotnej powierzchni najeuzy¢ roztworéw depresyjnych szybkorozpagsich, np. asfaltowej emuls;ji
kationowej spetniajcej wymagania PN-B-24003:1997[4]. Jest to jednagmadek szczegdlny, wymagay pisemnej zgody
Inzyniera.

W pierwszej kolejnéci nalezy zagruntowé powierzchng przy naraach wkkstych i wypuktych. Do gruntowania
powierzchni betonowej asfaltowyfmodkiem gruntuicym mazna przysipi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni, ale
zaleca sj 28 dni. Gruntowanie podia wykonuje sj przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztwoesfaltowym w
ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to @idd, 0,45 kg/rf). Zuzycie materiatu jest zatee od rodzaju roztworu
asfaltowego oraz od chionfw podtaza. Gruntowanie wykonujegiza pomog watkéw malarskich lub szczotek dekarskich.
Czas schrria roztworu asfaltowego jest zatg od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw orawadinkéw pogodowych
(temperatury otoczenia podczas wykonywania roldairu). Optymalny czas schytia roztworu asfaltowego powinien
wynosi od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekra&godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostajedgpkez
diuzszy czas mee zosta zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wysebini roztworu asfaltowego powinna ndiggdnolitg barwg
czarry lub ciemnobgzowa, bez smug i przebarwiePrzebarwienia powstajv miejscach, gdzie ulmno zbyt cienk
warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podéobyto zattuszczone i roztwor asfaltowy z niegysght Gruntowanie
roztworem asfaltowym natg wykonywat jednokrotnie, a utsona warstwa roztworu asfaltowego nie powinné tyyt
gruba. Naley zuzy¢ tylko tyle srodka gruntujcego, ile beton zdota catkowicie wchigrtak, aby na powierzchni nie
pozostata powtoka z warstewki asfaltu. W przypadwwkrotnego gruntowania lub uenia bardzo grubej warstwy
roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utzyosic btonka, pod ktdy pozostan resztki rozpuszczalnika, ktore w
sposob istotny ostalpprzyczepnét kolejnych warstw izolacji do podia.

5.7. Uktadanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed ulaeniem naspnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia pma by catkowicie sucha. Mima to
sprawdzt przez dotknjcie zagruntowanej powierzchni suglezyst dionia (nie zattuszczaplub zakurzon), gdy diar nie
przykleja s¢ i pozostaje czysta oznacza te,roztwor gruntujcy jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowan powierzchng nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zwie materiatu wynosi okoto
0,8 do 1,0 kg/rhdla jednej warstwy. éczna grubéé warstw izolacyjnych nie powinna bynniejsza od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnieipoy byt chronione przedwiattem stonecznym, deszczem
i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajgjré godzin.

5.8. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentagcprojektova. Do robét wykaczeniowych nalisy
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do  warurikddowy obiektu i roboty poarkujace.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymaganiabwe”, pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrici, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow omglkie przez dostawcow itp.),
potwierdzajce zgodné& materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej speadii,

b) przedstawd karty techniczne stosowanych materiatow,

c) ew. wykond wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#Vykonawca przedstawi fgnierowi do akceptacji.

Nazadanie Irzyniera Wykonawca powinien przedstéwaktualne wyniki badamateriatéw wykonywanych w
ramach nadzoru wewtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zolgamiy jest sprawdéi

— nr produktu,

— stan opakowamateriatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— dat produkciji i da¢ przydatnéci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika gedkiem izolacyjnym Wykonawca powinien océjego wyghd.

6.3. Badanie w czasie rob6t

6.3.1. Kontrola przygotowania pocia

Podtaze powinno spetniawymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokdkortroli przygotowania podia
podano w zajczniku 1.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podta betonowego

Po zagruntowaniu podia stan powtoki gruntagej naley ocené wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych
srodkéw gruntujcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powibgé&czarna lub ciemnobzowa i matowa. Po
dotknieciu reka nie powinna brudziskory.

Kontrola grubdci uktadanej powtoki gruntagej powinna b§ wykonywana na bieco przez sprawdzenie dci
zwzytych materiatow, iléci dozowanych sktadnikéw, czasu aplikacji.

Z utozeniasrodka gruntujcego naley sporadzi¢ protokét.
6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wkziwej

Kontrola wykonania izolacji wkziwej polega na:
- kontroli zwycia $rodka izolacyjnego - powinna bygodna z kasttechniczia materiatu,
-  calkowitej grubdci wykonanej izolacji - powinna wyndsto najmniej 2 mm,
—  wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji pona stanowd jednolit, czyst powlokg, o jednolitej barwie,

bez mcherzy, ztuszczei innych wad, powtoka powinngisle przylegg do zagruntowanego podi.

6.3.4.  Kontrola warunkéw atmosferycznych

W trakcie trwania robot natg na biegaco sprawdzawarunki atmosferyczne i poréwnywge z wymaganiami
producenta podanymi w kartach technicznych matesiat

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktialy wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- podtaze betonowe przygotowane do zémia izolacji,
—  zagruntowane podie betonowe,
- utozona izolacja wiciwa.
Odbiér tych robot powinien iyzgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymaganialog” [1] oraz niniejszej ST
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9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyerce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [kt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
—  prace przygotowawcze i pomiarowe,
—  zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow i aimiezlednychsrodkéw produkgiji,
—  oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,
- utozenie poszczegolnych warstw z zapewnieniem szcgalpolaczen poszczegoélnych warstw atizy sola,
- wykonanie bada,
—  oczyszczenie miejsca robot.
Cena uwzgldnia réwnig odpady i ubytki materialowe. W cenie jednostkowgsci sie rowniez wykonanie i
rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych rigich dla wykonania izolacji.

9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét okglenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespfzekazywane Zamawigjemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyse, ktore g niezkzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneothét tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy
2. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltostesowane na zimno
3. PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia ddwnictwie. Konstrukcje betonowe i

zelbetowe. Metoda badarzyczepnéci powtok ochronnych
4. PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa

10.3. Inne dokumenty

5. Zalecenia dotyaze oceny jakéci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjaobiektéw mostowych, GDDP,
Warszawa, 1998

PYLON Sp. zo.o- Katowice 113



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M. 15.00.00

ZAr ACZNIKNR 1

Kontraktnr ................
Nazwa kontraktu ........
umowanr..................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ... DZIALKANr ...

Obiekt: ....cvvviiiiiiii
Element: .........ccooeiiiiiiiiiinnn.
Zakres robOt: ..ol
Termin wykonania prac: ...........

PROTOKOL KONTROLI

PRZYGOTOWANIA PODLO ZA BETONOWEGO

.......................... [l rysunek zajcznik nr: .......

Sposoéb czyszczenia

Wytrzymata¢ na odrywani@
(MPa)

wyniki zawiera zatcznik nr .............
wartas¢ srednia ............. warté minimalna ...........
[ ]wnormie [ ]poza nogm

Czystdé podiaza’)

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spenigmagania

Gladkai¢ podiaza®

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spenigmagania

Réwnai¢ podiaza’)

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spenigmagania

Wilgotnos¢ podiazat)

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spenigmagania

Data i godzina zaki@zenia prac
przygotowania podima

Data Godzina

Inne

Uwagi

Jaka¢ przygotowanego
podtaza:

[ ]spetnia wymagania
[ ] nie spetnia wymaga
(kwalifikuje sé do poprawy)

D _ wiasciwa odpowied naley zaznaczy krzyzykiem [ x |

Miejscowai¢ | data Wykonawca Inspektor nadzoru
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M.15.02.03 IZOLACJA PLYTY POMOSTU OBIEKTU MOST OWEGO
Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn§T)Y s wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
budowlanych zwizanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewat@edrogowych obiektach ignierskich.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument Przetaygd€ontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i odbiorem
izolacji ptyty pomostu z papy termozgrzewalnej rdomowych ustrojach nigsych obiektow igynierskich, wspornikach i

ptytach przejciowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Papatermozgrzewalna — papa polimeroasfaltowamands z wiékniny lub tkaniny technicznej przesycpine
obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem.eJimwierzchnie papyszabezpieczone przed sklejeniem w rolce
posypk mineralra o odpowiedniej granulacji albo falz tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna pjayich jest do
powierzchni konstrukcji mostowej ,na g@o” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujcy — preparat asfaltowy lulywiczny nanoszony na powierzchiudowli przed natzeniem
wihasciwej izolacji asfaltowej, zvekszajcy przyczepn&t izolacji do podtga.

1.4.3. Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [kt [d.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce Robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za j@kach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektows, ST
i poleceniami layniera. Ogélne wymagania dotyce Robdét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania Ogdliepkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycce materiatdw
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2 Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodna¢ materiatow z dokumentagcprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib Wszystkie
zastosowane materiaty izolacyjne powinny éra&tualra aproba¢ techniczia wydam przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy ignierowi zawiadczenia producenta potwierdazg spetnienie przez materiat izolacyjny
wymaganych wigciwosci oraz trwatdci, a take wyniki przeprowadzonych batla

Jeeli ST i dokumentacja projektowa nie padajaczej, mana stosowamaterialy spetniagce wymagania podane
ponizej.
2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej ina stosowé@nastpujace materiaty:
—  pap termozgrzewalp
—  $rodek gruntujcy — asfaltowy lukzywiczny,
— piasek kwarcowy do posypywanigwicy.

2.2.3. Papatermozgrzewalna

a) Wymagania ogolne

Nalezy stosowd pag zgrzewaln na osnowie przesyconej i obustronnie powleczosfejt@m modyfikowanym
polimerami oraz dodatkami poprawdeymi adhez. Mozna stosowapap, do produkcji ktérej zastosowano:
— elastomeroasfalty, w ktérych gtéwnym dodatkiem jeaiczuk butadienowo-styrenowy SBS,
— plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinnadyabezpieczona faliz tworzywa sztucznego, ktorej griéaie powinna
przekracz& 0,1 mm.
b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktaglanedrogowych obiektach ignierskich
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Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie padapczej, zaleca sistosowanie papy termozgrzewalnej uktadanej
w jednej warstwie.

Zgodnie z ,Zaleceniami wykonywania izolacji z pagrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych
obiektach mostowych” [30], zwanych dalej Zalecenipapa termozgrzewalna stosowana na pomostachtohiek
inzynierskich powinna odpowiadavymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

L Wymagana
Lp. Wiasciwosé Jednostka wartaié Metoda wg
1 Wyghd zewrtrzny Bez wad PN-90/B-04615 [2]
2 Dhlugai¢ arkusza cm L+1%7% PN-90/B-04615 [2]
3 | Szeroké arkusza cm S + 2%°5 PN-90/B-04615 [2]
4 Grubg¢ arkusza mm >50 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/1 [15]
5 Gruba¢ warstwy izolacyjnej pod osnaew mm >2,0 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/2 [16]
Gigtkos¢ na watku g 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615 [2]
7 Przesikliwos¢?
- wedtug PN MPa >0,5 PN-90/B-04615 [2]
- wediug IBDIM MPa >0,5 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/3 [17]
8 Nasikliwosé % <0,5 PN-90/B-04615 [2]
9 Sita zrywajca przy rozciaganiti PN-90/B-04615 [2]
- wzdtwz arkusza N > 800 lub PN-EN 12311-
- w poprzek arkusza N > 800 1:2001 [3]
10 Wydtuzenie wzgtdne przy zerwani PN-90/B-04615 [2]
- wzdhuz arkusza lub
- w poprzek arkusza % >30 PN-EN 12311-1:2001
% >30 [3]
11 Sita zrywaica przy rozdzierani
- wzdhuz arkusza N >150 Procedura IBDIiM
- w poprzek arkusza N > 150 nr PB/TM-1/4 [18]
12 Wytrzymatd¢ nascinanie stykéw arkuszy|
papy
- wzdhuz arkusza N >500 Procedura IBDIiM
- w poprzek arkusza N > 500 nr PB/TM-1/9 [21]
13 | Przyczepn@ do podiga®® Procedura IBDIM
- metoda ,,pull off” MPa >0,4 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda §cinania” N >500 Procedura IBDIiM
nr PB/TM-1/7 [21]
14 Odporné¢ na dziatanie podwyszonej °C >100 PN-90/B-04615 [2]
temperatury, 2h

1) Arkusz papy powinien méieréwnomiernie rozigona powlokg i posypk: oraz réwne krawdzie. Niedopuszczalng gatamania, dziury,

pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejesmbsy pv rolce
2) L - dlugd¢ arkusza papy wg producenta
3) S - szeroki arkusza papy wg producenta
4) Badanie nalg wykona jedra z metod
5) Badanie nalgy wykona w temperaturze (20 + 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzemejlpowinien spetniawymagania wg tablicy 2.

Polimeroasfalty naley wytapia& z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturzenyiszej n (20 +5)°C od temperatury
migknienia polimeroasfaltu, okiknej przez producenta. Czas wytapiania polimerdtasfée powinien przekroczy4
godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfalgmopionych z pap zgrzewalnych

Wymagana wartgd

Lp. Whasciwosé Jednostka Metoda badania wg
1 Temperatura nknienia wg
metody PiK .
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 PN-EN 1427:2001 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C >120

2 Temperatura tamlingei wedtug

Fraassa .
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 PN-EN 12593:2004 [5]
- plastomeroasfalt (APP) °C < 10

Badanie PN-EN 1767:2002 [6]

3 | Analiza w podczerwiehi - identyfikacyjne

1) Badanie jest wykonywane na prébce asfaltu wiggiz papy
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2.2.4. Srodki gruntujce

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego raateplowego, nalgy stosowd asfaltowy lubzywiczny srodek
gruntupcy. Srodek gruntujcy powinien by dostarczony (lub zalecony do stosowania) przedymenta papy.
a) Asfaltowesrodki gruntujice

Wymagania dla asfaltowyainodkéw gruntujcych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztworéw asf@ych do gruntowania

o Metoda badania wg
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana waito
1 Wyglad zewrgtrzny - Jednorodna ciecz barwy | PN-B-24620:1998[7]
i konsystencja czarnej, bez widocznych
zanieczyszcze
W temp. (23 £2) °C fatwo
rozprowadza sii tworzy
cienka rowm btonke bez
pecherzy
. Procedura IBDiM nr
2 Czas wysychania h <12 PB/TM-1/10[24]
) PN-83/C-04523 [8]
3 | Zawartéé wody % <05
Procedura IBDIM nr
4 | Sedymentacfa % <1,0 PB/TM-1/8[22]
L, 2 PN-EN ISO
Lepkd¢, czas wyptywu S n £5%mn 2431:1999 [9]
Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002 [6]

1) W aprobacie technicznej powinnydgkreilone wymagania dla jednej z dwoch wadio Wiasciwoscia podstawow jest zawartéd
wody. Wymagania dla sedymentacji powinny lokreslone dla tych roztworéw asfaltowych, dla ktérychralenie zawartéci wody
wg PN-83/C-04523 [8] nie jest mlave

2) n — lepkd¢ okrelona przez producenta

b) Zywicznesrodki gruntujce

Zywicznesrodki gruntujce stanowi zywice epoksydowe lub kopolimepywic chemoutwardzalnych. Stogoj
zywiczny srodek gruntuicy Wykonawca musi sprawdzna jakie powierzchnie betonowe (o jakim wiekukiigg
wilgotnosci) jest on przeznaczony.

Wymagania dlaywicznychsrodkéw gruntujcych zostaty podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagania w stosunku gavicznychsrodkéw gruntujcych

. Wymagana wartg@ .
Lp. Wiasciwosé Jednostka Metoda badania wg

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadwi zywicy podstawowej i utwardzacza

_ N Badanie PN-EN 1767:2002 [6]
1 Analiza w podczerwieni - identyfikacyjne
PN-87/C-89085.03 [10]
2 | Gestas¢ glen? p +5%p"
3 | Lepkac®
- lepkas¢ dynamiczna MPa s n #5%n? PN-86/C-89085.06
[11]
- lepkas¢ dynamiczna KU n #5%n? Procedura IBDiM
nr TN-3/4/2000[25]
- lepkas¢, czas wyplywu s n #5%n? PN-EN ISO 2431:1999
[9]

Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikdwicy podstawowej i utwardzacza

. . . Procedura IBDIM nr
4 Czas zachowania Wdeiwosci i > 20 PB/TWmM-24/97 [26]

min
roboczych w temp. 20°C

Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruytej

5 Przyczepn& do podiaa

betonowegd .
- po utwardzenitywicy MPa >1,5 nF;rlg(I;(?'(lj'qu?l /lgl?zll\él]
- po 150 cyklach zamzania i MPa >1,2

odmraania

1) p — gestas¢ okreslona przez producenta

2)n — lepka¢ okreslona przez producenta

3) naley wybra® jedma z metod pomiaru lepkoi

4) dotyczy tylkozywic przeznaczonych do gruntowania paatdetonowego

Swiezo utazone warstwyzywicy nalezy posypa piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, védi
zalecanej przez produceritavicy. Posypaniéwiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powferzao ktérej
bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowate jgosypka powinny lyidealnie suche. Zalecazstosowanie
piaskéw konfekcjonowanych, dostarczanych na budewszczelnych workach z folii lub piaskéw suszonggmiowo. W
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przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotndci piasku, konieczne jest jego wypeaie na budowie. Piasek
stosowany jako posypka powinien miemperatus otoczeniaZywic nie naléy posypywa gomcym piaskiem.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[ikt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot
3.2.1. Sprzt do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowegoadstek stabo zwazanych z podtzem z powierzchni ptyt betonowych
Wykonawca mge zastosowa
— piaskownie

Wad piaskowania jest konieczéiouzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu ptyty pomostu przezipiasnie
nalezy usurac z niej piasek i odpyijej powierzchng.
—  $rutownics

Srutownica powinna byywyposaona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiérat i pyt powstajcy podczas
czyszczeniaSrut oddzielany jest od pylu i e by uzywany ponownie.
— hydromonitor lub lanewodm

Czyszczenie betonu nalewykonywa woda pod cénieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenianalezy
stosowa wyzszych cénien, gdyz woda pod wysokim cinieniem maéna usuné zbyt duzo materiatu z czyszczonej
powierzchni. Wad metody jest konieczié uzycia duzych ilosci wody oraz spowodowane tym zawilgocenie ptyty. Po
oczyszczeniu phgtnalezy doktadnie wysuszyprzed przysipieniem do gruntowania.
3.2.2. Sprzt do odpylania powierzchni betonowej

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawcazmaastosowa
— sprzarke z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy spezarce jest bezwzegtinie wymagany z uwagi na iwos¢ zanieczyszczonej odpylonej
powierzchni olejem. Zanieczyszczenie padi@lejem zmniejsza przyczepitazolacji do podtaa.
— odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsizesprezarek, poniewanie powoduj one zapylenia
sasiednich czsci powierzchni roboczej.
3.2.3. Sprzt do gruntowania podi@ betonowego

Do gruntowania podi@ roztworem asfaltowym Wykonawca eostosowé:
— walki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie watkow malarskich utatwia razaie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej godbi oraz
umazliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gguieypadkowo rozlano zbyt grabvarstwe roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podia zywica epoksydow Wykonawca mee stosowé&
—  watki malarskie lub gumowe grace

Stosowanie watkow malarskich utatwia razaie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej godbi oraz
umazliwia zebranie nadmiargywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zhytlg warstve zywicy.
— wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechamécdo mieszania sktadnik@wywicznegosrodka gruntujcego

(zywicy z utwardzaczem).

3.2.4. Sprzt do usungcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowammijica

Do usungcia nadmiaru piasku Wykonawca #gostosowé:
— odkurzacz przemystowy,
—  sprzarke z filtrem olejowym,
— miotle ze sztywnym wiosiem.

Konieczne jest usugtie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolneptej czynnéci zabrudzé ani zathdci¢
powierzchni podiaa.
3.2.5. Sprzt do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawcazsetosowé
— palniki gazowe wieloptomieniowe

Palnik powinien by wyposaony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien porusza na kétkach oraz kiy
wyposaony w uchwyty utrzymuijce stad odlegta¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejerimiejetnosé
utrzymania statej, okéonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z roéstj warunkiem prawidtowego
przyklejania izolacji.
— palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

Mate, rczne palniki g przeznaczone do przyklejania izolacji na kgdaiach i wszdzie tam, gdzie zastosowanie
duzego palnika jest nienitiwe lub utrudnione.
— laski metalowe

Laska ma dtug& ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowejrednicy ok. 10 do 12 mm z koem wygéetym w
ksztalcie aczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywaniadglai arkusza papy podgrzewanego palnikiem.
— butle z gazem

Do zasilania palnikdw natg stosowa duze butle z gazem o pojemémd 20 kg gazu. Zalecaesstosowad butan, a
nie mieszank propan-butan. Die butle oraz zastosowanie butanu (gazueksziej kalorycznéci) zapewniaj wieksze i
state cénienie gazu podczas pracy palnikow, zwtaszcza mxloiskich temperatur otoczenia.
3.2.6. Sprzt do wykonywania izolacji w niesprzyjaych warunkach pogodowych
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W przypadku konieczrigi wykonywania robot w niesprzyjaych warunkach pogodowych (sezon jesienno-
zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) aaktosowd namioty oraz urglzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej
wydajnaici, pozwalagce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpoviggdemperatury powietrza, pocia,
wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylaciji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjélioe” [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalkej
Arkusze papy powinny léyzwiniete w rolki i owinigte wstga papieru lub folii o szeroki co najmniej 60 cm. Na
kazdym opakowaniu papy nafe umieici¢ etykiet zawierajca dane:
a) nazwe iadres producenta,
b) oznaczenie,
¢) dat produkcji i numer partii,
d) wymiary arkuszy papy,
e) informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty techmég.

Rolki papy naley przechowywa w pomieszczeniach zadaszonych, chyoyth przed zawilgoceniem, w miejscu
zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonedznyaala odzrédet ciepta. Rolki papy natg ustawiad w pozyciji
stojacej w jednej warstwie na paletach transportowyzhbiezpieczy przed przesunciem polietylenow folia
termokurczliva. Liczba rolek papy pakowanych na jednej paleci@ipoa by okreilona przez producenta. Rolki papy
nalezy przewozé krytymi srodkami transportowymi. Powinny byne zabezpieczone dodatkowo listwami przed
ewentualnym przeswggiem i uszkodzeniem.

4.3. Transport$rodka gruntuj acego

Asfaltowy srodek gruntujcy powinien by pakowany w szczelnie zamkte bebny metalowe. Bony naley
magazynowaw pozycji stojcej z dala odrdédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zalexzagcych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Asfaly sSrodek gruntujcy, pakowany jak wiej, maze by¢ przewaony
dowolnymisrodkami transportu z zachowaniem przepiséw ohpwicych przy przewozie materiatdw niebezpiecznych na
drogach publicznych. &ny zesrodkiem gruntujicym naley ustawiad w pozycji stojcej, scisle jeden obok drugiego
najwyzej w dwéch warstwach, tak aby tworzyty zwacatas¢ zabezpieczandodatkowo listwami przed ewentualnym
przesungciem i uszkodzeniem.

Sktadnikizywicznegosrodka gruntujcego gywica i utwardzacz) powinny liypakowane i przechowywane
zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] w taki sposbb, abjedao opakowanigywicy przypadato jedno opakowanie
utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania.ddkkazywiczne naley transportowé zgodnie z PN-C-81400:1989
[12] i aktualnie obowizujacymi przepisami transportowymi.

Na kadym opakowanigrodka gruntujcego naley umiesci¢ etykiet zawierajca nastpujace dane:

— nazwe i adres producenta,

— dak produkgiji,

— numer partii wyrobu,

— mas; netto,

— termin przydatnéci do wycia,

— informacg o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDIM,

— informacg o proporcji mieszania (w przypadkrodkazywicznego), napis ,Ostimie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogolne™[1], pkt 5.

Roboty izolacyjne powinny liywykonane zgodnie z ,Rozpadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéehnicznych, jakim powinny odpowiatlabiekty ircynierskie i ich
usytuowanie” [27] oraz jdi ST ani dokumentacja projektowa nie padaiaczej, zgodnie z Zaleceniami [30].

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposo6b wykonania rob6t powiniendggodny z dokumentacja projektawST. W przypadku braku

wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.

Podstawowe czynrioi przy wykonywaniu robét obejmuj
roboty przygotowawcze,
przygotowanie podia betonowego,
zagruntowanie podi@ betonowego,
utozenie izolacji termozgrzewalnej,
roboty wykaiczeniowe.

ogrwdPE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkaes Inzyniera:
— ustal materialy niezbdne do wykonania robot,
— okreili¢ kolejnas¢, sposoéb i termin wykonania robot.
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5.4. Ogoblne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych najebezwzgédnie przestrzegazalecé producenta materiatu dotygz/ch
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatwigotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca
zobowhizany jest monitorow@awilgotnosé i temperatug powietrza. Parametry te masadpowiadéd wymaganiom podanym
w kartach technicznych, Polskich Normach i aprotfatachnicznych. Zeli warunki pogodowe odbiegapd wymaga kart
technicznych, roboty natg przerwa i wznowi je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkdwastferycznych
nalezy wykonywa co 3-4 godziny i przy kalej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materialéw nie podaje inaczej, tacpriaolacyjne naley wykonywa: przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t w czasiegil wiatru, podczas opaddniegu, deszczu i sawki, bezpérednio po
opadach oraz przed spodziewanymi opadami,zetakczasie, gdy wilgotr$é wzgledna powietrza jest wksza n 85%.
Roboty mana prowadai, gdy temperatura powietrza oraz padtgest wysza od +5°C dla materiatow asfaltowych i +8°C
dla materiatéw z tworzyw sztucznych. Temperatutah@wvego podiga przeznaczonego do gruntowania powinnaduy
najmniej o 3°C wysza od punktu rosy. Materialy chemoutwardzalnénmactosowaprzy temperaturze otoczenia nie
przekraczajcej +30°C, gdy czas przydatniei do wycia wiekszasci zywic chemoutwardzalnych ulega poiey tej
temperatury znacznemu skréceniu, caenmie negatywny wptyw na jaké powtoki izolacyjnej, a nawet me
uniemaliwi ¢ jej wykonanie. W pobtiu wykonywanych robot nie mady¢ sktadanezadne materiaty sypkie i pyde.

Powierzchng, na ktdrej wykonuje giroboty izolacyjne nalgy zabezpieczyprzed wejciem oséb oraz wjazdem
wszelkich pojazdéw nie zatrudnionych beggalnio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy mpgorusza sie po wykonanej
izolacji jachc z pedkaoscia nie przekraczaga 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wproseddpuszczalne jest
zawracanie pojazdéw na izolacji orazeglemie kot w stajcym pojedzie. Pod silniki maszyn budowlanych, ktére ze
wzgledoéw technologicznych mugsta na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przezkeniem izolacji, nalgy
podstawia stalowe rynienki, do ktérych mogtby kapalej z silnikdw. Oczyszczonej pyty, ani wykonaieglacji nie wolno
zathuici¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno sktadawadnych materiatow ani parko&vaamochodéw i maszyn
budowlanych. Nie wolno dogai¢ do mechanicznych uszkodzizolacji, whicia w jej powierzchgiobcych przedmiotow
(np. gryséw) ani do trwatego zanieczyszczeniagayiprzchni.

Jeili zachodzi konieczni@ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowydakith jak niewtaciwa temperatura
lub wilgotnas¢ powietrza, roboty powinny ldyprowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowgray zastosowaniu
urzadzen klimatyzacyjnych. Jeeli roboty k:da wykonywane w temperaturze 5°0) materiat izolacyjny powinien By
uprzednio skladowany przez 24 godz. w temf3C2Wwaga: Wszystkiérodki gruntujce oraz niektéreywice zawieraj
rozpuszczalniki lub eZci lotne, ktére g nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, @izy pracy pod namiotem
mog gromadzt sie w wiekszych s¢zeniach, powoduag zatrucie robotnikéw, dlatego roboty wykonywane pamiotem z
uzyciem palnikdbw gazowych oraz aparatéw natryskowygmagaj bardzo sprawnej wentylaciji.

Roboty izolacyjne powinny liywykonywane bardzo starannie i przez przeszkolompyabownikéw. Zwraca si
uwagg, iz wykonywanie poprawek najwkonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i wvpazajacej ilosci
wypadkéw prowadzi do powstania trwatych wad powiadacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni ptyty betonowej datozenia izolacji

5.5.1. Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu

Izolacg uktada st na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchyzgstym, rownym i gtadkim podia.

Jezeli producent w kartach technicznych nie podajeZeg to izolag mozna uktada na betonie po co najmniej 14 dniach

od jego utagenia, gdy dojrzewanie betonu ngsiwato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadkly, dojrzewanie

betonu nagpowato w temperaturze aszej, okres oczekiwania przed rozpggem robdét izolacyjnych natg odpowiednio

wydtuzy¢. Stopié dojrzatGci betonu mena ocenié zgodnie z ,Zaleceniami dotyszymi oceny jakéci betonu ,in-situ” w

nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowy@®][

Czyszczenie podia naley wykona& przezsrutowanie lub piaskowanie. Podibetonowe mma te oczycié
hydromonitorem, czyli woglpod cénieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metodgaygbametac o dokladnym
wysuszeniu podiea po oczyszczeniu. Nalgtez zwrdci szczegdla uwag:, aby nie usuat zbyt grubej warstwy
powierzchniowej. Podt@ naley doktadnie oczici¢ z mleczka cementowego. Ngstie oczyszczanpowierzchrng nalery
odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuetiei pytu spezonym powietrzem. Spearka powinna by
wyposaona w filtr olejowy. Odpylanie naky wykonywa zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wéepo
podczas robot.

Przygotowane podie powinno spetniawymagania:

— wytrzymatag¢ gwarantowana ngeiskanie powinna hiynie mniejsza riwynikajaca z przygtej klasy betonu,

— wytrzymatag¢ betonu na rozgganie badana metadpull-off’ powinna wynosé co najmniej 2,0 MPa. Sprawdzenie
wytrzymataici podtaza na odrywanie wykonywane metogbull-off” przy $rednicy kazka prébnego @ 50 mm powinno
by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na®iZaiowanej powierzchni i min. 5 oznadzeig PN-92/B-01814
[13],

— podiaze powinno by suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez vridipeh sladéw wilgoci i spowodowanych
wilgocia zaciemni@; przy pomiarze wilgotn&i wilgotnosciomierzem elektronicznym za podsuche nalg przyja¢
beton o wilgotnéci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotéc ptyty nalezy dokonywa przyrzdem wycechowanym do
pomiaru wilgotnéci materiatdw o porowatei nie przekraczagej 10%,

— podiaze powinno by czyste: powierzchnia betonu wolna odifych frakcji pytéw, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszcae ocerg czystdci podtaza wykonuje si wizualnie,

— podiaze powinno by gtadkie: za podize gtadkie uznaje sipowierzchnie nie wykazage lokalnych nieréwnii:

— w przypadku wybrzusze- wiekszych nk 3 mm,
— w przypadku zagbien — wigkszych nk 2 mm,
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przy czym nierébwngci te nie mog mie¢ ostrych krawdzi,
— szorstkd¢ podtaza badana metadvypetnienia piaskiem nie powinna przekraczg) mm,
— podiaze powinno by réwne: szczeliny poraizy powierzchnj podiaza, a tag o diugdci 4 m utazona na betonie nie
powinny przekracza
— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jestkaze od 1,5%,
— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest nsziejod 1,5%.
Pomiar réwnéci podtaza wykonuje s mierzic cechowanym klinem praeity pod aluminiowy fata dtugaici 4 m,
utozona na badanej powierzchni.
5.5.2.  Przygotowanie ptyty zéwiezego betonu
Po akceptacji layniera i projektanta istnieje mlwos¢ przyspieszenia cyklu realizacji inwestycji @ki
zagruntowanidwiezo wylanego betonu ptyty. W tym przypadku powierzehptyty betonowej powinna ldypoddana
obrébce urzdzeniem do priniowego odsysania wody z betonu. Pozpiéwym odessaniu wilgoci z piyty, jej powierzchni
nalezy zatrz€ na gtadko packmechanicza.
Gruntowaniezywica nalezy wykona natychmiast po uk@zeniu zacierania ptyty. Powinno onochyykonane w
czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszsgtonowej, czyli przed ukmzeniem pierwszej fazy wazania betonu.
Po tym okresigywica gruntujca nie zwaze.

5.6. Gruntowanie poditda

5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie naley zawsze wykonywazgodnie z instrukgjproducentdrodka gruntujcego oraz tylko jednym
rodzajemsérodka gruntujcego. Podtga zagruntowanegaywicznymsrodkiem gruntuicym nie naley ponownie gruntowa
asfaltowymsrodkiem gruntuicym i na odwrét. Uteenie dwdéchirodkdw gruntujcych: asfaltowegoiywicznego jednego na
drugim jest powznym bkdem, ktéry catkowicie zniszczy przyczeghazolacji do podtga.

Nalezy unikat chodzenia péwiezo zagruntowanym podio. Wykonam warstve gruntupca nalezy chront przed
zabrudzeniem, wplywem czynnikdéw atmosferycznychk@vanie izolacji powinno nagii¢ po utwardzeniu gipowtoki z
materiatu gruntujcego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniamiymenta), najszybciej jak to ive.

5.6.2. Gruntowanie podia za pomog asfaltowychsrodkéw gruntugcych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltow§radkiem gruntujicym mazna przysipi¢, gdy beton jest w
wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie pozdowykonuje si przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztwore
asfaltowym w ilgci zalecanej przez producenta (zwykle jest to @ddd, 0,4 kg/rf). Zuzycie materiatu jest zataee od
rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtofmi@odtaza. Gruntowanie wykonujeesia pomog watkow malarskich lub
szczotek dekarskich. Czas sajuid roztworu asfaltowego jest zahy od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od
warunkoéw pogodowych (temperatury otoczenia podead®nywania robot i wiatru). Optymalny czas scfom roztworu
asfaltowego powinien wynasbd 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekradzgodz. Gdy gruntowana powierzchnia
pozostaje lepka przez diszy czas mie zosta zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wysetini roztworu asfaltowego powinna ndigdnolity barwe
czarry lub ciemnobgzowa, bez smug i przebarwiePrzebarwienia powstajyv miejscach, gdzie uimno zbyt cienk
warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podéobyto zattuszczone i roztwér asfaltowy z nieggysght W dotyku
zagruntowana powierzchnia powinnalsgcha, tzn. nie kléisie do skoéry eki oraz nie zostawiazadnychsladow na skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalevykonywa: jednokrotnie, a uttona warstwa roztworu asfaltowego nie
powinna by zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowankautozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego,
na powierzchni roztworu utworzyesbtonka, pod ktGr pozostan resztki rozpuszczalnika, ktdre w sposob istotrigilus
przyczepné papy do podiga.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej vma przysipi¢ dopiero po catkowitym wyschegiu srodka gruntujcego.
5.6.3. Gruntowanie podia za pomog zywicznychsrodkéw gruntujcych

Roboty zwizane z gruntowaniem betonu nal@rowadzt $cisle wg instrukcji producentaywicy w zakresie:

— temperatury podima i otoczenia podczas wykonywania robot,
— sposobu oczyszczenia pozdo

—  proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikéw,

— sposobu nanoszenigwicy,

— czasu przydatrigi zywicy zmieszanej z utwardzaczem dugycia,
—  zuzycia materiatéw.

Zywice epoksydoweasbardzo wraliwe na zmiany warunkow prowadzenia rob6t oraz iedybtechnologiczne.
Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykomyaveobét mae doprowadai do niezwizaniazywicy lub
ztuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkiedyt w prowadzeniu robét magpowodowa koniecznéé wykonywania
napraw, za ktore koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanigwiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczejngowanieswiezego betonu naly wykona natychmiast po
ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno onochyykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentamg mieszanki
betonowej, czyli przed ukmzeniem pierwszej fazy wiania betonu. Po tym okresigwica gruntugca nie zwaze.

Bezpdrednio przed przyspieniem do gruntowaniaywice nalezy zmieszd z utwardzaczem w odpowiedniej
proporcji. Zazwyczagywica i utwardzacz dostarczanersa budow w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania w
cataici. Utwardzacz nalgy przela do pojemnika zywica bazow. Nalezy uwazat, aby nasciankach pojemnika z
utwardzaczem nie pozostat materiat. Gdy utwardpstzg:sty, naleéy go zeskrob&zescianek oraz z dna pojemnika z
zywica bazova. Mieszanie obu sktadnikéw naleprowadzé wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadtem
mechanicznym uwajac, aby nie napowietréymieszanin. Nalgy uwaza¢, aby naciankach i na dnie naczynia nie pozostat
nierozmieszany materiatywica nie zmieszana z utwardzaczem nieazeu
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Nanoszenigywicy najlepiej jest wykonywawatkiem malarskimSwiezo wykonan warstvwe zywicy naley
posypa suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedgienulaciji. Jeeli instrukcja producenta przewiduje
uktadaniezywicy gruntupcej w dwéch warstwach, dragvarstwe nalezy utozy¢ w terminie zalecanym przez producenta,
zwykle po 24 godz. Bezgmednio przed utzeniem drugiej warstwyywicy nalezy usuré nadmiar posypki piaskowej, ktor
posypano pierwszwarstve. Piasek mana zmigé szczotkami o sztywnym wiosiu, zdmueldrsprezonym powietrzem lub
zebra& odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mazna byto wykonaé gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betaalery bardzo starannie
przygotowd ptyte betonow podczas betonowania, poniexmzarowno czyszczenie mtodej ptyty, jak i wykonanapraw jej
gornej powierzchni jest utrudnione z uwagi nagwilgotnas¢ betonu oraz na tae mtody beton nie ogjnat jeszcze petnej
wytrzymataci. Gruntowanie takiego betonu sma wykond jedynie specjalnymiywicami, ktére mog zwiazat w
srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu ma przysipi¢ w terminie okrélonym przez producentgywicy. Zwykle jest to
wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betoowinna zosta oczyszczona. Przygotowanie i uktadaneiicy
wykonuje s¢ podobnie jak w przypadku gruntowasisiezego betonu.
¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie mataiigetnym, czyli beton, w ktérym poryasvypetnione
woda, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bezzosej btonki wody. Nie wolno gruntowiebetonu mokrego, na
ktérego powierzchni znajdujeesbtyszcaca warstewka wody. deli na powierzchni znajdujeesivarstwa wody, naley ja
usuryé przez przedmuchanie powierzchniggmnym powietrzem. Beton wilgotny naa gruntowé wytaczniezywicami,
ktore whza w srodowisku wilgotnymZywice przeznaczone do gruntowania suchego betanwinka w srodowisku
wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinngezaxzyszczona. Przygotowanie i uktadaneiicy
wykonuje s¢ podobnie jak w przypadku gruntowasisiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwa sk beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton dgdr powierzchnia jest jednolicie
jasna bez zaciemniespowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mmna gruntowa zywicami, ktére wiza w srodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania nowej
piyty z betonuzywicznymsérodkiem gruntujcym, przeznaczonym do suchego betonumaqrzysipi¢, gdy beton jest w
wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem pomgania betonu powinna zoétaczyszczona. Gruntowanie suchego
betonu wykonuje sijedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje:fiodobnie jak w przypadku gruntowadisiezego betonu.

5.7. Uktadanie izolacji z pap zgrzewalnych

5.7.1. Liczba warstw izolaciji

Izolacje z papy zgrzewalnej mphy¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe efals¢ uktadanie
izolacji w jednej warstwie, poniewias one mniej podatne naealy wykonawcze. Na odpowiedzialnych obiektach
autostradowych nie dopuszcza siosowania systemow dwuwarstwowych. Ligczitadanych warstw okéta projekt
techniczny izolacji, ktéry powinien dostarézywykonawca.

Przystpujac do wykonania izolacji naky tak zaplanowaroboty, aby rozpoczydaod najniszego punktu
konstrukcji. Arkusze papy nalg uktada w taki sposéb, aby woda splywed z arkusza ufmnego wyej sptywata na arkusz
potozny nizej (,zasada dachéwki”).

5.7.2. Ukladanie izolacji wtciwej

Izolack z papy zgrzewalnej wykonujesgirzez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanwgaitgzu. Podtae
moze by¢ zagruntowane asfaltowym lutgwicznymsrodkiem gruntujcym. Do przyklejania papy nioa przysipi¢ po
catkowitym wyschniciu asfaltowegdrodka gruntujcego lub po utwardzenitywicznegosrodka gruntujcego. Przyklejanie
papy rozpoczyna siod zamontowania rolki papy w uchwytach palnikad&mas klejenia powierzchnarkusza papy
podgrzewa si palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spegstronie arkusza. Podczas pracy palnik przeswya s
rolka papy jest rozwijana i doklejana do pa@toDo klejenia arkuszy nafg stosowa palniki gazowe, ktdre unitiwiaja
nadtopienie papy jednoczge na catej szerokoi arkusza. Bardzo waym czynnikiem, decydagym o jakdci
wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedil@jci energii cieplnej podczas nadtapiania arkuszatdpoaniu
powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdaj sé pod osnow. Asfalt ten powinien sptywéaz rolki na podtae tworzc przed
rolka warstwe ptynnego asfaltu o szerod@ okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powintmgic” sie w roztopionym
asfalcie i jednoczmie wycisk& nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez cahs @rzed rozwijanrolka papy
utrzymywata s§ warstewka ptynnego asfaltu o podanejjyszerokéci. Ptynny asfalt powinien wyptywiatakze na boki
rolki na szerokéci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz skonczy, jego krawdz nalezy podtrzymé metalows ,laska”, nadtopié od spodu matym
jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy payé na podtae.

Poszczeg6lne arkusze papyzy sk ze soh na zakiad:
— poprzeczny (réwnolegle do dtugm arkusza papy) o szerad@ 8 cm,
— podiuzny (réwnolegte do szerokoi arkusza papy) o szerada 15 cm.

Styki podtene gsiadupcych arkuszy nalsy przesuné wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno dégids
aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkysm®y. Gdy zachodzi koniecz$toprzyklejenia w jednym miejscu 4
arkuszy, nalgy zawczasu wyak i usuryé nar@e najniej potazonego arkusza papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, drugrstwe uktada s bezpdrednio na pierwszej bez
ponownego gruntowania.

122
PYLON sp. z 0.0. - Katowice



IZOLACJA PLYTY POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO Z A TERMOZGRZEWALNEJ M.15.02.03

5.7.3. Wykonywanie obrébek na kragziach izolacji

Miejsca zakaczeh i wywiniec izolacji na krawdziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscaclepitzizolaciji
przez rury i stupy osadzone w ptycie oraz miejssadaé wpustow i gczkdw wymagaj wykonania robot ze szczegdln
starannécia. Krawedzie przyklejanej izolacji naky nadtapid mocniej ni srodkows cze$¢ arkusza, a po przyklejeniu do
podtaza izolacg nalezy dodatkowo nagrzapalnikiem.

5.7.4. Wykonywanie stykdw izolacji na granicy etapowaroadt

Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki 6ppaby woda sptywaga z arkusza ufmnego wyej
sptywata na arkusz patony nizej powinna by stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdytgestazliwe ze
wzgledéw wykonawczych i organizacyjnych. Mpgie jednak pojawd styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na
ktérych woda przeptywa z arkusza naklejonegejma arkusz naklejony vgj. Takie przypadki magmiet miejsce na
granicach etapowania rob6t izolacyjnych, np. gdyagja jest wykonywana najpierw w pasach pod chiami, a péniej na
jezdni.

Jereli zachodzi konieczrid etapowania robot, to kragz arkusza papy na granicy etapu rob6t powinna zosta
zawsze mocno przeklejona do padtoPozostawienie nie doklejonej krglzi arkusza papy, aby pdiej wklei¢c pod ni
inny arkusz i zachowa,zasa@ dachowki” jest powanym bkdem. Pod kraedzia takiego celowo nie doklejonego arkusza
papy zbiera siwilgoc¢ i pyt, a czsto arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkadz@&mawidtowe wklejenie arkusza papy
pod pozostawicnkrawedz jest niewykonalne ze wzglu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej wachoraz
utrudniony dosip palnika. W takim przypadku nalezrobi tzw. ,styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etaqmi6t
nalezy przyklei w catdci do poditaa i pozostawi na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robatvdz
przyklejonego arkusza papy najeoczysci¢c ze wszystkich zanieczyszdzra szerokéci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia
powierzchni g znaczne, naly podgrza od gory krawdz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu ag gdkusza i
$cia¢ metalow szpachelk zanieczyszczenia wraz ze§eia masy asfaltowej, ktéra znajduje gionad osnowpapy.
Nastpnie oczyszczankrawedz nalery rozgrza palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz pglprzykleic na tak
oczyszczon krawedz.

5.8. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny hyzgodne z dokumentacprojektovs i ST. Do robot wykéczeniowych naliz
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robét do warurtkédowy obiektu i roboty posgkujace.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymaganiabw”, pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

Kontrole wykonania robét izolacyjnych powinien sprand#Vykonawca, ktéry dokonuje oceny zgodoiovyrobu
zgodnie z systemem 4 wg Rozpgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrei wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazigkiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198,
poz. 2041) [30].

Kontrola wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie przygotowania podéo
6.2.1. Kontrola przygotowania pocia

Podtaze powinno spetniawymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokdkomtroli przygotowania podia
podano w zajczniku 1.

6.2.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed ulaeniem nawierzchni na izolacji naleprzeprowad#i przeghd izolaciji i jej odbiér. Jeeli w czasie
przeghdu zostan stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny oost& naprawione. Szczegotowy sposéb naprawy
powinien zosté okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczsciej spotykanych wad izolacji natg
— niedoklejenie arkuszy na kradziach,

— pecherze pod izolagj
— uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ograniczadd zbyt matych wyptywow asfaltu spod arkusza payagrawa
powinna polegana nadtopieniu stykéw arkuszy papy palnikiem od/gBo lekkim wystygriciu papy krawdz arkusza
nalezy docisry¢ do podiaa.

Pecherze nie magby¢ pozostawione w izolacji. Prawidtowa napraveghperza polega na wygiiu prostolitnego
kawalka izolacji wokét pcherza i usurkiu go w catdci. Pag nalery odcina od podtaa ostrym nargdziem. Jeeli pod
pam byta woda, to podiee naley wysuszy. Podtae, w miejscu po usuetiej izolacji, naley rozgrza palnikiem do
roztopienia pozostatego na pozlioasfaltu z papy orazodka gruntujcego. Na rozgrzane podi® naley naklet tate z
nowego materiatu, gjajaca po 8 cm w kadym kierunku poza kragdz wyciecia.

Uszkodzenia mechaniczne powstap skutek przeetia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawszkodzé mechanicznych
wykonuje s¢ podobnie jak w przypadkuepherzy. Z podiea naley usuwa jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce
uszkodzenia naly przed przyklejeniem taty nadtd@pdd gory palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@MJymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” [1], pkt 8 .Roboty uznaje ga
wykonane zgodnie z dokumentacprojektowa, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki ptyayne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— podiaze betonowe przygotowane do zémia izolacji,
— zagruntowane podie betonowe,
— utozona izolacja wiéciwa.
Odbiér tych robot powinien liyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,\Wagania ogdlne” [1] oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [kt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
— zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych c#ydw produkciji,
—  przystosowanie rob6t do warunkoéw atmosferycznygh gastosowanie namiotéw),
— przygotowanie powierzchni betonowej do wykonan@ag;ji,
— zagruntowanie powierzchni betonu,
— utozenie izolacji zgodnie z niniejsST i dokumentagjprojektova,
— wykonanie badakontrolnych wg pkt 6,
— wykonanie napraw ufmnej izolacji.
Cena uwzgldnia réwnie zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczysmig miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny kywykonane wg wymagadokumentacji projektowej, ST i niniejszej specgfik
technicznej.

9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét okglenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnigrzekazywane Zamawigemu i
sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysce, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogoélne
10.2. Normy
2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metoaga
3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochro@msé¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji
wodochronnej dachéw. Oldlanie wtaciwosci mechanicznych przy rozgjaniu
4. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe.n@gzanie temperatury gkinienia. Metoda
pierscien i kula
5. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowen@czanie temperatury tamlige metod, Fraassa
6. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochronypnaa konstrukcji betonowych. Metody bada
Analiza w podczerwieni
7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltostesowane na zimno
8. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawéctavody metod destylacyjia
9. PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczaai@su wyptywu za pomadkubkoéw wyptywowych
10. PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody batlaDznaczanie gstaici (masy whaciwej)
11. PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody batlaDznaczanie lepkoi
124
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12.
13.

PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowgpmizechowywanie i transport
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia wdwnictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badarzyczepnéci powtok ochronnych

10.3. Inne dokumenty

14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10
Procedura IBDiM nr TN3/4/2000
Procedura IBDiM nr PB-TWm-24/97

Badanie gryébicarkusza

Badanie grébiowvarstwy izolacyjnej pod osnawpapy

Badanie pragivosci papy

Badanie sity zryw@gj przy rozrywaniu

Pomiar przyczefriazolacji do podiéa przez odrywanie (metoda

Lpull-off”)

Pomiar przyczefri@rzez odrywanie

Pomiar przyczefriazolacji do podiéa przezcinanie

Badanie sedymentagtworéw asfaltowych

Badanie wytrzymiionascinanie stykow arkuszy papy

Badanie czasu wyayia roztworu asfaltowego

Badanie lefio

Badanie czastihaa@nia wtaciwosci roboczych dla materiatow z

zywic epoksydowych

Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdaia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatlabiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Okrdlenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaactodyp wykonywania izolacji przeciwwodnych na
mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warsza2@0
Zalecenia dotyaze oceny jakéci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjachiektéw mostowych,

GDDP, Warszawa, 1998

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpniz02 r. w sprawie sposoboéw deklarowania zgédno
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania icakiam budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041
Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewahmyi nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach

mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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ZAr ACZNIKNR 1

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
umowanr.........ccceevenenns

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ... DZIALKA Nr .....

PROTOKOL KONTROLI

PRZYGOTOWANIA PODLO ZA BETONOWEGO

OIEKE: et
B mMBNt o e
ZaKres robOt: ..o [l rysunek zajcznik nr: .......
Termin WYKONANIA PracC: ......ueieiievet e vet e eet et e et e e e e et e e et e aan e aaeens

Spos6b czyszczenia

Wytrzymatasé na odrywani& (MPa)

wyniki zawiera zatznik nr
wartas¢ érednia ..........
[ ]wnormie

warté& minimalna .........
[ ]poza nosm

Czysta¢ podiaza)

[ ] spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wyraa@

Gladkai¢ podiaza?

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wyraa@

Szorstkéé podiaza® (mm)

wyniki zawiera zakznik nr
wartas¢ srednia .......
[ ]wnormie

warté maksymalna .........
[ ]poza nogm

Réwnasé podiaza®

[ ] spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wyraa@

Wilgotnosé podiaza?

[ ] spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wyraa@

Data i godzina zaki@zenia prac
przygotowania podia

Data

Godzina

Inne(w zalenasci od rodzaju metody
zabezpieczenia powierzchniowego)

Uwagi

Jakd¢ przygotowanego podia:

[ ]spetnia wymagania
[ ] nie spetnia wymaga
(kwalifikuje s& do poprawy)

D _ wiasciwa odpowied nalery zaznaczy krzyzykiem [ x |

Miejscowai¢ | data

Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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M.15.03.02. NAWIERZCHNIA NA BAZIE ZYWICY
EPOKSYDOWEJ | POLIURETANU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robét Budowlanych (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngywmagania dotyece wykonania i odbioru
nawierzchni na bazigywicy epoksydowe;j i poliuretanu stosowanej na otaiek mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument Przetaygdvontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majataaowanie przy wykonywaniu nawierzchni z materiatd
nawierzchniowych na bazigwic epoksydowych i poliuretanu wykonywanych na peachniach betonowych bez
stosowania izolac;ji.

Zakres robét obejmuje wykonanie nawierzchni na:

- chodnikach obiektu

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia poddane w niniejszej Specyfikagjizgodne z obowizujacymi normami oraz z okéeniami podanymi
w ST M.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce Robot

Ogoblne wymagania dotygze podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jgkaykonania oraz zgodidé z Dokumentagj Projektove ST, normami oraz
poleceniami layniera.
Uktadanie nawierzchni musiesodbywa zgodnie z DokumentacProjektova.

2. MATERIALY

Materiat nawierzchniowy powinien bychemoutwardzalny na bazigwicy epoksydowej i poliuretanu. Musi nada
si¢ do uktadania na powierzchniach z betonu.
Materiat ten po chemoutwardzeniu winien poséadastpujace cechy:
- gestas¢ okoto 1,2 kgll,
- graniczna odksztatcaldé®powodugca p:kanie ponad 25%,
- hapezenie rozcigajace powodujce pkanie ponad 6 MPa,
- twarda¢ wedtug Shore — A>90,
- odpornd¢ na dziatanie wodydrodkdw odladzajcych,
- odpornd¢ nawierzchni na promieniowanie UV
- wiasciwosci elastyczne w temperaturze od —20 do %60
Grubas¢ warstwy nawierzchni powinna wynésid 2 do 5 mm.( przyjeto 5 mm )
Dobér materiatu nawierzchniowego natelo Wykonawcy i podlega uzgodnieniu zynierem.
Whbudowa wolno tylko taki material, ktory posiada atestgwoenta i AprobatTechniczm wydary przez IBDiM. Materiat
musi posiadareferencje dotyexe realizacji w budownictwie mostowym.

3. SPRZET

Stosowany spkt powinien odpowiadawarunkom okrdonym w instrukcji wykonania nawierzchni opracowpne
przez producenta.

4. TRANSPORT

Transport materiatdw chemicznych w szczelnych opakoach zabezpieczonych przed uszkodzeniem. Transpo
piasku wg zasad ST M.13.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Przygotowanie podtaa

Podtaze betonowe musi kBywystarczajco wytrzymate (minimalna klasa betonu po@d-25 MPa). Powierzchnia
winna by sucha, przyczepna i pozbawiona elementéw niezamiych z podizem. Warstwy o niewystarczaej nGnosci
lub zanieczyszczone olejami najausura¢ mechanicznie, np. za pompeoczyszczania strumieniowoseieralnego. Przed
uktadaniem nawierzchni podie naley zagruntowa srodkami przewidzianymi dla przedmiotowego typu rex&chni.

5.2. Przygotowanie materiatu nawierzchniowego doktadania

Krétko przed rozpoeziem prac natey wymieszé za pomog mieszadta elektrycznego sktadniki materiatu
nawierzchniowego. Piasek dozawaorcjami podczas procesu mieszania.

5.3. Metody uktadania

Material nanosi przez szpachlowanie, rozprowatigdwnomiernie przy pomocy listwy gumowej na prowadch
stanowicych zarazem podkiadki dystansowe dla zachowarpawigdniej grubgci warstwy.
Materiat mazna ukladé, gdy temperatura powietrza i pogomieici sic w granicach od +10 do +3C.
Masa powinna byynanoszona jednowarstwowo.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Zastosowany materiat powinien posiadgrobat Techniczia wydar przez IBDiM oraz atest wytworcy. Przed
zastosowaniem natg sprawdzt zgodndé¢ dostarczonego materiatu z Dokumenid®jojektova i zdolndi¢ do wycia z
uwagi na okres sktadowania.

Badaniu podlegaj

a) w czasie ukladania nawierzchni

- jakas¢ podtaza,

- temperatura powietrza i podn

- zgodnd¢ uzywanych materiatdéw z Dokumentadprojektova.

b) po wykonaniu nawierzchni

- jej gruba¢ (odstpstwo od grubgci przyjetej w Dokumentacji Projektowej nae wynosé — 0,5 mm i + 1 mm),
- twarddi¢ wedtug Shore A>90,

- rbwnas¢ mierzona fata diugmi 2,00 m — dopuszczalne nieréviobwynosz + 1mm.

7. OBMIAR

Jednostk obmiaru jesmetr kwadratowy1 nf Jpowierzchni, na ktér naniesiono nawierzchgi
8. ODBIOR KO NCOWY

Na podstawie wynikéw bada kontroli przeprowadzonych wedtug p-tu 4, niglsporadzi¢ protokoty odbioru
Robot kaicowych. Jeeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki dod&hniwykonane roboty nate uzna& zgodne z
wymaganiami. Jeeli chat jedno badanie lub odbiér dato wynik ujemny, wykoeeaoboty nalgy uzna za niezgodne z

wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Vdylawca obowizany jest doprowad&iroboty do zgodn&i z norny i
przedstawd je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC
Placi sk za wykonaa i odebrag ilos¢ m? nawierzchni wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuije:
- zapewnienie wszystkich niegtnych czynnikéw produkciji,
- przygotowanie podta,
- utozenie nawierzchni i jej piegnacg,
- oczyszczenie stanowiska pracy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Aprobaty techniczne i Instrukcje producenta
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M.16.00.00 ODWODNIENIE

M.16.01.03a ODWODNIENIE [1ZOLACJI POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn§T) s« wymagania dotyexe wykonania i odbioru Robét
budowlanych zwizanych z wykonaniem odwodnienia izolacji pomostgdmwych obiektow igynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument Przetaygdéontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia rob6t aw@nych z wykonaniem i
odbiorem odwodnienia izolacji na ustroju riogm obiektu irtynierskiego za pomac
— drenéw z gryséw jednofrakcyjnych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyege Robot
Ogolne wymagania dotyaee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[ag pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2 Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodna¢ materiatow z dokumentagcprojektova
Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
2.2.2.  Wymagania ogélne

Nalezy stosowdé materialy, dla ktérych Wykonawca przedstawi aktaaorne lub aprobat techniczm wydary
przez IBDiM. Jeeli dokumentacja projektowa i ST nie pagajaczej, do odwodnienia izolacji mua stosowamateriaty o
wihasciwosciach podanych pomg).

2.2.3. Materialy do wykonania drenu z grysow
2.2.3.1. Rodzaje materiatéw

Do wykonania drenu z gryséw mma stosowakruszywo izywice epoksydowy.
2.2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowd kruszywo jednofrakcyjne, ze skat magmowych, czystekane), suche (o wilgotda < 4%) o
uziarnieniu 8+12 mm, marki 20 wg PN-86/B-06712 [2].
2.2.3.3. Zywica epoksydowa

Jereli dokumentacja projektowa ani ST nie padapczej, mana stosowadwusktadnikowy zywice epoksydow,
modyfikowary, o podstawowych wigiwosciach podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dlaywicy epoksydowej

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Metoda baday
ocena
1 Wygld zewretrzny ) wg %) organoleptyczna
2 Wytrzymald¢ na rozciganie MPa >55 ISO 527-2 [6]
3 Wydtuwzenie % >30 ISO 527-2 [6]
4 Twarda¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53 505 [7]

*) Zywica powinna b§ barwy okrélonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzaru dotkniciu
powierzchni prébki nie powinnoesstwierdzé na palcach widocznydiadéwzywicy.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”[ikt 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Do wykonania drenu z gryséw Wykonawca powinien dyswa:
— mieszadiem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej
— mak betoniarlg lub taczly do wymieszaniaywicy z kruszywem,
— drobnym sprgtem pomocniczym (przecinarki, topaty itp.),

Dreny prefabrykowane naig montowa recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyegce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélme” [1], pkt 4.

4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materigw
4.2.1. Transport i przechowywanigwicy epoksydowej

Zywica powinna by pakowana w opakowania firmowe producenta (np tigtase puszki lub beczki). Na keym
opakowaniu nabey umiescic¢ etykiet zawierajca co najmniej nagpujace dane:
— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— o0znaczenie,

— dak produkcji i okres przydatrioi do stosowania,

— mas; netto,

— stosunek mieszania,

— numer aprobaty technicznej,

— sposob przechowywania i stosowania materiatdbw ha@aania przy tym niezlainych srodkéw ostranosci, bhp i
ochronysrodowiska,

— 0znaczenieze wyréb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalery przechowywé w suchych, chfodnych pomieszczeniach, w orygirgingzczelnie zamketych
opakowaniach, zabezpieczonych przed dziatanientecidgezpdredniego promieniowania stonecznego, z dalarédet
zapalnych. Okres przydatéw do stosowania, w zamktych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miegi

Zywice nalery przewozé krytymi srodkami transportu chrogg opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi
zgodnie z PN-89/C-81400 [4].

4.2.2. Transport i przechowywanie kruszywa

Kruszywo w czasie sktadowania i transportu agkmbezpieczyprzed rozsypaniem, zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju, frakcji.

4.2.4. Zaprawa niskoskurczowa

Sucha zaprawa powinnadyakowana w worki foliowe. Na kdym opakowaniu powinna Byumieszczona
etykieta zawierajca dane:
a) nazwe wyrobu,
b) nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,
c) nazw iadres producenta,
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d) dat produkg;ji,

€) mag netto,

f)  trwalose,

g) informacg o proporcji sktadnikow,

h) informacg o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej.

Suche zaprawy naig sktadowa w oryginalnych, zamketych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktére naglaje do przechowywania cementu.
Maksymalny czas skladowania zaprawy powinieé Z;yodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy natg przewozé krytymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagjh je przed
mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniemiezalyszczeniem i uszkodzeniem opakawa

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M30MO ,Wymagania ogdine”[1], pkt 5.

5.2. Wymagania og6lne robot

Elementy odwodnienia izolacji powinny dwykonane zgodnie z dokumentapjojektows i ST oraz spetnia
wymagania Rozpoezizenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatlabiekty ircynierskie i ich usytuowanie [16].

Jereli ST tak przewiduje, Wykonawca powinien wykémaojekt roboczy odwodnienia, zawierey szczegoty
wszystkich elementéw odwodnienia izolacji.

Wykonanie drenéw wedtug pasizej ST obejmuje uf@nie drendw poditnych wzdti osi odwodnienia, drenéw
poprzecznych, umieszczanych przecadeeniami dylatacyjnymi, drendw podiwych za krawznikiem oraz krotkich
odcinkéw drendw poprzecznych w podlewce pod kfaikiem. Rodzaj zastosowanego drenu powinien Zasitesilony w
dokumentaciji projektowej lub/i ST.

5.3. Wykonanie odwodnienia izolacji

Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu robo6t obejmuyj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie drenu z grysu jednofrakcyjnego,
3. roboty wykaczeniowe.

54. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lullkawsh Inzyniera:
ustalé materiaty niezbedne do wykonania robét,
—  okreli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robot,
wytyczy¢ przebieg drendw,
doktadnie oczici¢ (odpylic) powierzchng izolacji przed utaeniem drendw.

5.5. Uktadanie drenéw z gryséw

5.5.1. Przygotowanie koryta pod dren

Dren wykonuje s w korycie wykonanym w warstwie wiacej nawierzchni. Koryto wykonujeespoprzez:
— pozostawienie desek w trakcie wykonywania nawiangch
— wyciecie i odkucie zawatowanej nawierzchni.

Wymiary koryta powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Jezeli wymiary te nie zostaty okéone, to
minimalne wymiary koryta wynogzl5 x 5 cm.

5.5.2.  Przygotowanie i ulkenie mieszanki mineralnoswicznej

Zywice i utwardzacz naley wymiesza w stosunku okrgonym przez producenta, za pomaonieszadia
zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygat®jzywicy nie mana przechowywd lecz naley ja natychmiast
wymiesza z kruszywem.

Kruszywo naley wymiesza z zywica narzdziami kcznymi w taczkach lub matej betoniar@gwicy powinno by
tyle, aby catkowicie otoczyta ziarna kruszywa, @ile wiecej. Przegjtna ilos¢ zywicy to 1,5 + 2 % masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wyne$D°C + +15°C. Masa drenawa powinna b§
wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu d@datwardzacza doywicy (chyba,ze producentywicy podaje
inaczej).

Bezpdrednio po wymieszaniu masirenaowa nalezy wbudowa. Nie naley jej mocno zagszczd, a jedynie
wyréwna jej gérm powierzchng. Czas twardnienia masy, w zal@sci od temperatury otoczenia, wynosi 12 + 24 godziny

Mas; asfaltowa nawierzchni naley uktad& bezpadrednio na drenapo catkowitym jego stwardnieniu.
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5.6.

Zasady bhp
Pracownicy stykagy sig bezpdrednio zzywicami powinni stosow@okulary i ubrania ochronne, kaski, czapki,

rekawice gumowe. W przypadku kontaktywicy ze skog lub oczami naliey natychmiast je przendyduza iloscia wody i
zasigna¢ porady lekarza.

Podczas pracy nalg bezwzgédnie zaniech@palenia tytoniu i spiywania positkdw. Stwardniataywica jest

catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe vikrecciu ze skéq s jej sktadniki.

5.7.

Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykdiczeniowe powinny hizgodne z dokumentagcprojektows i ST. Do robét wykéczeniowych naliey

prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkédotyy obiektu i roboty poerkujace.

6.

6.1.

6.2.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymaganigbw”, pkt 6.

Badania przed przysfpieniem do robét
Elementy sktadoweaszka powinny b§ dostarczone przez producenta jako zestaw gotowyaidau po

odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania matiénw sktadowych odwodnienia izolacji w wytworniagzywa na
producencie. Protokoty kontroli materiatdéw powinmyé dostarczone na budewacznie z materiatami.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrai, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odhiow wytwérni itp.), potwierdzace
zgodnd¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdadii,
ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robétedne w pkcie 2 lub przez
Inzyniera,
skontrolowd stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawi Bgnierowi do akceptacji.

Kontrola w trakcie wykonywania robot

Kontrola robét powinna obejmowa
sprawdzenie zgodioi robét z dokumentagijprojektova, ST i projektem roboczym odwodnienia,
sprawdzenie materiatéw,
sprawdzenie prawidtowici utozenia drenau,
sprawdzenie sprawlo catego odwodnienia izolaciji.

6.3.1. Sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektowy

Sprawdzenie zgodso z dokumentagj projektova polega na poréwnaniu wykonanych elementéw odwaidaie

dokumentagj projektova, ST i projektem roboczym odwodnienia.

6.3.2. Sprawdzenie materiatdw

Kontrola materialdw powinna Byoparta na atestach i certyfikatach producentaipati@ajcych zgodnéc ich

wiasciwosci z aprobatami technicznymi, ST i pktem 2.

6.3.3.  Sprawdzenie prawidtowoi utozenia drenau

1%.

Odchylenia uteenia drenzu podheznego i poprzecznego w planie od projektowaneg@aoieinny przekracaa

W przypadku drenu prefabrykowanego aglskontrolowa prawidtowd¢ wprowadzenia go do wirza siczka

oraz mocowanie drenu do izolaciji.

Prawidtowo wykonany dren z grysu powinien chargiktewa: si¢ duza iloscia wolnych przestrzeni

umazliwiajacych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Bpsgolne ziarna kruszywa powinnycksklejonezywica w
stopniu uniemgliwiajacym ich rozdzielenie przyayciu sity rak. Niedopuszczalneagakiekolwiek wyciekizywicy z masy
drenaowe;j.

Wymiary poprzeczne dren6éw nie powinnymé si¢ od projektowanych o wecej niz 2 mm.

6.3.5. Sprawdzenie sprawla systemu odwodnienia

Sprawdzenie sprawiad systemu odwodnienia odbywa girzez wlanie wody do drenu podhego. Czynn& ta

umazliwi sprawdzenie drgnosci drenu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1], pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi:sm (metr) drenzu z grysu jednofrakcyjnego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdéine” [1], pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktialy wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- oczyszczenie powierzchni izolacji,
- utozenie drendéw podinych i poprzecznych,

Odbhiér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,\Wagania ogélne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [ikt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m drenu z grysu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdét,
dostarczenie materiatéw i spta,
wykonanie masy drenawej,
wyciecie koryta w warstwie viizacej nawierzchni lub uteenie deskowania,
utozenie masy drerawej,
wykonanie bada
oczyszczenie miejsca robot.
W skfad ceny jednostkowej kdego z elementow wchodzi réwaielykonanie projektu roboczego odwodnienia.
Wszystkie roboty powinny liywykonane wedlug wymagadokumentacji projektowej, ST i niniejszej specgfik
technicznej.

9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsa ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneod6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy
2. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
3. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badanie figghznych i wytrzymatéciowych
4. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe — Pakowapigechowywanie, transport
5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonéw
6. 1SO 527-2 Plastics-Determination of tensilepgerties. Part 2: Test conditions for moulding and

extrusion plastics (Tworzywa sztuczne — Glarie wlasnéci wytrzymatagciowych przy
rozciaganiu. Czs¢ 2: Warunki przeprowadzania badarasowanych i wyciskanych
tworzyw sztucznych

7. DIN 53505 Priifung von Kautchuk und ElastomeréHartepriifung nach Shore A und Shore D
(Badanie gumy i elastomeréw — Badanie twacidmetod, Shore Ai D
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10.3. Inne

8.

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-23. Oznaczenipornéci na wysol temperatug drenéw o szkielecie z
polietylenu z filtrem poliestrowym

9. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-24. Oznaazewitrzymaitdci nasciskanie elementdw o strukturze

komérkowej wykonanych z elastomeréw lub tworzywusznych

10. Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-11. Oznaczadjgrngci na wysol temperatug tworzywa sztucznego
przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektoviawysh

11. Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-12. Oznaczadjgorndci na nisk temperatug tworzywa sztucznego
przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektoviawysh

12. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-14. Oznaczadjgorndci na media chemiczne tworzywa sztucznego
przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektoviawysh

13. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3. Badanieypzepndci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do betonu —
Metoda ,,pull-off”

14. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97. Badanigcu i gcznienia zapraw modyfikowanych

15. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3. Badanie mrogowuci zapraw modyfikowanych

16. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrdga 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatlabiekty irzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

17. Katalog detali mostowych. GDDKIiA-BPBDIM ,Transpe&t” Warszawa, 2002 r.
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ZAt ACZNIK

PRZYKLADY DRENOW ODWADNIAJ ACYCH IZOLACJ E POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO
(WG [17])

1. Dren z kruszywa otoczoneggwica uformowany w nawierzchni

PRZEKROJ POPRZECZNY

masa drenazowa *

warstwa $cieralna nawierzchni warstwa wigzgca nawierzchni

izolacja wodoszczelna
jednowarstwowa

) >150

................

izolacji wodoszczelnej 7,

l///'/ //// ’
y
¥ s

7/

sgczek pionowy

z tworzywa sztucznego

*) kruszywo masy drenazowej frakcji 8/16 przy
grubosci warstwy wigzacej a >4 cm oraz
frakcji 16/20 przy grubosci a 25 cm.

PLAN PLYTY POMOSTU

przykrycie dylatacyjne podiuzny dren odwadniajgcy

._.l =5~ I_L_::::::
|

I

.

_.1 =ty E:—E—E—::—::

I
. | 30005000 | 3000+5000 | 3000+5000 | 3000+5000 |
sgczek pionowy / T #* | 7 1

500:1000 \ Poprzeczny dren odwadniajacy

Uwaga: wymiary w mm
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2. Dren z geowtokniny ufmny na izolacji pomostu

kraweznik kamienny

|
poprzeczny dren z geowtdkniny w kanaliku /
wykonanym w podlewce kraweznika /

nawierzchnia

z betonu asfaltowego
—_— T

|

o,

7/

\
N
AN N

N N
podtuzny dren z geowidkniny™

AJA\_\ ~ . - - — —
IO CONNI T
i AN N TR NN
N i N \
N b= AN NN \|
. . |
wystajace - *) dren powinien by¢ uktadany
paski geowtdkniny | tuz przed wykonaniem warstwy

nawierzchni lub zabezpieczony
na okres budowy specjalnymi
ostonami przyklejanymi do
SZCZEGOL "A" DRENU Z GEOWLOKNINY  izolacji, zabezpieczajacymi

drenaz przed zanieczyszczeniem

sgczek pionowy

przyklejenie punktowe grys bazaltowy 4/8 otoczony
kompozycjg epoksydowa

"'}‘\7"‘5{.‘!{% S

NI LR
\: ga"'.‘iif‘ﬂ' .3‘
[/

RV
~
o

L

.
/ geowtdknina

Uwaga: wymiary w mm ( ztozona podwdjnie )
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M.18.00.00 DYLATACJE
M.18.01.03a ASFALTOWE PRZYKRYCIE
PRZERWY DYLATACYJNEJ OBIEKTU MOSTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS& wymagania dotyczre wykonania i odbioru robét
budowlanych zwizanych z wykonaniem asfaltowego przykrycia dylat@aeygo w nawierzchni drogowych obiektow
inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument Przetaygd®ontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i odbiorem
asfaltowego przykrycia dylatacyjnego o szerak&0 cm i obejmuj monta przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni jezdni
oraz w chodniku, na kraszi nasypu drogowego i ustroju nigego obiektu inynierskiego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Koryto przykrycia dylatacyjnego — przestfizeycieta w nawierzchni w ksztalcie olélenym przez producenta (np.
w formie schodkowej z odsadzkami), symetrycznieladgm szczeliny dylatacyjne;.

1.4.2. Stabilizator — blacha aluminiowa lub stalowa zgddeczona przed koragjzamykagca szczelia dylatacyjra od
gory i podtrzymujca szkielet przykrycia dylatacyjnego.

1.4.3. Membrana — tana, np. z PCW lub elastomeru, odporna na wysekperatu i charakteryzujca se matym
wspotczynnikiem tarcia.

1.4.4. Masa zalewowa — elastyczna masa h@zaupa substancjach asfaltowych, stanowilepiszcze wypetnienia.
1.4.5. Primer — substancja spetnjef rok srodka gruntuicego.

1.4.6. Gabczasta wktadka neoprenowa lub poliuretanowa —digaimieszczona w szczelinie dylatacyjnej,
zabezpieczaga przed wyptywem gacej masy zalewowej z koryta.

1.4.7. Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [kt [d.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce roboét

Ogoblne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[tag pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2 Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodna¢ materiatow z dokumentagcprojektowg
Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
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2.2.2.  Wymagania ogélne
Nalezy stosowad przykrycie dylatacyjne, dla ktérego Wykonawca pistawi aprobattechniczia wydam przez
IBDiM. Przykrycie dylatacyjne powinno Bywykonane zgodnie z Rozpadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéehnicznych, jakim powinny odpowiatlabiekty ircynierskie i ich
usytuowanie [11].
Zgodnie z Rozporgzeniem [11] zabezpieczenie przerw dylatacyjnyclipoo zapewni:
— szczelné¢ pofaczenia,
— réwnas¢ nawierzchni,
— swoboa odksztatcenia ustroju Boego obiektu,
—  zblizone warunki ruchu dla két pojazdow w ebie nawierzchni i dylataciji,
— swoboa poziomych przemieszcaadylatowanych kraeznikéw i odpowiedni ostore szczelin w olgbie chodnikéw.
Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinné hieprzerwane na catej szerékbpomostu w ohgbie jezdni i
chodnikéw.
Asfaltowe przykrycie dylatacyjne me by stosowane w obiektach betonowych, stalowych i @esgych, w
ktorych:
— wystepuje nawierzchnia bitumiczna lub betonowa o gégbnie mniejszej i 6 cm i nie wekszej niz 15 cm,
— przesungcia przerwy dylatacyjnejasnie wigksze nk 25 mm,
— istnieje maliwos$¢ uksztattowania nawierzchni jezdni na calej szesokpomostu,
— istnieje stabilne podparcie dla nawierzchni jeztinicatej szerok@i pomostu.

2.2.3. Stosowane materiaty
Przy montau urzdzer dylatacyjnych modutowych w ustroju nigym obiektu iynierskiego mégna stosowa
nastpujace materiaty:
—  kruszywo,
— mag zalewow,
— materialy dodatkowe.

2.2.4. Kruszywo
Nalezy stosowad grysy tamane ze skat magmowych takich jak bagalbyo, granit. Uziarnienie gryséw powinno
by¢ podane przez producenta w zalesci od grubdci nawierzchni, w ktérej zostanie wykonane przykeytylatacyjne.
Jezeli producent nie stawia innych wymaganazna stosowagrysy o widciwosciach podanych w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla gryséw

Lp. Wihasciwosé nii?l;a V;;;rrr]}z- Metoda badawg
Nasakliwosé % <1,2 PN-EN 1097-6:2002 [2]
r'\("a;?ioc’dpomé’c‘ metod  bezps- | <2 PN-EN 1367-1:2001 [3]

3 Mrozoodporné wg zmodyfi-kowanej .
metody bezpaednie] % <10 PN-B-11112:1996 [4]

4 | Scieralngé w hebnie kulowym Los ]
Angeles % <25 PN-B-06714/42:1979 [5]
5 Zawartd¢ frakcji podstawowe;j % > 85 PN-EN 933-1:2000 [6]
6 Zawartd¢ podziarna % <10 PN-EN 933-1:2000 [6]
Zawart@¢ pytow mineralnych poukgj .
0.063 mm % <055 PN-B-06714/43:1987 [7]

2.2.5. Masa zalewowa

Nalezy stosowd elastycza mag na bazie asfaltu modyfikowanego z dodatkiem palawe wypetniaczy oraz
substancji powierzchniowo-czynnych, stangwilepiszcze wypetnienia.
Jeli producent nie stawia innych wymaganazna stosowamasg zalewows o0 wiaciwosciach podanych w tablicy

2.
Tablica 2. Wymagania dla masy zalewowej
L, Jed- Wyma- .
Lp. Wiasciwosé nostka gania Metoda badawg
1 Temperatura naknienia wg PiK °C > 60 PN-EN 1427:2001 [8]
2 Penetracja w temperaturze 25 0,1 mm <90 PN-EN 1426:2001 [9]
Penetracja dynamiczna w tem-peraturz Procedura IBDIM — TWm-
35°C Bimm | <120 32/98 [12]

2.2.6. Materialy dodatkowe

Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego wezawierd materiaty dodatkowe mgje za zadanie niedopuszczenie do
wplywania goacego lepiszcza w g szczeliny dylatacyjnej w czasie wbudowywania frygia, jak:
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a) stabilizator, kdacy blach aluminiowg lub stalowa zabezpieczaon przed korozj, stuzaca do zamknicia szczeliny
dylatacyjnej od gory i podtrzymania szkieletu pmgya dylatacyjnego; szeroké stabilizatora naley dobr& zgodnie z
formuta podan, przez producenta, w zateosci od grubdci nawierzchni i szerokmi szczeliny dylatacyjnej,

b) membrana tdaca tdma z PCW lub elastomeru, odparma wysolk temperatuf i charakteryzujca sie matym
wspotczynnikiem tarcia; szerokbmembrany powinna ldydobrana zgodnie z zaleceniami producenta, wzedei od
szerokdci stabilizatora,

c) primer, lzdacy substanejspetniajca rolg srodka gruntujcego,

d) gabczasta wkiladka neoprenowa Ilub poliuretanowadada wkiadk umieszczam w szczelinie dylatacyjnej,
zabezpieczaga przed wyptywem gaicej masy zalewowej z koryta,

e) srodki zwigkszapce przyczepni lepiszcza do kruszywa i nawierzchni bitumicznej,

f) piasek do wykaczenia gornej powierzchni przykrycia dylatacyjnegp, o uziarnieniu od 0,5 mm do 2 mm lub od 5 mm
do 8 mm.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[ikt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot

Sprat powinien by zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylgteego i podlega akceptacjidyniera.
Wykonawca przygpujacy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinieieérdo dyspozycji nagpujacy

sprat:

—  pite mechaniczg,

— miot pneumatyczny,

—  sprzarke powietrza 200-300 fh z filtrem przeciwolejowym,

— piaskownig,

— kotly do przygotowania masy zalewowej,

— suszark na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa,

— wozki-termosy do przechowywania kruszywa,

— pedzle do naktadanigrodka gruntujcego,

— sprzt do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélme” [1], pkt 4.
4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiaw

Masa zalewowa powinna bpakowana w oryginalne opakowania producenta, ngelxa tekturowe,
zabezpieczone przed przywieraniem masy zalewowegldary.

Na kadym opakowaniu powinna Bymieszczona etykieta zawiegeq nastpujace dane:
— hazwe wyrobu,
— hazwe i adres producenta,
— dagk produkcji, numer partii materiatu i okres przydari do stosowania,
— mas; netto,
— opis sposobu przechowywania i stosowania materzachowania niezlinych srodkéw ostranosci, wymagania bhp i

ochronysrodowiska,

— humer aprobaty technicznej.

Mas; zalewow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu, chrogg opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, chroat je przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju lub frakcji

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M30MO ,Wymagania ogdine”[1], pkt 5.
5.2. Wymagania ogolne
Przykrycie dylatacyjne powinno byvykonane na catej szerada przekroju poprzecznego obiektu, tzn. powinno

obejmowa jezdnk; i chodniki. Konstrukcja chodnika powinnadgka, aby umdiwiata wycigcie w nim koryta hdacego
kontynuacj koryta wycktego w jezdni obiektu.
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5.3. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego

Podstawowe czynrioi przy wykonywaniu robét obejmuj
roboty przygotowawcze,
wykonanie koryta pod przykrycie dylatacyjne w nawéhni,
przygotowanie koryta do wypetnienia,
wypetnienie koryta maszalewow i kruszywem,
roboty wykaiczeniowe.

ogrwdPE

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulikaesh Inzyniera:

— ustali materiaty niezbdne do wykonania robat,
—  okreli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robot,
— wytyczy¢ przebieg dylatacji.

Przed wbudowaniem przykrycia dylatacyjnego maldokona oceny stanu technicznego nawierzchni oraydk
na obiekcie mostowym. Gdy nawierzchnia jest zdefavama lub skoleinowana, konieczne jest wykonanpzaway
nawierzchni przed wbudowaniem przykrycia. W przyyzath, gdy tayska g zablokowane, naky dokonda ich naprawy.

Stan obiektu przed przystieniem do utaenia przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni podlegeeptacji
Inzyniera.

5.5. Technologia wykonania rob6t

5.5.1. Ogdlne zasady wykonania

Jezeli producent przykrycia nie podaje innej techndélagkonania robét, przykrycie dylatacyjne najevykona
wedtug kolejndci ustalonej w pkcie 5.3.

5.5.2.  Wykonanie w nawierzchni zaprojektowanego koryta

Szerokdéd i ksztalt koryta powinny biyyzgodne z dokumentagcprojektowa i powinny by dobrane w zalaosci od
konstrukcji nawierzchni oraz dtuga przeset, zgodnie z zaleceniami producenta.

Do wyckcia koryta konieczne jestycie pity mechanicznej i mtotdw pneumatycznych. @etkza koryta nalgy
usuryé cah istniepca nawierzchng, az do odstongcia konstrukcji ptyty. Niedopuszczalne jest przsntyszkodzenie wcej
niz 5% powierzchni pionowych koryta. Koryto powinnothyykonane z doktadricia + 2 cm. Jeeli tak wymaga producent,
nalezy pozostawé pasek wystagej izolacji szerokéci okoto 5 cm. Jeeli projekt roboczy zaktada wykonanie odsadzek
nawierzchni, powinny hyone usytuowane na poziomie gr#enia warstwycieralnej i wizacej.

Ewentualne uszkodzenia kredei szczeliny dylatacyjnej w konstrukcji powinnysta naprawione zaprawami do
napraw betonu, dla ktérych Wykonawca przedstawolagty techniczne; szczelina dylatacyjna po naprawiginna mié
stah szerokd¢ na catej szeroki obiektu oraz réwne krasgizie.

Odstlonkta ptyte pomostu naley oczyéci¢ z produktéw korozji przez piaskowanie. Ewentualsekodzenia piyty
betonowej powinny zostanaprawione zaprayniskoskurczow posiadajca aprobat techniczi. Piyty stalowe powinny ky
oczyszczone przez piaskowanie do stopnia c&gis®A 2,5 wg PN-ISO 8501-1:1996 [10].

Przed przyspieniem do wbudowywania przykrycia dylatacyjnegoryko wyciete w nawierzchni powinno ldy
oczyszczone z pytdw, kmych frakcji i innych zanieczyszaz@rzez przedmuchanie gponym powietrzem, a naginie
przez piaskowanie wszystkich jego powierzchni. Beysapieniem do wypetnienia koryta najeje ponownie oczci¢
przez piaskowanie sgronym powietrzem. Piaskowaniu podlegejwniez pasy jezdni o szeroko 10 cm po obu stronach
koryta.

Jezeli w chodniku przebiegajrury ostonowe nalgy na nie zatgy¢ mufy. Rury ostonowe w chodniku powinnydy
utozone min. 5 cm nad plyjezdni.

5.5.3.  Wypetienie koryta

5.5.3.1. Warunki atmosferyczne wykonywania robét

Wypetienie dylatacji masasfaltowa mazna wykonywa w temperaturze otoczenia pavey °C w dni
bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wygetminizszych temperaturach pod warunkiem Wykonawca
przewidziat warunki wykonywania robdét w niskich teematurach w organizacji robot.

5.5.3.2. Przygotowanie materiatow

Masa zalewowa powinna byagrzana do temperatury podanej przez producektdo(175 + 196C) i
wymieszana w celu uzyskania jednakowej temperaftegnperatuy masy naley sprawdzé termometrem zewtrznym w
réznej odlegtdci od scian kotta.

Kruszywo naley wysuszy i podgrz& w przendnej suszarce (opalanej gazem propan-butan). Tetop&ra
kruszywa powinna hyzgodna z podanprzez producenta, zwykle w granicach 110 +°C5(przy wykonywaniu wypenie
w niskiej temperaturze otoczenia nal@odgrzewa kruszywo do temperatury wigzej). Kruszywo nalg/ przechowywa w
uprzednio wygrzanych woézkach-termosach.

5.5.3.3. Wypetnienie koryta
Wypetnienie koryta obejmuje naptijace roboty:
a) zabezpieczenie szczeliny dylatacyjngpgzasi wktadka,
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b) posmarowanie dna koryta naazalewowd,

c) ulozenie symetrycznie wzdiuszczeliny dylatacyjnej stabilizatora z doktadnyeyq dodinigciem do masy na cafej

diugacsci przykrycia dylatacyjnego,

d) ponowne posmarowanie szczeliny wraz ze stabilizatanag zalewow,

e) utozenie membrany symetrycznie wgdém szczeliny dylatacyjnej na rozgrazamasg zalewows z dokladnym jej
docinigciem do masy na catej diugm przykrycia dylatacyjnego,

f) wypetnienie koryta na przemian odpowiednio rozggzamas zalewowy i goracym kruszywem. Grulié warstw
kruszywa powinna hiytak dobrana, aby masa zalewowa mogta doktadniekmigon nim wszystkie puste przestrzenie i
mogta zespodi si¢ z poprzedri warstwg (okoto 2+4 cm). Ostatnia warstwa kruszywa powibgé utozona na réwno z
powierzchna nawierzchni i starannie zawalowana w celu prawigigo ulgenia s¢ kruszywa. Rowng& naleyy
sprawdzt tata. Ostatna warstwe kruszywa nalgy zala mas, zalewows i pozostawd do wystygnécia,

g) po doktadnym spenetrowaniu kruszywa przez gredewows (najczsciej na drugi dzig) wylanie ostatniej warstwy
masy. GoOrna powierzchnia masy zalewowej powinnatawa& 1+3 mm ponad poziomem nawierzchni. kfiae
warstwy naley zagscic¢ ptyta lub walcem wibracyjnym,

h) wykonanie warstwy wyk@czeniowej — w tym celu natg oczyici¢ przykrycie dylatacyjne sptonym powietrzem,
podgrz& palnikami gazowymi, przykeycienky, warstwy masy zalewowej i posypairobry frakcja kruszywa tamanego
granitowego lub bazaltowego o frakcji zalecanegprmroducenta. Posypanie kruszywem naleykona, gdy lepiszcze
jest jeszcze gace i kruszywo mge sk do niego przykle,

i) uzupetnienie krawznikow z pozostawieniem szczelin 2+3 cm, ktdre wyebt na gkbokasci 2+3 cm mas elastycza,
np. kitem silikonowym,

j) odtworzenie konstrukcji chodnika nad dylataditére jest wykonywane wg indywidualnego opracoaazgodnie z
dokumentagj projektowva.

Zapewnienie odwodnienia z poziomu izolacji, np. admczkow odwadniajcych lub drenzy jest przedmiotem
oddzielnej ST.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentagcprojektows i ST. Do robét wykéaczeniowych nalisy
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkdédetyy obiektu i roboty poezlkujace.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymaganigbe”, pkt 6.
6.2. Badania przed przysfpieniem do robét

Materiaty do wykonania przykrycia dylatacyjnego pomy by¢ dostarczone przez producenta jako zestaw gotowy do
utozenia po odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykoiaamateriatow sktadowych przykrycia w wytworni sggea na
producencie. Protokoty kontroli materiatéw powinmy¢ dostarczone na budevacznie z materiatami.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odhiow wytworni itp.), potwierdzare
zgodna¢ materiatldw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdagdii,

b) ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotesdéne w pkcie 2 lub przez
Inzyniera,

c) skontrolowa stan nawierzchni i toysk na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Po wyckciu koryta naley skontrolowa:
— szerokd¢ koryta wycktego w nawierzchni, ktéra nie powinnan@ sig 0 wigcej niz 0 5% od szerokii przewidzianej
w dokumentacji projektowej,
— stan szczeliny dylatacyjnej;Zeli nasipito uszkodzenie jej kraydzi nalery je naprawd zapravg niskoskurczow,
— zabezpieczenie za pompmuf ewentualnych rur ostonowych w chodniku,
— stan plyty pomostu ktdr jezeli ulegta uszkodzeniu, nalgnaprawé zaprava niskoskurczow,
— wszystkie powierzchnie koryta, ktére powinnyhyczyszczone z pytow, faych frakcji i innych zanieczyszaze
W trakcie wypetniania koryta natg kontrolowa:
— temperatug powietrza w czasie wbudowywania przykrycia,
— temperatug kruszyw i lepiszcza, ktéra powinnadggodna z zaleceniami producenta,
— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wphrmngoncego lepiszcza w gih szczeliny za pomameoprenowej
lub poliuretanowej wkiadki ghczastej, stabilizatora i membrany,
— gruba¢ uktadanych warstw kruszywa (okoto 2+4 cm), tak aaypewnione byto doktadne wypetnienie przez ¢nas
zalewowy wszystkich pustych przestrzeni,
— wykonczenie powierzchni przykrycia, ktére powinno wystéw-+3 mm ponad poziomem nawierzchni,
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— wykonanie posypki z kruszywa: kruszywo powinna Bypane na gace lepiszcze, aby mogtoesilo niego przykle,
— roboty naprawcze obejmuge uzupetnienie kraggnikow i odtworzenie konstrukcji chodnika najesprawdzé na
zgodnd¢ z dokumentaaj projektova.
Kontrola gotowego przykrycia dylatacyjnego powirstaierdza, ze:
— przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jestzelne, bez skan, odspojé, wybrzuszé i pecherzy, a przejazd
przez dylatag nie powoduje wstisoéw i hatasu,
— powierzchnia przykrycia jest rownolegta do powidénzaicjezdni i nie wystaje wej niz 3 mm ponad poziom warstwy
scieralnej, a wykonane przykrycie nie zachodzi maiégaca nawierzchng na szeroké& wieksz niz 5 cm.
Ocere jakasci wykonanego przykrycia przeprowadza sizualnie przy odbiorze rob6t oraz po uptywie akre
gwarancji.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@MJymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarova jest m (metr) przykrycia dylatacyjnego o szerakdoryta 50 cm.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktialy wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
—  koryto wyckte w nawierzchni,
—  przygotowanie koryta do wypetnienia,
— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wphammmasy zalewowej,
— uktadanie kolejnych warstw kruszywa i masy zalewjowe
Odbiér tych rob6t powinien lgyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,\Wagania ogolne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [kt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przykrycia dylatacyjnego w naxdgbni obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— dostarczenie materiatow i spta,
—  wyciecie koryta w nawierzchni,
—  przygotowanie koryta do wypetnienia,
— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wphammmasy zalewowej w gih szczeliny,
— wypetnienie koryta kolejnymi warstwami kruszywa asy zalewowej,
— wykonczenie gérnej powierzchni przykrycia, ewentualnsypanie kruszywem,
— odtworzenie konstrukcji kragznikow i chodnika wg dokumentacji projektowe;.
Wszystkie roboty powinny liywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST i niniejszej specgfik
technicznej.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét okglenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnigrzekazywane Zamawigemu i
sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysce, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameothot tymczasowych.
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Przepisy zwizane

Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

D-M-00.00.00

Normy
PN-EN 1097-6:2002
PN-EN 1367-1:2001
PN-B-11112:1996
PN-B-06714/42:1979
PN-EN 933-1:2000
PN-B-06714/43:1987
PN-EN 1427:2001

PN-EN 1426:2001
PN-1SO 8501-1:1996

Inne dokumenty

Wymagania og6lne

Badania mechanicznych i fimych wiaciwosci kruszyw — cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci

Badanie wdavosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpolwd

Kruszywa mineralne — Kruszywoaae do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Badanma0zanigcieralngci w bebnie Los Angeles

Badanie geometrycznychieiteosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne — Badar@zraczanie ziarn stabych

Asfalty i produkty naftowe —mazzanie temperatury ghinienia — Metoda Piécien
i Kula

Asfalty i produkty naftowe zr@czanie penetracji igt

Przygotowanie pagitstalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkbaw —
Wzrokowa ocena czystoi powierzchni — Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych pasftestalowych oraz podiy stalowych po
catkowitym usungciu wczéniej natazonych powtok

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 30 maja 2000 r.  w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatlabiekty irnzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
Procedura badawcza IBDIM — TWm-32/98 — Badaniepecii igh

Katalog detali mostowych. GDDKIA — BPBDIM , Transfekt” Warszawa, 2002 r.
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ZAL ACZNIK
PRZYKLADY PRZYKRY € PRZERWY DYLATACYJINEJ (wg [13])

1. Asfaltowe przykrycie szczeliny dylatacyjnej @esungciach <+ 10 mm z korytem bez odsadzek

C-C
:. b o o

T GG 5
f : T
| n— 1 —

i |A |

rurka odwodnienia drenu poprzecznego
A-A

powierzchnie obrobione |C

lancy termopneumatyczng
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e 50,50 /200 \\L 50,50,
] ‘| 4"'&6\ 1 — @ kruszywo+lepiszcze

O O T I T O O O O I T T TIT lllllll HlIHII]ll}LI]i ﬁrmOWe uk'adane Warstwami
| @ stabilizator-blacha aluminiowa
j o szerokosci 200mm, obustronnie
. 1 { pokryta silikonowym smarem
2 ! |

;W‘T@w !

70150

@ gabka poliuretanowa

Of:rmowe lepiszcze bitumiczne

, i \
; : \
§ @ f ‘ O Olzolaqa wodoszczelna ptyty pomostu
< | 15+35 piasek

zarys wyciecia w krawezniku
na ocinku Koryta

Omasa zalewowa trwale plastyczna

450 700 150 ) . .
nawierzchnia ptyty chodnika
200

@ 20:30, @ beton plyty chodnika
’ —
beton plyty chodnika nad przykryciem
dylatacyjnym

@ tasma samoprzylepna usuwana
po wykonaniu i wygtadzeniu
wierzchniej warstwy lepiszcza

70+150

!
T O, ||u|||u|u|1|unlu EanasnsyifaniseannInissingl
S 7

7
T

kraweznik kamienny z wycigciem

w dolnej cze$ci w obrebie koryta i
w razie potrzeby w obrebie drenu,
zakotwiony w plycie chodnika

N
15+35 e
,I._,[.; @ dren poprzeczny

Uwaga: wymiary w mm
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M.19.00.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJ ACE
M.19.01.01a KRA\NEZNIK MOSTOWY KAMIENNY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznéf)(& wymagania dotyege wykonania i odbioru
robd4t budowlanych zwzanych z ustawieniem kraanikéw kamiennych na obiektach mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument Przetaygdtontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia krawznikéw kamiennych na podlewce na obiektach mostowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dhégowiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obrami@wa
drogi, chodnikasciezki.

1.4.2. Obrabianie mechaniczne — wytazenie powierzchni z widocznyrfladami narzdzi, uzyskane z zastosowaniem
obrébki mechaniczne;j.

1.4.3. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”[1]t k4.

1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|ag pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2 Materiaty do wykonania rob6t

2.2.1. Zgodna¢ materiatow z dokumentagcprojektova
Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragznikéw na podlewce mima stosowanastpujace materiaty:
—  krawezniki kamienne,
— podlewka z zaprawy grysu jednofrakcyjnego,
— stal na kotwy,
— klej do wklejania kotew,
— materialy uszczelniage.
2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Zasady ogolne
Nalezy stosowad krawezniki kamienne, dla ktérych Wykonawca przedstawisRpNorne lub aprobat techniczi
wydam, przez IBDiM. Poza tym kragznik powinien spetni@wymagania podane w ,Rozpadzeniu Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w speawarunkow technicznych, jakim powinny odpowiadbiekty
inzynierskie i ich usytuowanie” [20], zwanym dalej Romadzeniem.
Typ kraveznika i jego wymiary powinny hyokreilone w dokumentacji projektowe;.
2.2.3.2 Wymagania wobec krasnikow
Ponizej przedstawiono wymagania dla krgavika i materiatu kamiennego, z ktérego powiniei twykonany,
zgodnie z PN-B-11213:1997 [3]:
a) Wymagania dotyeze materiatu kamiennego
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Bloki materiatu kamiennego ze skat magmowych, osgdbvub metamorficznych, przeznaczone do produiejiveznikow
mostowych kamiennych, powinny odpowiéddasie | i Il wg PN-B-11213:1997 [3] i wymaganiormganym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymébiowe materialu kamiennego

Lp. Wiasciwosci Jednostka Klasa
miary | Il Il

1 Wytrzymatd¢ na sciskanie  w  stanieg

powietrznosuchym, co najmniej MPa 130 100 60
2 Scieralng¢ na tarczy Boehmego w stanie

powietrznosuchym, nie wéej niz mm 2,5 5.0 75
3 Nasikliwo$¢, nie wicej niz % 0,5 1,5 3,0

Mrozoodpornéc, ubytek masy pa

25 cyklach i 0 0 0

b) Wyglad zewretrzny kraveznikéw
Wyglad zewrgtrzny kraveznikéw powinien odpowiadanastpujacym wymaganiom:

— krawgznik powinien mi€ scigcie od strony jezdni powej poziomu nawierzchni, o pochyleniu niegit§zym niz 2,5:1 i
nie mniejszym ni 4:1,

— zastosowany kragnik powinien spetni@wymagania normy PN-B-11213:1997 [3] dla kegmikéw mostowych, idz
aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM,

—  wymiary kraweznika zescigciem wg normy PN-B-11213:1997 [3] (rysunek wazahiku 1) zostaty podane w tablicy 2,

Tablica 2. Wymiary kraggnika mostowego rodzaju A (Zeigciem)

Oznaczenie wymiaru Dopuszczalna
Lp. (wg rysunku) Wymiary, mm odchyllﬁn\;vymlaru,
1 h 230 180 +20
2 b 200 200 +3
3 c 40 40 +2
4 d 120 100 +2
5 I Od 800 do 2000 -

—  w krawezniku mostowym, wg PN-B-11213:1997 [3], powierzchhé®we, tj. powierzchnia gérna, powierzchnia skosu,
powierzchnia przednia na szer. 50 mm i tylna na. S4& mm powinny odpowiadafakturzesredniogroszkowanej wg
BN-84/6740-02 [4]; pozostate fragmenty powierzchrzigainiej i tylnej powinny by wykonane w fakturze krzesanej,

— powierzchnie stykowe powinny bydtutowane (szlakowane) wzdtkrawgdzi widocznych na szeroko pasa co
najmniej 30 mm, na pozostatej szergtigredniogrotowane,

— powierzchnia spodu powinnadgurowa i speiniawymagania dotyege faktury tupanej lub krzesanej,

— katy pomigdzy powierzchng stykowa (czotowa) a wszystkimi przecinagymi sk z nia powierzchniami licowymi oraz
pomiedzy gérry a tylm licowa powinny by proste,

— katy pomidzy powierzchni gérm a przedni powinny by rozwarte tak, aby uzyskane byto odpowiednie paatig,
okreslone wyzej.

¢) Wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla kgawkow mostowych kamiennych, wg PN-B-11213:1997 [R]dano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraika

Rodzaj uszkodze Dopuszczalne odchyiki
Skrzywienie licowych 3 mm
(wichrowata¢ bocznych Nie sprawdzagsi
powierzchni) stykowych -
spodu Nie sprawdza si
Wady obrébki licowych Dopuszcza sina diugéci 1000 mm danej powierzchri
powierzchni jedno wgtbienie wielkdci do 500 mfnie gkbsze
(wgtebienia i niz 5 mm, nie wynikajce z techniki wykonania faktury
wypukiosci)
bocznych Wagibienie do 15 mm dopuszczagsbez ogranicag
wypukiosci poza lico pasa obrobionego na powierzchni
przedniej (od strony jezdni) niedopuszczalne, |na
powierzchni tylnej (od strony chodnika) dopuszcaza |s
wypuktosci poza lico pasa obrobionego do 30 m
stykowych W obgbie pasa diutowanego wlienia niedopuszczalne,
pozostata ag¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu Nie sprawdza si
Szczerby i liczba w przelicze-niu ng
uszkodzenia 1000 mm 3
krawedzi diuga¢ 5 mm
i nara@y glebokasé¢ 3 mm
Odchytka od kta prostego na diugoi 2 mm
powierzchni
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2.2.4. Podlewka pod kraggnik
2.2.4.1. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kamyipia z zywicy

Podlewka z grysu jednofrakcyjnego sktadazskruszywa izywicy epoksydowe;j.

Do podlewki nalgy stosowd grys jednofrakcyjny od 8 do 12 mm ze skat maggahwmarki 20 wg PN-86/B-
06712 [6], otoczony kompozycg zywicy epoksydowej.

llos¢ lepiszczafywicy) powinna zapewsitylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wymnia pustek
miedzy ziarnami.
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie padapczej, mana stosowadwusktadnikow zywice epoksydow
modyfikowary, o podstawowych wigiwosciach podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dlaywicy epoksydowej

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Metoda baday
. ocena
1 Wyglad zewretrzny - wg organoleptyczna
2 Wytrzymald¢ na rozciganie MPa >55 ISO 527-2 [18]
3 Wydtuzenie % >30 ISO 527-2 [18]
4 Twardd¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53505 [19]

*¥) Zywica powinna b§ barwy okrélonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzdotkngcie powierzchni
prébki nie powinno pozostawna palcach widocznyciadéw zywicy.
2.2.5. Materiat na kotwy

Jezeli w dokumentaciji projektowej przewiduje: iotwienie kravgznikdw, to do wykonania kotew naie stosowd
stal spelniajca wymagania normy PN-89/H-84023.06 [7] lub aprotiathnicznej wydanej przez IBDiMrednica kotew
powinna by zgodna z dokumentacprojektowva.

Kotwy nalery wklejaé w kraweznik za pomog zywicy epoksydowej, dla ktérej Wykonawca przedstaptiobag
technicz wydary przez IBDiM.

Zastosowanaywica powinna by materiatem twardniegym bezskurczowo, miebardzo dobre wigiwosci
mechaniczne i miebardzo dohy przyczepnét do betonu i kamienia.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidunpczej, mana zastosowazywice, ktdra ma nagpujace
wiasciwosci:
—  wytrzymalai¢ nasciskanie po 14 dniach (po zyaniu pod wod, w temperaturze +2C) > 90 N/mmj,
—  wytrzymalai¢ na zginanie po 14 dniach (po zwéniu pod wod, w temperaturze +2@) > 44 N/mnf,
—  wytrzymaladi¢ na rozciganie po 14 dniach (po zagianiu pod wod, w temperaturze +2C) > 25 N/mn,
— przyczepné: do podiaa (po utwardzeniu pod wadw temperaturze +20°C) 2,5 + 3,5 N/Mmmniszczenie betonu).
2.2.6. Materiat do wypelnienia spoin

Do wypetniania spoin natg stosowa materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi aptebechniczia wydar
przez IBDiM.

Jereli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacdejuszczelniania stykow poprzecznycleaay
kraweznikami oraz krawznikiem i betonem ptyty chodnikowej ma stosowékit poliuretanowy, jednosktadnikowy,
sieciupcy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie B@@nia przechodey do postaci elastycznej gumy. Powinien
by¢ odporny na dziatanie wody, roziezonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smaréw pidwinien zachowywa
wiasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (wajemnych do -3%C) i wykazywa odporngé na starzenie w
warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowadjpowiednichirodkéw gruntujcych, zachowywéabardzo dohr
przyczepné¢ do betonu i granitu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowejawkgznikiem mazna stosowasamoprzylepmtasme z asfaltu
modyfikowanego polimerem wraz z wypetniaczem i dkdmi. Té&ma powinna b§ przeznaczona do uszczelniania stykow
w nawierzchniach drogowych wykonywanych naagor(temperatura uktadanisedu od 140C do 25C°C). Materiat tdmy
powinien charakteryzowssie duza elastycznécia w szerokim zakresie temperatur (nie powinien séasigakruchy w
temperaturze - 3T, a w podwyszonych temperaturach — do 1) nie powinien splywaze szczelin pionowych),
powinien wykazywaé bardzo dohy przyczepné do uszczelnianych elementéw (betonowych, kamiemmgsfaltowych).
Materiat powinien ponadto wykazywadpornd¢ na roztwory soli mineralnych, kwaséw i zasad orgamych oraz posiada
dobm odpornd¢ na starzenie siw warunkach eksploatacji i niezmienprzyczepnéc do kravedzi szczelin.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie padapczej, mana stosowatasme o wiasciwosciach podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla asfaltowejrey uszczelniaicej

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda baday
PN-EN 13880-2:2004 (U

Penetracja stiiem w 25°C 0,1 mm od 40 do 70 8] )
Temperatura ngknienia wg o PN-EN 1427:2001 [9]
PiK C >90

3 Mrozoodporné& (upadek kuli z 2,5 min. 3 kule cate
m, temperatura -20C ) PB/TN-2/3 [21]

4 Wydhuzenie tamy w szcze-linie , wi|
temperaturze -20C mm >4,0 PB/TN-2/4 [22]

5 Rodzaj zerwania §my w szczelinie, brak zerwania
w temperaturze -20 - przy wydhwze-niu PB/TN-2/5 [23]

4,0 mm
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[ikt 3.
3.2. Sprzt do wykonywania rob6t

Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wykarca powinien dysponowa
— mieszadlem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej
— mahk betoniarlg lub taczly do wymieszaniaywicy z kruszywem.

Do przygotowaniaywicy do wklejania kotew naky stosowd wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne (okoto 300
+ 400 obr/min).

Do wiercenia otworéw na kotwy Wykonawca powiniersplgnowa wiertarka do betonu.

Przewiduje si reczne uktadanie kragiznikbéw oraz uszczelnianie stykow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyegce transportu
Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawmjéloe” [1], pkt 4.
4.2 Transport kraweznikéw kamiennych

Krawezniki kamienne mena przewoz dowolnymisrodkami transportu. Natg je uktad& obok siebie, na
drewnianych podktadach, diugma w kierunku jazdy a wysokaia pionowo.
Krawezniki moga by¢ przewaone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczgruaierzchni obrobionych przed
bezpdrednim stykiem nalgy je do transportu zabezpieézyrzektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzeyvm
grubdci nie mniejszej ri 5 cm.

Krawezniki z materiatdw kamiennych nina przechowywana sktadowiskach otwartych, posegregowane wg
typow, rodzajow, odmian i wielléai w sposob zabezpiecaaych przed uszkodzeniem.

Z kraweznikami powinno by dostarczone Zaiadczenie o wynikach przeprowadzonych biadawieragce:
— nazwe i adres producenta,
— nazwe instytucji przeprowadzagej badania,
— dak pobrania prébek,
— sposob pobrania prébek,
— dat bada,
—  wyniki bada.

4.3. Transport i przechowywaniezywicy epoksydowej

Zywica powinna by pakowana w opakowania firmowe producenta (nptigtase puszki lub beczki). Na keym
opakowaniu naley umiescic¢ etykiet zawierajca co najmniej nagpujace dane:
— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— o0znaczenie,

— dak produkgji i okres przydatr§oi do stosowania,

— mas; netto,

— stosunek mieszania,

— numer aprobaty technicznej,

— sposob przechowywania i stosowania materiatdbw ha@aania przy tym niezlainych srodkéw ostranosci, bhp i
ochronysrodowiska,

— 0znaczenieze wyréb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalery przechowywé w suchych, chfodnych pomieszczeniach, w orygirgingzczelnie zamketych
opakowaniach, zabezpieczonych przed dziatanientecidgezpdredniego promieniowania stonecznego, z dalarédet
zapalnych. Okres przydatéw do stosowania, w zamktych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miegi
Zywice nalery przewozté zgodnie z przepisami dotygymi materiatow tatwopalnych.

4.5, Transport i sktadowanie materiatu do uszczelania spoin

Materiaty uszczelniage naley przewozé i sktadowad w oryginalnych opakowaniach producenta. Transport
opakowa z materiatami mze sk odbywa& dowolnymsrodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunko
okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakawaley zabezpieczyprzed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materiaty naley sktadow& w odpowiedniej (podanej przez producenta) tempezat chroni przed wptywem
dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznianeawilgoceniem i zamoczeniem.

Nalezy przestrzegaterminu wanosci produktu.

Niespetnienie warunkow przechowywania i transpartze spowodowautrat wtasciwosci materiatdw uszczelniggych, w
szczegolnéci przedwczesnutrat ksztattu tdmy asfaltowej, zlepienie szwojow, zmniejszenia wigiwosci lepiacych,
zbytnia krucha¢ papieru przektadkowego, usztywnieniénta.
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Na kadym opakowaniu naky umiesci¢ etykiet zawieragca co najmniej nagpujace dane:
— nazwe i adres producenta,
—  nazwe wyrobu,
— o0znaczenie,
— dak produkcji i okres przydatr§oi do stosowania,
— mas netto,
— wymiary (w przypadku tany),
— numer aprobaty technicznej,
— sposob przechowywania i stosowania materiatdbw ha@aania przy tym niezlainych srodkéw ostréanosci, bhp i

ochronysrodowiska.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogolne™[1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposo6b wykonania rob6t powiniendggodny z dokumentacprojektowa i ST. W przypadku braku

wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmayj
roboty przygotowawcze,
wykonanie podlewki pod kraginik,
wykonanie drenau za i pod krawznikiem,
wklejenie kotew,
monta kraweznikéw,
wypetnienie spoin,
roboty wykaiczeniowe.

NogoprwNE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulikazsh Inzyniera:
— ustali lokalizacg robot,
— ustali dane niezédne do szczegotowego wytyczenia robét oraz ustldanych wysokiiowych,
— oczysci¢ podtaze (powierzchry izolacji),
— ustali materiaty niezbdne do wykonania robat,
—  okreli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie podlewki pod kraveznik

5.4.1. Zasady ogdlne

Kraweznik nalezy ustawi@ na zaprawie bezskurczowej lub warstwie grysu anegozywica, wykonanych wg
pktu 2.2.4 niniejszej ST.

Utozenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elédmenporowych z listew lub ptyt, railzy ktére wlewa si
materiat podlewki. Materiat podlewki nalguktada z niewielkim nadmiarem na nieznaczne ¢gkxgzenie mieszanki w
czasie jej uderzenia podstakraweznika.

Ustawienie krawznika winno uwzgtdniat poprawki na trwate ugcie konstrukcji pod ezarem nawierzchni. Ostateczna
grubas¢ podlewki pod krawznikiem powinna by zgodna z dokumentacprojektovs.

Polewle pod kravgznik nalezy wykona na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej vépiée kraveznika, np. w
postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Wzmocnéeizolacji mog stanowé przyklejone tamy ze stali nierdzewnej lub
dodatkowe warstwy izolacji.

Powierzchnia izolacji, na ktérej uktada giaprave powinna by czysta, wolna od linych frakcji i pytéw, kurzu, oleju.
5.4.2. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonedkompozycp z zywicy

Zywice i utwardzacz do niej nalg wymiesza w stosunku okrgonym przez producenta, za pomaunieszadta
zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygat®jzywicy nie mana przechowywg lecz naley ja natychmiast
wymiesza z kruszywem.

Kruszywo naley wymiesza z zywica narzdziami kcznymi w taczkach lub matej betoniar@gwicy powinno by
tyle, aby catkowicie otoczyta ziarna kruszywa, @ile wiecej. Przegjtna ilos¢ zywicy to 1,5 + 2% masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wyne$D°C + +15°C. Masa drenawa powinna b§
wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dedatwardzacza doywicy (chyba,ze producentywicy podaje
inaczej). Bezp&rednio po wymieszaniu masirenaowa nalezy wbudowd. Nie naley jej mocno zagszczd, a jedynie
wyréwna jej gorm powierzchng.

Czas twardnienia masy, w zah@sci od temperatury otoczenia, wynosi 12 + 24 godziny

Pracownicy stykagy sk bezpdrednio zzywicami powinni stosow@okulary i ubrania ochronne, kaski, czapki,
rekawice gumowe. W przypadku kontaktywicy ze skog lub oczami naley natychmiast je przendyduza iloscia wody i
zaskgna¢ porady lekarza. Podczas pracy nglbezwzgédnie zaniech@palenia tytoniu i spywania positkow.
Stwardniatazywica jest catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia.

Szkodliwe w zetkriciu ze skég s jej sktadniki.
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5.5. Wykonanie drenau za i pod kraweznikiem

Wykonanie drenau za i pod krawznikiem jest przedmiotem ST M-16.01.03a [2].
5.6. Kotwy

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje kotwieniawgznikow, kotwy wg pktu 2.2.5 naby wklejac w
wywiercone wczéniej otwory za pomaczywicy epoksydowej. Sktadnikiywicy nalezy mieszé w proporcjacticisle wg
wskaza producenta. Skladniki nalg miesza az do osigniecia jednolitej barwy, przez okres czasu dlory przez
producenta, lecz nie krécejzprzez 3 minuty. Nagpnie wymieszany materiat naleprzel& do czystego pojemnika i
jeszcze raz wymieséa
Czas przydatniei zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30hati Temperatura podta i otoczenia w trakcie
aplikacji zywicy powinna wynosi od +5°C do +30°C. W trakcie rob6t naly stosowad zasady bhp, jak w pkcie 5.4.3.

5.7. Ustawienie kravgznikdw

Kraweznik nalezy ustawi@ jednoczénie z uktadaniem podlewki i wyregulowgggo potaenie.
Po utazeniu elementéw kragznikowych naley usuré deskowanie podlewki i wyki@wzye skosy podlewki. Wysok@ oraz
poszerzenie tawy nie powinny przekrat3acm. Przed ostatecznym ustawieniem kgakOw nalery w nich wywiercé
otwory osrednicy dostosowanej doednicy kotew, w celu wklejenia kotew dla zespaddekiiaveznika z betonu zabudowy
chodnikowe;j.

5.8. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny byyste, twarde, wolne od zanieczyszcakejami, smarami,
wolne od pytu cementowego i innych nie gzeanych z podizem elementéw.

Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie naleagruntowd przed wypetnieniem szczelidyodkiem
uszczelniajcym.

Szczeliny midzy sisiadupcymi elementami kraggnikow oraz medzy kraveznikiem i ptyta chodnika (szczelin
nalezy uformowa przez pozostawienie deski przed zabetonowaniemntka) powinny by oczyszczone, osuszone i
zagruntowane, naginie naley je wypetnt mag uszczelniajca za pomog pistoletéw automatycznych.
W celu zapewniania wdaiwej giebokasci wypetnienia nalgy wskepnie szczelia uszczelnd sznurem ze spienionej pianki
poliuretanowej. Uszczelnietych dokonuje si przed utgeniem warstwycieralne;.

Szczelir miedzy kraveznikiem i warstwy $cieralm nawierzchni naley uszczelnd taéma asfaltova.
Tasmy nie naley stosowd w trakcie opadoéw atmosferycznych i temperatureeznia niszej ni +5°C. Powierzchnia
uszczelniania powinna byucha, odpylona i odttuszczona. Wbhudowanimyapolega na jej rozwiaciu z kegu wzdhy
krawedzi kraweznika i odckciu odpowiedniej diugii odcinka. Naspnie naley ja przyklei, strory z klejem do
powierzchni uszczelnianej, docisk@jpoprzez papier przektadkowy.
Zaleca s przyklejenie témy tak, aby jej gérna krawlz wystawata okoto 5 mm ponad nawierzchrito przyklejeniu tany
nalezy zerwa papier przektadkowy.
Wystapca kravedz taSmy musi by przywatowana podczas zsgczania warstwicieralnej nawierzchni.

6. KONTROLA JAKO SCI

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszezxa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrioi, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odhiow wytwérni itp.), potwierdzace
zgodnd¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdadii,

— ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdtedéne w pkcie 2 lub
przez Irzyniera,

— skontrolowd stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowyreed przysipieniem do uktadania kragnika.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsVykonawca przedstawi fgnierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola kraweznika

Zakres kontroli obejmuje:
— sprawdzenie cech zewtnznych krawznika,
— badania laboratoryjne kragnika,
— wklejenie kotew,
— utozenie drendw za i pod kragnikiem,
— utozenie podlewki pod kragznikiem,
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— uszczelnienie spoin,
— sprawdzenie prawidtovdoi utozenia kraveznika.
6.3.1. Sprawdzenie cech zewtnznych kraweznika

Sprawdzenie cech zewtnznych kraveznika naley przeprowadzi wg PN-B-11215:1998 [11], dopuszczalne

odchyiki wymiarowe podano w tablicy 2.

Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni podano wcaBli

Prébki do badawygladu zewrtrznego nalgy pobra losowo wg PN-83/N-03010 [12].
6.3.2. Badania laboratoryjne kranika

W wytworni powinny by przeprowadzone nagtujace badania laboratoryjne:

a) badanie wytrzymakei skaly, z ktérej zostaty wyprodukowane krgwiki wg PN-84/B-04110 [13],
b) badanie nagkliwosci wg PN-85/B-04101 [14],

¢) badanie odporrigi na zamraanie wg PN-85/B-04102 [15],

d) badanigcieralngci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 [16],

e) badanie wytrzymakei na uderzenie wg PN-67/B-04115 [17].

Krawezniki powinny by dostarczane z gaiadczeniem o badania, w ktérym podaje si
— nazwe i adres producenta,

— nazwe instytucji przeprowadzagej badania,
— dak pobrania prébek,

— sposob pobrania prébek,

— dat bada,

— wyniki bada.

6.3.3.  Wklejenie kotew

Materiat na kotwy izywica do ich wklejenia powinny spetgisvymagania podane w pkcie 2.2.5. Ngle
skontrolowd rozmieszczenie otwordw na kotwy; odchylenie odgkimwanego nie powinno przekraézal cm.
6.3.4. Ulozenie drendw

Utozenie drenéw za i pod krasnikiem naley kontrolowa& wg ST M-16.01.03a [2].

6.3.5. Utozenie podlewki pod kragznikiem

Materiaty na polew& powinny spetni@ wymagania pktu 2.2.4 niniejszej ST.

Dopuszczalne tolerancje dla sémej podlewki wynosz
— dlarzdnej gory podlewki: £ 1 cm,

— dla szerokéci podlewki: + 2 cm.

Prawidtowo wykonana podlewka z grysu powinna chirgkowa sie duza iloscia wolnych przestrzeni
umazliwiajacych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Bosgolne ziarna kruszywa powinnyésklejonezywica w
stopniu uniemgiwiajacym ich rozdzielenie przyayciu sity rak. Niedopuszczalny jest jakikolwiek wyciglgwicy z masy
drenaowe;j.

6.3.6. Uszczelnienie spoin

Materiaty do uszczelnienia spoin powinny spetniggmagania pktu 2.2.6.

Nalezy skontrolowa powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powibg§ doktadnie oczyszczone. Wszystkie
spoiny powinny by wypetnione na petngtebokasé.

6.3.7. Kontrola ustawienia kraggnika

Przy ustawianiu kragznika naley sprawdzt:

— dopuszczalne odchylenie linii kraanika w poziomie od linii projektowanej, ktére powim wynost + 1 cm na kade
100 m ustawionego krawnika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére powinno wyitos
1 cm na kade 100 m ustawionego kramika,

— réwnas¢ goérnej powierzchni kragznikbéw, przez przytleenie w dwédch punktach na 4de 100 m krawznika
trzymetrowej taty: prz&wvit pomigdzy gorry powierzchmi kraweznika i przytazon tata nie maze przekraczal cm,

— odchylenia linii kravgznika w poziomie od linii projektowanej, ktére niewinno przekracza+ 0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest m (metr) krawznika kamiennego uktadanego na obiekcie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkaé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
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— ulozenie drendw pod i za kraanikiem (wg ST M-16.01.03a [2]),

— utozenie podlewki pod kraggnikiem,

— wklejenie kotew.

Odbiér tych robot powinien liyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogoélne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatdoi podano wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (metra) wykonanego kegwika kamiennego na obiekcie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatéw,
— przygotowanie krawznikdw: nawiercenie otworéw dla osadzenia kotew,
— wykonanie podlewki pod krasnik: z grysu sklejonegéywica i pielegnacja podtea,
— ustawienie krawznika wraz z jego regulagj
— uszczelnienie spoin,
— wykonanie badawg pktu 6 ST,
— wklejanie kotew klejeniywicznym,
— oczyszczenie miejsca robot.

9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét oldlenych niniejsa OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robdt podstawowych, alesp@zekazywane Zamawigiemu i §
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysge, ktdre g niezlkzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. M-16.01.03a Odwodnienie izolacji pomostu obiektostowego
10.2. Normy
3.  PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy ikame; krawzniki uliczne, mostowe i
drogowe
4. BN-84/6740-02 Obrébka kamienia. Terminologia.¢Piaj podstawowe, nazwy, oktenia,
czynndci i rodzaje faktur
5. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badania cemyltZnych i wytrzymatéciowych
6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
7. PN-89/H-84023.06 Stal oktenego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.r&atu
8. PN-EN 13880-2:2004 Zalewy szczelin na gaco — Cz$¢ 2: Metoda badania dla okienia
(®)) penetracji steka w temperaturze 25°C
9. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe zn@czenie temperatury ¢khienia — Metoda
pierscien i kula
10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Si@cyd pobierania probek, badanie i ocena

przydatnéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskamej
proceséw produkcji betonu

11. PN-B-11215:1998 Materiaty kamienne. Metody pamiaech geometrycznych i wstswosci
fizycznych wyrobow z kamienia

12. PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola j&ioLosowy wybér jednostek produktu do prébki

13. PN-84/B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanidrayymnataici na sciskanie (lub PN-EN

1926:2001 Metody badakamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzyreito
nasciskanie)

14. PN-85/B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczaniesiakbwosci wody (lub PN-EN
13755:2002 Metody badakamienia naturalnego. Oznaczanie gldsvosci
przy cinieniu atmosferycznym)

15. PN-85/B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczaniezoodpornéci metod, bezpdredni (lub
PN-EN 12371:2002 Metody batlakamienia naturalnego. Oznaczanie
mrozoodpornéci)
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16.
17.

18.

19.

10.3.

20.

21.
22.
23.
24,

25.
26.
27.

PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczacieralndgci na tarczy Boehmego

PN-67/B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanieraymatcici kamienia na uderzenie
(zwieztosc)

1ISO 527-2 Plastics — Determination of tensile properties + Ra Test conditions for

moulding and extrusion plastics (Tworzywa sztuczr@krelenie wtasnéci
wytrzymatagiciowych przy rozeiganiu. Czs¢ 2: Warunki przeprowadzania
bada prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych)

DIN 53505 Priifung von Kautschuk und ElastomereRtrteprifung nach Shore A und
Shore D (Badania gumy i elastomeréw — Badanie twéardoetod, Shore A
i D)
Inne

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatlabiekty irzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastyczieevgalrogowe. Odporné na zamraanie

Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastyczieevgadrogowe. Wydhzenie

Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastyczieevgalrogowe. Rodzaj zerwania

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie preypemsci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do betonu —
Metoda ,,pull-off’

Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skuiqecznienia zapraw modyfikowanych

Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoadgor zapraw modyfikowanych

Katalog detali mostowych. GDDKIiA-BPBDIM ,TransprojékiVarszawa 2002
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ZAt ACZNIKI
ZAt ACZNIK 1
KRAW EZNIK MOSTOWY RODZAJU A (ZE SCIECIEM)
(wg PN-B-11213:1997 [3])
wymiary w milimetrach
b
T
~ PN
ZAEL ACZNIK 2
PRZYKLAD KRAW EZNIKA KAMIENNEGO
NA OBIEKCIE MOSTOWYM (wg [27])
kraweznik kamienny
Uszczelnienie l
Izolacja /
Lo |
Uszczelnienie tasma Chodnik

Nawierzchnia

asfaltowa ~

Podlewka

154 PYLON sp. z 0.0. Katowice



BARIEROPOR:CZE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH M.19.01.03

M.19.01.03 BARIERO-PORECZE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznel) (S wymagania dotyege wykonania i odbioru barier,
barieropoeczy na obiektach mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument Przetaygd€ontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuwiszystkie czynnéi umazliwiajace i majce na celu monga
barieropoeczy sztywnej na obiekcie statym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Sk ggodne z obowizujacymi polskimi normami, wytycznymi i okéeniami
podanymiw ST D. 00.00.00.- ,Wymagania Ogélne”.
1.4.1. Bariera ochronna - ydzenie bezpiecastwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznegokieenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie tbpésbezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza kemnogi, przejechaniu
pojazdu na jezdriprzeznaczaomndla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczedoi@owstania kolizji pojazdu z
obiektami lub przeszkodami statymi znajgityjmi sk w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochrokidagj podstawowym elementem jest prowadnica wgkanz
profilowanej tamy stalowej (zat. 11.1).
1.4.3. Bariero-parcz - bariera ochronna nadbudowana stalowym poimny

1.4.4. Prowadnica bariery - podstawowy element barieryomgny z profilowanej tay stalowej, majcy za zadanie
umazliwienie ptynnego wzdhanego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, asezktorego prowadnica
powinna odksztat@asie stopniowo i w sposdb plastyczny.

1.4.5. Wystgnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiedwygietej blachy stalowej lub z ksztattownika
stalowego, umieszczony pogdizy prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie pdmicy w okrélonej
odlegtaici od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewdhiza podatnd¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji
oraz dd¢ tagodnie obeiza stupki sitami od nadjelzajacego pojazdu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyce Robot

Ogolne wymagania dotyaze Robo6t podano w ST DM.00.00.00. "Wymagaogdine" pkt 1.5. Wykonawca
Robot jest odpowiedzialny za jakoich wykonania oraz za zgodida@ dokumentagj projektova, ST i poleceniami
Inzyniera .

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST DM. 00.00.00
"Wymagania ogoélne" pkt 2.

2.1. Rodzaje materiatéw
Na kravedzi obiektow irkynierskich przewidziano barieropgez typu sztywnego z przegami stalowymi
i stupkami o wysokéci 1100 mm. Wykaz elementéw stalowych wchamyzw sktad danego systemu barier powinien
odpowiada zapisom i wskazaniom formutowanym w protokotadtstrukcjach z przeprowadzanych testow zderzenibwyc
wedtug PN-EN 1317 dostarczanymi wraz z systemeinetprzez producenta.
Do spawania naly uzywa elektrod gatunku ER146 (E432R11) wg PN-88/M-69438kdawca
powinien przedstawidla barier ochronnych jako wyrobu budowlanego &amsnie europejskie CE.
Wszystkie elementy sktadowe barier powinny ¢ro&res trwatéci co najmniej 20 lat.

2.2 Ochrona antykorozyjna
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Wszystkie stalowe elementy bariero-gery (rownie taczniki) naley zabezpieczyantykorozyjnie
przez ocynkowanie ogniowe, w taki sposob aby zapetmvatos¢ powtoki przez okres co najmniej ocynkowanie ogreow
w taki spos6b aby zapewirtrwatos¢ powtoki przez okres co najmniej 15 lat. Metalizacalezy przeprowadzi zgodnie z
normg PN-EN ISO 1461:2000.

2.3. Zakotwienia
Jako zakotwienia przewidziano kotwy stalowe zabataane w konstrukcji kapy, gzymsu lub
fundamentu pod stupek balustrady wedtug razaf katalogowych, opracowanych przez Biuro Projektow.
Elementy marki naley zabezpieczyantykorozyjnie na powierzchni stykagj sk z powietrzem jak elementy
bariery. Dopuszczaeinny spos6b zamocowania barier w konstrukcji kiagyfundamentu.
Zakotwienia powinny odpowiadavymaganiom, jakim poddany byt odcinek testowy &aw przeprowadzonym
tescie zderzeniowym wg PN-EN 1317.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

3.2. Sprzet do wykonania barier
Wykonawca przygpujacy do rob6t powinien wykazasie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
— zestawu spkgu specjalistycznego do moutabarier,
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— betoniarki przewgnej,
— wibratoréw do betonu,
— przewanego zbiornika na wag

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgiéioe” pkt 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementow barier oodbywé sie dowolnymsrodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne nie
powinny wystawa poza gabaryirodka transportu. Elementy dkre (np. profilowastasme stalows, pasy profilowe) nale
przewozé w opakowaniach producenta. Elementy moowa i pohczeniowe zalecagprzewozé w pojemnikach
handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementow konstrukcjizma dokonywé za pomoe zurawi lub ecznie. Przy zatadunku i
wytadunku, nalgy zabezpieczyelementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elemeatgy przewozé w warunkach
zabezpieczagych wyroby przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnognam Robot uwzgbniajacy
wszystkie warunki, w jakichdala montowane bariery , barierogore .

5.1. Bariery, barieroporgcze

Montaz nalezy rozpoca¢ od wstawienia kotew stupkéw rownoémée z montaem zbrojenia wspornikéw pokrywy
chodnikowe. Kotwy te mugzy¢ ustawione w przewidzianych DokumentgaBjrojektows rozstawach oraz na odpowiednich
wysokaiciach. Kotwy stupkéw nalgy zamocowad tak, aby nie ulegly przesugiu w czasie betonowania. Bariery powinny
by¢ réwnolegte do krawdzi jezdni lub krawznika. Stupki barier powinny léyustawione pionowo.

Sposobdczenia segmentow prowadnicy bariery aglelykona tak, aby nie przettoczony koniec prowadnic
zwrécony byt w kierunku ruchu pojazdéw. Moatalementdw barier przeprowadzzgodnie z instrukcjami i rysunkami
montaowymi przekazywanymi przez producenta barier.

Przy montau prowadnic barieropeczy naley zwracg uwag; na usytuowanie dylatacji na obiekcie oraz na
wiasciwe zachodzenie na siebie odcinkéw profilowangntastalowej (poprzedni odcinekétay musi zachodzi na
nastpny, aby przy ewentualnym uderzeniu pojazdu w barige zaczepit §i on o wystajca krawgdz tasmy) .

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdipkt 6.

6.2. Kontrola robét

Sprawdzeniu podlegajprostoliniowd¢ i prawidtowas¢ wykonania i zamocowania bariery oraz prawidigivo
ochrony antykorozyjne;.

Ocena jakéci powtoki ochronnej polega na sprawdzeniu géegbpowtoki metalizacyjnej za pomec
grubasciomierzy magnetycznych lub elektromagnetycznyadakresie pomiarowym 0-5Q0m z dokfadnécia wskaza
+10% zgodnie z BN-89/1076-02.
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6. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@0Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

- dla barieropagczy metr [ m Jwykonanej , zamontowanej i odebranej barierepoy,
- dla barierymetr [ m Jwykonanej , zamontowanej i odebranej bariery,

7. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Odbiorom cgsciowym podlegaj:
- dostarczone na budgwelementy stalowe peczy, barier,
- zamocowania marek stalowych ( przed ich zabetonmrgn
- warsztatowe wykonanie barier,
- bariera po jej osadzeniu w konstrukcji i wykonapalaczeh elementéw,
- ochrona antykorozyjna
Odbidr kaicowy zakdiczony winien by spisaniem protokotu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:

a/ roboty przygotowawcze

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Bobraz Programu Zapewnienia Jédio
— zapewnienie materiatéw i sgta do prowadzenia robot,

— zapewnienie warunkéw do przeprowadzenia hakantrolnych i sporgdzenia wynikéw

b/ wykonanie robot

— zakup i dostarczenie materiatow i wyrobow,

— wykonanie pomiaréw,

— zastosowanie materialdw pomocniczych konieczmgrprawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przygtej technologii robot,

— wykonanie i osadzenie w plycie chodnikowe] koteavier i barieropaiczy,

— koszt zabezpieczenia antykorozyjnego wszystkiementoéw barier i barieropgrzy z zakotwieniami,
— ustawienie stupkéw barier i barieroporeczy,

— wykonanie podlewki pod stupeksligest wymagana,

— wykonanie ochrony powierzchniowej betonu wrapkadikiem podstawy stupka,

— monta i regulacja elementéw barier i barieroporeczy,

— uzupetnienie zabezpieczenia antykorozyjnego wszkoego w transporcie i moutg

— usungcie poza pas drogowy odpadoéwdicych wiasnécia Wykonawcy i wywiezienie w
miejsce uzgodnione z ignierem.

¢/ wykonanie bada kontrolnych

— badania kontrolne materiatow zgodnie z pkt. 2ejszej ST,

— badania wykonanych robdét zgodnie z pkt. 6 ninigjST.

— odpady i ubytki materialowey suwzglkdnione w cenie jednostkowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczag drog - Czs¢ 2:

Klasy dziatania, kryteria przgfia badéa zderzeniowych i metody bafigbarier ochronnych.

2. PN-EN ISO 1461:2000 Powioki cynkowe nanoszonstabmetod zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania.

3. PN-91/H-93419 Dwuteowniki réwnolegitienne IPE walcowane na goo

4. PN-EN 10034:1998 Dwuteowniki rownoleggienne IPE. Tolerancja ksztattu i wymiarow.

5. PN-80/H-92200 Blachy stalowe grube walcowanearacg. Wymiary

6. PN-82/H-93215 Walcowka i gy stalowe do zbrojenia betonu
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10.2. Inne

7. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronfly@DDKIA, kwiecien 2010
8. L. Mikotajkéw: ,Drogowe bariery ochronne",
9. WKit, 1983 Katalogi urgdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego.
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M.20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE
M.20.01.05 UMOCNIENIE SKARP | KORYTA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznel(Sa wymagania dotyeke wykonania i odbioru Roboét
zwigzanych z umocnieniem skarp nasypow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument Przetaygd®ontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot - zmanych z umocnieniem skarp
nasypu w strefie skrzydet, przez zastosowanie:
- brukowania kamieniem tamanym skarp na podkiladziertwevym B-15 gr. 15 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykat- element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie prgsiowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie skarp.

1.4.2. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otaczak) lub obrobiony sztiatcie nieregularnym i zaaigionych
krawedziach.

1.4.3. Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”pl4.1.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonania Robot i ich zgod&é z Dokumentagj Projektova, ST, i
poleceniami layniera. Og6lne wymagania dotyce Robd6t podano w ST DM 00.00.00 -"Wymagania Ogdlne”

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST DM-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, remidciekow obgtymi niniejsz, ST s
- brukowiec,

— szpilki, paliki i pale,

- kruszywo,

- cement,

- zaprawa cementowa,

- beton B-15,

— harzut granitowy (na dnie koryta),

- kostka granitowa (na skarpach).

2.3. Brukowiec

Stosuje s brukowiec piytowany wg PN-60/B-11104 o wietkd 15, klasy I, ze skat magmowych lub
przeobraonych.

Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego:

- wytrzymat@¢ nasciskanie w stanie powietrzno suchym120 MPa,

- scieralng¢ na tarczy Boehmego 8,40 cm,

- wytrzymat@¢ na uderzenie 8 uderze,

- nasikliwo$¢ woda < 1 %,

- odporndci na zamraanie - catkowita.
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Brukowiec ptytowany powinien mie gorm powierzchng (czoto) ptask uzyskam z roziupania wikszego
kamienia przynajmniej na dwie €zi i w przyblizeniu prostopadta do osi pionowej. Powierzchnia do(stopka) i
powierzchnie boczne nie powinnydwkleste.

Wymiary i doktadné¢ wykonania
- wysoka¢ (W), w centymetrach 15,-2,+1

- powierzchnia gérna w, ¢ 130 - 250
- najwigksza dtugé¢ krawedzi czota 1.6 W cm
- stosunek pola stopki do czota 0.3

- odchylenie od réwnolegioi ptaszczyzn dolnej i gérnej w stosunku do siebigtopniach, nie wicej niz 15
- glebokai¢ wklesniecia lub wysoké¢ wypuktosci powierzchni gornej, w cm 1.0

- jak wyzej lecz powierzchni bocznej i dolnej, w cm 1.5

- peknigcia powierzchni — niedopuszczalne

2.5. Beton B-15
Zgodnie z ST M.13.02.00.
2.6. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadlayymaganiom PN-B-11111 [2].
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113 [3].

2.7. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701 [7].
Sktadowanie cementu powinnodsgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.8. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowdw i sciekOw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-
B-14504 [6] i PN-B-14501 [5].
3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia powinien wykézk mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
— wibratoréw ,

Do wykonania robét przewidujeeszastosowaniezcznych nargdzi do wyprofilowania podize i uktadania
elementéw .

4. TRANSPORT
Materiaty mog by¢ przewa.one dowolnymirodkami transportu zaakceptowanymi przezyiera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM-00@QWymagania og6ine”

5.3. Brukowanie

5.3.1. Przygotowanie podi@a

Podtare pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205 [8].
5.3.2. Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa betonu B-g&dbcci 15 cm.
5.3.4.  Ukfadanie brukowca

Brukowiec naley uktada na przygotowanym podkiadzie wg pkt 5.5.2. Brukowiktada st ,pod sznur”
nacignicty na palikach na wysoké od 2 do 4 cm nad projektowany poziom powierzcbikiadanie brukowca natg
rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporow-kramikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowadhkoporéw nie
przewiduje, naley w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, utyé brukowce najwiksze. Brukowiec nafsy
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uktad& tak, aby szczeliny radizy sisiednimi warstwami mijaty gii nie przekraczaly 3 cm, a napkiszy wymiar brukowca
byt skierowany w podkiad.

Szczeliny nalgy wypetnic zaprava cementowo-piaskosvo stosunku 1:2. W okresie agania zaprawy cementowo-
piaskowej powierzchribruku naley ostonic matami lub warstwpiasku i utrzymywaw stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

6.2. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- odchylenia linii podstawy skarpy w planie od iipiojektowanej - na 100 m dopuszczalne
+10 cm,

- rbwnaici powierzchni - dopuszczalny pését mierzony tah 2 m - 1 cm,

6.3. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. £ ppwierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowagia samym
brukowcemScistos¢ utozenia uwaa sk za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powiericustanie
nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(QWymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest:

m? (metr kwadratowypowierzchni umocnionych brukiem
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-00@¢0Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje za
wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST | wymaganiami bryniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— wykonanie podktadu i ufenie bruku
— pielegnacja spoin,
- uporaidkowanie terenu,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo nate do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa relhe do hawierzchni drogowych.
Piasek

4. PN-B-14051 Kraezniki i obrzeza betonowe

5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

6. PN-B-14504 Zaprawa cementowa

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
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ocena zgodnii
8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty zieignagania i badania

Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowmsoty ziemne.
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@nsprojekt-Warszawa, 1979 i 1982.
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M. 20.01.08 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZC HNI
BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngywmagania dotyczce wykonania i odbioru rob6t zyganych
z zabezpieczeniem antykorozyjnym odsttych powierzchni betonowych obiektéwzimierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument Przetaygd¢ontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i odbiorem
powtok antykorozyjnych na odstagtych powierzchniach betonowych nowobudowanych dbigknzynierskich.

Roboty obejmuj wykonanie powtok o gr. 1,00 mm z ograniczaulolndcia do krycia zarysowadla wszystkich
powierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zkézenie odpornii konstrukcji betonowej na dziatanimdowisk
agresywnych, przez odgie lub ograniczenie dagiu srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukgciji.

1.4.2. Hydrofobizacja - obrienie zwikalndici przez wod powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez nandezen
roztworéw lub emulsji odpowiednich substancji twaygch warstewki hydrofobowe (hydrofoboéo- cecha pewnych
makrocasteczek i cgsteczek koloidalnych polega@a na braku tendencji do gromadzenia na swej paehei casteczek
wody).

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawaniglanow pod wplywem dziatania dwutlenkuegla i wilgoci;
karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznegrkodzenia, powoduje jedrakredukat pH betonu, przez co
nastpuje jego zobajnienie i ustaje jego zdoldé do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwengyistepuje korozja
pretéw znajdujicych st w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.4  Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, ¢osy fragment powierzchni konstrukcji ghey za wzorzec do
ustalenia minimalnego, mliwego do przycia poziomu wykonania prac powierzchniowego zalezmnia, sprawdzenia
czy podane przez producenta lub Wykonawane g prawidiowe i zgodne z wymaganiami oraz ufiwienia oceny

wihasciwosci prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w dowolmgasie po zakazeniu prac.

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktéeepowierzchni elementu pojawiagic kropelki wody wskutek
kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w ikynwypromieniowania ciepta przez podeolub wskutek naptywu
cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze pzelt

1.4.6. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa 0 spoiwie polimerowym
1.4.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa 0 spoiwienpobwo-cementowym.

1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami podiwymi o niskiej lepkéci, ktére po wnikniciu w ghb betonu i

spolimeryzowaniu wptywajkorzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne.

Wyréznia sk tu:

— hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregmat hydrofobowymi) - wyroby ciekte, penetiog beton,
tworzace powtoki naciankach porow,

— impregnaty wypetiagce pory - wyroby ciekte penetugje pory w betonie, twosze materiat staty.

1.4.9. Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [kt [.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce Robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[tagpkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatém materiatdw oraz jak@ wbhudowania odpowiada Wykonawca.

Przed przysipieniem do wbudowania materiatbw Wykonawca zohawiy jest do przedstawienia dlazéej
dostawy deklaracji zgodsoi lub certyfikatu zgodnizi materiatu z Polsk Norma lub w przypadku jej braku z aprohat
techniczn IBDIM lub europejsk aprobad techniczn.

Przy doborze materiatdw do zabezpieczenia antygigmego naley bra pod uwag okreslenie materiatow w
dokumentaciji projektowej (pkt 2.2) i maoa kierowa podanymi wymaganiami i kryteriami stosowania matéw podanymi
w pktach 2.3 2.4.

2.2 Okreslenie materiatéw w dokumentacji projektowej

Wybér materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjnegimnu powinien nagbi¢ na podstawie projektu roboczego
zabezpieczenia antykorozyjnego oraz ST.

Projekt roboczy oraz ST powinny zawi€@ najmniej:

— podziat konstrukcji na elementy oatym oddzialywaniu czynnikdw korozyjnych, uwzdhiajacy charakter pracy
poszczegbinych elementéw, piavosci ich zarysowania, obgienia zewntrzne, oddziatywania mechaniczne, wptywy
zmian temperatury i wilgotr$ai powietrza, warunki odwodnienia i wysychania, vagajce wykonania réinych powtok
zabezpieczagych, z podaniem powierzchni wymagragj zabezpieczenia poszczegolnym rodzajem powtoki,

— okreslenie agresywniei srodowiska, w jakim bda eksploatowane poszczegélne elementy konstrukcgitomeej wg PN-
B-03264:2001 [2],

— okreslenie wymaganych parametréw technicznych zabezeigazowierzchniowego,

— wariantowy dobdér odpowiednich materiatbw na posgoéhee elementy systemu zabezpiegzefo, ilG¢ i grubacsé
warstw, w aspekcie nabwosci spetnienia okrdonych wczéniej warunkoéw technicznych i technologicznych,

— wymagania dotycge przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzajedci potrzebnych materiatéw,

— sposoéb aplikacji materiatu,

— kolorystyke powtok.

2.3. Ogo6lne wymagania dla wykonanych powtok lub wyraw

Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:

— redukowa nasikliwo$¢ powierzchniow betonu: wskanik ograniczenia chtonroi wody wg Procedury IBDiM PB-
TM-X5 [6] powinien= 30%,

— redukowd wchtanianie substancji szkodliwych,

— zwigksz& odporng¢ na mroz i mg} solm: powtoka lub wyprawa po badaniu mrozoodpgan¢F150) wg Procedury
IBDiM PO-2 [7] nie powinna wykazywazmian ani uszkodze(brak rys, gcherzy, gknig¢, ztuszczé czy odspojenia),

— hamowé dyfuzjg CO, (zabezpiecza otuling zbrojenia przed karbonatyzayrj opor dyfuzyjny dla C@ badany wg
procedury ITB LO-4 [8] powinien= 50 m (badania nie wymagaesilla powierzchni zabezpieczanych preparatami
hydrofobowymi i impregnatami wypetniglymi pory),

— nie hamowa dyfuzji pary wodnej (,oddychanie betonu”): opérfalzji dla pary wodnej wg Procedury ITB LO-4 [8]
powinien< 4 m. Dopuszcza gistosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej zenpe. powtok, ydz wypraw z
podwyzszory zdolndicia  pokrywania zarysown stanowicych opér dla dyfuzji pary wodnej, pod warunkiem
zapewnienia mdiwosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szélemci poprzez niewykonanie powtoki ze
wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza sizastosowania ochrony powierzchniowej, ktéra:

— zamyka rysy na powierzchniach elementéw znaghigh st od spodu konstrukcji; w szczegofeopowtok ochronnych
lub wypraw z maliwoscia pokrywania zarysowanie naley stosowa jako zabezpieczenie powierzchniowe konstrukciji
sprzonych ze wzgldu na brak maiwosci kontroli ewentualnych zarysowa

— uniemaliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienéazarysowa oraz obserwacji propagacji rys istaigych.

2.4, Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochroa powierzchniow betonu stosowa
a) powtoki malarskie (grukéei 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobéw malarskich cigitt lub uptynnionych na odpowiednio
przygotowane podi@ technikami malarskimi,
Powtoki do pokrywania rys powinny ndievymagania podane w dalszynagi.

Powtoki bez zdolndci pokrywania rys

Cienkowarstwowe powtoki bez zdokw pokrywania rys, do grudoi 0,3 mm, wykonaneasdyspersjami
polimerowymi, kopolimerami, poliuretananiywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjamiwic epoksydowych.

Wymagania dla powtoki:
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— nie powinna pokrywarys,
— wytrzymatdi¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9] powinna wyndsi
- warta¢ érednia> 0,8 MPa,
- warta&¢ minimalna 0,5 MPa,
— przyczepnét do betonu po badaniu mrozoodpaitiqF150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9] powinna wgsi: -
wartas¢ srednia> 0,6 MPa.
Powloki te stosow@na powierzchnie zewtrzne i spodnie belek sgronych.

Powtoki z minimalnga zdolncscia pokrywania zarysowan
Powtoki z minimalla zdolndcia pokrywania zarysowasa powtokami grubéci powyzej 0,3 mm, wykonanymi
dyspersjami polimerowymi lub grubad >1,0 mm, wykonanymi mieszankami cementowymi modyfisoymi polimerami.
Powtoka powinna:
— pokrywa rysy o rozwartéci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211[10],
— mie¢ wytrzymata¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
- wartc¢ srednig > 1,0 MPa,
- wartagi¢ minimalm 0,6 MPa,
— mie¢ przyczepné& do betonu po badaniu mrozoodpaitio(F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: - waré
sredng > 0,8 MPa.
Powloki te stosow@ana wszystkie zewatrzne powierzchnie betonowe za atijem belek spgzonych.

3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[ikt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca zobowizany jest posiadaniezkedny sprzt do wykonywania robét, zgodnie z prety technolog i
kartami technicznymi materiatéw oraz konieczny, gtad/owy sprat laboratoryjny do kontroli procesu technologiczoeg
wykonanych prac.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdotvsie sprzt do przygotowania powierzchni betonowej, np.:

— miotki,

— szczotki staloweeczne i obrotowe,

— szlifierki lub wiertarki do nagdu szczotek obrotowych,

— aparatura doczyszczenia strumieniosgternego (piaskownica, sgiarka o wydajnéci 10 nmith),
— odkurzacz,

— sprzarkasrubowa,

— sprzt do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachlealkdadania zapraw naprawczych,

— sprzt do iniekgcji rys.

Do naktadania powtok i wypraw mna stosowé
— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania mdteria
— mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadniképrzypadku preparatow kilkusktadnikowych,

— pedzle,

- watki,

— sprzt do natrysku pneumatycznego,

— sprzt do natrysku hydrodynamicznego,
— sprzt tynkarski.

Wybér sprztu i narzdzi do wykonania rob6t podlega akceptaciiyimiera.

Podczas robo6t Wykonawca zobawmany jest kontrolow@warunki atmosferyczne, a podczas robét posiatta
dyspozycji:

- wilgotnosciomierz,
-  termometry do pomiaru temperatury powietrza i pgalfoetonowego.

Wykonawca powinien tez dysponoévgprztem laboratoryjnym do wykonania badaytrzymatdaci podiaza oraz
jakosci powtok (przyczepnézi, grubgci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT
4.1, Ogodlne wymagania dotyegce transportu

Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawmjélioe” [1], pkt 4.
4.2 Transport materiatéw

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowejpiony byt pakowane w oryginalne opakowania
producenta.

Na kazdym opakowaniu powinna Byimieszczona etykieta zawiefeq dane:
— nazw i adres producenta,
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— nazwe wyrobu,

— o0znaczenie,

— dat produkcji,

— mag netto,

— termin przydatnéci do wycia,

— informacg o0 uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDIM,

— informacg o proporcji mieszania,

— sposéb przechowywania i stosowania materiatdw haaania przy tym niezlinych srodkéw ostranosci, bhp i
ochronysrodowiska.

Materiaty powinny by przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniaaryginalnych, szczelnie
zamknitych opakowaniach, z dala édbdet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zplexzagcych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty naley transportowé krytymi srodkami transportu chrost opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogolne™[1], pkt 5.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna laykonana zgodnie z Rozpadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w speawarunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [11] oraz z projektesboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni betonokvy
ST.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynrioi przy wykonywaniu robét obejmuj
roboty przygotowawcze,
przygotowanie podia betonowego,
natazenie powtoki,
roboty wykaiczeniowe.

PR

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkaes Inzyniera:
— ustal materialy niezbdne do wykonania robot,
— okreili¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy naley réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rokbidusztowa, pomostow
roboczych i innych urddzen pomocniczych nieziinych do prowadzenia robat.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewidajnaczej w stosunku do oséb kiegcych robotami wymagane:s
—  uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywamimaedzielnych funkcji technicznych w zakresie budimivia

mostowego,

—  znajomda¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu wskakcjach mostowych oraz technologii stosowania
materiatéw, udokumentowane ulazeniem szkolenia w zakresie napraw oragwilmdczenie w wykonywaniu prac
tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistéw: znajéirtechnologii i umigjtnos¢ stosowania materiatdw do napraw i
ochrony powierzchniowej betonu, uiazenia szkolenia w zakresie napraw oragwdadczenie w wykonywaniu prac tego
typu.

Wymagania w stosunku do robotnikéw: znajéhaasad i umietnos¢ stosowania materiatbw do napraw i
ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzage spetnienie wymagaw stosunku do personelu Wykonawca zohkaany jest dalczy¢
do oferty przetargowe;j.

Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentow przekdlgwe powinno by zawarte w warunkach kontraktu.

5.5. Pole referencyjne

Przed przyspieniem do prac zabezpieczajch na obiekcie Wykonawca, w obeécioprzedstawiciela leyniera
przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchmep
Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:
-  okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchnioletpnu,
- ocerg przydatndci proponowanych materiatéw, technologii,
- ocerg efektow wykonania robot.
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Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnefim materiatdéw z grupy zapraw, nafewykona kontrok
wykonywania prac obejmaga sprawdzenie, na min. 3 prébkach, beleczkach 4x4erh6 g:stasci objetosciowej oraz
wytrzymataci nasciskanie zgodnie z nomrPN-B-04500:1985[3].

Uzyskane wyniki powinny spetntawymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normdmb aprobatami
technicznymi.

Pole referencyjne nie stanowé podstaw do oceny, czy wykonane na danym elemencie zalwzapie
powierzchniowe wykazuje zatone widciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi imaganiami producenta
materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powimzebiegé uzgodnionymi w protokole ustaléprzyktad
protokétu w zadcznikul) materiatami i zgodnie z zating technolog.

Prace rozpoczynajsie od przygotowania podia przez wykonanie poszczegoélnych warstw zabezpiéxze
powierzchniowego.

W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonavwwraeprowadza kontr@lwykonania rob6t, a kynier
badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne natg przygotowé oddzielnie na kadym elemencie zabezpieczanym gkvaym rodzajem
zabezpieczenia powierzchniowego. Liezbwielkos¢ powierzchni referencyjnych oraz sposéb ich ozmaiez@owinien
okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikgje z wykonania pola referencyjnego nadsan etapie robét, powinny zosta
zapisane w protokole wykonania i ochrony powieriaivej betonu (przyktad protokotu w zakniku 1), a wyniki bada
zahczone do dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robét

Przed przysipieniem do prac Wykonawca zobagany jest przedstawiProgram Zapewnienia Jaa (PZJ).

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca i dpnier dokonuj ustalé technologicznych, ktérych zakres
przedstawiony zostat w zgizniku 1.

Podczas robét na hkigco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zohaany jest do sposdzania
dokumentacji wykonawczej wedtug aetonych wzoréw (przyktady protokotéw w aekniku), w ktorej zamieszcza m.in.:
- dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technolpggic,

- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podches,ro

- informacje o ildci wykonanych prac i ztytych materiatéw,

-  wyniki wykonanych badaw ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstasio rozliczenia robét. Dokumentade Wykonawca zobowgzany jest
dofaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powibyt spetnione nagpujace warunki:

— jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, tacpranalarskie powinny ldyprowadzone w temperaturze
nie nizszej ni +5°C (dla wyrobdw epoksydowych +8°C) i #szej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy
wilgotnoici wzglkdnej nie wyszej niz 80%. (Tabe] podajica temperatug punktu rosy dla podi@a w
zaleznosci od wilgotnaci wzglednej powietrza zamieszczono waaniku 6). Nie wolno malowa
powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych migjao szronem (dotyczy materiatéw stosowanych w
ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskicticpas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, weemgl

oraz przy pojawiaicej st na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zidxamy jest kontrolowa wilgotnos¢ podtaza oraz
temperatug powietrza i podiva. Parametry te musodpowiadé wymaganiom podanym w kartach technicznych, Patskic
Normach lub aprobatach technicznych.

Pomiary warunkéw atmosferycznych nalewykonywa co 3-4 godziny i przy kalej odczuwalnej zmianie
pogody. Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonavezavinien sporzdzi¢ protokét.

Przyktad protokotu podano w zaakniku 4B.

5.8. Przygotowanie podiga

5.8.1.  Warunki og6lne

Bez wzgkdu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowejg@adbetonowe wymaga specjalnych przygotbwa

Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydejznaczenie dla trwalci i jakosci stosowanych zabezpiedze

Przygotowanie podi@ ma na celu zapewnienie warunkéw dodeil@ego zastosowania materiatu lub ochrony
powierzchniowej.

Podlare betonowe, na ktérym stosuje sichrore powierzchniow, powinno by jednorodne, czyste, wolne od
mleczka cementowego, piasku, pytldw, olejow i thzeme, a take oczyszczone z odsiaych grudek zwizanego betonu,
skorodowanych, lenych czsci betonu, starych powtok ochronnych i innych elatder pogarszagych przyczepn.

W przypadku impregnacji betonu preparatamicgkazagcymi wytrzymaldé podiaza naley zwrocié uwag; na
stan podtaa (bez rys, sgkan). Przygotowane podie powinno mié odpowiedmni Szorstkaé.

Z przygotowania podia Wykonawca powinien przygotowarotokot.
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Przyktad protokotu podano w zaniku 3.
5.8.2.  Sposoby przygotowania podio

Prace przygotowawcze polegeg na oczyszczeniu betonu rnglevykonywa& metodami, ktére nie naruszaj
materiatu konstrukcyjnego.

Z catej izolowanej powierzchni nalgusuré mleczko cementowe.

Niezwiazane czsci betonu mana odbé mtotkami, a cate powierzchnie odéei¢ metod, strumieniowoscierra (np.
piaskowaniegrutowanie, hydropiaskowanie).

Nastpnie oczyszczanpowierzchng nalezy odpylic odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuetiei pytu spézonym
powietrzem (spzarki srubowe).
Miejsca zattuszczone nalezmye rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.

Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajna usurciu wszystkich cgci luznych naley dostosowé do
przewidywanych materiatéw naprawczych, zgodniertakai technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwég (o gkbokaici do 0,5 cm) podize betonowe nakly wyréwna szpachlowl
typu PCC kompatybiln do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymiZaleceniach do wykonywania oraz
odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu engtrukcjach mostowych”, GDDP, 1998 [12]. Rysy wpsfjace w
podtazu betonowym powinny kiyzainiektowane.

Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany aboghsci réwnej lub wekszej niz gruba¢ otuliny zbrojenia,
albo zawiera substancje chemiczne @estiu przekraczagym dopuszczalne normy, najego usumé lub zneutralizowé
substancje szkodliwe, a ngshie naprawd, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania portzy wykonaniem elementu betonowego lub jego nammaem, a wykonaniem powtoki
ochronnej jest zaimy od wykonywanych prac na elemencie (np. beton@yaraprawa zaprawami PCC) i stosowanych
materiatow.

Czas ten nalg przyjmowa wg danych podawanych w kartach technicznych stasgeh materiatow.

5.8.3.  Wymagania dla podia pod ochroapowierzchni betonowej

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w kateighnicznej stosowanego materiatu, przygotowartdope
powinno mig:
— wytrzymatdi¢ na $ciskanie podiga betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych ofweknie mniejsz niz
wynikajaca z przygtej klasy betonu,

— wytrzymatdi¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidboprzygotowanego podia betonowego:
- wartas¢ sredni >1,5 MPa,
- wartas¢ minimalm, 1,0 MPa.
Nalezy wykona jedno oznaczenie wytrzymali na odrywanie betonu w podio na kade 25 m powierzchni
oczyszczonego podia, przy czym minimalna liczba oznadasynosi 5 dla jednego obiektu,

— podiaze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bebpaeitychsladoéw wilgoci. W przypadku impregnacji podi®
betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak abyadsumde z porow i zwekszye
skuteczné¢ takiego zabezpieczenia.z88 producent tak zaleca, dla materiatow stosowanga mokre podiae
powierzchnia betonu powinna dynatowo-wilgotna,

— temperatug podiaza betonowego nie #8z3 niz +8°C (temperatura podia musi by wyzsza o 3°K od punktu rosy) i nie
wyzsza nk +25°C, chybae producent podaje inne wymagania,

— szorstk@¢ przygotowanej powierzchni betonu oflma metod wypetnienia piaskiem nie przekracazaj 1,0 mm.
Przebieg pomiaru szorstia:
Na poziona powierzchn¢ betonu naley wsypa odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarniénil-0,5 mm, w
ilosci 25 lub 50 crfi (w zaleznoici od spodziewanej szorséa) i rozprowadzt go drewnianym kizkiem osrednicy 50
mm i grubgci 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z powighnia. Nalezy dazy¢, aby wypetnienie piaskiem byto
maksymalnie zbfione do ksztattu kota. Nagiie naléy pomierzy srednie; kota w dwdch prostopadiych do siebie
kierunkach, a z otrzymanych wynikdw obliczy wattdrednh. Parametrem charakteryzoym szorstké¢ powierzchni
betonu jest warté ,s”, ktora jest éredniory glghokascia nieréwndci na jego powierzchni. Szorstitonalezy okresli¢
ze wzoru: s = 40 \t d® (mm), gdzie: V — okjtos¢ piasku w (cr), d —érednica kota w (cm). Waré ,s” nalezy
podawa z doktadnécia do 0,1 mm,

— podiaze czyste — powierzchnia betonu wolna oghiech frakcji, pytéw, plam, olejéw, smardéw i innyaanieczyszcze
ocere czystaci podiaza wykonuje si wizualnie,

podiaze gladkie i réwne — lokalne nierow§w i zagkbienia powierzchni betonu nie powinny przekra@czd mm. Szczeliny

pomiedzy powierzchnj podiaza a tag o diugdci 4 m utzona na betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiamaei

podtaza wykonuje si mierzc cechowanym klinem praeity pod aluminiowd tata o dtugaci 4 m utazona na badanej

powierzchni.

5.9. Przygotowanie materiatow

Przed przyspieniem do przygotowania materiatbw nglesprawdzt zgodnd¢ materiatu z dokumentag)
projektow i specyfikacy techniczm, stan opakowfi termin przydatnéci do stosowania.
Z kontroli jakasici materialtdbw do ochrony powierzchniowej (w tym er@tu gruntujcego, jéli wystepuje w systemie)
Wykonawca powinien spogdzi¢ protokot.
Przyktad protokotu podano w aaknikach 2A i 2B.

Jereli producent materiatu nie przewiduje inaczej wckatechnicznej, materiaty naleprzygotowé do aplikaciji,
w sposoOb podany w dalszynagi:
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a) materialy jednosktadnikowe (takie jak farby iek&zas¢ impregnatéw) dostarczane w formie gotowej dgcia. W
przypadku stosowania farb naje
— otworzy pojemnik, sprawdZi obecné¢ kozucha na powierzchni farby, a ngmtie oceni jego rodzaj; w

przypadku stwierdzenia obedmd kozucha naley go maliwie doktadnie odiczy¢ od scianek opakowania i
usuraé; w razie potrzeby przez ogtzenie na sicie o nominalnggdnicy otworéw 12%m,

— sprawdz¢ obecndé¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - matedakwierajcy twardy osad nie nadajezsio
stosowania,

— gdy wystpuje mikki osad zawart® pojemnika nalgy dobrze wymiesza aby ujednorodsi farlbe stosujc
mieszadto wolnoobrotowe; podczas przygotowywanibyfaaleryy w miar mozliwosci unika jej napowietrzenia;
przed uyciem farba powinna pozbawionagherzykéw powietrza,

— w przypadku stosowania impregnatow jednoskfadnilahwwskazane jest wymieszanie ich bezpdnio przed
zastosowaniem. Przedyciem materiat powinien liypozbawiony pcherzykéw powietrza.

b) materiaty dwusktadnikowe ze sktadnikami A i B kordgihowane w odpowiednich proporcjach fabrycznidpay do
uzycia produkt uzyskuje si przez doktadne wymieszanie sktadnikbw A i B; miészaalery mieszadiem
wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - peZednio przed zastosowaniem, materiat powinien sté&ho
jednorodm mieszanin, bez widocznych smug i¢pherzykéw powietrza. Materialy dwusktadnikowe typucha
zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w przypadku niektbrymateriatdw do wykonywania wypraw ochronnych) pgale
przygotowywa zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to mzedzystkim przyjcia wiaciwych proporcji
mieszania suchej zaprawy i plynu zarobowego; poagzehiu skladnikOw naky je mieszd mieszadtem
wolnoobrotowym okoto 3-4 min,zado uzyskania jednorodnej konsystencji.

5.10. Naktadanie powtok
5.10.1. Warunki ogoélne

Roboty powinny by wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wyjwaniu robét nalgy zawsze i
bezwzgtdnie przestrzegazalec& technologicznych okéonych przez producenta materiatu. Zalecenia teart@wg w
kartach technicznych materialéw i opracowane pjega producenta. Kaly z materiatow przeznaczony do zabezpieczenia
antykorozyjnego ma swgjspecyfike stosowania i dla kalego materialu mma okrdli¢ nieco inne wymagania dotygz
warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i witggici podiaza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw.
Sciste przestrzeganie zalécéechnologicznych producenta materiatu ma deeyujvplyw na trwatéé wykonywanych
powtok.

Jereli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprampzna naktadé co najmniej po 14 dniach dojrzewania
betonu.

Przy nanoszeniu materiatow do zabezpigcpewierzchniowych betonu nale zwrécké uwag na grubécé
nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzghiajac szorstké¢ podtaza okr&lona w pkcie 5.8.3.

Z wykonania robdt Wykonawca powinien spgizi¢ protokoét. Przyktad protokotu podano w aatniku 4A.

5.10.2. Metody naktadania powtok i wypraw

W zaleznosci od rodzaju materiatdw i wielkai zabezpieczanej powierzchni ima stosowé&metody naktadania:
— metod; polewania powierzchni,
— malowanie pdzlem,
— malowanie watkiem,
— malowanie natryskiem pneumatycznym,
— natryskiem hydrodynamicznym,
— metod; tynkarsk.
Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zosStakreslona w projekcie roboczym po wyborze konkretnego
materiatu i ewentualnie w ST. zii producent materialu nie podaje inaczej, praysswaniu poszczegolnych metod
naktadania powtok i wypraw nafe stosowa si¢ do zasad i ogranicagpodanych w dalszymagju.

5.10.2.1 Metoda polewania powierzchni betonowej

Metoct t¢ stosuje si tylko do impregnacji betonowych powierzchni pozim. Przeznaczando zabezpieczenia
powierzchng¢ betonovy nalery obficie pol& impregnatem. Przy szybkim wnikaniu materiatu wbgbetonu czynn@ tg
nalezy powtorzyt az do catkowitego nasycenia podin

5.10.2.2 Malowanie powierzchni betonowychkdrlem

Metod; t¢ mazna stosowé& do wykonywania impregnaciji, powtok ochronnych ektdrych rodzajéw wypraw. Materiaty
malarskie nanoszonegzlem powinny:
— stosunkowo wolno schi na powietrzu,
— ze wzgtdu na bezpaedni kontakt maluicego z materialem malarskimdlygez rozpuszczalnikéw - dyspersji wodnych.
Powierzchnie nalgy malowa cienka, rownomierm warstwg wyrobu, krzyowo, bez przerw i zaciekow. Naie
dazy¢ do otrzymania powtok o mibiwie jednakowej grub&i na catej malowanej powierzchni.
Aby nie dopyci¢ do powstania zaciekdw przy malowanitdplem powierzchni pionowych nale
— prowadzé pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowyrnopstiowo zwgkszapc nacisk,
— nanost pedzlem materiat malarski w ten sposob, alsiexdnie pasma nieznacznie nachodzity na siebiejejsau styku
obu pasm wskazany jest lekko falisty rugidga,
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— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunkungiowym wykon& drugy warstwe malupac powierzchni betonowy
pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalerozpoczyné od lewej strony naciskgt dai¢ mocno pdzel, aby
nanoszony materiat moégksilobrze rozprowadéj

— ponownie malowanpowierzchng przeciagna¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od géry do dotu,

— w ostatnim etapie pomalow@owierzchn¢ betonu pdzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu gdzlem uzyskuje si gorsze walory estetyczne,zniw przypadku stosowania innych technik
malowania, dlatego nie zaleca ) metody w przypadku stawiania wysokich wyniagatetycznych w stosunku do danej
powierzchni betonowej.

5.10.2.3 Malowanie powierzchni watkiem

Metoct t¢ mazna stosowa do wykonywania powtok ochronnych i niektorych raev wypraw. Metoda ta nie
powinna by stosowana do gruntowania podpdlategoze (w przeciwiéstwie do gdzla) nie pozwala na doktadne wtarcie
materiatu malarskiego w pory i drobne nierédcigpodiaza betonowego. M@ to wptywa niekorzystnie na przyczepfo
gruntu do podiga betonowego, a tym samym na zmniejszenie przycéepoatej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymagat@asswania specjalnego pojemnika z zamocawamim
siatka, ktéra pozwala odcis nadmiar materialu malarskiego. Malowanie watkieatega na nanoszeniu réwnolegtych -
nieznacznie zachodeych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powignizdletonowej w jednym kierunku, naie
malowa& w kierunku do niego prostopadtym- malowanie kaye. Nanoszenie pasm farby za pome@ika nie musi
odbywa sie w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobezultaty mana uzyské przy prowadzeniu watka w
kierunkach ukénych np. pod &em 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego

5.10.2.4 Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pnetycmym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rerpy materialu malarskiego pod wplywem strumienia
Sprzonego powietrza. Metede mozna stosowaddo wykonywania impregnaciji, powtok ochronnychektorych wypraw.
Przed przysipieniem do malowania podia betonowego natryskiem pneumatycznym iyakpetné nastpujace
warunki wstpne:
— wiasciwie dobr& pistolet natryskowy - uwzgtiniapc wymagan w danych warunkach wydajidmalowania oraz rodzaj
stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrorgrog
— dokladnie sprawdzipodhczenie pistoletéw natryskowych, regulatorani@nia i spezarki,
— przygotowa materiat malarski - przez rozéiezenie do wiciwe]j lepkdci roboczej, jeeli stosowany materiat tego
wymaga i dobre wymieszanie,
— ustal¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie-jakydajndg¢ wyptywu materiatu malarskiego przez dysz
wartas¢ cisnienia powietrza rozpylagego oraz szeroké strumienia natrysku.
Podczas malowania metpdatrysku pneumatycznego najgrzestrzeganastepujacych zasad:
— odlegta¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powifoya stata i wynosi 0,15-0,2 m (chybae producent
materiatu zaleca inacze)j),
— pistolet podczas natrysku (o ile to #lie) powinien by ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,
— malowanie nalgy rozpoczyna od miejsc trudno dogpbnych (naray, wrek itp.)
— pistolet naley przesuwa z taky predkascia, aby uzyskiwa rowno pokrys materialem malarskim powierzchkrietonu,
— duze powierzchnie pionowe nalezamalowywd pasmami w kierunku od goéry do dotu,
— natrysk naley prowadzé rownoleglymi pasmami zachagtzymi na siebie w ok. 50%,
— metody tej nie naly stosowa do gruntowania podia betonowego, poniewanie zapewnia mdiwosci doktadnego
wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwaigpodtaza betonowego.

5.10.2.5Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hygmamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rdepie materialu malarskiego ngstije w wyniku jego
bardzo szybkiego przeptywu przez specjaltysz rozpylajpca. Metod te stosuje si przede wszystkim do wykonywania
powtok ochronnych.

Metodh natrysku hydrodynamicznego oma nanosi wicksza¢ materiatdw malarskich, ktére przeznaczone do
natrysku pneumatycznego. Nie ma t metod, nanost materiatow malarskich z wypetniaczami wiéknistyRdwnie:
metoda ta jest ograniczona w przypadku materialdswmutwardzalnych, o krétkim czasie zachowanigaeideosci
roboczych. Metoda ta natomiast nadagedsi malowania materiatami o wysokigjsgosci. Natryskiem hydrodynamicznym
nie naley gruntowa powierzchni - metoda nie zapewniaaiwosci doktadnego wtarcia materialu malarskiego w pgory
nieréwndci podtaza betonowego.

5.11. Pie¢gnacja powtoki lub wyprawy

Jeceli producent nie podaje inaczej, beggolnio po ukéczeniu prac zwizanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu natg chroni te powierzchné przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrentake
deszczem oraz spadkiem temperatury powietrzazpp®°C i przegrzaniem powgj 25°C przez czas oldleny przez
producenta materiatu w kartach technicznych.

5.12. Bezpiecagstwo robot i ochronasrodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania bet@owinny by dostarczane w szczelnych, oryginalnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniatdmperaturach nie #8zych nk +5°C i wyzszych ni +25°C.

Transport i sktadowanie materiatéw na bagi@ic syntetycznych powinny odpowiadlagélnym wymaganiom, jak
dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.
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Sposo6b prowadzenia prac awanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonumuse powodowa skazenia
srodowiska.

Resztek materiatdbw pozostatych w pojemnikach i poyaim przyradéw roboczych nie wolno wylewado
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materialtéw Wykeoa obowizany jest usuag z terenu i poddautylizacji. Wykonawca
obowiazany jest zabezpiec&yeren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlprzypadku materiatdbw nanoszonych
metod, natryskovy.

5.13. Gwarancje powykonawcze

Jeeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej knes obgty gwarancy na ochror powierzchniow betonu
powinien wynosi 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig, pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@n(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodriai, aprobaty techniczne, ew. badania materialtdw omgke przez dostawcow itp.),
potwierdzagce zgodnét materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdaydii,

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robéteidéne w pkcie 2 lub
przez Irzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsVykonawca przedstawi fgnierowi do akceptacji.

Podczas rob6t Wykonawca zobawrany jest prowadziprotokét wykonania ochrony powierzchniowej, w kidr
podaje wszystkie niezddne informacje o warunkach atmosferycznych, stamigwanych materialtéw, parametrach
technologicznych wbudowania materiatéw sdbzastosowanych materiatéw oraz wyniki basa/konanych powtok. Wzory
protokotéw zostaty zamieszczone waganikach do niniejszej ST.

6.3. Kontrola jakosci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatdw prowadzi producent w ramawdzoru wewetrznego. Za sprawdzenie
przydatnéci materiatéw oraz jak@i wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatéw nagtuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku lichku, aprobat technicznych i
sprawdzeniu ich na zgodfo z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawmaedstawi laynierowi certyfikat
zgodndci lub deklaracje zgodrioi danej partii materiatu z PolstNorma lub aprobat technicza, a take kart techniczi
materiatu. Nazadanie Irkyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki biadzateriatbw wykonanych w ramach nadzoru
wewretrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zodmamiy jest sprawdéi
— nr produktu,

— stan opakowamateriatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— dat produkciji i da¢ przydatnéci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykeoa powinien oceiijego wyghd i klarowndé, a w
przypadku farb sprawdziobecndé¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513 [5]. Z konjaidosci materiatow powinien
zosta@ sporadzony protokét. Wzér protokotu zostat zamieszczongahczniku 2A i 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podtaa

Wykonawca zobowizany jest przedstawilnzynierowi do akceptacji wyniki badapodtaza, ktére powinny odpowiada
wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowaniatqial zostanie spoadzony protokoét. Przyktad protokotu zostat
zamieszczony w zatzniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1. Kontrola przygotowania materiatow i naktadania pwokvt

Podczas przygotowywania materiatdw diygia naley sprawdza zachowanie proporcji mieszania sktadnikow,
zachowania czasu mieszania skladnikéw. Kaleez kontrolowa& zachowanie czasu naktadania materiatéw i gmyst
czasowe pomizy uktadaniem kolejnych warstw.
6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.5.2.1.0cena wizualna powtok i wypraw

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego obejmuje wzrokawocere stanu catej powtoki lub wyprawy wg wymaga
podanych w tablicy 1.
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Tablica 1. Ocena wizualna jad@ powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 Potysk jednolity na catej powierzchni
5 Barwa jednolita na catej powierzchni,
zgodna ze wzorcem
3 Zmigknienie powtoki niedopuszczalne
4 Ubytki niedopuszczalne
) niedopuszczalna - w przypadku
5 Chropowaté pg’fadkich powloFI)< P
6 Kratery dopuszczalna o charakterze ukbzpilki
7 Zacieki niedopuszczalne
8 Marszczenie siwymalowania niedopuszczalne
9 Rysy i gkniecia niedopuszczalne
10 | Recherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie sipowtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinnackoktadnie pokryta materiatem ochronnym.
6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skuteczém impregnacji za pomacimpregnatéw hydrofobowych nale przeprowad@ przez
ogledziny wizualne stanu wykonanej powtoki jw. oraz lrawania si wody na jej powierzchni poziomej, jak podano
ponizej.

Na kadych 10 m zabezpieczanej poziomej powierzchni aglerykona: test sprawdzagy skutecznéé wykonania
impregnacji. Test sprawdaajy polega na rozlaniu na wybranej powierzchni nédkigj ilosci wody.

Miejsce to nalgy zabezpieczy przed parowaniem wody np. za porpaaczynia szklanego. Ocgskutecznéci
impregnacji przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Ocena skuteczimbimpregnacji za pomadampregnatow

L Ocena skuteczroi
p- impregnacji

1 Bardzo dobra

Sposob kontroli

krople wodyie wshkaja w podiaze betonowe ponad deb

2 Dobra krople wodynie wsikaja w podiaze betonowe co najmniej 2 h

3 Staba krople wskaja” w podiaze po 1 h

*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szidany

6.5.2.3. Sprawdzenie jaksgi wykonania impregnacji za pompinpregnatoéw wypetniagych pory

Sprawdzenie jakmi wykonania impregnacji za pompémpregnatéw wypetniagych pory obejmuje kontrel

a) szczelnfci impregnowanego podia,

b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu

i wykonuje s¢ w spos6b podany w dalszynagu:

— na kadych 50 mM zabezpieczanej powierzchni nale wykona test sprawdzafy szczelné: impregnowanej
powierzchni. W wybranych punktach zabezpieczowgjiprzchni nalgy przyklei szklane rurki grednicy 70£10 mm i
wysokasci 60 +5 mm. Rurki nate przykleic klejem epoksydowym. Pgizenie rurki z powierzchaibetonow
powinno by szczelne. Nagpnie rurki napetnia siwoda do wysokdci 5 cm i przykrywa ptytkami szklanymi
Badanie to prowadzi siprzez 24 h. Ocenskutecznéci impregnacji jest poréwnanie nalsiwosci powierzchniowej
betonu (w tych samych miejscach) przed i po impaeginNasikliwos¢ ta powinna zmniejszysie 0 min. 30%,

— na kadych 50 m impregnowanej powierzchni nale wykona badanie betonu na odrywanie metagull-of’ w
warstwie przypowierzchniowej (nacie betonu na gbokas¢ 3 mm), wg procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]. Ocean
skutecznéci impregnacji jest poréwnanie wytrzymébd na odrywanie betonu przed impregragpo impregnaciji (przy
tej samej gibokasci nackcia). Préby na odrywanie (przed i po impregnadfijvimny by przeprowadzane w miejscach
oddalonych od siebie nie ggej niz 30 cm. Wzmocnienie podia betonowego okéane wytrzymatécia na odrywanie
powinno wynost nie mniej nk 20%.

6.5.2.4.Sprawdzenie przyczepém powtoki do podiaa betonowego

Badanie przyczeprioi powtok lub wypraw ochronnych na podtobetonowym naley przeprowadzi na obiekcie
wg nas¢pujacych zasad:
a) metody jakosciowa polegajca na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g ybranych przez liynierach
miejscach. W przypadku ztej przyczegoigpowtoki do podtaa przy ostukiwaniu wysgpuje specyficzny gtuchyzviek,
b) metod: ilosciowa polegajca na okréleniu sity potrzebnej do oderwania ngego wycinka powtoki od podia za
pomoea przyklejonego stempla metalowego seednicy 0 50 mm zgodnie z nornPN-EN 1542:2000 [4]. Do
przyklejania stempla metalowego do powtoki agldobra klej spetniajcy nasgpujace wymagania:
— $wiezo natzony klej nie mae oddzialywa niszczco na powlok,
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— po stwardnieniu kleju, nagrenia zrywajce pohczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka powynioy¢ wieksze
niz napezenia zrywajce pohczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykon& co najmniej 1 oznaczenie na 2&'2> Imrzy czym nie mniej i5 oznacze dla elementu. Miejsca pomiarowe
powinien wskaz&lnzynier. Wartdci powinny spetnid wymagania dla powtoki lub wyprawy podane w pkcié. deeli
wartas¢ pojedynczego pomiaru jestzeza od wartéci podanych w pkcie 2.4 wowczas nglevykona dodatkowy pomiar
obok, w miejscu rowniewskazanym przez hyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetniagk minimalnej
wytrzymataici na odrywanie i rownoczaie warté¢ srednia ze wszystkich pomiarow niedzie nizssza od wartéci sredniej
okreslonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju powtoki lubpngivy, to mana uzna, ze warunek wytrzymakei na odrywanie
zostat spetniony. Istotny jest rowaisposob zniszczenia w miejscu badania przyczgpnoa poprawny nalg przyijaé
kazdy sposob zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjhégadhezyjno-kohezyjnego oprocz zniszczenia vstwae kleju
(lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kiejpowioly).

6.5.2.5.Gruba¢ powtoki

Sprawdzenie grulsoi powlok naley wykonywa& metodami niszegymi lub nieniszcgcymi wg norm
przedmiotowych z doktadsoia do 0,1 mm wykonuag 1 pomiar na 25 frpowtoki, lecz nie mniej 5 pomiaréw na jednym
elemencie. Gruké powlok mana mierz¢ np. na probkach pobranych przy badaniach ich pegyedci do podiga
betonowego. Uzyskane wyniki najeporowng do grubdci minimalnej i maksymalnej okénej w aprobacie technicznej.
Jezeli jeden z pomiardéw jest mniejszyzngruba¢ minimalna lub wgkszy niz grubadé maksymalna, to natg wykon&
pomiar dodatkowy w odlegici ok. 1 m. Jeeli ten drugi pomiar gdzie migcit si¢ w okreslonych granicach to natg uzna,
ze ogOlna grub& powloki spetnia wymagania. Grufio powtoki powinna by zgodna z grubimia projektowam
z dopuszczalnym odchyleniet20%.

6.5.2.6.Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca spedzi protokét. Wzo6r protokotu zostat przedstawionyzekcznikach
5A, 5B i 5C. Nazadanie Irkyniera kontrola mze obpé réwniez badania innych wigiwosci materiatéw i powtok wg
wymaga aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badalezy naprawt przy wyciu tych samych materiatow, ktére byly stosowane d
wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zach@mymagania technologiczne odnee ich stosowania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\Mlymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 n? (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpiecgang/korozyjnie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktlaly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie poditma do ut@enia powtoki,
— utozenie powtoki gruntujcej i miedzywarstw.
Odbiér tych robot powinien ldy zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymaganiadlog” [1] oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy platrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [kt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostawi magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrabgotrzebnych do wykonania robét,
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— przygotowanie podima do nakladania powtoki,

- nalazenie powtoki,

— pielegnacg powtoki,

— wykonanie i rozbiork rusztowa, pomostéw roboczych, wdzea pomocniczych, niezluinych do wykonania robét,
— zapewnienie bezpiecstwa rob6t i ochronyrodowiska,

- wykonanie bada

— uporzidkowanie miejsca robét.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, alesnmzekazywane Zamawigigemu i
sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczaneotét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWI AZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy

2. PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

3. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie @iegbznych i wytrzymatéciowych

4 PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony prasv konstrukcji betonowych. Metody badaPomiar
przyczepnéci przez odrywanie.

5. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i paggvywanie prébek do bafla

10.3. Inne dokumenty

6. Procedura IBDIM Nr Oznaczenie wskaika ograniczenia chtongoi wody

PB-TM-X5

7. Procedura IBDIM Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zaamia i odmraania
PO-2

8. Procedura ITB Oznaczanie przepuszczased pary wodnej przez powtoki malarskie, bitumiczne
LO-4 tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznygapy

9. Procedura IBDIM Badanie przyczeproi powtoki ochronnej do betonu metpgpull-off”
TM-X3

10. Procedura ITB Wymagania techniczne i metody béadaapraw plastycznych oraz warunki odbioru

nr211 pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

11. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiajria 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technichnyc
jakim powinny odpowiadadrogowe obiekty izynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

12. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraachrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach toagch,
GDDP-IBDIiM, Zmigréd, 1998
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ZAt ACZNIK 1

ZAt ACZNIKI
Kontrakt nr .........
Nazwa kontraktu
Umowa nr ...........

PROTOKOL WYKONANIA
OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU —
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

(@] o T1=] AT

A [Yo1=] g 110 o F= 1T o LT

L (0TS = U |

LYY e] £ F= Lo PP

(= oTo ] = 1 (0] 41011 o TR

Osoby odpowiedzialne:

IMIE | NAZWISKO

FUNKCJA

NUMER UPRAWNIE

Inspektor nadzoru

Kierownik budowy

USTALENIA:

RODZAJ ROBOT

ZAKRES ROBOT

PROJEKTOWANA
TECHNOLOGIA

Przygotowanie podi@
betonowego

odkucia eczne
odkucia mechaniczne
oczyszczenie podia:
— piaskowanie
hydropiaskowanie
- $rutowanie

- frezowanie

— inne: ................

Zabezpieczenie
powierzchniowe

hydrofobizacja
powtoka nie pokr.
zarysowa

powtoka elastyczna
wyprawa

inne:

Inne roboty:
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WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

PRODUCEN

RODZAJ T NAZWA NUMER ZUZYCIE
TECH:\IIOLOG MATERIAL MATIEJRIAL APROBATY JEDNOESTKOW
)

WYMAGANIA DOTYCZ ACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

WYMAGANIA
RODZAJ tem tem tem wilgotnosé temp. inne
TECHNOLOGI| _-MP- - b WIJo punktu
| powietrza| podtaza | materiatdw powietrza rosy |
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WYKAZ WYMAGANYCH BADA N KONTROLNYCH:

RODZAJ -
WYKONANEJ Eggi’;‘] CZEST%TLIWOS WYMAGANIA
ROBOTY

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSA ZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZB EDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRETU ILOSC SZTUK
Termometr do pomiaru temperatury powietrza
Termometr do pomiaru temperatury pagto
Termometr do pomiaru temperatury materiatdw
Higrometr

Fenoloftaleina

Aparat ,pull-off’

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZ ETU | NARZ EDZI:

RODZAJ SPRETU ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Data Wykonawca Inspektor nadzoru
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TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Tempera-
tura Temperatura punktu rosy w [°C] dla pozho w zalénosci od wilgotndci wzgkdnej powietrza
powietrza
[*C]
45% | 50% 55% | 60% | 65% 70 % 75% | 80%| 85%)| 90 %]| 95 %

4 -6,11| -4,88 -3,69| -2,6] -1,79 -0,8¢8 -0,00  +0|781,62 | +2,44| +3,2Q

6 -4,49 -3,07 -2,10 -1,05 -0,08 +0,8% +1,86 +2|723,62 | +4,48| +5,38

8 -269| -1,61 -0,44| +0,67  +1,8d +2,88 +3,§2  +4{77,66| +6,48| +7,32
10 -1,26 +0,02 +1,31| +258 +3,74 +4,79 +5,82 +6,7%,65| +8,45 +9,31
12 +0,35| +1,84 +3,19| +4,46 +5,63 6,74 7,76 869 09,610,48| 11,33
14 +2,20| +3,76 +5,10 6,4( 7,58 8,61 9,70 10,71 41,82,55| 13,36
15 +3,12 4,65 6,07 7,36 8,562 9,63 10,70 11169 12,83,52| 14,42
16 4,07 5,59 6,98 8,29 9,47 10,61L 11,68 12,66 13,63,58| 15,54
17 5,00 6,48 7,92 9,18 10,3¢ 11,48 12,54 13,57 014,%5,36| 16,19
18 5,90 7,43 8,83 10,1p 11,3 12,44 13,48 14,56 4115,16,31| 17,25
19 6,80 8,33 9,75 11,00 12,2¢ 13,37 14,49 15,47 4016,17,37| 18,22
20 7,73 9,30 10,72 12,0p 13,22 14,40 15,48 16,46,441) 18,36| 19,18
21 8,60 10,22 11,59 12,92 14,21 15,36 16,40 17,48,411 19,27| 20,19
22 9,54 11,16 12,52 13,89 15,19 16,37 17,41 18,492,391 20,28| 21,27
23 10,44| 12,02 13,47 14,87 16,04 17,29 18,37  19,20,37| 21,34| 22,23
24 11,34 12,93 14,44 15,73 17,06 18,21 19,p2 20,33,37 | 22,32| 23,18
25 12,20| 13,83 15,37] 16,69 17,99 19,11 20,p4  21,38,27| 23,30 24,23
26 13,15 14,84 16,26 17,67 18,90 20,09 21,p9 22,33,32| 24,31] 25,14
27 14,08| 15,68 17,24 18597 19,88 21,11 22,23 23,33,32| 25,22 26,1(
28 14,96 16,61 18,14 19,38 20,8p 22,97 23,118 24,28,25| 26,20 27,18
29 15,85| 17,58 19,04/ 20,48 21,88 22,97 24,20 25,28,21| 27,26 28,19
30 16,79 18,44 19,96 21,44 23,71 23,94 25,11 25,20,21| 28,19 29,09
32 18,62| 20,28 21,90 23,26 24,6p 25,719 27,08  28,29,23| 30,16 31,1%
34 20,42 22,19 23,77 25,19 26,54 27,85 28,04 30,69,19| 32,13] 33,11
36 22,23| 24,08 25,50[ 27,00 2841 29,65 30,88 31,83,05| 34,23 35,06
38 23,97 25,74 27,44 28,87 30,31 31,62 32,8 38,96,01| 36,05 37,03
40 25,79| 27,66 29,22 30,81 32,1p 33,48 34,69 3%,86,98| 38,05 39,11
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M .20.01.14 ZALOZENIE OSNOWY GEODEZYJNEJ
PRZY BUDOWIE OBIEKTU MOSTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznefT) @ wymagania dotyee wykonania i odbioru prac
zwiazanych z zalzeniem poziomej i wysokmiowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niedbej przy budowie obiektow
mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument Przetaygdéontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robd6t objtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@atazenia poziomej i wysolaiowej osnowy geodezyjnej,
przeznaczonej do wytyczenia elementow projekturernte oraz geodezyjnej obstugi budowy obiektu mestp, a take do
pomiaréw kontrolnych przemieszezeodksztatcé obiektu.

Ustalenia zawarte w ST obejmuj
—  prace przygotowawcze,

—  opracowanie projektu osnowy,

—  prace polowe,

—  prace kameralne,

— wykonanie statego znaku wysckiowego dowazanego do niwelacji gatwowej,

— wykonanie reperéw na przyczotkach i @ie powkzanych ze stalym znakiem wysgk@wym,
—  stabilizacg pasa drogowego znakami PD zgodnie z&alikien nr 3 i tabalnr 1.

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zhidktow, ktorych wzajemne paienie na powierzchni

odniesienia zostato okilene przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

1.4.2. Osnowa geodezyjna wysalamowa - usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych elgas¢ w stosunku do przyjej
powierzchni odniesienia zostata offoma przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

1.4.3. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomgsokaciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementéw projektéw w terenie oraz geodezyjnej wisbudowy i montau urzdzei i konstrukcji. Osnowa ta powinna
stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszdzeodksztalcé, a take w miag mozliwosci do pomiaréw powykonawczych.

1.4.4. Reper - zasadniczy element znaku wysclawvego lub samodzielny znak wysdk®wy (np. reperscienny),
wykonany najczsciej z metalu i majcy jednoznacznie okélny charakterystyczny punkt, ktérego wysékojest
wyznaczona.

1.45. Znak geodezyjny - znak z trwatego materiatu uggeeny w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.6. Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami, a tak z
instrukcjami i wytycznymi technicznymi oboariujacymi w geodezji i kartografii, jak réwniez definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce prac
1.5.1  Wymagania ogoine

Ogoblne wymagania dotygze prac podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblfig pkt 1.5.
1.5.2.  Dokumentacja wsipna

Zamawiajcy przekae Wykonawcy zatwierdzony projekt budowlany obiekiostowego, ktory dxizie podstaw
do zataenia osnowy realizacyjnej.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycce materiatdw

Ogdlne wymagania dotygze materiatdbw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargéloe" [1] pkt 2.
Materiaty stosowane do wykonywania prac geodezyjiyartograficznych powinny spetdiavymagania Polskich
Norm oraz instrukcji i wytycznych technicznych [20.10.3], a ewentualne odpstwa naley uzgodné z Zamawiggcym.

2.2. Materiaty do prac polowych
Przy wykonywaniu prac polowych stosuje si
— jako znaki naziemne - stupki betonowe, kaméninne,
— jako znaki podziemne - ptytki betonowe z kay, rurki drenarskie, butelki,
— jako znaki wysokéciowe - gtowice metalowe,
— jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metedooraz pale drewniane.

W celu ustalenia rodzaju znakéw dla osnéw poziomyalysokaciowych naley korzystd odpowiednio z
instrukcji geodezyjnych [10.2].

Dopuszcza gido stosowania znakciennej osnowy odtwarzalne;.

Stupy obserwacyjne powinny posigdaymiary dostosowane do metody pomiarow oraz radgajintu, w ktorym
beda stabilizowane.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metaloweywane jako materialy pomocnicze, powinny poséadgmiary
dostosowane do potrzeb.

2.3. Materiaty do prac kartograficznych

Materiaty wywane do prac kartograficznych to: dyskietki, pafieslarski, kalki, folie, tusze itp.

Papier krélarski, kalki, folie, tusze powinny posiatlavysokie parametry aytkowe dotycace trwalgci i
odporndci na warunki zewgtrzne.

Materiaty stizace do sporgizania opracowakartograficznych muszgwarantowa stah, ciagta w czasie, wysak
doktadnd@¢ kartometrycza przedstawionego na nim opracowania.

Dyskietki i inne komputerowe gniki informacji powinny odpowiadastandardom informatycznym.

3. SPRET

3.1 Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk} 3.
Wykonawca zobowizany jest do zastosowania takiego sprz ktéry pozwoli na osgniecie wymaganych
doktadndci, zaréwno przy pracach pomiarowych, jak i przyampwaniach kartograficznych.

3.2. Sprzt do prac polowych

Do wykonania prac pomiarowych najestosowa sprzt i narzdzia okrglone w ST lub w instrukcjach i
wytycznych technicznych obowdujacych w geodezji i kartografii [10.2].

Wszelkie uradzenia pomiarowe powinny posigdatesty i aktualneswiadectwa legalizacyjne wymagane
odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zaréwno teodol, niwelatoréw, dalmierzy, wykrywaczy wdzer podziemnych,
ploteréw itp., jak i prostych przygddw takich jak témy i ruletki.

Sprz:;t powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznymrieskwo sprawdzany.

Rodzaj sprgtu zaleny jest od przyjtych w ST doktadngzi.

Przy zaktadaniu osnowy realizacyjnej riglezastosowé sprzt o doktadnéciach nie mniejszych od #ej
podanych:

— instrumenty typu Total Station o doktadsbpomiaru lgtéw 106 oraz odlegtéci 5 mm= 5 mm/km,
— nasadki dalmiercze o doktadiwd pomiaru odlegtéci 5 mm= 5 mm/km,
— teodolity o doktadnéci pomiaru lgtéw 10°,

— niwelatory o doktadngi pomiaru 5 mm/km.
Dopuszcza gistosowanie odbiornikéw GPS zapewnigich uzyskanie doktaddoi zgodnych z niniejszST.
Wszelkie odsipstwa musz by¢ zaakceptowane przez Zamaw@ggo.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjélioe” [1] pkt 4.

4.2 Transport materiatéw

Wybdr srodkow transportu naty do Wykonawcy.
Materiaty i sprzt mog by¢ przewa:one dopuszczonymi do ruchu drogowdgadkami transportu.
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5. WYKONANIE PRAC

5.1. Ogolne zasady wykonywania prac

Ogodlne zasady wykonywania prac podano w ST D-M@®@0 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinnarkiea’ i sprawowé nad nimi bezpg&redni nadzor i kontrel
wytacznie osoba posiad@ia odpowiednie uprawnienia zawodowe - zgodnie z agamiami przepiséw ustawy Prawo
geodezyjne i kartograficzne [10.2].

5.2. Prace przygotowawcze

5.2.1  Zapoznanie s z wytycznymi i ustaleniami
Wykonawca zobowizany jest zapoziissic z zakresem opracowania i przeprowadzZamawiaicym uzgodnienia
dotyczice sposobu wykonania prac, zabezpieczenia punktdedzniszczeniem w trakcie robdt mostowych orazsspu
przekazania punktéw pod ochron
5.2.2.  Zebranie niezbdnych materiatéw i informaciji
Zalozenie osnowy realizacyjnej powinnodgoprzedzone:

— zapoznaniem siz projektem budowlanym,

— zebraniem informacji o rodzaju i stanie punktéw@srgeodezyjnych znajdagych st na obszarze ottiym projektem i
na terenach przylegtych w pasach o szefokpo okoto 500 metréw od projektowanej osi drogiciagu ktorej znajduje
sie obiekt mostowy,

— zebraniem informacji o przewidywanym sposobie eeati budowy,

— zapoznaniem giz wymaganymi wart@iami tolerancji (ewentualnie doktadémiami tyczenia) usytuowania obiektéw,
ktérych doktadné¢ wzajemnego potenia jest okrdona powazaniami technologicznymi lub konstrukcjami.
Dane dotycgce osnéw geodezyjnych najeuzyska w odpowiednich érodkach dokumentacji.
5.2.3.  Analiza i ocena zebranych materiatow

Przy analizie zebranych materiatow szczegdiwag: nalezy zwrdci na:
— klasy i doktadnéci istniejacych osnéw geodezyjnych,

— rodzaje ukltadéw wspotezinych i pozioméw odniesienia oraz na ewentydaniecznéé przeliczenia wspoheinych
lub rzednych wysokéci punktéw na jednolity uktad,

— wielkos¢ obszaru oljtego osnow geodezyjn, tak pozion jak i wysokdciowa.
5.2.4.  Wywiad szczego6towy w terenie
Zatozenie osnowy realizacyjnej powinnodpgoprzedzone wywiadem terenowym atgm na celu:

— o0go6lne rozeznanie w terenie,

— odszukanie punktow istnigjej osnowy poziomej i wysokoiowej, ustalenie stanu technicznego tych punktdaz o
aktualizacg opiséw topograficznych,

— wstepne ustalenie poienia nowych (projektowanych) punktéw osnowy i zbadavizur pomedzy punktami.

5.3. Opracowanie projektu osnowy realizacyjnej

5.3.1.  Uwagi ogolne

Projekt osnowy realizacyjnej powiniendtak opracowany, aby zapewniat uzyskanie wymagadgéadndgci i w
petnym zakresie zabezpieczat obstbgidowy.

Zasady sporgzania projektu technicznego osnowy, stosowanik&mageodezyjnych do stabilizacji punktow,
pomiar i obliczenie wspoétzinych punktéw osnowy oraz sktad dokumentacji uregahe § szczegétowo w przepisach
geodezyjnych [10.2].

Lokalizacja punktéw osnowy powinnadygaakceptowana przez Zamaw@ggo.

5.3.2. Warunki dodatkowe
Projekt osnowy realizacyjnej powinien dodatkowotsia warunki:

—  punkty osnowy powinny kyzlokalizowane w bezgoednim gsiedztwie i ze wszystkich stron obiektu w taki sfims
aby zapewniaty dokrwidoczna¢ na realizowany obiekt,

— lokalizacja punktéw powinna w minimalnym stopniua@ punkty na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
5.3.3  Kryteria doktadnosciowe

Projektowana osnowa realizacyjna powinna odpowiaddgteriom poziomej osnowy szczegétowej Ill klasyap
szczegOtowej osnowy wysokaowej tj. niwelacyjnej lll klasy navgzanej do osnowy Il klasy.

Doktadna¢ pomiaréw liniowych i ktowych osnowy realizacyjnej lokalnego znaczeni&lattanej dla obiektow
mostowych, naley ustalt tak, aby dla usytuowania tyczonego elementu obisgetniony byt warunek:

k Odl
. <
gdzie:
m;, - bhd sredni wytyczenia szczeg6téw budowili,
dl - dopuszczalna odchytka wytyczenia szczegotadovli,
k - wspoiczynnik uwzgidniajacy wptyw bkeddéw czynnéci budowlanych, zawieragych seé w granicach 0,4< k <

1,0,
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r - wspoiczynnik okréajacy stosunek granicznegoebu wytyczenia do kHu sredniego wytyczenia, zawiengly Si
w granicach 2< r < 4.

5.3.4  Konstrukcje sieci
Poziom, osnowe realizacyjm mog stanowg:

— sieci powierzchniowedtowo-liniowe,
— sieci powierzchniowe liniowe,

— sieci i pojedyncze ggi poligonowe,
— uktady baz,

— punkty wckte,

— punkty geodezyjne innego rodzaju oraz punkty chargktyczne istnigcych trwalych szczegotdow terenowych
posiadajce wyznaczone wspokdne.
Wysokaiciowa osnowve realizacyjm powinny stanowd punkty poziomej osnowy realizacyjnej poziomej,
ewentualnie dodatkowo zgggczone reperami roboczymi.
5.3.5. Dokumentacja projektowa osnowy realizacyjgj
Dokumentacja projektowa osnowy realizacyjnej powizawierd miedzy innymi:
— opis techniczny, w ktérym nalg ustalt zaseg projektowanej sieci, sposdb zagczenia punktami, meted
(technologt) realizacji projektu, diugei bokéw pomeédzy punktami, dtugéei ciagdéw niwelacyjnych,
— map projektu w skali 1:10 000 (kopia mapy topografiepn na ktorej naley wnies¢ wszystkie istnigjce punkty
osnowy podstawowej i szczegotowej, punkty osnowgakgiciowej oraz przebieg projektowanyctagdw,
—  szkic projektu osnowy realizacyjnej spauizony na podstawie projektu budowlanego,
—  opisy topograficzne i adresy punktow namen oraz istniejcych punktéw wiczonych do projektu,

— rodzaje stabilizacji punktéw.

5.4. Prace polowe

5.4.1. Stabilizacja punktéwsnowy realizacyjnej

Nowe punkty osnowy realizacyjnej najezastabilizowa wieloznakowo tzn. znakiem naziemnym i centryczrod
nim osadzonym znakiem podziemnym.

Stabilizacg nowo zatagonych punktéw osnowy realizacyjnej ama midzy innymi wykona wg zahcznika 1.

Rodzaj stabilizacji punktéw osnowy do obstugi obdekimostowych naley uzgodné z Zamawiajcym.

Wszystkie punkty osnowy realizacyjnej nalezabezpieczy przed ich zniszczeniem w sposdb uzgodniony z
Zamawiajcym (np. jak w zat. 1).

Dla kazdego punktu osnowy naitg sporadzi¢ nowy lub zaktualizow@istniepcy opis topograficzny.

Przed przysipieniem do pomiaru natg ponownie dokonasprawdzenia widoczioi pomidzy punktami osnowy
i punktami nawazania oraz wykonaewentualne oczyszczenie punktéw i przecinki.
5.4.2. Pomiar osnowy realizacyjnej

Pomiary naleéy wykon& zgodnie z przepisami instrukcji geodezyjnych [10.&chnikami zapewniagymi
osiagniecie zatazonych dokfadnéci.

5.5. Prace kameralne

5.5.1  Przygotowanie materiatéw do oblicz#
Przed przysipieniem do oblicz& geodezyjnych i wyréwnania ich wynikow najedokong migdzy innymi :

— sprawdzenia dziennikéw pomiarowatéw, bokow, niwelacji),
— obliczenia dtugéci bokdw z uwzgidnieniem poprawek na temperatukomparacje itp.,

— usunkcia obserwacji obarczonychelami grubymi i wyeliminowania wptywu czynnikdw sgstatycznych.
5.5.2. Wyréwnanie osnowy realizacyjnej

Osnowe realizacyja, poziony i wysokdiciows nalezy wyrowna metod, scista z uwzgkdnieniem odpowiednich
wartasci btedow srednich.

Po wyréwnaniu naley przeprowadz ocery doktadndci polegajca na wyznaczenidredniego bidu typowego
spostrzeenia (kat pomierzony w jednej serii, przewszenia na odcinku 1 km niwelacji w zad@sci od sposobu obliczenia
wag) lub wyznaczenia parametrow elipsydatéredniego.

Punkty osnéw realizacyjnych zaktadanych dla obiekimostowych nabiey obliczy w uktadzie lokalnym lub w oparciu o
jednopunktowe nawranie do systemu patwowego (zgodnie z wymaganiami Zamawiajgo okrélonymi w ST).

W przypadku wysipowania przy projektowanym obiekcie kilku pasoéw advowania lub kilku uktadéw
wspotrzdnych (np. uktady wspoéterinych ptaskich ,1965”, \W-75", ,1992", uktady wysokci ,,Kronsztad” lub ,Kronsztad
86" i inne), osnow nalezy opracowd w jednolitym uktadzie, w uzgodnieniu Zrodkiem dokumentacji.

Generalnie, nalg przyja¢ zasad, ze osnowa realizacyjna powinna zd@stéliczona w uktadzie wspokdnych, w
ktorym opracowana zostata mapa do celéw projektbwyc

Wspétrzdne punktow natey w dokumentacji kdcowej podéa z doktadnécia:

— wspotrzdne prostoltne ptaskie - 0,01 m,

— ostateczne warfoi wysokaci punktéw - 0,001 m.
5.5.3.  Skompletowanie dokumentacji geodezyjnekartograficznej

Dokumentagj geodezyjn i kartograficzi nalezy skompletowé zgodnie z przepisami [10.2], z podziatem na:
1) akta postpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
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2) dokumentagj techniczm przeznaczandla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczi przeznaczondla grodka dokumentac;i.
Sposo6b skompletowania dokumentacji, o ktdrej mowawv ppkcie 3 oraz forsmndokumentéw naley uzgodné z
osrodkiem dokumentacji. Zamawigjy poda w ST, czy dokumentadg nalezy okaz& Zamawiagcemu do wgldu.
5.5.4  Skiad dokumentacji dla Zamawiapcego
Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamaseigp stanowi jeden z dokumentéw do odbioru prac i
powinna by skompletowana, zbroszurowanagdb oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatordcivach z opisem
kart tytutowych, spisem zawafi oraz numeraajstron.
Dla Zamawiajcego nalgy skompletowé nastpujace materiaty:
1) sprawozdanie techniczne,
2) kopie szkicow przeghowych osnowy realizacyjnej, w tym rowniea podktadzie mapowym,
3) kopie wykazow wspotednych (X,y,z) punktdw osnowy,
4) kopie wykazéw wysok&i roboczych znakéw wysokciowych,
5) kopie opis6w topograficznych punktdw osnowy,
6) komputerowe néniki informacji zawierajce wykazy wymienione w ppktach 3i 4,
7) inne dokumenty wg wymagaZamawiajcego.

6. KONTROLA JAKO $CI PRAC

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci prac
Ogolne zasady kontroli jakoi prac podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblfi] pkt 6.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakoi prac

Do obowizkéw Wykonawcy naliey zapewnienie na wszystkich etapach realizowanyek petnej, wewgtrznej
kontroli. Kontrola ta powinna léytak zorganizowana, aby na hieo zapewniata mdiwos¢ sledzenia przebiegu prac,
oceniania ich jakéri oraz usuwania nieprawidtod@ mogicych mi€ wplyw na kolejne etapy.

Z przeprowadzonej wewitrznej kaicowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznywigkonawca prac (osoba
posiadajca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma okhpek sporzdzic protokot, ktéry lkdzie stanowit jeden z
dokumentéw do odbioru prac.zéi w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzie prace zostaty wykonane wadliwie i
wymagaj dodatkowych opracovia prace te winien wykortave wlkasnym zakresie i na swoj koszt.

Niezalenie od kontroli prowadzonej przez Wykonayw@amawiajcy maze powotd we wlasnym zakresie stat
kontrok prac. Zakres obowzkow kontroli okréli Zamawiapacy w ST.

7. OBMIAR PRAC

7.1. Ogodlne zasady obmiaru prac
Ogolne zasady obmiaru prac podano w ST D-M-00.00/¢magania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostki obmiarowe

Przy zaktadaniu osnowy realizacyjnej poziomej i okesciowej przyjmuje si nastpujace jednostki :
—  sztuka [szt.]
—  ryczalt — dla wznowienia pasa drogowego.

8. ODBIOR PRAC

8.1. Ogolne zasady odbioru prac
Ogolne zasady odbioru prac podano w ST D-M-00@(V@ymagania ogolne” [1] pkt 8.

8.2. Zasady odbioru

Prace mog by¢ odbierane (po przgtiu dokumentéw do @wodka dokumentacji - jeli prace te podlegaj
zgtoszeniu) w calxi lub okr&lonymi w umowie etapami (obiektami) w petni zakaonymi i skontrolowanymi. Odbioru
dokonuje Zamawiagy.

O gotowdci do odbioru caltci lub czsci prac Wykonawca zawiadamia Zamawtggo na gimie. Odbior
powinien by przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w uipliczac od daty otrzymania przez Zamawiz@go
zawiadomienia o gotowoi do odbioru.

8.3. Dokumenty do odbioru prac

Dokumentami stanowtymi podstaw do odbioru pracss:
— zawiadomienie przekazane przez Wykonawzakdczeniu etapu lub cadoi prac,
— zawiadomienie Wykonawcy przez Zamaw@@go o terminie odbioru,
- sprawozdanie z wykonania etapu lub éatgrac,
— skompletowana dokumentacja dla Zamaxdgego,
- protokot wewnrtrznej kontroli (jéli jest wymagany zgodnie z pktem 6),
— zestawienie zrealizowanych jednostek,
— zestawienie kwot pfatroi przy finansowaniu prac etapami,
— inne dokumenty wedtug wymag@amawiajcego.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pk} 9.

9.2. Cena jednostkowa

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykmnaza dam jednostk obmiarow w
kosztorysie ofertowym. Ceny jednostkowe podane wztawgsie ofertowym $ cenami obejmuagymi wszystkie koszty
wykonania danych prac oraz zysk i ryzyko.

Cena jednostkowa powinna obejmdwa
— wszelkie prace obfe wymaganiami specyfikacji technicznej,

— koszty materiatéw wraz z kosztami zakupu,

— koszty transportu i speiu,

— koszty pdrednie (w tym m.in. koszty ustugmdka dokumentacji, koszty odszkodanea zniszczenia, koszty zgane
z zabezpieczeniem bhp),

- zysk,

— podatki - zgodnie z obowzujacymi przepisami,

— inne wg ustal& Zamawiajcego.

Wynagrodzenie Wykonawcy za wykongmmag; ptatne jest na podstawie faktury spdezonej w oparciu o wagé umowy lub
w oparciu o cefjednostkow, za rzeczywist ilos¢ jednostek zrealizowanych i odebranych protokétegiciowego czy kacowego
odbioru prac.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Przepisy geodezyjne

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezykaetograficzne (Dz.U. z 2005 r. nr 240, poz. 2027)
3. Przepisy wykonawcze do ustawy z dnia 17 maja 1989Rrawo geodezyjne i kartograficzne — Stan praneylzié
24.03.2004 r.
4. Instrukcje techniczne Gtoéwnego |4du Geodezji i Kartografii, w szczegoku:
a) O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjkejtiograficznej,
b) G-1 Pozioma osnowa geodezyjna,
c) G-2 Wysokaciowa osnowa geodezyjna,
d) G-3 Geodezyjna obstuga inwestyciji,
5. Wytyczne techniczne Gléwnego Wdu Geodezji i Kartografii
a) G-3.1 Osnowy realizacyjne
b) G-3.2 Pomiary realizacyjne
c) G-4.3 Bezpérednie pomiary wysol&iowe

10.3. Polskie Normy

6. PN-78/N-02206 Obliczenia geodezyjne. Rachunekaweanowy. Teoria kidow.
Rachunek wyréwnawczy. Podstawowe nazwy, &kréa i
oznaczenia

7. PN-N-02211:2000 Geodezja. Geodezyjne wyznaczpriemieszcze Terminologia
podstawowa

8. PN-87/N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Teiogia

9. PN-91/N-99252 Dalmierze elektroniczne. Termigao

10. PN-N-99310:2000 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminol:

10.4. Przepisy mostowe

11. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technichnyc
jakim powinny odpowiadadrogowe obiekty izynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
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SCIANKA SZCZELNA M.20.02.01

M.20.02.01 SCIANKA SZCZELNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej STaswymagania dotyeke wykonania i odbioruscianki szczelnej dla robot
fundamentowych na obiektach mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawtzes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i riglge stosowé w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@asad wykonania i odbioru rob6t zamanych z pogizaniemscianek
szczelnych z grodzic stalowych zgodnie z DokumgatBeojektovy Wykonawcy.
ST swoim zakresem obejmuje:
a) prace przygotowawcze, pomiarowe i pazowe:
- zakup i transport grodzic stalowych w miejsce whuaia;
- wytyczenie osi projektowanégianki w terenie;
- wykonanie i rozbiork niezkednych zabezpieche
- wykonanie platform roboczych i startowych;
- monta i demonta konstrukcji pomocniczych;
- upratniecie terenu po zakmzeniu robdt;
b) pogmzanie grodzic stalowych.
- whicie $cianki o ditugdci 4 m, jako zabezpieczenie nasypu na czas ratigzanych z przebudaymostu,
- uszczelnienie,
- usungcie scianki szczelnej w cakai.

Specyfikacja swoim zakresem nie obejmuje:

a) wykonania dojazdéw dla samochoddw transpaciggh materiaty i sprg;

b)  przygotowania miejsc placéw roztadunkowych oraad&vych;

Cc) usunicia i zabezpieczenie na czas wykonywania robot Wiske instalacji na powierzchni ziemi i udzen
podziemnych;

d) wykonania kotew gruntowych, rozpér i kleszczy;

e) wykonania zabezpiecaantykorozyjnych.

Roboty nie ohjte niniejsa ST naley realizow& zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacjij@ktowej lub/i

odrebnej ST.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i warunkdmintraktu lub/i
podanymi w ST D-M.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.

1.4.1. Konstrukcje pomocnicze

Wszystkie konstrukcje potrzebne do bezpiecznegamwylwaniascianek szczelnych.

1.4.2. Kombinowanécianka szczelna

Scianka szczelna ziona z elementéw gaych i uzupetniajcych. Elementami rimymi mog byé stalowe rury, belki lub
pale skrzyniowe. Elementami uzupeta@jmi 1 stalowe grodzice korytkowe lub zetowe.

1.4.3. Déwiadczenia poréwnywalne

Udokumentowane lub inne jasno oitame informacje dotyee warunkéw gruntowych oraz warunkéw wykonawstwa,
odniesione do podobnych rodzajow gruntdw i skat,kdbrych spodziewane podobne oddzialywania. Bwiadczenia
miejscowe uwzane § za szczegolnie przydatne.

1.4.4. Poduszka

Tworzywo wypetniagcescisle wreke kotpaku, ktore tagodzi situderzenia spadgjego miotka na kotpak i glowgdrusa
(grodzicy)

1.4.5. Rozejcie zamkow

Rozerwanie sizamka podczas zatliania grodzicy.

1.4.6. Wskanik rozecia zamkow

Urzadzenie do okrdenia, czy paiczenia zamkOwasiednich grodzic podczas zalgiania g miedzy soh szczepione
catkowicie

1.4.7. Kolpak

Urzadzenie osadzone na glowicy brusa (grodzicy), ktorelziela uderzenie miota rownomiernie na brusyb&gajc
dzigki temu uszkodzeniom gtowicy brusa.
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1.4.8. Zagthianie

Dziatanie pozwalagce na wprowadzenie brusa do wymagangyakasci w grunt.Zagkbianie bardzo czsto jest te
nazywanepogigzaniem

1.4.9. Metoda zagbiania

Wszystkie metody zaghiania, takie jak: pogeanie cigte pojedynczych elementdéw od razu na projektevgdebokasé,
pogmzanie panelowe lub naprzemienne, pggnie etapowe za pompwbijania, wibrowania lub kombinacji tych metod.
1.4.10.Wspomaganie zabiania

Metoda majca na celu zmniejszenie oporu zdojnia podczas zagdiania, np. wptukiwanie lub wsgbne rozwiercanie.
1.4.11.Naktadka

Piyta stalowa, ktdratzy razem dwa odcinki grodzic

1.4.12.Rama prowadea

Rama sktadaga sé z jednej lub kilku sztywnych belek prowadnikowyaykle ze stali lub drewna, stosowana w celu
pozycjonowania brusa podczas ustawiania i utrzymyavasiowdci brusow w czasieastzenia i zagibiania.

1.4.13.Miot

Cze$¢ wyposaenia kafara, zapewnigja poprzez energuderzenia zagbienie brusa do okéonej gkbokaici. Mtotemjest
tez bardzo czsto nazywane ugzlzenie do whijania grodzic w grunt.

1.4.14.Prowadnica

Dzwigar lub podobny element zamocowany doayie celu prowadzenia brusa i mtota (lub wibratgrajiczas zagbiania
1.4.15.Kierownica

Urzadzenie kierujce hczace kotpak lub/i mtot z prowadnic

1.4.16.System prowaaay

Kompletny uktad do prowadzenia brusa i miota (lubratora) podczas zaggiania

1.4.17.Bolec kotwicy

Pret wystajcy z podstawy grodzicyaywany do paiczenia grodzicy z podiem skalnym

1.4.18.Szakla

Osprzt do podnoszenia grodzic z podtoi ustawiania ich w pozycji pionowe;.

1.4.19.Brus (grodzica)

Jednostkowy elemestianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwojth vieloprofilowa).

1.4.20Scianka szczelna

Sciana cigta sktadajca s z bruséw. W przypadku stalowych grodziggtosé scianki zapewniona jest poprzez wzajemne
pofaczenie zamkow, spasowanie pagtych wypustéw lub poprzez specjalaezniki.

1.4.21.Konstrukcjdcianki szczelnej

Konstrukcja, do podtrzymania gruntu i wody, sktadajse z bruséw, gruntu i skaly, zakotuiiepodpaé i kleszczy.
1.4.22.Kontrola na placu budowy

Kontrola na placu budowy i w jego otoczeniu.

1.4.23.Badanie terenowe

Badania geotechniczne na terenie budowy i w jegiedztwie.

1.4.24.Przesuw

Wzgledne przemieszczenie edizy zamkami gsiednich grodzic w kierunku podtoym.

1.4.25.Szablon

Specjalny rodzaj ram prowagtz/ch wywanych do ustawiania zakrzywionych lub zatamanygtianiescianek szczelnych.
Czesto stanowi one platform robocz lub pomost ddiciowy przy prowadzonych robotach kafarowych.
1.4.26.Nanizacz

Urzadzenie zamocowane w podstawie grodzicy w celu neguaaenia grodzicy na zamek grodzicy witiej umieszczonej
W ramie prowadacej

1.4.27.Wibrator

Urzadzenie staace do zagibiania i wyrywania bruséw oraz elementéwémgch i uzupetniajcych kombinowanycKkcianek
szczelnych.

1.4.28.Monitorowanie

Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli j@idechnicznej procesu zatiania.

1.4.29.Nadzér

Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykorem konstrukcjiscianki szczelnej.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze prowadzenia robot podano w warunkach kontrakiti D-M.00.00.00. “Wymagania
Ogodlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jd@kavykonania rob6t oraz za ich zgodd@ Dokumentagj Projektov,
Polskimi Normami, niniejsgST oraz poleceniami Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygze materiatdw podano w warunkach kontraktu lubMI0.00.00. “Wymagania Ogdlne”.
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2.2. Wymagania szczeg6towe dotysee materiatow

Materiaty stosowane do wykonania stalowychanek szczelnych to grodzice stalowe ze stalitardas zgodnym z
Dokumentagj Projektove oraz Polskimi Normami.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono ingjoadopuszcza sido stosowania wszystkie typy grodzic, ktére w
dniu rozpoczcia robét mog byé wykorzystywane w budownictwie zgodnie z obamuijacymi przepisanti

2.2.1. Grodzice stalowe

2.2.1.1.Grodzice nowe
O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono irgdo wykonania stalowégianki szczelnej naly uzy¢ nowych grodzic stalowych
typu U lub Z o parametrach zgodnych z wymaganiaphiihentacji Projektowej oraz Polskimi Normami. dadne z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej nalguzna wszystkie grodzice, ktére
. mag nie mniejsz wytrzymal@¢é na zginanie (iloczyn wskaika wytrzymaldci grodzicy i granicy plastyczia stali) niz
wymagana w Dokumentaciji Projektowej;

. spelniaj jednoczénie wszystkie inne szczeglowe wymagania DokumgerRagjektowej, jeeli zostaly one okébne w
projekcie (np. w zakresie min. momentu bezwtadngrubdgci scianki, lokalizacji zamka, szerad@ modularnej grodzicy,

pogrzalnaci itp.).
Gatunki stali z ktorej wytwarzane grodzice zgodne z [2] podano w tablicy 1

Tablica 1. Gatunki stali grodzic [2]

Gatunek Granica plastyczrigi R, [MPa] Wytrzymaltdé na rozciganie R, Maksymalne
stali [MPa] wydtuzenie A [%0]
S240GP 240 340 26
S270GP 270 410 24
S320GP 320 440 23
S355GP 355 480 22
S390GP 390 490 20
S430GP 430 510 19

2.2.1.2.Grodzice zywane

Grodzice wczéniej wywane mog zosté ponownie ayte do wykonania robét pod warunkiese, Dokumentacja
Projektowa przewiduje takmaozliwo$¢ oraz Wykonawca udokumentuje spetnienie wszystkymaga (np. w zakresie
gatunku stali, wskanika wytrzymatdci i innych) zawartych w Dokumentacji Projektowe;j.

2.2.2. Materialy uszczelnige
Materiaty uszczelniaice powinny spetniawymagania Dokumentaciji Projektowej.

2.2.3.Inne materialy i wyroby

Wszystkie materiaty i wyroby nie wymienione w réjsizej ST, a przewidziane do wykorzystania w trakeializacji
rob6t powinny posiadadeklaracg zgodndci z Polsk Norma lub Aprobai Techniczm oraz by¢ zgodne z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.0&8ymagania Ogolne” oraz
w Polskiej Normie [14].

3.2. SzczegO6lowe wymagania dotygze spratu
Roboty powinny by wykonane specjalistycznym sgtem do pogizania grodzic (kafaréw, wibromtotow) zgodnym z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz zaakoeptoym przez Nadzor.
Grodzice mog by¢ pogrzane z zastosowaniem jednej z ppajacych maszyn:
=  miotami: hydraulicznymi, spalinowymi, wolnospadowym
= wibromfotami: wysokiej i niskiej agtotliwosci, wysokiej czstotliwosci ze zmiennym mimgodem wirujcej
masy, wysokiej agstotliwosci ze zmieniaicym sk w sposob eigly mimasrodem (z cigta regulaci czgstotliwosci)
oraz wolne od wzbudaerezonansowych w fazie rozruchu i zatrzymania (tz@rezonansowe)
Nalezy dobra taki sprzt do pogazania, ktérego #ycie nie spowoduje uszkodzenigmdupjcych z placem budowy
budynkow, konstrukgiji i instalacji podziemnych.
Wykonawca nayczenie Nadzoru przedstawi charakterystygrztu przeznaczonego do wykonania robot.

: dopuszcza sido stosowania w budownictwie wszystkie wyroby bume, ktére zgodnie z ustaw 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych Ragtdz Art. 5.1. (Dz. U. 2004, nr
92, poz. 881) posiadaznak budowlany B. Wediug Rozdziatu 2. Art. 8.1 goszej ustawy wystawienie przez producenta krajowkjadacji zgodnéci upowaknia go do opatrzenia
produktu znakiem budowlanym B. Zgodnie z rozpdezniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp2@04 roku w sprawie sposobdw deklarowania zgécineyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (DAr 198, poz. 2041) Rozdziat 2. § 4.1. wytwowgstawia na swajwytaczm odpowiedzialnéé krajowa deklarag zgodndci z
Polsky Norma, w tym wypadku z PN-EN 10248:199%séei 1 i 2. Wz6r takiej deklaraciji, na ktérej powinigy¢ takze umieszczony znak budowlany B znajdujevsiZzahczniku 2. wyej
wymienionego rozpotgizenia. Producent grodzic dostarczatdéklaracj wraz z materialem klientowi na jegadanie.
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Roboty pomocnicze, w zalrosci od zakresu, warunkéw lokalnych i pratgj technologii instalacgcianki, mog byé¢
wykonywane ¢cznie lub mechanicznie przyyciu koparek, dwigow itp.

Wykonawca zobowizany jest do zZywania sprawnego spitu, ktéry zapewni wigciwa jakasé¢ prowadzonych robét,
zgodnd¢ z normami BHP, ochrongrodowiska oraz przepisami dotycymi wytkowania sprgtu. Liczba, jakéc i
wydajnai¢ sprztu musi gwarantowaprowadzenie robot z odpowiednivydajndcia zgodnie z zasadami oklenymi w
Dokumentaciji Projektowej i ST.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Wymagania ogoélne dotygee sprztu podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.0®ymagania Ogélne”.

4.2. Wymagania szczegotowe

Materiaty do wykonania stalowgégianki szczelnej (grodzice, zamki) mplgy¢ przewaone dowolnymgrodkami
transportu przystosowanymi do przewozu element@fugasciach przewidzianych w Dokumentacji Projektowejbbo
srodkéw transportu naky do Wykonawcy i zaley od wymagé konkretnego projektu. Przewane materiaty nalg
rozmiesci¢c rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i eaieczy przed przesugciem.

Niewtasciwe przenoszenie i nieodpowiednie sktadowanie zjjpawtaszcza profili ptaskich, jestesta przyczyn
trudndici podczas zagbiania. Niewtdciwe podnoszenie, transport lub sktadowanieerim¢ takze przyczym zniszczenia
wstepnej powtoki grodzic. Podczas ustawiania grodzle@asg zapewnienie bezpiecznego dgst robotnikom
prowadacym podstaw grodzicy podczas jej wstawiania w zamek grodzicy@niej zagtbionej. W przypadku gdy
zapewnienie takiego degiu jest niemgliwe (np. w sytuacji gdy korongcianki znajduje i na zbyt duej wysokdaci),
zalecane jest stosowanie nanizaczy, ktérezimiaja policzenie zamkdw bez obecimdosob na poziomie kororégianki.
Zasada dziatania nanizacza zostata schematyczzedsgiawiona na Rysunku 6.

Przenoszenie oraz sktadowanie bruséw na placu budelgy wykonywa w spos6b niepowodagy znacznych ugt
bruséw, uszkodzezamkéw i ewentualnych powtok ochronnych. W przypagdoziomego utzenia bruséw podczas
transportu natey zapewné podparcie w co najmniej w dwdch punktach, a poslcdazenia pionowego, dopuszcza gden
punkt zaczepienia.

Zaleca sj przestrzeganie specjalnych wskazdotyczcych przenoszenia i sktadowania ckoaych przez producenta
grodzic. Zalecane jest sktadowanie bruséw w spasdtrliwiajacy ich fatwe podnoszenie w kolejtd ich wykorzystania.
Grodzice rénych typow i rénych gatunkow stali natg skladowa oddzielnie i prawidtowo oznakowa
Sktadowanie i przenoszenie grodzic o profilach kitdsnalery przeprowadzaz najwiksz ostraznoscia w celu uniknécia
odksztatcé brusow.

Gdy sktadowaneasgrodzice stalowe wgbnie powlekane, natg stosowa przektadki m¢dzy kazda grodzie w stosie.
W celu uniknécia ugk¢ grodzic, ktére mogpowodowa trwate odksztatcenia, nalgprzy przyjmowaniu liczby i miejsc
podpat grodzic w stosie wzt pod uwag diugas¢ i sztywnaé pojedynczego brusa.

Podnoszenie Ustawianie grodzicy
grodzicy ze stosu do pograzania

{
y

> L1
Tasma zwalniajgca szakle J—..,-J

Rysunek 1. Szakla zwalniane z powierzchni terenu

Zaleca si uzywanie do podnoszenia i pozycjonowania grodzic jsfreego oprzyrzdowania jak szakle,
przyspawane haki i podobne, aby unikzniszczenia grodzic, a w szczegd@ciwamkow. Ochrona zamkdw nie jest
wymagana, jeeli do przenoszenia grodzic wykorzystuje siemetalowe zawiesia ptaskie. W przypadku stosiavado
przemieszczenia grodzic szakli zdalnie sterowarfRyisunek 1), ich niezawodne dziatanie aglsprawdzt przed ayciem.
Oprzyrzdowanie wykorzystuice przyczepni cierra maze ulec zwolnieniu w spos6b nieoczekiwany, dlategmie naley
go stosowado przemieszczania bruséwgdi nie 4 zapewnione dodatkovéeodki bezpieczéstwa.

Szczegbtowe wymagania dotyce sktadowania oraz przenoszenia grodzic podameps 8.3. oraz w Zakzniku A normy

(1].
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania og6lne

Ogoblne wymagania dotygze wykonania robét podano w warunkach kontraktii IDEM.00.00.00. “Wymagania
Ogoblne”.

5.2. Wymagania szczegétowe

5.2.1. Dokumentacja projektowa

Roboty naley prowadzé na podstawie zatwierdzonej do wykonania Dokuméinaojektowej, ktéra powinna

zawierd nastpujace informacje ogélne:

* plan sytuacyjny z zaznaczonymi drogami dojazdowgraz maliwymi utrudnieniami;

e ograniczenia dotygre dowozu spktu i materiatdéw;

» lokalizacg reperéw na terenie lub wsiedztwie budowy wraz z opisem wysékmwym;

e lokalizacg wszystkich instalacji podziemnych (np. elektryozmy telekomunikacyjnych, gazowych,
wodockgowych, kanalizacyjnych) i napowietrznych oragiadupcych budynkow i budowli wraz z okdleniem
podatndci na uszkodzenia w trakcie prowadzenia robét;

*  opis rodzaju i parametrow/stanu gruntéw, uwarstisiggodicza na catym obszarze budowy oraz wpstania i
poziomow wod gruntowych;

e mozliwos$¢ wyskpowania kamieni, gtazéw lub innych przeszkéd ndiyeh i sztucznych w gruncie (np. starych
fundamentoéw, kotew gruntowych, elementéw ochrortpdtawe;j, itp.);

* mozliwos¢ przyczepiania gigruntdw spoistych do bruséw w trakcie wyrywasganek;

e ograniczenia poziomu hatasu i diga

e ograniczenia dotyezre metody zagbianiascianki oraz metody wspomagagj;

e wymagania okrdajace wspoétczynnik przepuszczakebscianki szczelnej w odniesieniu do wody i innycheaig

* w przypadku konstrukcji stykagych s¢ z wody: poziom wody i jego zmiany (amplituda,gstos¢ zmian wraz z
ich przyczyn, np. opréanienie zbiornika gitrzacego, ptywy, itp.);

e dane dotycgce maliwych zanieczyszczegruntow.

Dokumentacja Projektowa powinna zawierawniez informacje szczegétowe wymagania techniczne datgcianek
szczelnych obejmuage:

* osie projektowanejcianki szczelnej;

e rozmieszczenie, rodzaj, diugd i gatunek stali grodzic;

* projektowane rgdne korony i spodgciany;

e spos6b zabezpieczenia przed kagdap system konserwagy;

» informacje, czy konieczne jest zespawanie zamkoéw plizenoszenia obgienia $cinajcego w kierunku

podtuznym;
e rbzne etapy wykonania konstrukégianki szczelnej.

Przed przysipieniem do realizacji robét zaleca,saby dostpne byly nasfpujace dane uzupetnige:

= porownywalne déwiadczenia z robdt przeprowadzonych na terenaclylggiych lub z robét podobnych
przeprowadzonych w podobnych warunkach;

= stan istnieicych budowli, konstrukcji i instalacji zlokalizowgrh na terenach przylegltych wraz z ckeaiem
rodzaju i gebokasci posadowienia;

= dane dotyczce niesprzyjaicych warunkéw pogodowych (np. silne wiatry i icksiotliwose);

*= silne przemarzanie gruntu woéwczas, gdyzengrowadzi do przekroczenia nagten w elementachscianki
szczelnej.

Ponadto zalecaeiaby Dokumentacja Projektowa precyzowata ¢gmgice aspekty realizacji roboétsjeodnosza sie do
realizowanej konstrukcji:
= jako$¢ spawania;
= metoda zaryglowania zamkow;
=  metoc ciecia elementéw stalowych;
=  metod: wspomagania zaghiania brusow i gibokas¢ do ktdrej mae by zastosowana;
= ksztalt buta oraz innych zabiegéw wymaganych diezpieczenia ostrza grodzicy w padicskalnym;
= metoda, dzii ktérej, w plastycznych gruntach spoistych zajeggch nad skatami, nima unik& przeciskania gi
gruntu przez szczekmmiedzy podstaw grodzicy i stropem skaty;
jakos¢ zasypu gruntowego lub/i metoda jego wykonywania;
wstepne spezenie rozpoér lub zakotwiew celu zmniejszenia przemieszazgruntu zascianky szczeln;
ograniczenia czasowe podczas krytycznych etapovomgistwa,;
metody i poziomy obrania zwierciadta wody gruntowej;
typ, rodzaj i metoda naktadania powtok na elemstdajowe;
metody ochrony katodowej;
wzajemna zgodnié miedzy materiatami uszczelniggymi zamki i powtokami ochronnymi;
specjalne wymagania dotygz przepuszczaldoi lub szczelnéci stalowychscianek szczelnych;
metoda zabezpiecza@p potaenie podstawy grodzicy podczas wykonywania przglegtwykopu w podiau
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skalnym;
=  wplyw wyrywania bruséw na wytworzenie poken hydraulicznych midzy warstwami gruntow magych r&ne
poziomy wodonéne;

Jezeli w sasiedztwie placu budowy znajdiugie obiekty, ktére mog znajdowa sie w strefie oddziatywania na nie wibracji i
hatasu wywotywanych przez sptdudowlany w trakcie pogzania grodzic to projekt powinien zawiénaastpujace
informacje:
= zaskgi stref oddziatywania speti do pogizania grodzic;
=  wplyw pogrzania i wyrywania bruséw naasiednie budynki, instalacje i wdzenia, na osiadanie powierzchni
gruntu
= informacje o stanie technicznym i typie konstrukijiektéw znajdujcych s w strefie tych oddziatywa
= zalecenia co do prowadzenia pomiaru drga tych obiektach i rozmieszczeniu punktéw pomigich oraz co do
maksymalnych dopuszczalnych wdioprzyspieszé mierzonych na obiektach.

Natomiast jeeli w sasiedztwie placu budowy znajdugic obiekty znajdujce s¢ w zaseégu stref oddziatywania wykopu to
projekt powinien zawiekanastpujace informacje:
= zaskgi stref oddziatywania wykopu,
= informacje o stanie technicznym i typie konstrukijiektéw znajdujcych s w strefie tych oddziatywa
=  zalecenia co do monta reperéw, plomb i piezometréw przed wykonaniem opik,
= zalecenia co do egtotliwosci wykonywania pomiaréw geodezyjnych, badania stplamb i sprawdzania waha
poziomu wody gruntowej,
= zalecenia co do ewentualnego wzmocnienia konstrukcjdamentéw, podi@a gruntowego podasiadupcymi z
wykopem obiektami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera tego tyffarmacji, uwaa sk, ze opisane sytuacje nie may danym
wypadku miejsca.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera pasgych informac;ji, a istnieje podejrzenig, opisane sytuacje naai
danym wypadku miejsce, obazkiem Wykonawcy jest doprecyzowanie usta@okumentacji Projektowej przed
rozpoczciem robot i opracowanie ogélnych wytycznych gpetvania (np. w przypadku natrafienia w gruncie na
przeszkody). Opracowania Wykonawcy podlegagediaeniu i zatwierdzeniu przez Nadzor.

5.2.2. Etapowanie robét

Poszczegolne etapy realizacji rob6t powinny zogitalone w harmonogramie robét na podstawie irdejinzawartych w
Dokumentacji Projektowej. Przed przysieniem do realizacji rob6t jednoznacznie powinagta zdefiniowane kryteria
przegcia z jednego etapu do ngshego.
Dla kazdego etapu realizacji rob6t wee  nastpujace dane dotyeze:
e poziomow zasypow i wykopow;
e poziomdw i zmienngci pozioméw wody gruntowej i wdd swobodnych w praglgu prowadzenia odwodnienia;
e charakterystyk materiatu zasypowego i jego §@kpo obu stronackcianki szczelnej;
*  przemieszcziscianki szczelnej na kmu poszczegodlnych etapow;
e ograniczé dotyczicych obcizen naziomu za wykonywarcianka.

5.2.3. Przygotowanie terenu budowy

Teren budowy nalg tak przygotowd, aby prace mma byto wykonywé w sposob zapewnigy bezpieczistwo i zaldona
wydajna¢ prowadzonych robét. Przygotowanie i wykorzystaaastrukcji pomocniczych powinno odbyivsie zgodnie z
Dokumentagj Projektova.
Przygotowanie terenu budowy obejmuje:

*=  wytyczenie w sposob trwaty o&tianki w terenie;

= wykonanie ewentualnych wykopow wphych lub/i ewentualnych platform roboczych i stargch;

= ewentualne spawaniegcie i malowanie powierzchni grodzic zgodnie z Pglslornmy [1] oraz odpowiednj ST;
Zaleca si, aby przed przyspieniem do pogizania grodzic wykonaniezlydne uradzenia pomocnicze: kleszcze drewniane
lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze drewngrrezparte wktadkami drewnianyméciagnigte srubami. Zabiegi te
wykonuje s¢ w celu utrzymania nalgtego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej &idanki. Podczas pogtania grodzic
w gruntzwirowaty zaleca sidoczepié od dotu sworznie ochronne, ktére zabezpiecpeged wttaczaniem kamykow i
zatykaniem zamka.

5.2.4. Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych

Wykonawca na terenie prowadzenia rob6t odpowiadecheore wszystkich instalacji na powierzchni ziemi i gilizen
podziemnych wykazanych w Dokumentacji Projektowasgtdrczonej przez Zamawiaggo. Wykonawca zapewni ich
wihasciwe oznaczenie i zabezpieczenie. Zaleeaadly Wykonawca uzyskat od odpowiednich wiadz petdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawizgo.

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robétniezinwentaryzowane wudzenie podziemne, najeniezwtocznie
przerwa roboty, zabezpiecZyurzadzenie, wezwaKierownika Budowy, Nadzér, Projektanta oraz éefaiela uradzenia w
celu ustalenia dalszego trybu pgmiwania.
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5.2.5. Pogizanie grodzic

5.2.5.1.Metody pogrania

Jezeli w Dokumentaciji Projektowej metoda zggjania grodzic, spet i metoda wspomagania zalgtania nie zostaty
jednoznacznie okéone, naley je dobra na podstawie dwviadczé uzyskanych w poréwnywalnych warunkachzelenie
istnieja poréwnywalne déwiadczenia lubsone niewystarczage, zaleca giprzeprowadzenie prébnego pagania grodzic.
Dane uzyskane z przeprowadzonych prébnychgiegmgrodzic mog by¢ wykorzystane do zwkszenia efektywniei
zagkbiania grodzic oraz potwierdzenia popravciavyboru profilu grodzic$. Prébne pogeania mog takze wskaza na
konieczndé¢ wspomagania zagiania.

W metodzie ustawienie i pagienie (Rysunek 2) pojedyncza lub podwojna grodzisagegnzana na pekngtebokas¢ przed
ustawieniem kolejnej grodzicy. Ta metoda maalet, ze gtowica brusa podnoszona jest ponad powierzamintu na
wysokas¢ rowna dhugasci grodzicy. Ponadto grodzice tra kcznie tatwo wprowadziw zamek grodzicy juzagkbione;j.

Kierunek pograzania
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Rysunek 2. Metoda ustawienie i paganie

W przypadku gruntéw zagzczonych, zwartych gruntéw spoistych i gruntovktérych istniej przeszkody, stosowanie
metody ustawienie i pogtenie mae prowadzi przy swobodnym prowadzeniu do trudoiczwiazanych z rozégiem sg
zamkdw oraz czasami do znacznych odahylé wymaganego patenia.

Metody pogszania panelowego (Rysunek 3) i naprzemiennegoapagia panelowego (Rysunek 4) pozwalag lepsz
kontrok potazenia grodzic wzdha$cianki szczelnej, gdygrodzice prowadgsie nawzajem w zamkach. Réwnoéng
minimalizowane jest niebezpiedmtwo rozejcia sk zamkow.

2oilew Dokumentacji Projektowej nie ustalono imgjczaleca i aby gkbokas¢ w metrach, na ktégrpogmzamy grodzice w normalnych warunkach gruntowych pnieekraczata wartei
Wx [en’] na metr bigacy scianki podzielonej przez 100 — zalecenie technoto.

+PYLON” Sp. zo.0. - Katowice 193



SPECYFIKACJE TECHNICZNE M.20.00.00

[T1
UT T T T U DT LT

G P (i !
" 1 M '
i ! N '
1. Ustawic w dwupoziomowej 111 2. Pograzy¢ ostroznie pierwsza
prowadnicy pierwsza pare “*? " pare i ostroznie ustawié
grodzic. reszte panelu.
L[T] M, il
1] 1\ 9 LLLT
O " E E

I u H

NN NN T
T IR I
[ IR 1
[ Py I
I IR 1
I NN '
I IR '
[ IR 1
Lid [ )

Ll

4. Pograzy¢ pozostate
grodzice w panelu -
w kierunku pierwszej

3. Pograzy¢ ostatnig pare po
doktadnym sprawdzeniu jej
pionowosci i ustawienia.

pary grodzic

b
T T L

[ Tt (NN NSNS

! ] ] 1
1y 1 1 H
i Ly ! i
i 1 | | i u
Lid_bisbidbidiidi] i | 6. Ustawi¢ drugi panel.
; ; Ostania para pierwszego

5. Pierwszy panel cze$ciowo pograzony. panelu staje sie pierwsza,
parg drugiego. Szablony

s potaczone z ostatnig parg
pierwszego panelu przy
pomocy $rub.

L O O

W0 O O N

8. Pierwszy panel
pograzony na zadang
gtebokos¢. Drugi panel
pograzony czesciowo.
Ostatnia para drugiego
panelu staje sie pierwsza
para trzeciego.

I
i
1
_L
Etapami pograzamy pierwszy
panel na zadana gtebokos¢.
Ostatnig pare drugiego panelu
ustawiamy pionowo i ostroznie
pograzamy.

v
'
'
|
'
'
'
'
|
'
'
'
'
|
v
v
'
'
|
v
L

|
1
'
'
'
'
1
'
'
'
|
1
v
'
'
|
1

L

Nizsza rama szablonu zwykle pozostaje na swoim migjscu po usunieciu
gornej. Usuwamy jg dopiero po pograzeniu grodzic na wystarczajacq gtebokosé.

Rysunek 3. Metoda pogtania panelowego.

W metodzie panelowej (Rysunek 3) najpierw ustawiavsilwupoziomowej ramie prowaaizej panel paiczonych ze sabw
zamkach grodzic, a naphnie pogsza grodzice w tak przygotowanym panelu jedna poidjug do osignigcia poziomu
gornej ramy prowadgej. W nasipnym etapie ustawiagdrugi panel wykorzystag jako jedno z podparamy

prowadacej ostatni grodzie pierwszego panelu. Po pageniu drugiego panelu powtarza pionownie wszystkie operacje
wymienione powyej przy ustawieniu trzeciego panelu. W momenci&farym jedna ze stron ramy prowadegj jest ju
zamocowana do ostatniej grodzicy drugiego panelinan@ogazy¢ na projektowai gigbokas¢ grodzice panelu pierwszego.
Wymienione operacje nafg powtarzaé przy pogazaniu kolejnych paneli.

W przypadku gdy w trakcie pogifania natrafia g§ina trudne warunki gruntowe mua zastosowatzw. naprzemienne
pogmrzanie panelowe (Rysunek 4). W tym wariancie grodagtawione w panelu pagra naprzemiennie.
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. . ) Kierunek pograzania (4,2)
Kierunek pograzania grodzic
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Rysunek 4. Naprzemienne paggnie panelowe.

W jeden z wariantéw naprzemiennego pagnia panelowego (Rysunek 5) zaktada wzmocnienietpogi<o
drugiej grodzicy. W tym wariancie najpierw na pevgikbokas¢ pogmzane § grodzice ze wzmocnionymi podstawami, a w
nastpnym etapie pogea sk grodzice bez wzmocnionych podstaw naytsé&m, glebokas¢. Panelowe pogeanie
naprzemienne z grodzicami o wzmocnionych podstawsmte by wykorzystywane przy pogzaniu grodzic w gruntach
bardzo zagszczonych piaskachzivirach oraz przy pogeaniu podstaw grodzic w skatachefikich.
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Rysunek 5. Naprzemienne paganie panelowe z grodzicami o0 wzmocnionych podstawac

Wady metod panelowych jest tee wzajemne patzenie zamkéw grodzic wymaga podniesienia grodaecywysokéé

réwna jej podwajnej dtugéci. Powoduje to take konieczné¢ zapewnienia pracownikom depti do zamkéwaczonych
grodzic tak, aby je ze selpolaczyc. Zalecanym rozwizanie jest stosowanie w takich wypadkach specjalpegyradu -
nanizacza. Nanizacz jest montowany do zamka zrgjelgp st od strony panelu przy podstawie grodzicy. Utivaa on
pofaczenie ze sabgrodzic w zamkach (nanizanie) bez udziatu cziowidkrzzdzeniem tym sterujesi powierzchni terenu.
Idea zastosowania nanizacza przedstawiona jest sunil 6.

Rysunek 6. Schematyczne przedstawienie zasady wizatanizacza

Nanizacz mee by takze wykorzystywany przy pogtaniuscianki z grodzic, ktéra docelowo ma wyst@wymnad poziom
terenu, na takwysoka¢, ze rcznie nie mana pokczy¢ zamkoéw grodzic ze sab
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Gdy w trakcie pogizania grodzic dowolnz wymienionych powsej metod elementy napotlaja przeszkody to niaa
kontynuowa pogmzanie pozostatych grodzic bez obawy zakiocenia mwpegizania. Naley jednak zawsze szuka
przyczyn trudnéci w trakcie pogizania. Jeeli natrafimy na trudne warunki gruntowe i wysty trudndci z pogazeniem
niektorych grodzic naadam glebokasé, to te wystajce grodzice magby¢ pogmzone péniej przy wyciu mocniejszych
urzadzer. Jezeli natomiast trudn@ w pogazeniu wystagcej grodzicy jest wynikiem odchylanieesasiadujcych grodzic w
osiscianki w przeciwnych kierunkach to najerozwazy¢ wyrwanie tej i gsiadupcych grodzic i ponowne ich paggenie ze
zwréceniem szczegolnej uwagi na ich pionéévo

Nalezy dobr& taka metod pogmzania, ktéra nie spowoduje uszkodzenisiadujcych z placem budowy budynkéw,
konstrukcji i instalacji podziemnych.

5.3. Wykonanie robét

Grodzice mana instalowé w gruncie parami lub pojedynczo. Grodzice instalpe/paramiaczy sk na terenie
budowy przed instalagj zwykle w pewnej odlegkei od miejsca pogrania w gruncie. 3 grodzice nie byly dostarczone
jako sparowane z za&oigtymi zamkami przed wbiciem zamedckacy dwa elementy naty zacisné lub zespawg aby
uniemeliwi ¢ ich rozhczenie w czasie pogrania. Nowo wyprodukowane grodzice mdgc dostarczone przez producenta
jako sparowane z zdgiigtymi zamkami. Sparowane grodzice przywane & pod kafar lub wibromiot i podnoszone jako
catasc.

Scianky stalovs mazna przehi sie przez klody drewniane w gruncie, przewiry i pospoiki, a nawet przez
gruzowiska i stabe betony.z# spodziewamy sinapotkania przeszkdd w trakcie pggmia zaleca giwzmocné podstaw
pala (pkt. 8.4.19 normy [1]).

W przypadku gdy osiécianki w rzucie pionowym giprzecinag pogmzanie grodzic rozpoczynagsbd naranika. Narane
grodzice zespawane ze gdkalecenia dotyere spawania grodzic wg p. 8.4 Polskiej Normy [pPgmza sk bardzo
starannie na takgiebokas¢, aby byty naleycie umocowane w gruncie. Naghie tw przed nimi na ziemi zalecaggitozy¢
ramy prowadzce drewniane diugei 3-5 m w takim rozstawie, aby pogdizy nimi mazna byto wstawd grodzice (Rysunek
10). Pag lub pojedyncz grodzie nanizuje si na zamek grodzicy naioej i pogaza w grunt na glokas¢ 2-4m. Kolejno
pogmza sk nastpne pary lub pojedyncze grodzice na odcinkwtyhj ramami prowadymi. Jeeli grodzice podczas
pogrzania wykazuj nieregularne odchylenie od dsianki, wskazane jest zalgt gorne kleszcze, ktorexth sic opuszcza
razem z grodzicami.
Jezeli cianka z grodzic typu U nie jest przewidziana dénpgjszego wyeignigcia oraz nie jest zwfezona oczepem
zelbetowym, po zainstalowaniu grodzic na projektoywghabokas¢ wskazane jest zespawanie zamkow na gérnym odcinku
na dtugdci 50-80cm, w celu polepszenia wspotpracy grodzy gginaniu.
Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczasapagia w grunt na przeszkody w formiezgiah gtazéw mog ulec
uszkodzeniu. Uszkodzenia te magiet rézne formy, np.:

a) rozerwanie blachycianki migdzy zamkami;

b) zgniecenie dolnego keascianki.
Mozna zmniejsz§ prawdopodobigstwo ich wysipienia przez wzmocnienie podstawy pala. Uszkodzeniadz sie tatwo
wyczué podczas pogrania. Oznaktego jest dalsze powolne zelgianie s¢ grodzicy oraz toze podczas uderaentot
odskakuje.

5.3.1. Tarcie w zamkach grodzic w trakcie ich pagnia

W trakcie poggzania grodzic wysipuje pomedzy grodzia poguzan, a juz pogiuzona w gruncie tarcie w zamkach.
Jezeli sity tarcia w zamkachasbardzo due to w trakcie pogzania mae uwidocznt sie jedno lub wecej wymienionych
ponizej zjawisk.

5.3.2. Pochylanie si grodzic w oskcianki.

Tarcie w zamku powoduje minsemdowe dziatanie sity na grodzicProblem ten mma rozwizat w jeden z poriiszych
sposobow:

=  przemieszczenie osi uderzenia mtota lub wibromtota,

*  zmniejszenie tarcia w prowagtz/m zamku (zmniejszenie to by oskgniete r&znymi srodkami smarujcymi;

mozna te podpaé¢ zabiegi utrudniajce dostanie sigruntu do zamkéw),

=  pogrzanie grodzic z prowadzeniem,

*=  pogrzanie grodzic w jedno- lub dwupoziomowej sztywnenie prowadzcej,

= przylozenie sily przycigajacej lub odpychajcej (Rysunek 7).

3 Uwaga! Grodzice sparowane przez producenta chesakti sic mniejsz zdolndicia do obrotu w zamkach, co jest szczegélnie istotagaianek o skomplikowanej geometrii w planie.
W przypadkuicianek o wymaganej szczefwbzaleca si czs¢ grodzic (zwykle do 10%) dostarezaa budow jako pojedyncze ibzy w miar potrzeb w pary na placu budowy.
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Rysunek 7. Przyleenie sity przeciwdziatagej odchylaniu si scianki.

Jezeli powyzsze zabiegi nie przynaszadanego efektu to dopuszcza siykonanie i pogezenie specjalnego klinowego pala
niwelujacego pochylenie. Pal taki raoa przygotowéaz dwéch odpowiednio przygiych grodzic paiczonych ze sab
spoim ciagta (Rysunek 8.a) lub z blachy przyspawanej spaingta do grodzicy (Rysunek 8.b).

a) pal specjalny z dwoéch grodzic b) pal specjalny wykonany z
l grodzicy i przyspawanej blachy

ciggta spoina

czotowa . .
ciggta spoina

czolowa
przyspawany

e—"Zamek
= blacha

Rysunek 8. Pale specjalne wykorzystywane do zniwehiavpochylenidcianki

W celu zminimalizowania podhmych odchylé nie zaleca sistosowad takich metod jak: ukosowanie,gziowe wycinanie
podstaw stalowych grodzic lub dospawywanie do istigpaw po stronie wolnego zamka stalowych elementéacych za
zadanie zréwnowanie oporéw powstagych w zamku, poniewaakie dziatania zveksza to ryzyko rozégia sk zamkow.

5.3.3.  Wocaganie w grunt poprzednio pegonej grodzicy.
W trakcie pogszania grodzic, w zamkach mewystpowa: tak duze tarcieze wraz z pogizanymi grodzicami
wciagane § w glab gruntu poprzednio wbite elementy. PrzeciwdZis¢éemu mana przez:
*=  zmniejszenie tarcia w prowagz'm zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachawvaitinowdci pogmzanych
grodzic,
= spawanie ze salzamkow ju pogmzonych grodzic,
= zastosowanie specjalnych przémygch szczk zamocowanych na gtowicachzjpogazonych grodzic (Rysunek 9),
ktérych zadaniem jest niedopuszczenie dagamia w grunt grodzic jupogazonych.

Rysunek 9. Przyegd utrudniajcy wciaganie w grunt jia pogazonych w trakcie pogerania nasipnej grodzicy.

5.3.4. Rozgrzewanieeszamkéw grodzic do bardzo wysokich temperatur
W skutek daego tarcia w zamkach me dog¢ do rozgrzania ich do temperatury, w ktérej stajesse plastyczna, co
moze doprowadzi do wysprzgniccia st zamkéw. Przeciwdziatatemu mana przez:
=  zmniejszenie tarcia w prowagz'm zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachawvaioinowdci pogmzanych
grodzic,
=  pogrzanie grodzic etapami, tak aby miaty one czas nawiédciepta.
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5.3.5. Ramy prowadze

Jeveli bardzo wanym aspektem jest estetyka i szczétnwianki szczelnej z grodzic wymagana jest zwykleaddoktadné¢
pogmrzania. Dla jej uzyskania zaleca,saby przed przyspieniem do pogizania grodzic wykonaurzadzenia pomocnicze:
ramy prowadzce jednopoziomowe (Rysunek 10) lub dwupoziomowe (Rgkd 1) drewniane lub z belek stalowych.
Drewniane ramy prowadee % rozparte wktadkami drewnianyméciagnigte sSrubami.

kierunek pograzania

0 b}
! o | drewniana
/ wktadka
W.__Sruby drewniane Sruby
sciqgajace paliki sciagajace

Stalowa rama prowadzgca dla grodzic typu U

Stalowa rama prowadzaca dla grodzic typu Z
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Rysunek 10. Drewniane oraz stalowe ramy proweelfednopoziomowe

Ramy prowadace jednopoziomowe wykonujegsiv celu utrzymania nakgtego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi
scianki. Natomiast ramy prowaglze dwupoziomowe (Rysunek 11) utatwiajrzymanie odpowiedniej pionowa
pogmzanych grodzic.

Ramy prowadzace gdrne i dolne
musza mie¢ duzg sztywnosc

Podstawy dwupoziomowych
ram prowadzacych powinny
by¢ masywne

Rysunek11. Dwupoziomowa rama prowac

Z zastosowania ram prowag¥ch mana zrezygnowsd jezeli sprzt do pogazania grodzic wypos@ny jest w maszt
prowadacy (Rysunek 12), ktory unitiwia ciagte korygowanie pionowiai w trakcie poggzania.
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Rysunek 12. Maszt prowadatz/

5.3.6. Wplyw technologii pogzania na otoczenie

Drgania od uderzemtotow i wibratoréw g najczsciej znaczne i magrozchodzt sig na stosunkowo die
odlegtaici. Drgania z érodka gruntowegoasprzekazywane rowniena ssiadupce z placem budowy obiekty. Drgania te
mog powodowa uszkodzenia obiektéw podatnych. Naleachowd specjalia ostraznosé, jezeli takie budynki
posadowionesna lwnych piaskach, zwtaszczaz@di sa one nawodnione: piaski tg¢ Bowiem naraone na nagte osiadania
wywotane drganiami w gruncie.

Pogrzanie z uyciem wibromtotéw powoduje zwykle w otaczeym podiau gruntowym wiksze drgania ai
wystgpujace przy wbijaniu. Zastosowanie bezrezonansowyitromtotéw o duej czstotliwosci drga, w sposéb znaazy
moze zredukowé niekorzystny wptyw drgana otaczajce podiae i budynki.

Zastosowanie w trakcie paegania grodzic zabiegu podptukiwania zmniejsza mieezprzyspieszenia. Sytuacja ta dotyczy
w gtéwnej mierze gruntéw spoistych.

5.4. Metody wspomagajce

W przypadku wysipowania trudnéci w procesie pogrania grodzic stosowane swykle nastpujace metody
wspomagania:
a) podptukiwanie niskoénieniowe z mat objetoscia wody:
= ci$nienie: 1,5 - 2.0 MPa
= wydajncé¢: 2.0 — 4.0 I/s na rer
= 4rednica ruf: okoto 25 mm
= liczba rur: zaleca ginie rzadziej ni w zatamaniach grodzic.
b) podptukiwanie wysokognieniowe:
=  cisnienie: 25.0 — 50.0 MPa (na wylocie pompy)
= wydajncé¢: 1.0 — 2.0 I/s na rer
= 4rednica rut: okoto 25 mm
=  $rednica dyszy: 1.5 — 3.0 mm
c) wstepne wiercenie, zayciem lub bez #ycia mieszanki cementowo-bentonitowej;
d) wysadzanie w wyjtkowych sytuacjach.

5.4.1. Podptukiwanie niskagiieniowe z mat iloscia wody stosowane jest gtéwnie w zagczonych gruntach
niespoistych. W paktzeniu z wibrowaniem, pozwala grodzicom przechdgezez bardzo zagzczone grunty.
Podptukiwanie niskoénieniowe z mat iloscia wody powoduje zwykle bardzo nieznaczne zmianympatedw gruntdw, nie
wplywa znaczco na wzrost osiadachocia nalezy zachowa szczegéla ostraznosé w przypadkach gdy grodzice maj
przenost obciazenia pionowe. Metoda daje dobre efekty szczeg@irag pogazaniu wibromtotami o wysokiej

“ Dopuszcza gistosowanie rur stalowych lub rur wykonanych z PCV.
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czestotliwoici drgai. Podptukiwanie niskoénieniowe jest té czasem stosowane do gmtego przygodowania gruntu przed
pogmzaniem grodzic.

5.4.2.  Podptukiwanie wysokdgiieniowe mae by bardzo skuteczne w bardzo gzsgczonych warstwach gruntu.
Podczas podptukiwania wysokégieniowego ograniczona aips¢ ptuczki, zostaje wprowadzona do gruntu poprzezelys
zamocowane do grodzicy w nieznacznej odlggtponad jej podstaav Warunki gruntowe ulegajnieznacznemu
pogorszeniu tylko w ograniczonym obszarze wokétgioy. Warunki gruntowe w odniesieniu dosnosci nie ulegag
Znacznym zmianom.

5.4.3.  Wstpne wiercenie wykonujeesiczasami przed pograniem grodzic w celu lokalnego rozhieniu gruntu.
Zwykle wzywane g wierttaslimakowe z rug lub bez rury ostonowej. Wgine wiercenie wykonywane @ by wzdtuz
calej linii pognzania (bardzo eizkie warunki gruntowe) lub tylko w miejscu zamkéw iwgch. Czsto w przypadku
pogmzania grodzic sparowanych rozwierca giunt w miejscach patzenia zamkow grodzicy podwadjne;j.

Nie naley podptukiw& grodzic poggzanych we wcz@iej rozwiercony grunt gdypotaczenie tych zabiegéw znacznie
pogarsza parametry gruntowe w otoczeniu grodzicy.

5.4.4. Rozdrobnienie metodami wybuchowymi wykonigezsvykle tam, gdzie grodzice powinny zasfgogmazone w
podtaze skalne.

5.5. Zwigkszenie szczelrgi §cianek szczelnych

Z reguly woda przeptywag przez zamki grodzic niesie ze satzasteczki gruntu i dochodzi do samo uszczelnienia.
Jezeli wymagania Dokumentacji Projektowej w zakregiezelngci zamkow g bardzo wysokie lub jeli istniep
uzasadnione obawy co @liwvosci wystipienia samouszczelnienia pma zastosowajedm z metod zmniejszenia
wodoprzepuszczaldoi scianek szczelnych. Metody te powinnyttpkreslone w Dokumentacji Projektowej lub zgodne z jej
wymaganiami.

Szczelné¢ zamkow mana powekszye przez wprowadzenie specjalnych ptyndéw lub mas Wypmcych do wrtrza
zamkow. Najczsciej srodki takie jest w stanie dostarézgroducent grodzic. Inne metody zk&zenia wodoszczelfo
grodzic & wymienione w Zaiczniku E Polskiej Normy [1].

5.6. Inne roboty

Inne roboty takie jak:
=  monta kleszczy, zakotwig rozpor i podpdf;
= wykop, zasyp, dreria odwodnienie;
*  monta zakotwie $cianek;
powinny by prowadzone zgodnie z wymaganiami Dokumentacjigktowej i odpowiedni ST.

6. KONTROLA JAKO SCI

6.1. Wymagania og6lne

Wymagania ogoélne dotygeze kontroli jakdci robét podano w warunkach kontraktu lub/i D-M@®R.00. “Wymagania
Ogoblne”.

6.2. Wymagania szczegétowe

Przed przysipieniem do instalacficianki naley sprawdzs:

e poprawnd¢ wytyczenia osscianki;

* ewentualne kolizjécianki z istniejcym uzbrojeniem terenu;

e przygotowanie platformy roboczej;

*  zgodndc¢ rzgdnych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowej;
e sprzt zgodnie z p. 0 ST,

e materiaty zgodnie z p. 0 ST.

Nadzor powinien obejmowadwniez kontrole i obserwacje, w czasie ktorych ngleprawdzs:

e zgodnd¢ warunkéw na placu budowy w zakresie danych datyezh gruntu, wody gruntowej z zakeniami
przyjetymi w projekcie;

*  zgodnd¢ z zat@eniami Dokumentacji Projektowej w zakresie kolggio metody wykonania robot;

e zgodnd¢ z Dokumentagj Projektows w zakresie sposobu podpardéi@any, kleszczy i rozpér, ich klasy stali i
wymiaréw, dtugdci, typu i n@gnosci kotew na poszczegolnych etapach robét;

» dokladnd¢ metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grad

e zakres ewentualnych uszkodas sasiadupcych budynkach, uazizeniach lub podziemnych instalacjach przed i po
instalacjisciany w celu identyfikacji tych uszkodzektére mogtyby b§ spowodowane wykonywanymi pracami;

* jezeli poziomy wody gruntowej i wody swobodneajwedtug Dokumentacji Projektowej parametrami krgtyymi,
to naley je kontrolow& w odpowiednio krétkich odgpbach czasu, aby otrzyhawiarygodne dane do ich
odwzorowania;
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*  glebokas¢ whiciascianki.

Jezeli prace realizowaneysia terenie zabudowanym, to zalecarsjestrowanie okresowo dngapozioméw hatasu na
terenie budowy oraz w najbardziej navaych budynkach. Zalecagsiaby takie pomiary byly wykonywane zgodnie z
miejscowy praktyka w celu poréwnania wynikéw z kryteriami, ktérg edpowiednie dla tego rejonu.
W przypadkach uzasadnionych zaleggpszeprowadzanie, z odpowiedmoktadndcia, okresowych pomiaréw
przemieszcze poziomych reperdéw na korondeianki szczelnej, w spos6b pozwalaj na ich poréwnanie z wadciami
przemieszcze przewidywanych w Dokumentacji Projektowej.
Jesli w sasiedztwie konstrukcjicianki szczelnej znajdaijsie budynki lub instalacje podatne na uszkodzeniaprdcz
pomiaréw opisanych povigj zaleca s uwzgkdnienie co najmniej:

= pomiar6w przemieszcaena wybranej ghokasci;

*=  pomiar6w osiad@budynkow i instalacji.

6.3. Tolerancje wykonania.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaj¢ to tolerancje wykonanigianki szczelnej z grodzic
stalowych wynosgz[1]:

= potozenie glowic grodzic wedtug planu pagania (w kierunku prostopadtym do @sianki:
= nahdzie:e< 75mm;
=  nawodziee< 100mm;
- pochylenie grodzic od pionu:
= nahdzie:i ima = 1% (0,01m/m);
= nawodziei <imay = 1,5% (0,015m/m);

Tam gdzie w Dokumentacji Projektowej wymaga zhiggnia grodzic w nachyleniu, podane tolerancje ptestia maj
zastosowanie w odniesieniu do zaktadanego kierunku.

Odchylenie grodzic od pionu e wynosé 2% w gruntach trudnych ze wzdl na pogizanie, pod warunkienze zadne
sciste kryteria nie zostaty okslne np. w odniesieniu do szczednd Nie dopuszcza sinatomiast maiwosci rozefcia st
zamkow.

Geometryczne odchyiki pogiania g zwykle uwzgédnione w projekcie. Zeli okreslone odchyiki zostanprzekroczone, to
nalezy zbadé zakres maliwego przecizenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oragraypadku konieczrioi
podja¢ odpowiednie dziatania naprawcze. Degyajtym zakresie podejmuje Projektant.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania og6lne
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w podano w vikaaimkontraktu lub/i D-M.00.00.00. “Wymagania Og&in

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest metr bie€gcy [ m] wbitej scianki o diugdci okreslonej w Dokumentaciji Projektowej w
grunt, wibromtotem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w podano wmkath kontraktu i D-M.00.00.00. “Wymagania Ogélne”.

8.2. Szczegotowe zasady odbiokgianki szczelnej

Odbioru rob6t dokonuje sha podstawie:
=  obserwacji przebiegu pagania grodzic,
= zgodndci wykonanych robét z Dokumentadprojektows, wymaganiami ST i uzgodnionym sposobem wykonania,
= deklaracji zgodngci wbudowanych materiatow z Polsklorma;
=  wyniki pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przezzbltigeodezyja Wykonawcy i sprawdzonych przez #bg
geodezyjn Nadzoru,
=  wynikéw innych bada rutynowych i dodatkowych wymaganych w Dokument&epjektowej lub zleconych przez
Nadzér.
=  Dokumentacji Projektowej z naniesionymi zmianamrevpadzonymi w trakcie realizacji robot;
= zapis6bw w Dzienniku Budowy,
Wszystkie badania i proby powinnydaynik pozytywny. Jeeli ktérekolwiek badanie lub préba data wynik
negatywny nalgy usuraé zaistniah wact i przedstawd roboty do ponownego odbioru.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania dotycgce podstawy platnéci

Ogoblne wymagania dotygee ptatnéci podane zostalty w warunkach kontraktu lub/i D-M@D.00. “Wymagania
Ogoblne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:

e opracowanie i przekazanie do Nadzoru wszystkich aganych kontraktem dokumentéw poprzegsizah
przystipienie do robot (projekty wykonawcze, technologi&zmarmonogramy, programy zapewnienia §akdp.);

e zakup i transport na budewvszystkich niezédnych czynnikéw produkciji;

e organizacja placu skladowania grodzic wraz z jegeitlacja po zak@czeniu robét, roztadunek, przemieszczanie
elementéw w olibie placu;

* monta i demonta oraz przemieszczenie spia;

« wykonanie niezldnych pomiaréw, badai ekspertyz wymaganych w Dokumentacji Projektov&d, lub zleconych
przez Nadzor;

« wykonanie i montaelementéw dodatkowych,

« wykonanie ewentualnego pagania prébnego;

*  pogrzanie, przyaicie i uszczelnieniécianki szczelnej;

e usunkcie ewentualnych ustergkianki szczelnej lub elementéw dodatkowych,

»  roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonaweaajace na celu okigenie poziomu korony wbiciéciany
oraz jej potaenie w planie;

« w przypadkach uzasadnionych wymaganiami Dokumerfaojektowej ucicie grodzic do odpowiedniej¢dnej;

. uporzidkowanie terenu robdét;

e przygotowanie materiatéw niegtbnych do dokonania odbioru robot;

Cena zawiera réwniezapas na chwytak wdzenia pogrzajacego, odpady i ubytki materialowe powstate w czasie
pogmzania itp.

Wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokalizanych w gsiedztwie robét, powstale trakcie lub po wykonafzianek
szczelnych spowodowane robotamighiaini ST Wykonawca &dzie usuwé na wtasny koszt.
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