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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 ODTWORZENIE I WYZNACZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej STWiIiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych, przy rozbudowie mostu na
rzece Pilica w ciggu drogi powiatowej nr 1106 S relacji Grodek-Brzostek-Starzyny-
Szczekociny w m. Przytek.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu wytyczenie w terenie
przebiegu uktadu drogowego dla catego zadania, wraz z robotami towarzyszacymi
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.3.1. Wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdot pomiarowych, zwigzanych 2z wytyczeniem trasy i punktow

wysokosciowych wchodza:

- wyznaczenie i sprawdzenie punktéw gtéwnych, osi tras, punktéw krawedziowych oraz
punktow uzupetniajacych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- zabezpieczenie wyznaczonych punktow i reperdéw roboczych,

- przeniesienie lub odtworzenie ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw
osnowy geodezyjnej wraz z ich zgloszeniem do wiasciwej jednostki geodezyjnej,

- aktualizacja punktow osnowy poziomej i pionowej,

- wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w trakcie robot, gwarancji i rekojmi punktow
osnowy realizacyjnej,

- roboty przygotowawcze, w tym pozyskanie materiatéw geodezyjnych, wykonanie
niezbednych zgtoszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,

- koszt wszelkich odszkodowan zwigzanych z przeprowadzeniem prac pomiarowych,
w tym ew. koszt wejscia w teren.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s zgodne z obowigzujacymi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogodlne”
pkt 1.4.

1.4.2. Osrodek Dokumentacji - centralny, wojewddzkie i powiatowe osrodki
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej, prowadzone przez odpowiednie organy
Stuzby Geodezyjnej Kartograficznej.
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1.4.3. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa),
przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementow projektow w terenie
oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji.

1.4.4. Reper - zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak
wysokosciowy (np. reper Scienny), wykonany najczesciej z metalu i majacy
jednoznacznie okreslony punkt, ktérego wysokosc¢ jest wyznaczona.

1.4.5. Znak geodezyjny - znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy
Geodezyjnej.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Roboét

Ogdlne wymagania dotyczace Robdét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5. Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skfadowania podano
w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne, pkt.2

2.2. Rodzaje materiatow

Do stabilizacji punktéw gtdwnych trasy nalezy uzywac :

- palikow drewnianych lub rurek stalowych - dla punktow zlokalizowanych
w poboczach,

- gwozdzi z folig lub pretéw stalowych - dla punktéow zlokalizowanych w nawierzchni
asfaltowej jezdni i chodnikéw.

Wszystkie elementy uzywane do stabilizacji punktéw powinny miec¢ dlugos¢ dostosowang
do aktualnie panujgcych warunkéw atmosferycznych i powinny pozwoli¢ na stabilizacje
punktdw w sposéb okreslony w niniejszej ST. Ewentualna wymiana punktéw z powodu
ich zniszczenia |Ib warunkow atmosferycznych nie moze powodowac roszczen Wykonawcy
o dodatkowg zaptate.

Do stabilizacji punktow wysokosciowych - reperéw roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich
odtworzenia lub zageszczenia), nalezy uzy¢ stupkédw betonowych.

Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych budowlach wzdtuz
trasy.

Do wyznaczenia przekrojow poprzecznych mozna uzywac palikdw drewnianych lub rurek
albo pretow stalowych.

Do wykonania opisdw i oznaczen punktow mozna uzywac farby chlorokauczukowej
w dowolnym kolorze oprdécz biatego.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogélne, pkt.3. Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy oraz
uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet pomiarowy
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Roboty pomiarowe nalezy wykonac¢ nastepujacym sprzetem geodezyjnym:

- instrumenty o doktadnosci pomiaru katow 10 oraz odlegtosci 5 mm =5 mm/km,

- nasadki dalmierze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 5 mm + 5 mm/km

- teodolity o dokfadnosci pomiaru katow 10°<,

- niwelatory o doktadnosci pomiaru + 5 mm/km,

- tyczki, taty , tasmy stalowe i ruletki,

Dopuszcza sie stosowanie odbiornikow GPS zapewniajgacych uzyskanie doktadnosci
zgodnych z niniejsza STWiORB.

Wszystkie uzywane do Robdt instrumenty geodezyjne powinny by¢ zrektyfikowane oraz
posiada¢ wymagane przepisami szczegolnymi $wiadectwa legalizacji. Doktadnosé
instrumentédw powinna zapewnia¢ wykonanie Robdét z zatozong w niniejszej STWiIORB
dokfadnoscia.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace

Ogdlne wymagania dla transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania Roboét

4

Ogodlne zasady wykonania Robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. 0godlny zakres prac pomiarowych

Prace pomiarowe nalezy wykona¢ zgodnie z pkt.1.3. oraz Instrukcjami GUGIK
wymienionymi w pkt 10. Zamawiajacy ma obowigzek przekaza¢ Wykonawcy dane
geodezyjne ( zawarte w Dokumentacji Projektowej ) potrzebne do wykonania Robot
wymienionych w p.1.1.
Roboty obejmujg wykonanie:
a) wyznaczenie dla potrzeb Robét w ramach realizacji Kontraktu:
- punktéow osi trasy,
- punktéw wyznaczajacych mierzone przekroje poprzeczne,
- reperdéw roboczych,
b) wyznaczenie punktéw gtdownych osi trasy, w tym poczatkdéw i koncéw krzywych
przej$ciowych tukéw kotowych, z zageszczeniem ich wg potrzeb i na zadanie Inzyniera
c) wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojow
wediug potrzeb,
d) wyznaczenia dodatkowych punktéw osi w rejonie obiektdow mostowych i zatozenie
reperow roboczych przy tych obiektach,
e) stabilizacji punktow w sposdb chroniacy je przed zniszczeniem,
f) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktéw,
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g) w razie potrzeby odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw
osnowy geodezyjnej i ustalenie ich wspdtrzednych, tacznie z ich zgtoszeniem do
Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

h) utrzymywanie zastabilizowanych punktéw w niezbednym zakresie,

i) aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajagcym 2z przepisow Prawa
Geodezyjnego oraz szczegotowych ustalen innych STWiORB,

j) wykonanie, stabilizacja i aktualizacja osnowy pomiarowej oraz aktualizacja
i odtworzenie osnowy panstwowej, zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej
STWIiORB.

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgacymi Instrukcjami GUGIK
i wytycznymi wymienionymi w p. 10.

Podstawg do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana metodami
GPS osnowa pomiarowa ( panstwowa robocza ). Niedopuszczalne jest okreslanie
wspotrzednych osnowy metodami poligonizacji z zaznaczeniem odchytek . jedyng
akceptowang metodg tych czynnosci jest GPS.

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca powinien uzyska¢ dane zawierajgce
lokalizacje i wspoétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia
Robdét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtdwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Wykonawca
dokona réwniez aktualizacji rzednych osnowy panstwowej we wiasciwym osrodku zasobu
geodezyjnego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej
sq zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste
rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej,
to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania Roboét. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia Robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji Robot nalezg
do obowigzkow Wykonawcy.
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5.4. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Przed przystgpieniem do Robot, Wykonawca ma obowigzek zaprojektowaé, wyznaczyc

i zastabilizowa¢ osnowe pomiarowq dla catosci Robot. Rozmieszczenie punktow osnowy

oraz punktéw wysokosciowych powinno by¢ takie, aby kazdy punkt zlokalizowany

w obrebie Robdt byt namierzalny co najmniej z dwdéch punktéw osnowy poziomej oraz co

najmniej jednego punkt osnowy pionowej, z zatozong doktadnoscia. Repery robocze

nalezy zatozy¢ poza granicami Robdét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej

i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na

stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw,

repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych ksztattownikéw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez

Inzyniera.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne

i jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzednej.

Doktadnos$¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadnosci osnowy pomiarowej

panstwowej II-giej klasy.

Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowigzana co najmniej do dwdch punktéw osnowy

panstwowej (poziomej i pionowej) klasy nie nizszej niz II-giej.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji

Robot, okresie gwarancji i rekojmi . Osnowe realizacyjng nalezy aktualizowac nie rzadziej

niz :

a) w trakcie trwania Robdét -co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia
ktéregokolwiek punktu osnowy poziomej lub pionowej; za naruszenie osnowy uznaje
sie rowniez uzasadniong obawe Wykonawcy lub Inzyniera, ze takie naruszenie
nastapito.

b) w okresie gwarancji - wedtug wskazan Inzyniera , lecz nie rzadziej niz co 3 miesigce

c) w okresie rekojmi - wedtug wskazan Inzyniera

Jakiekolwiek uzupetnienie punktow osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub

konieczno$¢ czestszej aktualizacji osnowy, niz w okresach granicznych podanych

w niniejszej STWIORB nie moze powodowac roszczen Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

5.5. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi tras i skrzyzowania nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg
przy wykorzystaniu osnowy realizacyjnej i (lub) osnowy panstwowej, ktdra zostata
zaktualizowana w sposéb podany w p. 5.4.

Osie tras powinny by¢ wyznaczone w punktach gtéwnych i w punktach posrednich
w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej
niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji
Projektowej nie moze by¢ wieksze niz £ 3 cm.

Usuniecie punktow z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca Robdt
zastgpi je odpowiednimi punktami ( palikami ) po obu stronach osi, umieszczonymi poza
granicg Robdt.

Punkty wyznaczajgce o$ trasy na krzywych powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby
odlegtos¢ pozioma pomiedzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie
przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej , to jest 3 cm .
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5.6. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw
i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy Robdt), zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia Robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdéw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej
1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosé ta
co najmniej powinna odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig £ 5 mm w stosunku
do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

Podczas wykonywania prac remontowych istniejagcej nawierzchni , wyznaczenie
przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi projektowanych warstw
nawierzchni w taki sposdb aby prowadzone frezowanie nawierzchni oraz wbudowywanie
mieszanki  mineralno- asfaltowej umozliwiato wykonanie kolejnych  warstw
konstrukcyjnych z zachowaniem wymaganych grubosci oraz spadkéw zgodnych
z Dokumentacjg Projektowa.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdéw
o ksztatcie zgodnym z Dokumentacjq Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
0golne”

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania Robét geodezyjnych zgodnie z wymogami
i doktadnosciami wymienionymi w punkcie 5.

Roboty objete STWIORB odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce szkicéw ,dziennikdw pomiarowych i protokotow wg ogdlnych zasad
okreslonych pkt.6.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru Robdét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych jest
km (kilometr) wyznaczonej sytuacyjnie i wysokosciowo oraz zastabilizowanej trasy wraz
z zastabilizowaniem wymaganych punktéw i przeprowadzeniem wszystkich niezbednych
czynnosci majacych na celu wykonanie i odbior Robét.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

”

Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt. 8 .

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty objete niniejszg STWIORB odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce szkicow, dziennikow pomiarowych i protokotéw. Czynnosci odbioru mogg by¢
rozpoczete po przedstawieniu protokotu aktualizacji panstwowej osnowy pomiarowej
metodami GPS.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB podlegajg rozbidrce
i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy . Stosowanie obnizek cen
za niewtasciwie wykonang jakos¢ Robét jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania Rob6t obejmuje:

- zaprojektowanie osnowy realizacyjnej,

- przeniesienie istniejacej osnowy w geodezyjnej w uzgodnieniu z Osrodkiem
Dokumentacji

- zatozenie osnowy realizacyjnej

- wytyczenie w oparciu o dane projektowe i istniejgcy przebieg trasy punktéw gtéwnych
trasy
tj. poczatkow i koncéw elementédw geometrycznych - krzywych przejsciowych i tukéw
kotowych oraz ramp przechytkowych 2z ich zastabilizowaniem sytuacyjnym
i wysokosciowym,

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe miejsc przekrojow poprzecznych zgodnie
z Dokumentacjq Projektowa oraz ich zageszczenie w sposéb podany w p.5, oznaczenie
pikietazu w sposéb trwaly oraz odtworzenie uszkodzonych punktéw na biezgco
do zakonczenia okresu gwarancyjnego,

- zabezpieczenie wyznaczonych punktéw i reperéw w celu ich odtworzenia,

- w razie potrzeby odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktow
osnowy geodezyjnej i ustalenie ich wspdtrzednych, facznie z ich zgloszeniem
do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

- uzyskanie wszystkich niezbednych danych z Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

- aktualizacja punktéw osnowy panstwowej (poziomej i pionowej),

- wytyczenie obiektow inzynierskich i budowlanych,

- wykonanie pomiaréw geodezyjnych powykonawczych,

- wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w okresie Robdt, gwarancji i rekojmi
punktow osnowy realizacyjnej,

- aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajacych z przepisbw Prawa
Geodezyjnego oraz szczegotowych ustalen innych STWIORB,
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wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci okreslonych w niniejszej STWiORB
na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych oraz protokdétéw kontroli
zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”,
pozyskanie niezbednych materiatéw geodezyjnych,

wykonanie niezbednych zgtoszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi
przepisami,

zakup i transport materiatow i sprzetu,

oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg
STWIiORB zgodnie z Dokumentacjg Projektowg,

koszt wszelkich odszkodowan dla oséb i instytucji , zwigzanych z przeprowadzeniem
prac pomiarowych , w tym koszty wejscia w teren i jego przywrdécenie do stanu
pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.163

2. z pOzniejszymi zmianami).

3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

4. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji
i Kartografii, Warszawa 1979.

5. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

6. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

8. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

10. Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

11.Instrukcja techniczna 0-1/0-2. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych
i kartograficznych. Wydanie pigte zmienione 2001.

12. Instrukcja techniczna G-2. Szczegdtowa pozioma i wysokosciowa osnowa geodezyjna
i przeliczenia wspotrzednych miedzy uktfadami.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykonaé¢ w oparciu o aktualnie
obowigzujace normy i przepisy.
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej STWiIiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu, przy rozbudowie mostu na rzece Pilica w ciggu
drogi powiatowej nr 1106 S relacji Grodek-Brzostek-Starzyny-Szczekociny w m. Przylek.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia Robdét zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu, wykonywanych w ramach Robdt przygotowawczych
i zasadniczych w miejscach zalegania pod projektowanymi elementami budowanego
ronda, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjq Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
aktami prawnymi oraz z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogodlne wymagania dotyczace Robdét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania ,zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowq i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw , ich pozyskiwania i sktadowania podano
w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.2
2.2. Rodzaj materiatow

Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu
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Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy oraz uzyskac¢ akceptacje

Inzyniera.
Do wykonania Robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

— réwniarki,

— spycharki,

— topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania Robét ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidtowe wykonanie Robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogélne” pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozié
transportem samochodowym. Wybor Srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow
lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania Roboét

Ogdlne zasady wykonania Robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

Teren budowy drogi w pasie robot ziemnych i w miejscach dokopdéw powinien by¢
oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Zdjeta warstwa humusu powinna by¢ przeznaczona do pdzniejszego uzycia przy:
wykonywaniu powierzchni  zielonych oraz do innych czynnosci okreslonych
w Dokumentacji Projektowej i innych STWIORB. Decyzje o ponownym wykorzystaniu
zdjetego humusu do wbudowania podejmie Inzynier.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek.
W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla
prawidiowego wykonania Robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa
Robdét (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie Robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.
Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa Roboét ziemnych oraz
w miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.
Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
Dokumentacji Projektowej, Ilub uzgodniona z Inzynierem, wediug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu
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w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Nadmiar humusu i humus nieprzydatny do ponownego wbudowania nalezy odwiezé
w miejsce uzgodnione z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci Robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu
Z powierzchni pasa drogowego objetego Robotami.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w STWiIiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbioru wykonywanego zdjecia humusu dokonuje Inzynier na budowie na ogodlnych
zasadach odbioru okreslonych w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8 jak
dla Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjq Projektowg i ST podlegajq niezbednym
poprawkom na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg
jakos¢ Robét jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIiORB DM.00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania Robét obejmuje:

— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdluz drogi lub odwiezieniem
na odktad,
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— utrzymanie odkfadu w niezbednym zakresie ,

— biezace oczyszczanie drog dojazdowych z resztek przewozonego humusu nanoszonego
kotami pojazdow,

— przygotowanie odkfadu do skfadowania humusu i rekultywacja terenu po likwidacji
odkifadu,

— oznakowanie miejsca Robot jego utrzymanie,

— wykonanie niezbednych pomiardéw , préb i sprawdzen,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot zgonie z Dokumentacja
Projektowg STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN - S-02205:1998 Drogi samochodowe . Roboty ziemne . Wymagania i badania.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w Specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujace
normy i przepisy.
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt
zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, przy rozbudowie mostu na rzece Pilica w ciggu
drogi powiatowej nr 1106 S relacji Grodek-Brzostek-Starzyny-Szczekociny w m. Przylek.

1.2. Zakres stosowania STWiIiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robodt zwigzanych
z rozbidrka :

- warstw nawierzchni i podbudowy jezdni, chodnikéw i zjazdow,

- kraweznikéw, obrzezy,

- znakéw drogowych wraz z urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu

- innych elementow ( jak fawki, wiaty przystankowe, kosze ) .
Materiaty z rozbiorki maja by¢ posortowane rozkruszone i jesli Wykonawca uzyska na to
zgode Inzyniera ponownie wbudowane. Materiaty nieprzydatne do wbudowania
Wykonawca jest zobowigzany do odwiezienia na sktadowisko odpaddw uzgodnione z
Inzynierem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogdélne” pkt 1.4

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robdét oraz ich zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowq i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace Robdét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p.1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skfadowania podano
w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2. oraz w pkt. 1.3. niniejszej
STWIORB.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty nie wystepujg
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgace sprzetu podano w STWIiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania Robdt zwigzanych z rozbidrkg nalezy stosowac:
- pity,

- mioty pneumatyczne,

- spycharki,

- tadowarki,

- frezarki do nawierzchni,

- samochody ciezarowe,

- koparki,

i inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogdélne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatu z rozbiérki

Materiaty pochodzace z rozbidrki powinny by¢ usuniete z placu budowy zaraz po
zakonczeniu robot rozbidrkowych.

Istniejace demontowane elementy betonowe sg wtasnoscig Wykonawcy.

Materiaty do wykorzystania przez Zamawiajacego powinny by¢ odwiezione przez
Wykonawce na miejsce sktadowania.

Transport winien sie odbywaé¢ drogami publicznymi, a pojazdy powinny spetniac
wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie, wymiarow tadunku i innych parametréw technicznych.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdine zasady wykonania Robot

Ogdlne zasady wykonania Robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt.5.

5.2. Rozbiorka elementéw drég

Rozbidrce podlegajg elementy wymienione w punkcie 1.3. niniejszej STWiIORB. Warstwy
nawierzchni nalezy usuwaé¢ mechanicznie przy zastosowaniu sprzetu wymienionego w pkt
3. Niewielkie powierzchnie Robdt rozbiérkowych mozna wykonywac recznie. Materiat z
rozbiérki nawierzchni przeznaczony do powtdrnego uzycia powinien by¢ chroniony przed
zanieczyszczeniami.
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Roboty rozbiorkowe nawierzchni nalezy prowadzi¢c w taki sposdb, aby krawedz
rozbieranej warstwy na styku z istniejacg nawierzchnig byfa pionowa i prostopadta do osi
drogi, nie moze by¢ postrzepiona.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drdg, znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z Dokumentacja projektowa bedg wykonane wykopy, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone.

W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw zgodnie z Dokumentacja
projektowa nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem zgodnym z PN-S-02205
do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Roboty zwigzane z wykonaniem frezowania istniejacej jezdni nalezy wykonaé zgodnie z
D-05.03.11, Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno”.

5.3. Rozbidrka elementoéw innych

Rozbidrke pozostatych, (innych) niz nawierzchniowe elementéw nalezy prowadzi¢ recznie
lub mechanicznie w sposéb okreslony przez Wykonawce i uzgodniony z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonania robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci Robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych Robot
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtdérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach
nawierzchni, kanatéw studni, wylotow i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w STWiIORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru Roboét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru robdét dokonuje sie na budowie.

Jednostka obmiarowg Robot zwigzanych z rozbiérka elementéw drdg i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni jezdni i chodnika - m? (metr kwadratowy)

- dla kraweznika, opornika, obrzeza, barier - m (metr)

- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
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Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.
8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbioru wykonywanych robét rozbiérkowych dokonuje Inzynier na budowie na ogdinych
zasadach odbioru jak dla robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Roboty wykonywane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowqg i ST podlegaja poprawkom
w zakresie ustalonym przez Inzyniera , na koszt i staraniem Wykonawcy . Stosowanie
obnizek ceny za niewtasciwg jakos¢ robot jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowa wg p. 7.2

dokonanego obmiaru i odbioru.

Wykonawca uwzgledni w cenie kontraktowej pozytki wynikajace z pozyskania materiatow.

Cena wykonania jednostki obmiarowej Robot obejmuje:

dla wszystkich rozbiérek

- wyznaczenie robot w terenie,

- zatadunek i odwdz materiatu z rozbidrki na wtasciwe wysypisko lub skfadowisko,

- koszty wysypiska i utylizacji ,sktadowania , rekultywac;ji,

- koszty biezacego oczyszczania nawierzchni drog dojazdowych do wysypiska lub

sktadowiska,

- koszty kwalifikacji materiatu z rozbiérki do ponownego wykorzystania,

- koszty pozyskania , oczyszczenia i przewozu na skladowisko przyobiektowe
materiatdw przewidzianych do ponownego wbudowania ,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki z zageszczeniem gruntu,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie ,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan , pomiarow préb i sprawdzen,

- wykonanie innych niezbednych czynnosci do realizacji Robdt objetych niniejszg
STWIORB , zgodnie z Dokumentacjg Projektowa

dla rozbidrki warstw nawierzchni:

- rozkucie i zerwanie nawierzchni

- zaftadunek i wywiezienie materiatu z rozbidérki

- wyroéwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki

- opftate za przyjecie gruzu na wysypisko;

dla rozbidrki kraweznikow, obrzezy, opornikow:

- odkopanie kraweznikdéw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

- wyrownanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- optate za przyjecie gruzu na wysypisko;
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dla rozbidrki chodnikow:

reczne wyjecie kostki betonowej chodnikowej, lub rozkucie i zerwanie innych
materiatdw chodnikowych,

zatadunek i wywiezienie materiatdow z rozbiorki,

wyrdwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

opfate za przyjecie gruzu na wysypisko;

dla rozbiérki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-
77/8931-12,

zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. Przepisy zwiazane

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska. (Dz.U. nr 62, poz. 627),
2. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach. (Dz.U. nr 62, poz. 628).
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w Specyfikacji nalezy wykonac¢ w oparciu o aktualnie obowigzujace
normy i przepisy.
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt
zwigzanych wykonywaniem robot ziemnych przy rozbudowie mostu na rzece Pilica
w ciggu drogi powiatowej nr 1106 S relacji Grédek-Brzostek-Starzyny-Szczekociny w m.
Przytek.

1.2. Zakres stosowania STWIiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB majg zastosowanie przy wykonaniu nasypéw
i wykopdw na odcinkach ulic wskazanych w projekcie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z
gruntu antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdéra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos$é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej Robét
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop s$redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.10 jako
grunt skalisty.

1.4.10. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach,
ktérego probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadajq sie pod dziataniem wody
destylowanej; majg wytrzymato$¢ na sSciskanie Rc > 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie
pasa Robot drogowych.

1.4.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza
pasem Robdét drogowych.

1.4.13. Odkfad - miejsce wbudowania lub skltadowania (odwiezienia) gruntéw
pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw
oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.14, Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:
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gdzie:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12
[9]1, (Mg/m?),

pds - mMmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.15. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosc
gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
U
le
gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.16. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

L _E

0 E1
gdzie:
E:i - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-5-02205:1998 [4],
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-5-02205:1998 [4].
1.4.17. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z

wysoko polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi
duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-ISO010318:1993 [5],
PN-EN-963:1999 [6].

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Roboét

Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

W miejscach Robét ziemnych wgtebnych (wykopdw, wiercen itp.) Wykonawca ma
obowigzek chronienia istniejacych uzbrojen podziemnych przed uszkodzeniem

i prowadzenia Robdt pod nadzorem administratoréw tych uzbrojen.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano

w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow
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Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWiORB
D.02.03.01 ,Wykonanie nasypow” pkt. 2.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnienie | Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki | njewysadzinowe |watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu — rumosz — piasek malo wysadzinowe
niegliniasty pylasty — glina piaszczysta
- Zwir - zwietrzelina zwiezta, glina zwiezta,
— pospotka gliniasta glina pylasta zwiezia
— piasek gruby |- rumosz — it, it piaszczysty, it
— piasek sredni gliniasty pylasty
— piasek - ZWir bardzo wysadzinowe
drobny gliniasty — piasek gliniasty
- zuzel — pospotka — pyt, pyt piaszczysty
nierozpadowy gliniasta — glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartosé
czastek % <15 od 15 do 30 > 30
< 0,075 mm <3 od 3do 10 > 10
<0,02 mm
3 | Kapilarnos¢
bierna Hkb m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 < 25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw i przydatne do ponownego wbudowania
powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza Teren
Budowy tylko wodwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci Robdét ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedace nadmiarem
objetosci robdt ziemnych, zostaty za zgodq Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych
Kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci
gruntéw przydatnych ze zrdodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wykonawca powinien nadmiar przydatnego urobku ziemnego oraz grunt nieprzydatny
przewiez¢ na miejsce odkladu wybrane i uzgodnione ze stosownymi wiadzami
terenowymi, chyba, ze Inzynier zezwolit na inne rozwigzanie.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do Robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania Robot ziemnych powinien wykazac¢ sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki,
réwniarki, itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody samowytadowcze, samochody skrzyniowe, itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odlegtosci transportu. Wydajnos¢ sSrodkow transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wykopdw i wbudowania gruntu
(materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Dokiadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych
Robét ziemnych nie moze przekracza¢: + 1 cm i -3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej
o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman
w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie
powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny byc¢ spetnione
inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa Robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych,
ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych
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i opadowych poza obszar Robdt ziemnych tak, aby =zabezpieczy¢é grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania Robét spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje
ich diugotrwalg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw
i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
opfat ze strony Zamawiajacego a te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania Robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac¢ w kierunku
podnoszenia sie niwelety.

W czasie Robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadad
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile
w Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2%
w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci
i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych Robo6t na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu Robot
ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania Roboét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci
Zz wymaganiami STWiORB okreslonymi w punkcie 5 oraz z Dokumentacjg Projektowa.
Szczegolng uwage nalezy zwrocic¢ na:

- wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania Robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania Robdt okreslono
w punkcie 6 STWIORB D-02.01.01 ,Wykonywanie wykopow w gruntach nieskalistych”
oraz D-02.03.01 ,Wykonanie nasypdéw

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarédw wykonanych Robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréow

1 Pomiar szerokosci korpusu|Pomiar tasma, szablonem, tatg o diugosci 3 m i
ziemnego poziomicq lub niwelatorem, w
odstepach co 100 m na

2 | Pomiar szerokosci dna rowéw | prostych, w punktach gtéwnych tuku,

3 Pomiar rzednych powierzchni|oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci, lecz nie
korpusu ziemnego rzadziej niz 3 razy na catej dtugosci odcinka robat.

4 Pomiar pochylenia skarp

5 |Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego |Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m

powierzchni korpusu lub dna|oraz w punktach watpliwych, na
rowu odcinku osuwiska skarpy w odstepach co20m

8 |Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech

punktach na 1000 m? warstwy,

na odcinkach osuwiska skarpy, dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech pkt.
na 200 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+ 10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o
wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rdézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. RoOwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie moga
przekraczac¢ 3 cm.

6.3.6. Rownosc skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac¢ rdznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz: -3 cm lub +1 cm.

6.4. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny
z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéow dla ktorych nie
mozna okreslic wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia Io,
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 .
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Badanie modutu odksztatcenia oraz wskaznika odksztatcenia polega na statycznym
obcigzeniu gruntu ptytg o s$rednicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa. Koncowe
obcigzenie doprowadza sie do wartosci rownej 0,25MPa ( wg PN-S-02205:1998).

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
STWIORB, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajagce wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie Roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5
i 6 STWIORB powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potracen
za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest:
- m?3 (metr szescienny) wykonanych Robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWIiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00
~Wymagania ogodlne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w STWIiORB D.02.01.01
~Wykonywanie wykopow w gruntach nieskalistych” oraz D.02.03.01 ,Wykonywanie
nasypow”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane, okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-ISO10318:1993 Geotekstylia. Terminologia

AW
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8.

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Pobieranie prébek laboratoryjnych
PN- EN933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw w Czes¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1. Wykonanie i odbidr roboét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa
1978.

2. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM,
Warszawa 1997.

4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.

5. Dz.U. nr 62,p0z.628, ustawa z dnia 27 kwietnia r. o odpadach

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w Specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujgce
normy i przepisy.
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01 WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonywaniem wykopdw, przy rozbudowie mostu na rzece Pilica w ciggu
drogi powiatowej nr 1106 S relacji Grodek-Brzostek-Starzyny-Szczekociny w m. Przylek.

1.2. Zakres stosowania STWiIiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia Robdt ziemnych
i obejmuja wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych w wzdluz catego
projektowanego zadania .

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Roboét

Ogdlne wymagania dotyczace Robdét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

W miejscach Robdét ziemnych wgtebnych (wykopow, wiercen itp.) Wykonawca ma
obowigzek chronienia istniejgcych uzbrojen podziemnych i prowadzenia Robét pod
nadzorem administratora tych uzbrojen.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgace materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano
w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem, ktéory w wyniku Robét zostanie
usuniety w celu uzyskania przekrojow poprzecznych zgodnych z Dokumentacjg
Projektowa.
Grunt uzyskany z wykopdéw Wykonawca powinien wbudowaé w maksymalnych
uzasadnionych ilosciach na Terenie Budowy. Nadmiar urobku (gruntu) staje sie jego
wiasnoscia.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIiORB D.02.00.01
~Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do roboét ziemnych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wilasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego
zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowywania i zageszczania. Sprzet
uzywany do Robot ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyskaé
akceptacje Inzyniera.

Sprzet powinien by¢ stale uzywany w dobrym stanie technicznym . Wykonawca powinien
rowniez dysponowac¢ sprawnym sprzetem rezerwowym , umozliwiajacym prowadzenie
robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Przy wykonywaniu robét Wykonawca powinien dysponowac¢ nastepujacym sprzetem:
koparka

rowniarka

spycharka

- sprzet do zageszczania - dobrany odpowiednio do robot

sprzet do robdt recznych

- sprzet do odwodnienia wykopdw zgodnie z technologia Wykonawcy, pozwalajacy
na odwodnienie wykopow dla wykonywania Robét.

4. TRANSPORT

Ogdélne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIiORB
D.02.00.01,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 4.

Wybér srodkdéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Nadmiar gruntu z wykopu nalezy przewiez¢ na odkiad. Ustalenie miejsca odktadu oraz
ewentualne optaty za sktadowanie gruntu na odktadzie obcigza Wykonawce.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie pasa robét drogowych , jak i poza nim. Jakkolwiek
skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej
warunkéw obcigzajg Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w STWIORB D.02.00.01 pkt 5.

Do wykonania robot nalezy przystapi¢ po przezbrojeniu terenu i zakonczeniu robédt
przygotowawczych objetych w STWiORB D.01.00.00.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce robdét ziemnych. Wykonawca powinien wykonywad
wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow
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byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkifad. O ile Inzynier dopusci czasowe
skfadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowa¢ w kierunku
odnoszenia sie niwelety.

W czasie prowadzenia robdét ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny
i nadac¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajgce szybki odptyw wody z wykopu.
Spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych
i 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci
i sposobu odspajania gruntdw oraz termindéw wykonania innych robdét na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot.
Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych
w ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien wykonac¢ urzadzenia , ktore
umozliwig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunt przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych Robét ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego
w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych
Robot ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:
_|innych drog
Strefa korpusu gll:l;ostrad ! kategoria kategoria
eksgresow ch ruchu KR3-|ruchu KRrl-
P YN kre KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na g”rebl. od 20 do 50 cm od powierzchni 1,00 1,00 0,97
Robodt ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescié
do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete
przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac¢ $rodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.
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Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni Robét ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E> zgodnie z PN-S-02205:1998.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych Robdét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni Robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkdéw obcigza Wykonawce Robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiIiORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami

okreslonymi przez Inzyniera, w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. W czasie kontroli

szczegdblng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) sposéb odspajania gruntdow nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania Robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie w/g wymagan okreslonych
w punkcie 5.3.

6.3. Wymagania dotyczace zageszczania i nosnosci gruntu

Bezposrednio po profilowaniu dna wykopu nalezy przystgpi¢ do jego zageszczenia.
Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia
lub odksztatcenia oraz wtérnego modutu odksztatcenia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Roboét

Ogdlne zasady obmiaru Robot podano w STWIiORB D.02.00.01,Roboty =ziemne.
Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru Robdot podano w STWIiORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty ziemne uwaza sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowg i ST jezeli
wyniki wszystkich badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly sie zgodne
Z wymogami.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Roboét z wymaganiami , roboty ziemne
uznaje sie za wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST. Wykonawca
zobowigzany jest do ich naprawy na wlasny koszt i wltasnym staraniem. Technologia
naprawy musi by¢ uzgodniona z Inzynierem i Projektantem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB
D-M.00.00.01,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt i jego utrzymanie,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp Ilub odktad, obejmujace:
odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

— ew. rozplantowanie urobku na odktadzie,

— ew. wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

- ew. rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogdélne” pkt 10.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w Specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujace
normy i przepisy.
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.03.01 WYKONYWANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej STWIORB sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru nasypéw, przy rozbudowie mostu na rzece Pilica w ciggu
drogi powiatowej nr 1106 S relacji Grodek-Brzostek-Starzyny-Szczekociny w m. Przylek.

1.2. Zakres stosowania STWiIiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych
w czasie budowy ronda na skrzyzowaniu ulic Koséw - Czapli — Jaskotcza w Gliwicach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D.02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D.02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz w STWIORB D.02.00.01. , Roboty
ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 2.

Nasypy wykonuje sie z gruntdow pozyskanych przez Wykonawce z ukopu ( wykopu ) oraz
dokopu . Nasypy wykonywane bezposrednio z gruntéw z ukopu , mogg by¢ wykonywane
jedynie z gruntéw spetniajacych szczegdétowe wymagania niniejszej STWIORB , oraz po
zatwierdzeniu wbudowanej partii przez Inzyniera.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998 zawarte w tablicy 1.

Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 1998.

Przezna- Przydatne Tresc
. Przydatne S -
czenie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty |- 9dy pory w gruncie skalistym
Na dolne skaliste miekkie beda wypetnione gruntem lub
warstwy materiatem drobnoziarnistym
nasypoéw 2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy bedaq wbudowane w
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ponizej gliniaste miejsca suche lub
strefy 1. Rozdrobnione grunty 3. Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wadd
przemarza-| skaliste twarde oraz gliniaste, pyty piaszczyste i |gruntowych i powierzchniowych
nia grunty kamieniste, pyty - do nasypdw nie wyzszych niz
zwietrzelinowe, rumosze| 4. Piaski prochniczne, z 3 m, zabezpieczonych przed
i otoczaki wyjatkiem pylastych piaskdw zawilgoceniem
2. Zwiry i pospdtki, préchnicznych - w miejscach suchych lub
rowniez gliniaste 5. Gliny piaszczyste, gliny i | przejéciowo zawilgoconych
3. Piaski grubo, férednio gliny pylaste oraz inne o we
i drobnoziarniste, 0 35% - do nasypéw nie wyzszych niz
naturalne 'l 6. Gliny piaszczyste zwiezte, | 3 m: zabezpieczonych przed
famane gliny zwiezte i gliny pylaste zawilgoceniem lub po
4. Piaski gliniaste z zwigzte oraz inne ulepszeniu spoiwami
domieszka frakcji grunty o granicy ptynnosci wi
2wirowo-kamienisltej od 35 do 60% - gdy zwierciadto wody
(morenowe) o wskazniku™™5 "y siewki kamienne gruntowej znajduje sie na
roz_ngmarmstosq UD15_ gliniaste o gtebokoéci wiekszej od
5. zuzle wielkopiecowe i | 4 artodci frakcji itowej kapilarnosci biernej gruntu
inne metalu,rgiczne zg _ ponad 2% podioza
starych Zv;al*g:\)’ (powyze] -0 ogdranjficzonej podatnosci r(;a
. rozpad - tgczne straty masy do
6. Luptlzgrg;’:]eeg*owe 8. Zuzle wielkopiecowe i inne i ® 5% ey
7. WyZiewpki kamienne metalurgicfzne Z nowego - gdy wolne przestrzenie
o zawartosci frakgji studzen_la (do 5 lat) zostang wypetnione materiatem
itowej ponizej 2% 9. I’fO’fl_JPkl przyweglowe drobnoziarnistym
nieprzepalone - gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
10. Popioty lotne i mieszaniny wody
popiotowo-zuzlowe
1. Zwiry i pospdiki gliniaste
S L 2. Piaski pylaste i gliniaste
1. Zwlry ' pospoH_<| 3. Pyly piaszczyste i pyty
2,' Pla.skl.gru.bo ' 4. Gliny o granicy ptynnosci
i sredn!02|arn|ste mniejszej niz 35% - pod warunkiem ulepszenia
Na gorne | 3. Ttotupki przyv.vegl.owe 5. Mieszaniny popiotowo- | tych gruntéw spoiwami, takimi
warstv’vy przepa!oqg zaW|er_aJa_ce zuzlowe z wegla jak: cement, wapno, aktywne
nasypo_w mniej niz _15_% ziarn kamiennego popioty itp.
W strefie mnie)- 6. Wysiewki kamienne
przemar- szych od _0’075. mm gliniaste 0 zawartosci
zania | 4. Wysiewki kamienne o frakcji itowej 02% - drobnoziarniste i nierozpado-
uziarnieniu odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne we: straty masy do 1%
cym pospotkom lub ' : -
swirom metalurgiczne - 0 wskazniku no$nosci wnos[110
8. Piaski drobnoziarniste
w
wykopach
i miejscach
zerowych - gdy sq ulepszane spoiwami
do ) . Grunty watpliwe i (cementem, wapnem,
gtebokosci Grunty niewysadzinowe wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
przema-
rzania
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiORB DM.00.00.00.
»Wymagania ogdlne” pkt 3 i STWIORB D.02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”
pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystne-go wptywu na wiasciwosci gruntu w czasie transportu, wbudowania
i zageszczania.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIiORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogélne” pkt 4 i D.02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 4.

Wybdr srodkéw oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu,
jego objetosci, technologii odspajania, zatadunku oraz do odlegtosci przewozu gruntu.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 5 i STWIORB D.02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu Wykonawca ustali w porozumieniu z Inzynierem.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport
gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogq
mie¢ ksztalt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu prébek
i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody
na piSmie przez Inzyniera. Glebokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna
by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga
tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone
przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu
ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedq wtaczone do obmiaru
robot i opfacone przez Zamawiajagcego tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody.
O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.
Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.
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Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzic¢
rekultywacje wedtug ustalen z Zamawiajacym.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podfoza w obrebie nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w STWIORB D.01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.2. Wybdr gruntdéw i materiatdw do wykonania nasypéw

Wybér gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany
z uwzglednieniem zasad podanych w pkt. 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.01. Ogodlne zasady wykonywania nasypoéw

Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktére okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inzyniera.

5.3.3.02. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypdéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartosc
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy
gruntu nasypu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢c w sposdéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mieé
spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu,
a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.03. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych Iub gruntéw
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw s$niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roziozeniu, powinna by¢ zageszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu , wystepujacych
warunkdéw gruntowo - wodnych oraz warunkdw budowy.

Roziozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi (na
skarpach - od dotu do géry).
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Wykonawca powinien skontrolowac¢ zageszczeniu gruntéw zalegajacych w strefie podtoza
(potek) nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien dogescic¢
podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci
0,5 m od powierzchni terenu.

Nasypy Minimalne wartoéci Is dla drég:
0 wysokosci, kategoria ruchu | kategoria ruchu
[m] KR1 - KR2 KR3 - KR6
do 2 0,95 0,97
ponad 2 0,95 0,97

Nalezy sprawdzi¢ nosnos$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E> zgodnie z PN-02205:1998. Badanie moze byc
przeprowadzone takze przy uzyciu ptyty dynamicznej oraz przy uzyciu aparatéw
izotopowych.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej
zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej,
z tolerancja:

- w gruntach niespoistych: 2%

- w gruntach mato i $rednio spoistych :+0%, -2%

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia. Zageszczanie prowadzi sie do
czasu uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej
i powtornie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac
nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie zageszczenia warstwy jak
uprzednio.

Tabela 3: Wymagania dla wskaznika zageszczenia, wskaznika odksztatcenia i modutu
odksztatcenia

Badana warstwa nasypu Is Io E2°

Konstrukcja typu ciezkiego

gérna warstwa nasypu jako podtoze- | = 1,00 < 2,20 = 120 MPa
koryto bezposrednio pod konstrukcje

nawierzchni

przedostatnia warstwa nasypu na| = 1,00 < 2,20 > 60/100MPa
gtebokosci 0,2m od powierzchni podtoza -

koryta

warstwy nasypu na gtebokosci ponizej | = 1,00 < 2,20 >
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0,2m do 1,2m od powierzchni podtoza- 451)/602)MPa

koryta 3)

warstwy nasypu na gtebokosci ponizej | = 0,97 < 2,50 =

2,0m od 301)/402)MPa

powierzchni  podtoza-koryta (w tym

podfoze nasypu) 3)

Konstrukcja typu $redniego i lekkiego

gérna warstwa nasypu jako podtoze- | = 1,00 < 2,20 > 100 MPa

koryto bezposrednio pod konstrukcje

nawierzchni drég kategorii KR2 i KRI (pod

warstwg odsaczajacq)

przedostatnia warstwa nasypu na| = 0,97 < 2,50 = 60 MPa

gtebokosci 0,2m od powierzchni podtoza -

koryta

warstwy nasypu na gtebokosci ponizej | = 0,97 <2,50 >

0,2m do 1,2m od powierzchni podtoza- 301)/452)MPa

koryta 3)

warstwy nasypu na gtebokosci ponizej | = 0,95 < 2,50 =

1,2m od powierzchni podtoza - koryta3) 301)/452)MPa

podfoze nasypu 3) > 0,95 < 2,50 =
301)/402)MPa

Inne

Gérna warstwa nasypu jako poditoze - | = 1,00 < 2,20 nie sprawdza

koryto pod nawierzchnie zjazdéw sie

nasyp jako wypetnienie poboczy > 1,00 < 2,20 = 120 MPa

1) dot. gruntédw spoistych w nasypie

2) dot. gruntéw niespoistych w nasypie

3) w przypadku gdy warstwy nasypu dotycza zasypek elementéow odwodnienia
(przepustéw, kanalizacji, itp.) w

granicach korpusu drogowego, badanie nos$nosci wykonujemy za pomocg ptyty do
obcigzen dynamicznych, jesli poza korpusem drogowym - badanie nos$nosci nie jest
wymagane.

5.4. Odktady

5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadéw

Roboty omdéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi

materiatami, ktore zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktore nie bedg

wykorzystane do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z budowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do
wbudowania,

b) s nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach,
zwigzanych z budowaq,

c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko

woéwczas, gdy =zostato to jednoznacznie okreSlone w Dokumentacji Projektowej,

harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

[39]




SSTWIOR Przebudowa mostu nad rzekg Pilica w ciggu DP 1106 S w m. Przytek

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na

odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdéwnania

terenu, zasypania dotdow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia

nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowaq i

odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéow oraz

wskazéwkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony
powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odkiad.
Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu na ztozenie odkfadu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gdérnej krawedzi wykopu
powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad
nalezy wykonac¢ tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy
zlokalizowac ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac
od strony najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi
wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie

z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug

wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen s$rodowiska

naturalnego wskutek prowadzenia prac w nieuzgodnionym miejscu, obcigzajq

Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odkfadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie skarp, zageszczenie

oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB. Jezeli nie

okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 to
znaczy odktad powinien by¢é uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu

skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odkfady powinny byc¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem.

Powierzchnie odktadow powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami

albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢

przerwane, o ile warunki atmosferyczne Ilub inne przyczyny uniemozliwiaja jego

wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w STWiORB lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic¢ sie, ze spetnione

sg warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na

odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow

z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
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Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 6 i STWIORB D.02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej STWiIORB. W czasie kontroli nalezy
zwrdcic¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Dokumentacji Projektowej i STWIORB,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoniczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z:

wymaganiami okreslonymi w pkt. 6 STWIORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania

ogélne”, 5.3 niniejszej STWIORB, Dokumentacji Projektowej oraz z wymaganiami

Inzyniera.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocic¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia skarpy (Is = 0,95)

d) pomiary ksztattu skarpy

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na

probkach pobranych z kazdej partii gruntu przeznaczonej do wbudowania w korpus

ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W

kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,

- wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

— wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowqg szkieletu gruntowego,
wg PN-B-04481,

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493,

— wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8:2001

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajq

na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug p-ktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p-ktach 5.3.3.3 i 5.3.3.4, dotyczacych
wbudowania gruntow w okresie deszczéw i mrozow.
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6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia hasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci

wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutdw odksztatcenia z wartosciami

okreslonymi w tablicy 2.

Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie ptyte dynamiczng oraz aparaty

izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy

BN-77/8931-12, oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego
i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdét Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw

laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod

nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole prawidlowosci wykonania skarp i catego

korpusu nasypu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci

Zz wymaganiami Dokumentacji Projektowej STWIORB dotyczacymi pochylen i doktadnosci

wykonania.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkitadu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 5.4. niniejszej STWiORB.

Szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

14

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagana ogdlne
pkt 7 i STWIORB D.02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) gruntu wbudowanego w nasyp.

Objetos$¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w m3 jako rdznica ogdlnej objetosci nasypdw
i ogdlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do
budowy nasypdéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku
objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w m3 na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu
warstw gruntow nieprzydatnych.
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Objetos¢ odkfadu bedzie okreslona w m3 na podstawie obmiaru jako rdéznica objetosci
wykopow, powiekszonej o objeto$¢ ukopow i objetosci nasypéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 8
i STWIORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIiORB
i poleceniami Inzyniera jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci
Inzyniera na zasadach okres$lonych w ST DM.00.00.00. , Wymagania ogdlne” dla robot
zanikajacych i ulegajqcych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00.
~Wymagania ogdélne” pkt 9 i STWIORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypdw obejmuje:

— Prace przygotowawcze pomiarowe,

- oznakowanie robdt i jego utrzymanie,

— koszt pozyskania gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na sSrodki
transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- schodkowanie skarp,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

- ewentualne wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wykaz przepisbw zwigzanych podano w STWIiORB D.02.00.01. ,Roboty ziemne.
Wymagania ogolne” pkt 10.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w Specyfikacji nalezy wykonac¢ w oparciu o aktualnie obowigzujace
normy i przepisy.
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D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
STUDZIENKI SCIEKOWE I PRZYKANALIKI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej, przy rozbudowie mostu
na rzece Pilica w ciggu drogi powiatowej nr 1106 S relacji Grédek-Brzostek-Starzyny-
Szczekociny w m. Przyiek.

1.2. Zakres stosowania STWiIiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robdét wymienionych
w p.1.1, zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej wraz ze studniami rewizyjnymi
i wpustami deszczowymi w lokalizacjach i ilosciach zgodnych z Dokumentacjq
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi

odpowiednimi polskimi normami iz definiciami podanymi w STWIiORB D.00.00.00

"Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona
do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2. Studzienka Sciekowa - urzadzenie do odbioru $ciekdw opadowych sptywajgcych
Zz nawierzchni do kanatu lub innego odbiornika.

1.4.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do pofgczenia studzienki Sciekowej ze studnig
chifonng

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdélne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogodlne stosowania materiatow

Warunki ogdlne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania podano
w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 2.

Mogaq by¢ stosowane wyroby posiadajace aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie
Instytuty Badawcze. Wykonawca powinien przed zastosowaniem wyrobu uzyskac
akceptacje Inspektora Nadzoru.

2.2. Rury kanatowe
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Przykanalik z rur kanalizacyjnych dwusciennych z polipropylenu ¢ 200 mm, tgczonych za
pomocg uszczelek i nasowek. Rury spetniajace wymagania PN -EN-1852-1.

2.3. Studzienki sciekowe

Studzienki $sciekowe PCV wg rozwigzan producenta. Studnie powinny posiada¢ aktualne
aprobaty techniczne.

2.4. Zaprawy budowlane zwykle

Zaprawy budowlane stuzace do potaczenia elementdéw prefabrykowanych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-90/B-14501.

2.5. Skladowanie materiatow

2.5.1. Rury PVC

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem promieni
stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Diuzsze
sktadowanie rur powinno odbywac sie w pomieszczeniu zamknietym lub zadaszonym. Rur
z PP nie wolno nakrywac uniemozliwiajac przewietrzenie.

Rury o réznych $rednicach i grubosciach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie
jest to mozliwe, rury o grubszej $ciance powinny sie znajdowac na spodzie.

Rury powinny by¢ sktadowane na réwnym podiozu na podktadach i przekfadkach
drewnianych, a wysokos$c¢ stosu nie powinna przekraczac¢ 1,5 m. Sposéb sktadowania nie
moze powodowac nacisku na kielichy rur powodujac ich deformacje.

Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokonac¢ za pomocg
kotkéw i klindw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu
i magazynowania nalezy czesci uszkodzone odcig¢, a konce rur sfazowac.

Ksztattki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, $rodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢
sktadowane w sposéb uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omoéwionych S$rodkow
ostroznosci.

2.5.3. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na
paletach w stosach o wysokoséci maksymalnej 1,5 m.

Nie dopuszcza sie wystawania skrzynki lub ramki poza powierzchnie palety.

Jednostki powinny by¢ uktadane w stosy z zachowaniem wolnych przej$¢ miedzy nimi,
gwarantujacych mozliwos¢ uzycia sprzetu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.
2.5.4. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
kanalizacji.

Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego skfadowania i poboru.
Kruszywo tj. pospotke i piasek do zapraw nalezy sktadowaé w pryzmach.

2.5.5. Inne materiaty

Cement, materiaty izolacyjne, ksztattki, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy
sktadowa¢ w magazynie zamknietym.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robét

Wykonawca przystepujacy do budowy kanalizacji powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparka podsiebierna o pojemnosci 0,25 m3,

— zuraw samochodowy,

— ubijak spalinowy,

- samochdd samowytadowczy,

— betoniarka,

- pompa przeponowa spalinowa 10 m3/godz.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIiORB D.00.00.00 "Wymagania
ogélne" pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wykonawca przystepujacy do budowy kanalizacji powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkdéw transportu:

- samochod skrzyniowy,

- samochdd dostawczy,

- przyczepa skrzyniowa.

Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwdrce poszczegolnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne warunki wykonywania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania robot podano w STWIORB D.00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Wytyczenie w terenie

Przed przystgpieniem do budowy elementéw kanalizacji odwadniajgcej, Wykonawca
powinien przeja¢ od Zamawiajacego punkty state i charakterystyczne konieczne do
wytyczenia przykanalikdbw wraz z lokalizacjaq studzienek s$ciekowych. Podstawe
wytyczenia osi przykanalikow w terenie stanowi Dokumentacja Projektowa.

5.3. Roboty przygotowawcze

W miejscach robot, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkdéw, budowe nalezy
prowizorycznie odgrodzi¢ od strony ruchu (a na noc nalezy dodatkowo oznaczyc¢
Swiattami ostrzegawczymi).

5.4. Roboty ziemne
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Wykopy pod kanalizacje nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami norm BN-8836-02
i PN-B-06050.

5.5. Przygotowanie podioza

Podiozem moze byc¢ nienaruszony grunt rodzimy (w gruntach spoistych nalezy wykonaé
podsypke z piasku grub. warstwy 20 cm.

5.6. Fundament

Fundament pod studzienki nalezy wykonaé z betonu z C45/55 gr. 20cm, na podsypce
piaskowej gr. 20cm ktdéra wykonana musi by¢ nazageszczonym podtozu w wykonanym
wykopie.

5.7. Wykonanie przykanalikéw

Podczas wykonywania przykanalikow nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- przykanaliki powinny by¢ uktadane na podsypce z kruszywa o Dmax=20 mm,

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, skfadac sie z odcinkdw prostych, zatamania
sq dopuszczalne na studzienkach.

- spadki przykanalikéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.8. Wykonanie studzienki sciekowej

Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzenia wéd opadowych z jezdni drdg,
powinny by¢ wykonane z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.
Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie.

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat
zasypkowy powinien by¢ rownomiernie ukfadany izageszczany po obu stronach
przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ 0,95 wg Proctora. Rodzaj gruntu do
zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 6. Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej
powinna by¢ przeprowadzana w czasie wszystkich faz robot.

6.2. Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw nalezy przeprowadzi¢ za pomocg przymiaru
z podziatkg milimetrowa. Miejsca sprawdzenia wymiaréw, w zaleznosci od ksztattu
elementdéw sg nastepujace:

- dlugos¢,

- $rednica wewnetrzna,

- grubos¢ Scianki.

6.3. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego; nalezy wykonac ogledziny powierzchni, elementéw
w celu stwierdzenia czy elementy nie posiadajg uszkodzen. Badanie uszkodzen na
powierzchni i krawedzi elementow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny i pomiary
wykonane za pomocg przymiaru stalowego z podziatkg milimetrowa z doktadnoscig do
1 mm.

6.4. Szczegobtowa kontrola jakosci poszczegolnych elementow

Sprawdzeniu jakosci podlegajg nastepujace elementy, wykonane wg postanowien
Dokumentacji Projektowej:

- wykonanie podtoza pod przewody i studzienki,

- jakosc¢ rur przewodowych,

- jakos¢ wyrobdéw zeliwnych: wpustow,

- szczelnos¢ przewoddw i studzienek,

- wykonanie zasypu i zageszczenie gruntu wokot studzienek.

6.5. Dopuszczalne tolerancje wymiarow

Sprawdzenie podstawowych wymiardow obiektu nalezy przeprowadzi¢, uwzgledniajgc

dopuszczalng odchytke:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu
+5cm.

- odchylenie wymiaréw w planie + 10 cm,

— diugosé przykanalika z doktadnoscig + 10 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru roboét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq sa:
- 1 (m) dla przykanalikéw,
— 1 (szt.) dla studzienek sciekowych

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowa i poleceniami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary ibadania, wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania
Ogodlne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i transport materiatow,
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wykonanie wykopu,

odwodnienie wykopu,

przygotowanie podtoza,

wykonanie fundamentu z betonu pod wpusty,

wykonanie podsypki pod przykanaliki,

wykonanie studzienek sciekowych i przykanalikow,

zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
i wskazaniami Inspektora Nadzoru oraz zaleceniami producenta materiatow,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji
Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe.

2. PN-83/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

3. PN-88/H-74080/01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.

4. PN-72/H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje i wymiary, naddatki na

obrobke skrawania i odchytki masy.

5. PN-82/H-9321 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

6. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze.

7. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Przy odbiorze.

8. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Skfadniki betonéw. Wymagania
techniczne.

9. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

10. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

12. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

13. PN-B-11111 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych opracowany przez “Transprojekt”
Warszawa”
Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w Specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujace
normy i przepisy.
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych wykonaniem koryta wraz 2z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego, przy rozbudowie mostu na rzece Pilica w ciggu drogi powiatowej nr 1106 S
relacji Grédek-Brzostek-Starzyny-Szczekociny w m. Przytek.

1.2. Zakres stosowania STWIiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji Robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu koryta
i przygotowaniu podioza przeznaczonego do ufozenia dolnych warstw konstrukcji
nawierzchni w zakresie okre$lonym w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi
polskimi normami i definicjami podanymi w STWIiORB D-M.00.00.00 - “Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace Robdét podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, STWiIORB i poleceniami Inzyniera.

W miejscach Robot ziemnych wgtebnych (wykopy, koryta, wiercenia itp.) Wykonawca ma
obowigzek chronienia istniejgcych uzbrojen podziemnych i prowadzenia Robét pod
nadzorem administratora tych uzbrojen.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Profilowanie koryta
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Do wykonania Robét nalezy stosowac réwniarki samojezdne, spycharki uniwersalne z
ukos$nie nastawianym lemieszem, walce statyczne i wibracyjne oraz inny sprzet
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprzet powinien gwarantowac uzyskanie odpowiedniej jakosci Robdt, przede wszystkim
wymaganego wskaznika zageszczenia. Stosowany sprzet powinien by¢ w dobrym stanie
technicznym i nie moze powodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu
podioza.

W miejscach trudno dostepnych roboty nalezy wykonac recznie. Stosowany sprzet nie
moze spowodowac niekorzystnego wptywu na witasciwosci gruntu podifoza.

4. TRANSPORT
4.1.0golIne zasady dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania Robét

4

Ogdlne zasady wykonania Robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 , Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do Robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem dolnych
warstw konstrukcji nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta jest
mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac¢ sie
ruch budowlany, niezwigzany z wykonaniem dolnej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do wyznaczenia prawidtowego uksztattowania koryta w planie i w profilu
powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawi¢ w osi drogi
i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia Robét w odstepach nie wiekszych niz co 10m.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu
w ktérym prowadzone sg Roboty i do trudnosci jego odspajania.

Koryto mozna wykona¢ recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie
z ustaleniami STWIORB oraz Inzyniera, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkfad
w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi
w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza
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Do profilowania podtoza mozna przystapi¢ po wykonaniu i odebraniu Robét zwigzanych z
wykonaniem elementéw odwodnienia ( przykanalikéw i studzienek $ciekowych).
Profilowanie podtoza w wykopie i gérnej ptaszczyznie korpusu drogowego polega na
Scieciu nieréwnosci i nadaniu ptaszczyznom pochylenia podiuznego i poprzecznego
zgodnie z Dokumentacjq Projektowa.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejagce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po wyprofilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie aby rzedne terenu przed profilowaniem byly co najmniej 5 cm wyzsze niz
rzedne projektowane.

Jezeli warunek ten nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
przydatnosci do wbudowania, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych,

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpic do jego zageszczania.
Zageszczanie podfoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia:

- nie mniejszego od 0,97 przed utozeniem warstwy wzmacniajacej,

- nie mniejszego niz 1,00 po ufozeniu warstwy wzmacniajgcej.

Zageszczone podtoze powinno charakteryzowac¢ sie nosnoscig (modut odksztatcenia
mierzony plyta o $rednicy 30 cm od drugiego obcigzenia):

- min. 45 MPa przed utozeniem warstwy wzmacniajacej,

- min. 120 MPa po utozeniu warstwy wzmacniajacej

Badanie nosnosci nalezy wykonac¢ zgodnie z BN-64/8931-02.

Przy czym stosunek modutu odksztatcenia wtérnego E2, do pierwotnego E1 nie moze by¢
wiekszy od 2,2 dla warstwy wzmacniajacej podtoze.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od - 20% do +10% jej wartosci.

5.5. Utrzymanie koryta

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu koryta nastgpi przerwa w Robotach i Wykonawca nie przystapi
niezwtocznie do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone koryto ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
ukfadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po
osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie poleci wykonanie niezbednych
napraw na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie Robot
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6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje ponizsza tabela:
Lp. |Wyszczegdlnienie badan i | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiarow
1 Szerokos¢ koryta co 50m
2 Réwnos¢ podtuzna co 50 m na kazdym pasie ruchu lub w osi
toru
3 Réwnos¢ poprzeczna co 50m
4 Spadki poprzeczne*/ co 50m
5 Rzedne wysokosciowe co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie*/
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu| nie rzadziej niz w 3punktach raz na 1000
podtoza m?2
8 Nos$nosc¢ podtoza
9 Wilgotnos¢ podtoza
*/ Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukow poziomych

- czestotliwo$¢ badan podtoza zjazdow : wskaznik zageszczenia / odksztatcenia oraz
nosnos¢ - 1x /zjazd

- czestotliwo$¢ badan podtoza poboczy : wskaznik zageszczenia / odksztatcenia — 1x /
100mb pobocza oraz nos$nos¢ — 1x / 100mb dla bez barier ochronnych

- czestotliwos¢ badan podtoza chodnikdw : : wskaznik zageszczenia / odksztatcenia - 1x
/ 100mb chodnika

Wilgotnos$¢ gruntu podioza w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej.

Wyniki kontroli zageszczania i nosnosci gruntu w podtozu - korycie Wykonawca
powinien wpisa¢ do dokumentéw laboratoryjnych . Prawidlowosé  zageszczenia oraz
nosnosci podtoza powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku

budowy.

6.2.2. Szerokosc¢ koryta

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze roézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz: + 10 cm i -5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta

Réwnos$¢ podiuzng i poprzeczng koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-
metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podfoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowq z tolerancjg + 0,5 %.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢: + 1 cm, - 2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £2
cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza nalezy okresli¢ wg BN-77/8931-
12.
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W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg BN-64/8931-02.

Zageszczenie umocnionego podtoza nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001. Wilgotnos¢
gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20 % do + 10 %.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w pkt. 6.2. powinny by¢ naprawione przez: spulchnienie do gtebokosci
co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie.

Dodatnie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét

Ogdlne zasady obmiaru Robdét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIiORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowanymi tolerancjami
wg pkt.5. i pkt.6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowanie

- zaftadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na
nasyp lub odktad

- profilowanie dna koryta lub podtoza

- zageszczenie

- zabezpieczenie podtoza przed nawodnieniem

- utrzymanie koryta lub podtoza
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- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.

- oznakowanie robot i jego utrzymanie

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg
STWIORB , zgonie z Dokumentacjq Projektowa.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.
PN-S-02205 Roboty ziemne. Wymagania i badania.
3. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

N

(]

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych, GDDP 1998.
2. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWIiORB nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujace
normy i przepisy
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s wymagania dotyczace robdt zwigzanych z utozeniem
warstwy mrozoochronnej, przy rozbudowie mostu na rzece Pilica w ciggu drogi
powiatowej nr 1106 S relacji Grodek-Brzostek-Starzyny-Szczekociny w m. Przytek.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robé6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu
warstwy mrozoochronnej o grubosci 15cm, pod konstrukcjg nawierzchni jezdni na
ciggach ulic:

grubosci 22cm pod konstrukcjg w zakresie wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne obowigzujacymi aktami
prawnymi i okresleniami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ zastosowanych materiatéw , jako$¢ robét i ich
zgodnos$c¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.1. Kruszywo
Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy uzy¢ kruszywa naturalnego Ilub
mieszanka kruszyw naturalnych i sztucznych ,zgodnych z PN-EN13242:2004:
- piasku (kruszywa drobnego ),
- zwiru ( kruszywa grubego ),
- mieszanki naturalnej ( kruszywa o ciggtym uziarnieniu ),
- kruszyw famanych ( przekruszonych ) o ciggtym uziarnieniu,
- zuzli, tupkdéw przepalonych ( kruszyw sztucznych o ciggtym uziarnieniu )
Kruszywo powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- wodoprzepuszczalnos$¢ — wartos¢ wspotczynnika filtracji k > 8 m/dobe,
- wskaznik piaskowy WP > 35,
- laboratoryjny wskaznik nosnosci (CBR) po 4 dobach nasycania wodg Wnos. > 15 %.
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Kruszywo lub mieszanka do wykonania warstwy mrozoochronnej powinno spetniaé
nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy mrozoochronnej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej warunek
szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie

odcinajacej.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscig:

U=%25
le

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktdére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe

mrozoochronng,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe
mrozoochronna.

c) wartos¢ wspotczynnika wodoprzepuszczalnosci k10 wyznaczona wg PN-55/B-04492 i
badana na probce w stanie zageszczonym, powinna by¢ wieksza od 8 m/dobe.
Dopuszcza sie okreslenie wartosci k10 na podstawie obliczenia wspétczynnika filtracji na
bazie uziarnienia materiatu oraz jego porowatosci. Zalecane metody obliczeniowe to: wg
wzordw Slichtera lub USBSC (met. amerykanska). Wymagane jest aby tak obliczona
wartos¢ byta odpowiednio wyzsza, zaleznie od rodzaju materiatu

($rednio 2.5-, 3-krotnie, k10 > ok. 20m/dobe) i skonfrontowana z wartoscig wyznaczong
laboratoryjnie. Po kilkukrotnym zbadaniu wodoprzepuszczalnosci i obliczeniu filtracji oraz
wyznaczeniu korelacji liczbowej pomiedzy tymi dwiema metodami, mozna przejs¢ na
metode obliczeniowg - po wczesniejszej akceptacji Inzyniera.

d) wskaznik piaskowy — SE > 55, badanie wedtug Zatgcznika A, PN-EN 933-8:2001,

e) zawarto$c¢ ziaren mniejszych niS 0,075 mm - nie wiecej niz 5%, wg PN-EN 933-
1:2000 (na mokro),

f) zawartos¢ ziaren na sicie # 1mm - nie mniej niz 40%, wg PN-EN 933-1:2000 (na
mokro),

g) zawartosc¢ ziaren na sicie # 2mm - nie mniej niz 25%, wg PN-EN 933-1:2000 (na
mokro),

h) zawarto$¢ nadziarna na sicie # 31,5mm - nie wiecej niz 8%, wg PN-EN 933-1:2000
(na mokro),

i) zawartos¢ zanieczyszczen obcych - nie wiecej niz0,2%, badanie wedtug PN-76/B-
06714.12,

j) zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych — barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa,
badanie wedtug PN-78/B-06714/26.
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2.2. Skiadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest
wbudowywane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi koniecznos¢ jego
okresowego sktadowania,

to Wykonawca powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i
dobrze odwodnione.

2.3. Woda
Do zageszczania warstwy mrozoochronnej o ile zajdzie taka koniecznos¢ nalezy stosowac
wode czysta, z wodociggu, lub inng spetniajacg wymagania normy PN-EN 1008:2004.

2.4. Zrédta poboru materiatow

Zrodha poboru materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem
przed rozpoczeciem robét. Nie poézniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca
powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan kruszyw. Wyniki badan laboratoryjnych
powinny obejmowac wiasciwosci okreslone w pkt. 2.1.

Kruszywa moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

Do utozenia warstwy i zageszczenia warstwy mrozoochronnej nalezy stosowac sprzet
zgodny z ofertg Wykonawcy i zaakceptowany przez Inzyniera.

Do wykonania warstwy mrozoochronnej i jej zageszczenia nalezy stosowaé rdowniarki
samojezdne, spycharki uniwersalne oraz inny sprzet reczny zapewniajgcy wykonanie i
zageszczanie warstwy .

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne”pkt 4.

Nalezycie wymieszane kruszywo o wilgotnosci optymalnej nalezy dostarcza¢ na budowe
w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsegregowaniem, zanieczyszczeniem i
nadmierna zmiana wilgotnoéci. Srodki transportu powinny byé zaakceptowane przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.1. Przygotowanie podtoza

Podioze gruntowe pod warstwe mrozoochronng powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w STWiORB D.04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza”.

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy wykonanie jej

zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej
STWIORB.

[58]



SSTWIOR Przebudowa mostu nad rzekga Pilica w ciggu DP 1106 S w m. Przytek

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkdw lub linek
do wyty-czenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkfadane w warstwie o jednakowej grubosci, , z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosc projektowana.

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje wykonanie warstwy mrozoochronnej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez
Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktdrych widoczna jest segregacja kruszyw nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy mrozoodpornej nalezy przystapic¢ do
jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i
stopniowo przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej
osi. Zageszczanie warstwy o jedno-stronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej
krawedzi i przesuwacé pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej
gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane
na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do
otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa mrozoodporna powinna by¢
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wg normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wg PN-B-
04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe mrozoodporng,
umozliwia przepro-wadzenie badania zageszczenia wg normalnej proby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprzec¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztatcenia warstwy wg BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej
Z tolerancjq od -20 % do +10 % jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa
jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rwnomiernie wymieszac.

5.3. Utrzymanie warstwy

Warstwa morozoochronna po jej wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy
powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce.

5.4. Odcinek prébny
Przed rozpoczeciem wiasciwych robét dla warstwy mrozoochronnej .Wykonawca powinien
wykonac¢ odcinek probny w miejscu uzgodnionym z Inzynierem w celu :
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- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego zageszczenia,
- okreslenia grubosci warstwy z materiatu w stanie luznym potrzebnej do uzyskania
wymaganej grubosci po zageszczeniu,
- okreslenie rodzaju sprzetu do rozktadania i zageszczania.
Powierzchnia odcinka préobnego powinna wynosi¢ okoto 500 m?2.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyc¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie
bedg stosowane do wykonania warstwy mrozoochronnej na budowie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.1.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw

przeznaczonych

do wbudowania w warstwe mrozoochronng, a wyniki przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie cechy okreslone w pkt. 2.1. niniejszej
STWIiORB.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1 Czestotliwos$¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy mrozoochronnej:
Tablica 1.
Lp
Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan
1. |Uziarnienie kruszywa min. jedno badanie na 1000 m? powierzchni
2. | Wskaznik piaskowy WP min. 1. badanie na dziennej dziatce roboczej
3. | Kapilarnosé¢ bierna Huo przy czym maksymalna powierzchnia
4. | Wspotczynnik filtracji kio przypadajgca na jedno badanie 1.000 mZ2.
Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa,
5. | Wskaznik no$noéci CBR nie mniej niz 1. badanie na 5000 m3
6. | Wskaznik pecznienia P wbudowanego kruszywa
7. | Wilgotnos$¢ kruszywa
8. | Zageszczenie i no$nos¢ jak w pkt. 3,4,5
9. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
10 | Zawartos¢ zanieczyszczen Przy kazdej zmianie kruszywa i nie mniej niz
organicznych 1. badanie
na 1000 m?

6.2.2.Uziarnienie kruszywa

Probki do badan uziarnienia nalezy pobiera¢ w spos6b losowy z roziozonej
warstwy przed jej zageszczeniem. Badania powinny by¢ prowadzone
z czestotliwoscia nie mniejsza niz podano w tablicy 1.

Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.2.3. Wilgotnos¢ kruszywa
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Wilgotnos¢ kruszywa kontroluje sie po jego roziozeniu, bezposrednio przed
przystgpieniem

do zageszczania. Badania powinny by¢ prowadzone z czestotliwoscig nie mniejszg niz
podano

w tablicy 1. Dopuszczalne réznice od wilgotnosci optymalnej podano w pkt. 5.3.
niniejszej STWiORB.

6.2.4. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zageszczeniu z
czestotliwoscig

nie mniejsza niz podano w tablicy 1.

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowq. Dopuszczalne
odchyiki

od projektowanej grubosci warstwy nie powinny przekracza¢: + 1 cm, - 2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez jej spulchnienie na gtebokosci co najmniej 10 cm, uzupetnienie
nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

6.2.5. Zageszczenie i no$nos$¢ warstwy

Badania nalezy przeprowadzac z czestotliwoscig podang w tablicy 1.

Wskaznik zageszczenia warstwy mrozoochronnej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od 1,00.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartosci
modutdw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02202:1998, nie powinna by¢ wieksza
od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001.
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rowna wielkosci wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20 % do +10 % jej wielkosci.

Badania kontrolne mozna prowadzié¢ przy uzyciu ptyty dynamicznej.

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy

6.3.1. Réwnos¢ warstwy

Rownos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z BN-68/8931-04 dla
kazdego pasa ruchu w kierunku podiuznym z gestoscia nie mniejsza niz co 20
m, w kierunku poprzecznym, co najmniej 10 razy na 1 km.

Nieréwnosci nie moggq przekraczac 2 cm.

6.3.2. Spadki poprzeczne

Pomiar 4 metrowa fatg i poziomicg co najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo we
wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.3.3. Rzedne wysokosciowe

Nalezy sprawdza¢ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach.

Rdéznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé¢: + 1 cmi- 2 cm.

6.3.4. Uksztattowanie osi w planie
Nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych punktach
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 25 m.
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O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5
cm.
6.3.5. Szerokos$¢ warstwy
Nalezy sprawdzac co najmniej 10 razy na 1 km. Nie moze sie rozni¢ od projektowanej o
wiecej niz: + 10 cm, - 5cm.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie warstwy mrozoochronnej, ktére wykazuja wieksze
odchylenia cech geometrycznych od wymaganych powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do gtebokos$éci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdérnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
8.

Odbioru warstwy dokonuje Inzynier na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu.

Odbiér przeprowadzany jest na podstawie wynikéw pomiaréw Wykonawcy z biezacej
kontroli robot, ewentualnych pomiaréw uzupetniajgcych oraz ogledzin wykonanej
warstwy.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? warstwy mrozoochronnej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie materiatu,

- przygotowanie mieszanki, w tym odsianie , wymieszanie i doprowadzenie do
odpowiedniej wilgotnosci,

- opracowanie ewentualnej recepty na mieszanke,

- wykonanie odcinka prébnego,

- transport i roziozenie materiatu na podtozu,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych
wymaganych w STWiORB,

- utrzymanie warstwy.
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10.
10.1.

1.PN-EN 13242:2004

W

w

materiatow

. PN-B-04481:88
. BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

. BN-68/8931-04

. BN-64/8931-01
. BN-70/8931-05

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
2. PN-EN 1008:2004

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fata.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu
jako podtoza nawierzchni podatnych.
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJINYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych, przy rozbudowie
mostu na rzece Pilica w ciggu drogi powiatowej nr 1106 S relacji Grédek-Brzostek-
Starzyny-Szczekociny w m. Przyiek.

1.2. Zakres stosowania STWiIiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni majqce
na celu uzyskanie wigzan miedzywarstwowych.

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykonaé przed ufozeniem
kazdej nastepnej warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Oczyszczenia i skropienia wymagajg zgodnie z zakresem w Dokumentacji Projektowej:
warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie warstwy
podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego warstwa wigzaca z betonu asfaltowego
istniejgce warstwy bitumiczne przed utozeniem warstwy Scieralnej w lokalizacjach
zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujgcymi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Roboét

Ogdlne wymagania dotyczace Robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw i ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi wedfug zasad niniejszej STWIORB s3a:
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2.2.1 Do skropienia warstwy niebitumicznej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie ,powinna by¢ stosowana kationowa emulsja
asfaltowa przeznaczona do ztgczania warstw nawierzchni, zgodna z ,, Wymagania
Techniczne . Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 Emulsje
asfaltowe, IBDiM

2.2.2 Do skropienia warstw bitumicznych na bazie zwyktych asfaltow drogowych ,
powinna byc¢ stosowana asfaltowa emulsja kationowa przeznaczona do ziaczenia
warstw nawierzchni zgodna z , Wymagania techniczne. Kationowe emulsje
asfaltowe na drogach publicznych “, IBDiM, Warszawa 2009

2.2.3 Do skropienia warstw bitumicznych na bazie asfaltu modyfikowanego, powinna
by¢ stosowana kationowa emulsja asfaltowa a do ztaczenia warstw nawierzchni
zgodna z ,, Wymagania techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych”, IBDiM, Warszawa 2009

2.3. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej i
$redniorozpadowej

Asfaltowe emulsje kationowe szybko i $redniorozpadowe powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej  szybkorozpadowej
i Sredniorozpadowej do wykonania skropienia warstw nawierzchni.

Wymagania

Lp. [[Wyszczegodlnienie wtasciwosci szybkorozpadowa i;'aednlorozpado
K1-50 K1-60 K2

1. Zawartosc asfaltu, % 45-55 58-62 50-70

2. |Lepkos$¢ wg Englera, °E <3 3-15 >3

3. [ Jednorodnos$¢ @0,063 mm, % [[< 0,10 < 0,10 <0,10

4, Jednorodnos¢ @0,016 mm, % | < 0,25 < 0,25 < 0,25

5. Lepkos$¢ BTA @ 4 mm, s - - <15

6. Sedymentacja, % <8.0 <5,0 5,0

7. ||Przyczepnos$¢ do kruszywa, % (> 85 > 85 85

8. Indeks rozpadu, g/100g <90 <90 < 80-130

Emulsja asfaltowa szybkorozpadowa powinna by¢ wykonana z asfaltu rodzaju 50/70 lub
twardszego. Nie nalezy stosowaé¢ emulsji wykonanej z asfaltu rodzaju 160/220 Iub
miekszego.

Wymagania dla asfaltéw wg PN-EN 12591:2004.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie kationowej emulsji asfaltowej zgodnej z wymaganiami pkt.2 do
skropienia warstw konstrukcyjnych powinno by¢ takie, aby po odparowaniu wody
z emulsji, ilosci asfaltu wynosity odpowiednio:
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- na warstwie podbudowy z kruszywa :0,5 = 0,7 kg/m2

- na warstwie asfaltowej - potaczenie nowych warstw ( podbudowa , wigzaca ):
0,3 + 0,5kg/m2

- na nawierzchni asfaltowej —potaczenie warstw (wigzgca ,$cieralna ): 0,1 =+ 0,3 kg/m2
Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu
jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skiadowanie lepiszczy

Lepiszcza nalezy przechowywaé¢ w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci: czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej
produkcji, temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +3°C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
szczotki mechaniczne (zaleca sie urzadzenia dwuszczotkowe z mozliwoscig odpylania),
sprezarki, zbiorniki z woda, szczotki reczne, inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajagce na sprawdzenie i regulowanie nastepujacych
parametrow: temperatury, cisnienia, obrotéw pompy dozujacej lepiszcze, predkosci
poruszania sie skrapiarki, ilosci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewniac
rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10 % w stosunku do ilosci zatozonej.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Sprzet uzyty przez Wykonawce do skrapiania winien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Transport lepiszczy powinien odbywac sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie
stosowanie beczek lub innych pojemnikow stalowych. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny byc¢ przedzielone przegrodami na komory o pojemnosci nie
wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw
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emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu powinny by¢ czyste
i nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy. Inne warunki transportowania lepiszczy
wymagajq akceptacji Inzyniera.

4.3. Transport wody

Transport wody powinien odbywac sie w typowych czystych beczkowozach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania Robot

’

Ogdlne zasady wykonania Robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w przypadku zatwierdzenia przez Inzyniera wody pod
ciSnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych.
Zanieczyszczenia stwardniate nie dajace sie usung¢ mechanicznie, nalezy usunac¢ recznie
za pomocg dostosowanego sprzetu. Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed
skropieniem, nawierzchnie mozna oczysci¢ sprezonym powietrzem.

5.3. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Oczyszczona warstwa nawierzchni przed skropieniem powinna by¢ sucha. Skropienie

mozna rozpoczgé po akceptacji oczyszczenia przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do

robét Wykonawca przeprowadzi probne skropienie w celu okreslenia optymalnych

parametrow pracy skrapiarki i wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu

warstwy przewidzianej do skropienia oraz uzyska akceptacje Inzyniera.

Skropienie nalezy wykona¢ réwnomierng warstwa, w miejscach trudno dostepnych

recznie przy uzyciu weza z dyszg rozpryskowq. Wykonane skropienie nawierzchni nalezy

pozostawi¢ przez okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji. Wykonawca

zabezpiecza skropiong powierzchnie, do czasu potozenia nastepnej warstwy nawierzchni.

5.2.1. Skropienie warstwy niebitumicznej

Skropienie warstwy niebitumicznej nalezy wykona¢ emulsjg $redniorozpadowg w ilosci

0,5-0,7 kg/m? (w przeliczeniu na czysty asfalt). Utozenie nastepnej warstwy nawierzchni

moze nastgpi¢ po 24 godzinach, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

5.2.2. Skropienie warstwy bitumicznej.

Skropienie warstwy bitumicznej nalezy wykona¢ emulsjg szybkorozpadowg w ilosci:

- 0,3-0,5 kg/m? (w przeliczeniu na czysty asfalt) dla powierzchni po sfrezowaniu
i warstw podbudowy,

- 0,1-0,3 kg/m? (w przeliczeniu na czysty asfalt) dla powierzchni pomiedzy nowo
uktadanymi warstwami wigzacq i Scieralng.

Utozenie nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po godzinie, po rozpadzie emuls;ji
i odparowaniu wody.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogélne” pkt 6.

6.2. Sprawdzenie oczyszczenia

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadnosci
wykonania tej czynnosci.

6.3. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, a kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza
zaleca sie przeprowadzi¢ wedtug metody podanej w opracowaniu , Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru Robét

"

Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) oczyszczenia i skropienia
powierzchni warstwy nawierzchni lepiszczem.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr oczyszczonej i skropionej warstwy nawierzchni podlega zasadom odbioru Robot
zanikajacych okreslonych w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie dokumentéw kontrolnych przedstawionych przez
Wykonawce w odniesieniu do jakosci materiatdow i wykonanych Robot wediug wymagan
okreslonych w pkt. 2 i 5.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania Robot
poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wilasny koszt w terminie
ustalonym z Inzynierem.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIiORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00
~Wymagania Ogoélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena 1 m? wykonania Robot obejmuje:

przygotowanie Robot , ich oznakowanie i utrzymanie oznakowania,

mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,-

zakup, dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do
wymaganej temperatury,

skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w STWIORB i uzgodnionej z
Inzynierem,

pokrycie emulsjgq powierzchni bocznych kraweznikéw do wysokosci uktadanych
warstw,

przeprowadzenie badan lepiszcza i ilosci skropienia.

10.Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1
2

AW

PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.
PN-77/C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej
lepkosciomierzem Englera

PN-66/C-04400 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pobieranie prébek
PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metodg destylacji

PN-62/C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltow

10.2. Inne dokumenty

1 Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-
03.

2 Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmMA-99”, Instytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1999.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w Specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujace
normy i przepisy.
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych  wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie, przy rozbudowie mostu na rzece Pilica w ciggu drogi powiatowej nr 1106 S
relacji Grédek-Brzostek-Starzyny-Szczekociny w m. Przytek.

1.2. Zakres stosowania STWiIiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Roboty ujete w niniejszej STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace
i majace na celu wykonanie warstwy podbudowy :
z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie 0/63 pod:

- nowg nawierzchnie jezdni,

- Zjazdow,

- z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 pod:

- nawierzchnie chodnikdw,

- oraz jako podbudowa pod zjazdami

- zgodnie z lokalizacjg i opisem okreslonym w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z normg podstawowg PN-S-
06102:97, normami zwigzanymi i okresleniami podanymi w STWiIiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.1 Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (od d = 0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego
podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drdg.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa tub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma
zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci. Wtasciwosci oznaczone
symbolem kategorii NR oznaczajq, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajagca przenoszenie obcigzen
z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza
moze sktadacd sie z kilku warstw o réznych wiasciwosciach.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw
wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.
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1.4.5. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowane w mieszance
przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej, lub podtoza
ulepszonego, ktdore charakteryzuje sie rdéznicami w uziarnieniu, przed i po 5
krotnym zageszczeniu metodq Proctora, przekraczajacymi £ 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 (tabl. 5). O zakwalifikowaniu kruszywa do
kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewéw na jednym z sit
kontrolnych.

1.4.6. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub
wiecej warstw zageszczonej mieszanki kruszywa, ktora stanowi warstwe nos$ng
nawierzchni drogowej.

1.4.7. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci
optymalnej.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaj stosowanych materiatéw

Materiatemm do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie powinno by¢ kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego, kamieni narzutowych, otoczakéw, zwiru o ziarnach wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Materiatem do wykonania warstwy wzmacniajacej pod konstrukcje nawierzchni jezdni
nalezy stosowac tupek przepalony.

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych
do warstw podbudowy zasadniczej przedstawia tabl. 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw
podbudowy

Wymagania wobec
kruszywa do
mieszanek L
) . ) Odniesienie
Rozdziat w niezwigzanych -
do tablicy
PN-EN L przeznaczonych do
Wiasciwosc . w PN-EN
13242: zastosowania w
. 13242:200
2004 warstwie: 4
Podbudowy
zasadniczej
KR-1 do KR-6
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0,063; 0,5; 1; 2;4;
5,6; 8; 11,2; 16;

22,4; 31,5; 45, 63 i

4.1-4.2 Zestaw sit # 90 (zestaw Tabl. 1
podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje
dozwolone
Gc80/20
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tabl. 2
Ga75
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego na sitach posrednich GTc20/15 Tabl. 3
wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia GT:10
4.3.3 kruszywa drobnego i kruszywa o GTa20 Tabl. 4
ciqgtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN
9334 . Flso Tabl. 5
4.4, a) maksymalne war,t(?sm wskaznika
ptaskosci lub
b) lub maksymalne wartosci
) wska;r/ﬂka ksztattu Slss Tabl. 6
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
4.5 tamanych oraz ziaren catkowicie Cooy3 Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1: N
4.6 a) w kruszywie grubym Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym fbekiarowana
Wiasciwos¢é niezbadana na
4.7 Jakodé pytéw pgjedynczych frakcjach, a’ tylko w
mieszankach wg wymagan p.2.2 -
2.4
Odpornosé¢ na rozdrabnianie wg PN-EN
>-2 1097-2, kategoria nie wyzsza niz: LA Tabl. 9
5.3 Odp;):S;)z;:onjvsclljilr_aEnl\llellzr:;_zlywa Mpe Deklarowana Tabl. 11
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
>4 : rozgzia’r 7, 8 albo 9 Deklarowana )
Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
5.5 rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznoéci od WcmNﬁ** -
.. WA242 )
frakcji)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie w
6.2 y PE_EN ] g ASnr Tabl. 12
6.3 Catkowita zawalr;zs:jlarkl wg PN-EN Sar Tabl. 13
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Statos$¢ objetosci zuzla stalowniczego
6.4.2.1 wg PN-EN 1744-1:1998. rozdziat 19.3 | ° Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN- | Brak rozpadu -
EN 1744-1:1998, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg PN- | Brak rozpadu -
EN 1744-1:1998, p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak — substancji ,SZkOdI.IWyCh W
6.4.3 stosunku do Srodowiska wg
PN-EN 1744-3 .
odrebnych przepisow
Brak zadnych ciat obcych takich
6.4.4 Zanieczyszczenia jak ~drewno, szkio ! plaStI,k’
mogacych pogorszyc wyrob
koncowy
25 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBia )

1367-3, wg PN-EN 1097-2

Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa
7.3.3 8/16 wg PN-EN 1367-1 - F1 Tabl. 18

éa%qcznlk Sktad materiatowy deklarowany
Wiekszos¢ substancji
niebezpiecznych  okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w
Zatacznik zrédtach  kruszywa pochodzenia
C, . . mineralnego. Jednak w odniesieniu
| Istotne cechy srodowiskowe )
podrozdzia do kruszyw sztucznych i
tC.3.4 odpadowych nalezy bada¢ czy
zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg

odrebnych przepiséw

") kgczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych wg p. 22.4; 2.2.5; 2.4.5; 2,5,4

**) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR-5 i KR-6
dopuszcza sie jedynie kruszywa charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA
< 35

***) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.

Zrédla materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed

rozpoczeciem robot. Czas nie powinien by¢ dtuzszy niz 30 dni przed rozpoczeciem robét

z uzyciem tych materiatéw, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan

laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatow. Wyniki badan laboratoryjnych

dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich wiasciwosci okreslonych

w punkcie 2.2 niniejszej ST.

2.3. Wymagania dla materiatéw do warstw podbudowy
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2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Do warstw podbudowy z mieszanek niezwigzanych mogg by¢ stosowane nastepujace
mieszanki:- 0/31,5; 0/63

2.3.2 Zawartosc¢ pytéw

Maksymalna zawartos$¢ pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy
pomocniczej powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 6. Zawartos¢ pytoéw
nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez
bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytow

w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytdow < 0,063 mm
w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej.

2.3.3 Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN- EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje
zawarto$s¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora.

2.3.4 Uziarnienie

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych
do warstw podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione
na rysunkach od 8 do 10.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badad
i deklarowa¢, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych
podanych na odpowiednich rysunkach

100 . ho o
a1 16
o 680" . B0
£ an i p 20
il L 30
5 I 74 :
:E a0 L = % 40
RE a # rsm :g
-
B oo o e R O 0=
40 - - 80
E 1] — =
P et i 1 A
20 S 5 ,ﬂ v 7O
20 ‘_",,:-“.'.'- ,?":ﬁ,—— 80
10 pa 10 = ,“.‘...*_.___....-‘ e o0
I Sl s
o 100
T B 8 5 - - ~8 -z *"&§ g% =
e 8DV | sito # mm

Rys. 8. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy-pomoénic-zej
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Rys. 10. Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstwy podbudowy-pomocniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 8 do 10, wymaga sie, aby 90 % uziarnien
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii
podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.
Tabela 2 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych -
porownanie zdeklarowang przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotyczg
produkowanej i dostarczanej mieszanki .Jesli mieszanka zawiera nadmierna zawartosc
ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana | Tolerancja przesiewu przez sito (mm), %(m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 | 16 22,4 | 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/45 +5 +5 +7 - £8 - +8 - +8 -
0/63 - +5 x5 +7 - +8 - +8 - +8

Kruszywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanki powinna nie tylko
miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (9-11) ograniczonych przerwanymi
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liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale
powinna spetniac takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tabela 3 Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - rdznice
w przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Miesz | Minimalne i maksymalne zawartosci frakcji w mieszankach
anka | [rdznice przesiewdw w %(m/m) przez sito(mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
min. max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
0/31, | 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
5
0/45 | 4 15 - - 7 20 - - 10 |25 - - 10 |25 - -
0/63 | - - 4 15 - - 7 20 - - 10 |25 - - 10 | 25

2.3.5 Wrazliwo$¢ na mrdz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetniac
wymagania wg tablicy 6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej
odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2 .

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o ile szczegbtowe rozwigzania konstrukcyjne
nie przewidujq tego.

2.3.6 Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej
zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wediug PN-EN
13286-2, w granicach podanych w tablicy 6.

2.3.7 Warto$¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonac¢ na mieszance
zageszczonej do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w
wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 6.

2.3.8 Istotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntédw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdéw
budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na S$rodowisko. Wiekszos$¢ substanciji
niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do
ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z
pewnych odpaddw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnosc¢ takich
kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu
ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac¢ ocene takiej mieszanki przez
wiasciwe jednostki.

2.4. Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy zasadniczej

2.4.1 Postanowienia ogdlne
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Do warstw podbudowy zasadniczej z mieszanek niezwigzanych moga by¢ stosowane
nastepujace mieszanki: 0/31,5; 0/45; 0/63

2.4.2 Wymagania wobec odpornosci kruszyw z recyklingu na dziatanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane
w tablicy 6, odnosnie wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotyczg badania
materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN EN 13286-2 .
2.4.3 Zawartosc¢ pytow

Maksymalna zawartos$¢ pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do
warstwy podbudowy zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej
w tablicy 6. Zawartos¢ pytdw najezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy réowniez
bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodq Proctora. Zawartos$¢ pytow
w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metodgq Proctora, powinna réwniez
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

2.4.4 Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN- EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna
spetniac wymagania podane w tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje
zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodq
Proctora.

2.4.5 Uziarnienie

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do
warstw podbudowy zasadniczej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach
od 11 do 13.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora, miesci sie w krzywych granicznych
podanych na odpowiednich rysunkach (11-13).

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach
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Rys. 11. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej
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Rys. 12. Mieszanka niezwigzana 0/45 do warstwy podbudowy zasadniczej
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Rys. 13. Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstwy podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 11 do 13, wymaga sie, aby 90 % uziarnien
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii
podanych w tablicach 4 i 5, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.
Tabela 4 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych -
porownanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotyczg
produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierna zawartosc
ziarn stabych , wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg

Proctora.Mieszanka | Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana Tolerancja przesiewu przez sito (mm), %(m/m)

0,5 1 2 4 56 |8 11,2 | 16 22,4 | 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 |- +8 - +8 |- -
0/45 +5 £5 +7 - +8 - £8 - +8 -
0/63 - +5 x5 7 - +8 - +8 - +8

Kruszywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanki powinna nie tylko
miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (12-14) ograniczonych przerwanymi
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liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2,ale
powinna spetniac takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tabela 5 Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - rdznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Miesz Minimalne i maksymalne zawartosci frakcji w mieszankach
anka fe L .
[réznice przesiewow w %(m/m) przez sito(mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5

min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
0/;1, 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

2.4.6 Wrazliwos¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw zasadniczych powinny spetniac
wymagania wg tablicy 6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewidujg
tego.

2.4.7 Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okres$lonej metodg Proctora wediug PN-EN
13286-2, w granicach podanych w tablicy 6.

2.4.8 Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is=Il,0 i po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.

Wymaganie wg tablicy 6.

2.4.9 Istotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdw
budowlanych, ktére nie oddzialywajg szkodliwie na sSrodowisko. Wiekszos$¢ substanciji
niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do
ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z
pewnych odpaddw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci.

Przydatnos$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze byc¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac
ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

2.5. Zr6dta poboru materiatéw
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Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrddet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera. Nie pdzniej niz 14 dni przed rozpoczeciem Robdét,
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych kruszywa
tacznie z projektowang krzywa uziarnienia.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania Robét

Do wykonania podbuddw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy
stosowac sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy 2z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednolitej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

- réwniarek lub uktadarek do rozkfadania mieszanki i sprzetu drobnego,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem, zawilgoceniem oraz rozsegregowaniem frakcji .

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania Robot

Ogdlne zasady wykonania Robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podifozu zapewniajacym nieprzenikanie do niej
czastek gruntu  wykonanym wg STWIORB D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” oraz warstwie odcinajacej z geowidkning wg STWIORB
D.0402.02.
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Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete w sposdb
uzgodniony z Inzynierem.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach do niej rownolegtych lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia Robdét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa o uziarnieniu cigglym, mieszczacym sie w wymaganych krzywych
granicznych i o wilgotnosci optymalnej, moze by¢ przygotowywana bezposrednio
w kamieniotomie. W innym przypadku mieszanke nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie wymaganej ciggtosci uziarnienia.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana warstwami o jednakowej grubosci, takiej
aby jej ostateczna grubosc po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej.

Ukfadana warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Jezeli podbudowa skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw
i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w miejscach w ktérych
widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem
o odpowiednich witasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Po korncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania
przez watowanie.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja:

-2 % + 1 %, okreslonej wg met. II Proctora, zgodnie z normg PN-B-04481:1988.
Materiat nadmiernie nawilgocony powinien zosta¢ osuszony przez spulchnienie roztozonej
warstwy i jej napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna byc¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do
otrzymania réwnej powierzchni. Watowanie powinno postepowac stopniowo od dolnej do
gornej krawedzi podbudowy.

Kontrole zageszczenia utozonej warstwy podbudowy nalezy przeprowadza¢ metodg
obcigzen ptytg VSS @ 300 mm.
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Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ dla jezdni gtéwnej Is > 1,03, dla chodnikéw Is
>1,00. Stosunek modutu odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1, powinien wynosic
Io<2,2.

Oznaczanie modutow odksztatcenia dla podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie nalezy wykonywac¢ w oparciu o norme PN-S-02205:1998 z uwzglednieniem
wymagan jakie podaje ,Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych
i Mostowych” GDDP 1998 (czes¢ 2. Zatacznik, pkt 2.4.4.) w zakresie stopni obcigzenia.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodag
Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewfasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do Roboét

Przed przystapieniem do Robdot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
na reprezentatywnych probkach. Badania te powinny obejmowacé wszystkie wtasciwosci
okreslone w pkt 2.3.niniejszej STWIORB, a wyniki nalezy przedstawi¢ Inzynierowi
do zaakceptowania.

6.3. Badania w czasie budowy

6.3.1 Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow
Rodzaj i czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie Robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan w czasie wykonywania warstwy podbudowy
z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna
Lp. | Wyszczegodlnienie badan badan na dziennej powierzchnia podbu-
dziatce roboczej dowy przypadajaca
na jedno badanie
/m?/
1 Uz.larnlenlle’: m.|eszank.| 5 600
2 | Wilgotnosc¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 1 prébka na 500m2
4 |Badanie wtasciwosci kruszywa wg|dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
tab. 1, pkt 2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2 Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Uziarnienie kruszywa, wilgotno$¢ oraz zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nalezy
sprawdzac¢ na probkach pobranych w sposéb losowy z roztozonej warstwy przed jej
zageszczeniem.

Badania pelne kruszywa obejmujace ocene wszystkich witasciwosci powinny by¢
przeprowadzone przez Wykonawce, przed rozpoczeciem Robét, w przypadku zmiany
zrédta poboru materiatéw oraz w innych przypadkach w uzgodnieniu z Inzynierem.

6.3.3 Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢é mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:88 (metodg II), z tolerancjq: + 10 %; - 20 %.
Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001.

6.3.4 Zageszczenie podbudowy

Zageszczanie warstwy podbudowy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wediug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S-
02205:1998 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug polecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidiowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E: jest nie wiekszy
od 2,2.

6.3.5 Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1 Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres pomiardow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 |ROownos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m
tatg na kazdym pasie ruchu

3 | ROwnosSC poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 |Uksztattowanie osi w planie™ co 100 m

7 | Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?,
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?
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8 |Nos$nos¢ podbudowy wg pkt. 6.4.8.:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
- ugiecie sprezyste 100 m

co najmniej w 20 punktach na kazde 100 m

*/ Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2 Szerokosc¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz:
+10cm; - 5cm.

6.4.3 Rownosc¢ podbudowy

Réwnos$¢ podtuzng i poprzeczng podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg zgodnie
z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10 mm.

6.4.4 Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowq, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5 Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na krawedziach podbudowy. Réznice pomiedzy
rzednymi wysokoséciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢: + 1 cm; - 2 cm.

6.4.6 Uksztattowanie osi podbudowy

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz 5 cm.

6.4.7 Grubos¢ podbudowy

Grubos$c¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10 %,

- dla podbudowy pomocniczej: + 10 %; - 15 %.

6.4.8 Nosnos$¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1 Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdownane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdérne zageszczenie.

6.5.2 Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci., Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych Robdt nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.5.3 Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie Roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nos$nosci, uzgodnione
z Inzynierem.

Koszty tych dodatkowych Robot poniesie Wykonawca podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru Roboét

"

Ogédlne zasady obmiaru Robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? /metr kwadratowy/ wykonanej i odebranej podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robdét podano w STWIiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty wymienione w STWIORB podlegajg zasadom odbioru Robét zanikajgcych. Odbiér
podbudowy powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postepu Robot.

Roboty poprawkowe wynikie z niewtasciwego wykonania Wykonawca przeprowadzi
na witasny koszt, w terminie i zakresie ustalonym z Inzynierem.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjq Projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy podstawy ptatnosci podano w STWIiORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonanej podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe,
- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,
- zakup materiatéw i ich transport,
- przeprowadzenie badan materiatdw i opracowanie sktadu mieszanki,
- przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na budowe,
- roztozenie mieszanki,
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- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWiORB,
- utrzymanie podbudowy w czasie Roboét.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15

16.

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-2:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu
ziarnowego. Nominalne wymiary otwordw sit badawczych.

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$é8: Ocena
zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego. Zatacznik A.

PN-EN 1097:2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw.
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé
5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1097-6:2002 (wraz z poOzniejszymi poprawkami). Badania mechanicznych i
fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Zatacznik B.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM -
Warszawa 1997.

2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,
Warszawa 1998

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w Specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujgce
normy i przepisy.
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace Robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego, przy rozbudowie mostu na rzece
Pilica w cigqgu drogi powiatowej nr 1106 S relacji Grédek-Brzostek-Starzyny-Szczekociny
w m. Przytek.

1.2. Zakres stosowania STWiIiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC 22 P.
Lokalizacje zgodnie z Dokumentacjg Projektowgq i kontrolg Inzyniera.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa zageszczonej mieszkanki mineralno-
asfaltowej, ktéra stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Beton asfaltowy WMS - mieszanka betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci, utozona i zageszczona.

1.4.3. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.4. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.5. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.6 Symbole -

- AC P - beton asfaltowy do warstwy podbudowy

- AC W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definiciami podanymi w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Roboét

Ogodlne wymagania dotyczgace Robdét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
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Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw,

ich pozyskiwania

w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC 22P

sktadowania podano

Tablica 1
Kategoria ruchu
Materiat KR3 - KR4
Mieszanki mineralno-asfaltowa o| 22
wymiarze D,[mm]
Lepiszcze asfaltowe 35/50
Kruszywa mineralne WT-1 2010

2.3. Kruszywo

Do mieszanki AC 22P nalezy stosowac kruszywo mineralne wg wymagan zgodnych z
normg PN-EN 13043:2004 i WT-1, podanych w tablicy 1 o uziarnieniu wg tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wifasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu

asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2 KR3- KR5-KR6
KR4

1. Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie | GC 85/20 GC GC 85/20
nizsza niz: 85/20

2. | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie | G 20/17,5 |G G 20/17,5
wigksze niz wg kategorii 20/17,5

3. | Zawartos$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria | f2
nie wyzsza niz:

4. | Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub -4; | FI 50 lub FI 30 | FI 30 lub
kategoria nie wyzsza niz SI 50 lub SI 30

SI 30

5. | Procentowa zawarto$¢ ziaren o pow.|C C 50/30 | € 50/30
przekruszonej i tamanej Deklarowa
wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: na

6. | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg | LA50 LA40 LA40
PN-EN 1097-2, rozdz. 5, kategoria nie
wyzsza niz:

7. | Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 | deklarowana przez producenta
lub 9

8. | Gestosc nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta

9. | Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz.7,8,9 WAZ24 deklarowana

10 | Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-1, F4

. kategoria nie wyzsza niz:

11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367- SB LA

. 3, kategoria:

12 | Sktad chemiczny - uproszczony opis | deklarowana przez producenta

. petrograficzny wg PN-EN 932-3

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN m LPC 0,1
1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

2.4. Wypetniacz
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Tablica - Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy podbudowy 2z betonu
asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1- KR2 | KR3- KR4 | KR5-KR6

Uziarnienie wediug PN-EN 933 - 10: Zgodnie z tablica 24 w PN-EN
13043

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie | MBF10

wyzsza niz:

Zawartos¢ wody wediug PN-EN 1097-5, nie | 1% (m/m)

Wyzsza niz

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana | V28/45

kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN

13179-1, wymagana kategoria: AR&B8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wediug PN-EN 1744-

1, WS10

kategoria nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym

wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: CC70

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

mieszanym, wymagana kategoria: Ka Deklarowana

,Liczba asfaltowa , wediug PN-EN 13179-2,

wymagana kategoria BNDeklarowana

2.5. Srodki polepszajace adhezje asfaltu do kruszywa

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywac odpowiednie
powinowactwo fizykochemiczne ,gwarantujgce odpowiednig przyczepnosé (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odpornos$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody.
Mogq by¢ stosowane gotowe $rodki adhezyjne lub wypetniacz mieszany.

Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego (lub wypetniacza mieszanego) podejmuje
sie po przeprowadzeniu przez Wykonawce badan laboratoryjnych przyczepnosci asfaltu
do kruszywa. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN
12697-11, metoda A na wybranej frakcji mieszanki mineralnej. Przyczepnos$c¢ lepiszcza do
kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

W przypadku negatywnego wyniku badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, w celu
poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalez stosowac Srodki
poprawiajace adhezje Ilub wypetlniacz mieszany. Mieszanka mineralno asfaltowa z
dodatkiem srodka adhezyjnego musi spetnia¢ wymagania wobec ITSR zgodnie z tablicami
3.2 lub 3.3.

2.5.1. Srodki adhezyjne

Srodek adhezyjny, (jezeli zastosowany), dodawany jest do asfaltu, a jego iloé¢ powinna
by¢ dostosowana do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze.

Nalezy uzy¢ s$rodek, ktérego przydatnos$c¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych
zastosowan z takim samym rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1).
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Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu przez Wykonawce pisemnych
referencji od zarzadéw drég, na ktérych zastosowano $rodek adhezyjny z takim samym
rodzajem kruszywa pod wzgledem petrograficznym lub przedstawienie odpowiednich
wynikéw badan potwierdzajacych poprawne dziatanie.

Przedstawiane dokumenty muszg zostac zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Jezeli
nie jest mozliwe udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy
stosowac srodek, do ktérego zostata wydana Aprobata Techniczna IBDiM.

Sposdb dozowania $rodka adhezyjnego powinien gwarantowa¢ poprawne jego
wprowadzenie do lepiszcza asfaltowego.

Inzynier powinien zaaprobowad przedstawiony przez Wykonawce sposéb dozowania.
2.5.2. Wypetniacz mieszany

W przypadku stosowania wypetniacza mieszanego (z wodorotlenkiem wapnia) -nalezy
okresli¢ sposdb jego dozowania i sposéb ten musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Mieszanka mineralno-asfaltowa z wypetniaczem mieszanym musi spetniac
wymagania wobec ITSR zgodnie z tablicami 3.2 lub 3.3.

2.6. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca roboét. Do obowigzku Wykonawcy
nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdbw do wytwarzania mieszanki AC22, aby
zapewnic nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

2.7. Skladowanie materiatlow

Skfadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich
wykonania materiaty wykluczajg mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny
by¢ wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia grzewcze olejowe, parowe lub
elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania zbiornika asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik
roboczy oraz przewody doprowadzajace asfalt do otaczarki powinny byc¢ izolowane
termicznie i by¢ wyposazone w automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania
zadanej temperatury z tolerancjg £ 5 °C oraz w uktad cyrkulacji asfaltu. Zaleca sie
stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikow pionowych, wyposazonych w
elektryczny system grzewczy.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

o wytwdrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych, ktorej wydajnosc musi zapewnic
zapotrzebowanie na mieszanke do budowy realizowanej bez postoju sprzetu
rozktadajacego i zageszczajacego. Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ wagowe.

o rozkfadarek do wbudowywania i zageszczania mieszanek mineralno-asfaltowych o
wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig otaczarki, wyposazonych w:
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- automatyczne sterowanie pozwalajace na ufozenie warstwy zgodnie z zatozong
niweletg oraz gruboscia,
- elementy wstepnie zageszczajace gorgqcq mieszanke (listwy ubijajace i belki
wibrujgce) wraz ze sprawng regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan,
- urzgdzenia do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki, -
o skrapiarek, - walcéw stalowych lekkich, $rednich i ciezkich, matych walcow
wibracyjnych o szerokosci do 1 m, ubijakéw, ptyt wibracyjnych.
o walcdéw ogumionych ciezkich z centralng regulacjg cisnienia w oponach,
o samochodéw samowytadowczych z przykrywanymi skrzyniami samowyfadowczymi
lub izolowanymi termicznie (tzw. termoséw).
Rodzaj sprzetu i technologie wbudowania warstwy podbudowy Wykonawca winien
uzgodnic¢ z Inzynierem.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub
frakcjami kruszywa.

Wypetniacz luzem nalezy przewozic w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz
przetadunku wypeftniacz nalezy  chronié przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem.

4.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu i podczas
oczekiwania na rozfadunek.

W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinien
by¢ wiekszy niz 10 % temperatury tej mieszanki w chwili zatadunku z jednoczesnym
spetnieniem warunkdéw zachowania temperatury wbudowania. Czas transportu mieszanki
mineralno-asfaltowej od momentu zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2
godzin.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
mieszanki mineralnej AC22 do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego oraz minimalne
zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.1.

UWAGA: podana minimalna zawarto$¢ asfaltu Bmin dotyczy AC o referencyjnej gestosci
mieszanki mineralnej réwnej 2,65 Mg/m3. W przypadku, gdy mieszanka mineralna
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charakteryzuje sie inng gestoscig nalezy do Bmin zastosowaé wspdétczynnik korygujacy a
wg wzoru:

a=2,65/r

- gestos¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr
szescienny (Mg/m3), okreslona zgodnie z normg EN 1097-6.

Tablica 3.1. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy z
betonu asfaltowego AC 22P oraz minimalne zawartosci asfaltu (% masy przechodzacej
przez sito)

Lp | Wymiar oczek sit # mm; | Kategoria ruchu
przechodzi % KR3-KR6

1 31,5 100

2 22,4 90-100

3 16 65-90

4 11,2 -

5 8 42-68

6 5,6 -

7 2 15-45

8 0,125 4-12

9 0,063 4-8

10 | Zawartosc¢ asfaltu Bmin 3,8

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w
wybranej tablicy tablicy 3.2. lub 3.3, w zaleznosci od miejsca wbudowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej. Wykonana warstwa z betonu asfaltowego powinna spefniac
wymagania podane odpowiednio w tablicy 3.2.lub 3.3. Lp. 4-5

Tablica 3.2. Wymagania wobec projektowanego betonu asfaltowego AC 22 oraz warstwy
podbudowy , KR3 + KR4

Wiasciwose Warunki Metoda i warunki | Wymiar
zageszczenia wg | badania mieszanki
PN-EN 13108-20 AC22P
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8,p.4 | Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen, Vmax 7,0
PN-EN 12697-22
Odpornos¢ na C.1.20,watowanie metoda B w | WTSarr1,0
deformacje trwate | Pog — P1o powietrzu, PN -EN | PRDAIR Deklarowana
a) 13108-20, D.1.6,
60°C, 10 000 cykli;
PN-EN12697-12,
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie lecz ITSR7o
dziatanie wody 2x35 uderzen przechowywanie w
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40°C z jednym
cyklem zamrazania
b), badanie w 25°C

Zawartos¢ wolnych | - PN-EN 13108-20,
przestrzeni w zatacznik 4.0 -10.0
warstwie [%(v/V)] C.5

a) Grubos¢ ptyty: AC22 60mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w znaczniku 1 - WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010

5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac sie w oparciu o recepte
zatwierdzong przez Inzyniera.
Mieszanke mineralno-asfaltowag nalezy produkowac¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane.
Tolerancje dozowania sktadnikdw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz
nie wiecej niz £ 2% w stosunku do masy skfadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukiadem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg £ 5 °C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wilasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 °C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej.
Temperatura mieszanki mineralno - asfaltowej powinna wynosic¢:

- z asfaltem 35/50 od 155°C do 195 °C.
Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawic
deklaracje zgodnosci. Deklaracja powinna zawierac:

- nazwe i adres producenta oraz miejsce produkcji,

- opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

- warunki, ktérym odpowiada wyrdb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz

obowigzujacych norm,

- szczegOllne warunki stosowania,

- numer dotgczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

- nazwisko, stanowisko osoby upowa2nionej do podpisania deklaracji w imieniu

producenta.
Do deklaracji powinien by¢ dotgczony certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji dla
produkcyjnego poziomu zgodnosci wytworni (PPZ) klasy B.
Do warstwy podbudowy dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytworni pod warunkiem skoordynowania ze soba deklarowanych przydatnosci
mieszanek (typ, rodzaj sktadnikéw, wifasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych rézic w ich sktadzie:

— zawartos$c lepiszcza: 0,3% m/m

— zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% m/m

— zawartos¢ wypetniacza: 1,0% m/m.

5.4. Wbudowywanie warstwy
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5.4.1. Przygotowanie podfoza i potaczenia miedzywarstwowe
Podioze pod warstwe podbudowy nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢
wyprofilowane, rowne i bez kolein. Przed utozeniem warstwy podbudowy, warstwy nizej
lezace powinny byc¢ oczyszczone i skropione emulsjg asfaltowa.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Przygotowanie podtoza wykonad
zgodnie z wymaganiami w WT ,Wytyczne do zwigzania miedzywarstwowego oraz
potaczen i grubosci pakietéow warstw 2009”
5.4.2. Warunki przystgpienia do roboét
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
powietrza w ciqgu ostatniej doby byfa nie nizsza od 0 °C. Temperatura powietrza w
czasie robdét powinna wynosi¢ nie mniej + 5 °C. W przypadku koniecznosci
wbudowywania mieszanki na podtozu o temperaturze ponizej 0 °C. Wykonawca powinien
rozwazy¢ zastosowanie dodatkéw utatwiajacych zageszczanie albo zastosowanie
samobieznej maszyny z dodatkowym mieszaniem dostarczanej mieszanki ustawionej
miedzy rozktadarka a samochodami dostarczajacymi mieszanke na budowe. Nie
dopuszcza sie ukfadania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej na oblodzonej
powierzchni, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru.
5.4.3. Proba technologiczna i odcinek prébny
Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnego to, co najmniej 3 dni
przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek préobny w celu:
- stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wtasciwy,
- okredlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed
zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej
grubosci warstwy,
- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania prawidtowego
zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materiatéw oraz sprzetu, jakie bedq
stosowane do wykonania warstwy.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dtugosci uzgodnionej
z Inspektorem Nadzoru. Wykonawca przed rozpoczeciem robdét zobowigzany jest
wykazac, ze jest w stanie uzyska¢ wymagane zageszczenie warstwy.
Odcinek prébny nalezy wykonywa¢ wylacznie w uzasadnionych przypadkach.
W  przypadku posiadania przez Wykonawce udokumentowanych pozytywnych
doswiadczen z ta samag mieszankg betonu asfaltowego (taki sam sklad mieszanki
mineralno-asfaltowej) wykonywanie odcinka prébnego nie jest wymagane.
5.4.4. Wbudowywanie i zaggszczanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarka wyposazong
w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie
zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walcow gwarantujgcym uzyskanie prawidtowego
zageszczenia.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢ sie
w przedziale minimalnych i maksymalnych wartosci temperatury mieszanki podanych
w pkt.5.3 .
Wykonawca moze ustali¢, w porozumieniu z Inspektor Nadzoru, inng temperature
zageszczania na podstawie wynikow uzyskanych podczas wykonywania odcinka
prébnego.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku Srodkowi.
Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
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w punkcie 4 tablicy 3.2 lub 3.3, zaleznie od miejsca wbudowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokosciag warstwy, ziacza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dziatki roboczej powinny by¢ réwno obciete, pokryte materiatem
wg pkt. 2.3 i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa warstwy, wystepujace dodatkowo zigcza
podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztacza poprzecznego.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy na
czas, po ktéorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza
dopuszczalna granice. Przed przystgpieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej
nalezy usuna¢ utozony poprzednio odcinek na diugosci do 3m i petnej grubosci. Na tak
powstatg krawedz nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz, w ilosci co najmniej 50g
na 1cm grubosci warstwy na 1m krawedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIiORB D 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6. Kontrole jakosci robot oraz materiatdw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z zapisami w WT-1 oraz WT-2

6.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyskac i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji, wymagane dokumenty, dopuszczajace
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

- przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich badan materiatdw przeznaczonych do
produkcji mieszanki mineralno - asfaltowej celem poréwnania z wymaganiami STWiORB i
akceptacji.

6.3.Badania w czasie robot

6.3.1. Czestos$¢ badan i pomiaréw

Kontroli podlega jako$¢ materiatdw sktadowych oraz jakos¢ dostarczanej na budowe
mieszanki mineralno-asfaltowej (uziarnienie oraz zawarto$¢ wolnej przestrzeni wg tablicy
3.1. oraz 3.2. lub 3.3.), a takze jakos¢ wykonanej warstwy podbudowy. Wyniki kontroli
skfadu produkowanej mm-a wykonane w ramach ustalania PPZ w systemie ZKP nie s
wynikami kontroli jakosci w rozumieniu niniejszych WT. Ekstrakcje wykonane w ramach
ZKP stuzg wytacznie ustaleniu PPZ i na jego podstawie - czestosci pobierania probek.
Pobrane prébki z ustalong w ten sposdb czestosciag poddawane sg ekstrakcji, ktorej
wyniki [po poréwnaniu do sktadu (wejsciowego lub wyjsciowego)] stuzg:

- po poréwnaniu do dozwolonych odchytek wg tablicy A.1. normy PN-EN 13108-21 - do
ustalenia PPZ i czestosci pobierania probek i badan w nastepnym tygodniu
kalendarzowym - zgodnie z systemem ZKP,
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- po poréwnaniu do dozwolonych odchytek wg tablicy 4.3 do oceny jakosci produkowanej
mieszanki.

Nie pobiera sie oddzielnych probek do ustalania PPZ wg ZKP oraz kontroli jakosci. Sg to
te same probki i wyniki ekstrakcji.

Réznica polega na dopuszczalnych odchytkach, ktére sg inne w ZKP (wg tablicy A.1.
normy PN-EN 13108-21) i inne do oceny jakosciowej (tablica 4.3. niniejszych WT).
Producent ma obowigzek informowac Inspektora Nadzoru w ostatnim dniu tygodnia, jaki
produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) ze wzgledu na uzyskane wyniki zostat ustalony na
kolejny tydzien. W zaleznosci od ustalonego na kolejny tydzien PPZ oraz wielkosci
produkcji na kontrakcie, czesto$¢ pobierania probek do okreslenia uziarnienia i zawartosci
asfaltu powinna byc¢ zgodna z tablicg 4.1.

Tablica 4.1. Czestos¢ pobierania probek do badan sktadu mm-a w zaleznosci od wielkosci
produkcji

Wielkos¢ Kategoria Czestos¢ poboru probek mma do badan sktadu w
produkcji zaleznosci od

(catkowita PPZ (badanie do ZKP i do kontroli jakosci)

w ramach [ tony mma/badanie ]

kontraktu). PPZ A PPZ B PPz C

Do 500 ton X 600 300 150

0Od 501 ton Y 1000 500 250

Dodatkowe badania wilasciwosci mieszanek asfaltowych (tj. zawarto$¢ wolnych
przestrzeni - oznaczana wg PN-EN 12697- 8) nalezy przeprowadzi¢ z czestoscig podang w
tablicy 4.2

Tablica 4.2. Czesto$¢ badan dodatkowych mm-a w zaleznosci od wielkosci produkcji

Wielkos$¢ Kategoria Czestos¢ poboru probek mma do badan sktadu w
produkcji zaleznosci od

(catkowita PPZ (badanie do ZKP i do kontroli jakosci)

w ramach [ tony mma/badanie ]

kontraktu). PPZ A PPZ B PPZ C

Do 500 ton X 1000 500 250

Od 501 ton Y 2000 1000 500

6.3.2. Zakres badan i pomiaréw

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej stosuje sie wyniki badan ekstrakcji
wykonanych w ramach Zakfadowej Kontroli Produkcji wg PN-EN 13108-21 dla celéw
ustalenia PPZ oraz wyniki badan dodatkowych. Zebrane wyniki badan kontrolnych
produkowanej mieszanki mineralno-asfaltowej AC 22 wg niniejszych WT stuzg do
ustalenia zgodnosci ze sktadem wejsciowym lub wyjsciowym. Dopuszczalne jakosciowe
odchytki produkowanej mieszanki, pobranej na Wytworni w zaleznosci od liczby
pobranych probek przedstawia tablica 4.3.

Tablica 4.3. Dopuszczalne odchytki jakosciowe dotyczace pojedynczego wyniku badania i
sredniej arytmetycznej wynikéw zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem skfadu zaprojektowanego [% m/m] — w ciqgu drogi i strefie skrzyzowania

Lp Liczba wynikéw
Sktadniki mieszanki mineralno- | < 20 >20
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asfaltowej

1 Ziarna przechodzace przez sito 22,4 | -5,5+5,0 +5,0
Ziarna przechodzace przez sito o | £5,2 +4,0
oczkach # (mm) 16

3 Ziarna przechodzace przez sito o | £3,3 +3,0
oczkach # (mm) 2,0

4 Ziarna przechodzace przez sito o | £2,6 +£2,0
oczkach # (mm) 0,125

5 Ziarna przechodzace przez sito o | £2,2 +£2,0
oczkach # (mm) 0,063

6 Asfalt -0,1 +0,35 -0,1 , +0,30

Do oceny skfadu nie wolno dzieli¢ ciggu drogi na odcinki. Oceny dokonuje sie w
zaleznosci od liczby probek wg tablicy 4.3.

Wszystkie witasciwosci materiatdw  skfadowych oraz wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszych wytycznych w
granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatow
sktadowych jak i mieszanki mineralno asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
probek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku
Wykonawca zaproponuje procedure pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz
uzgodni jg z Inzynierem.

Jezeli krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej wynikowej miesci sie w granicach
tolerancji i wykracza poza krzywe graniczne z tablicy 3.1, nie stanowi to odstepstwa od
wymagan dotyczacych uziarnienia.

W tablicy i 4.5. zestawiono zakres i czestosci badan materiatéw, mma oraz cech warstwy.

Lp | Wyszczegdlnienie badan Czestos$¢ badan
KONTROLNE BADANIA MATERIALOW
1 Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 1000t i w przypadku
watpliwosci
2 Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazan planu jakosci
producenta
3 Witasciwosci asfaltu 1 x na kazde 300 ton dostawy
- Penetracja w 250C lub temperatura
mieknienia
wg. PiK
(W  przypadku rozbieznosci nalezy
postepowac
zgodnie z zapisami normy PN-EN ISO
4259.)
4 Badania wtasciwosci kruszyw zgodnie z | Zatwierdzenie zrodta przed
tabl.1.1 pierwszym uzyciem i co najmniej 1
raz w roku
KONTROLNE BADANIA MIESZANKI
5 Temperatura sktadnikéw Dozor ciggty
6 Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku
7 Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki wedtug tablicy 3.1
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8 Wolna przestrzen w prébkach Marshalla wedtug tablicy 3.1

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

9 Grubosc¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, | po 1 probce na kazdej jezdni drogi
wolna przestrzen w warstwie: wlotowej do skrzyzowania

6.3.3. Skifad i uziarnienie mieszanki mineralnej.

Uziarnienie oraz zawartos$¢ odzyskanego asfaltu kazdej prébki pobranej na Wytwérni z
luznej mieszanki mineralno asfaltowej oraz warto$¢ srednia z wielu oznaczen z danego
odcinka budowy powinny by¢ zgodne wejsciowym lub wyjsciowym skfadem mieszanki, z
tolerancjg podang w tablicy 4.3. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12697-1 oraz
PN-EN 12697-2.

6.3.4. Badanie wiasciwosci kruszywa

Z czestoscia podang w tablicy 4.4. Ilub 4.5. nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj
dostarczanego kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza. Wszystkie odchytki od
uziarnienia materiatow uzytych do opracowania recepty powinny by¢ uwzglednione na
biezaco w dozowaniu wstepnym wytwdérni mma.

6.3.5. Pomiar temperatury skfadnikow mieszanki

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego (wzorcowanego)
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w p.5.3

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Pomiar temperatury mieszanki powinien by¢ dokonany przy zatadunku. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w p. 5.3.

6.3.7. Sprawdzenie wygladu mieszanki

Sprawdzenie wygladu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.8. Wiasciwosci mieszanki (wolna przestrzen w zageszczonych probkach)

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla nalezy okresla¢c metoda opisang
w normie PN-EN 12697-8. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana
wedtug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie.

Gestos¢ objetosciowg prébek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej na Wytworni
w dniu jej wbudowania nalezy okresla¢ metodg hydrostatyczng wedtug PN-EN 12697-6.
Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze rézni¢ sie od wielkosci zaprojektowanej o wiecej
niz 1,5% (V/V). Czesto$¢ badania zawartosci wolnych przestrzeni w prdébkach okresla
tablica 4.2.

6.4. Ocena zgodnosci wykonanej warstwy

6.4.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestos$c¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicach 5.1 lub 5.2

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1. |Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 0,2. km
2. |Réwnos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem

3. | Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m

4. |Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugosci 0,5 km
5. |Rzedne wysokosciowe warstwy co 20m na prostych i co 10m na tukach,

6. |Uksztattowanie osi w planie na osi i krawedziach jezdni

7 | Ztacza podiuzne i poprzeczne cata dtugos¢ zigcza

8 |Krawedz ,obramowanie warstwy |cata dtugosé
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19 |Wyglad warstwy ocena ciagta

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze by¢é mniejsza od szerokosci zaprojektowanej i
nie wieksza od niej o 5 cm.

6.4.3. ROwnos¢ podtuzna

W strefie skrzyzowania

W strefie skrzyzowania nalezy wykonaé pomiar planografem wg. BN-68/8931-04. Pomiar
ciagty planografem interpretuje sie nie rzadziej, niz co 10m. Wymagana réwnosc
podtuzna okre$lona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie mogq by¢ przekroczone
w liczbie pomiarow stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
Przez odchylenie

rownosci rozumie sie najwieksza odlegtos¢ pomiedzy mierzong powierzchnig a
maksymalnym odchyleniem kota pomiarowego planografu. Wartosci odchylen, wyrazone
w milimetrach, okresla tablica 6.2.

Tablica 6.2. Wymagania wobec réwnosci podtuznej wyrazone w mm - w strefie
skrzyzowania

Droga Element nawierzchni 100%

w strefie | pasy ruchu zasadnicze, <9,0
skrzyzowania

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowq z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokos$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektowg z
tolerancjg £ 1 cm. Wymaga sie aby 95% zmierzonych rzednych warstwy nie przekraczato
dopuszczalnych odchylen.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowq z
tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubosc¢ rzeczywista utozonej warstwy po zageszczeniu powinna miesci¢ sie z tolerancjg
od -0,5 cm do +1,0 cm w stosunku do grubosci zaprojektowanej. W przypadku pakietu
warstw grubos¢ ich powinna by¢ zgodna z wymaganiami WT ,Wytyczne do zwigzania
miedzywarstwowego oraz pofaczen i grubosci pakietow warstw 2009”

6.4.8. Ziacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcza podiuznego i poprzecznego polega na
ogledzinach. Ztacza powinny by¢ rowne i zwigzane.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac od 3 mm
do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana i
w miejscach, gdzie zaszta koniecznos$¢ obciecia, pokryta asfaltem podobnego rodzaju jak
uzyty do wykonania warstwy, albo pokryta asfaltowg zalewg drogowa. Grubos$¢ warstwy
pokrycia nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekan
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6.4.11. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w p. 4 i 5 tablicy 3.2 lub 3.3.

Za podstawe do obliczen nalezy przyja¢ gestosS¢ i gestos¢ objetosciowg mieszanki
pobranej na Wytwdérni w dniu jej wbudowywania. Nie dopuszcza sie stosowania do
obliczen wskaznika zageszczenia gestosci objetosciowej ze skitadu wejsciowego Iub
wyjsciowego (recepty).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru Roboét

4

Ogdlne zasady obmiaru Robdét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu
asfaltowego

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robdét podano w STWIiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIiORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

zakup i dostarczenie materiatow,

opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej i ew. jej walidacje

na wytworni,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce

wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem powierzchni czotowych elementow  stykowych
Z nawierzchnia,

- roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.
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10.PRZEPISY ZAWIAZANE
10.1.Normy

1.
2.
3.

10.

11

12.

13

15.

16

17.

18.

19.

20.

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.
PN-EN 12592:2007 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci
PN-EN 12593:2007 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci
metodg Fraassa

PN-EN 12607-1:2007 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza. Metoda RTFOT

PN-EN 12606-1:2007 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny.
Metoda destylacyjna

PN-EN 1367-1:2007 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1426:2007 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igtg,

PN-EN 1427:2007 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia.
Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

.PN-EN ISO/IEC 17050-1:2005 Ogodlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci
wydawanej przez dostawcow

PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalef stosowanych na drogach, lotniskach i innych

powierzchniach przeznaczonych do ruchu

.PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan
14,

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4:
Oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

.PN-EN 933-1:2000/A1:2006 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw.

Oznaczenie sktadu

ziarnowego. Metoda przesiewna

PN-EN 1097-2:2000 Kruszywa mineralne. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles EN 22592 Petroleum products. determination of flash and fire points.
Cleveland open cup method.

Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-
asfaltowych - IBDiM, Warszawa 2002, Zeszyt 64

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Zeszyt Nr 60,
Warszawa 1999.

~Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe", IBDIM Zeszyt 65,
2003 r.

10.2.Inne dokumenty

1.
2.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM - 1997 .
WT-1 Wymagania Techniczne 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

WT-2 Wymagania Techniczne 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
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4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie Dz. U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w Specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie

obowigzujace normy i przepisy.
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.02.01 NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni ttuczniowej, przy rozbudowie mostu na
rzece Pilica w ciggu drogi powiatowej nr 1106 S relacji Grodek-Brzostek-Starzyny-
Szczekociny w m. Przytek.

1.2. Zakres stosowania STWiIiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni ttuczniowej, wg PN-S-96023 [20].

Nawierzchnie ttuczniowg wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia ttuczniowa - jedna lub wiecej warstw z ttucznia i klinca kamiennego,
lezacych na podtozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do
bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo famane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie
skat litych, wg PN-B-01100 [1].

1.4.3. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej
jednokrotnego przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakgcji,
charakteryzujace sie ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-
01100 [17.

1.4.4. Thuczen - kruszywo ftamane zwykite o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo famane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo famane zwykte o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia
w granulatorach tamanego kruszywa zwyktego, charakteryzujgce sie chropowatymi
powierzchniami i foremnym ksztaltem ziarn o stepionych krawedziach i narozach,
o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace Roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne, pkt.2

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023 [20]

sq:

— kruszywo tamane zwykte - ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],

— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],

— kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 [15] lub
piasek wg PN-B-11113 [16],

— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiatow

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z
wymaganiami normy PN-5-96023 [20].

Dla drég obcigzonych ruchem:

— $rednim i lekko$rednim - kruszywo klasy co najmniej II gatunek 2,

— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy II lub III, gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 i 3.

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca klasy II i III wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. | Wtasciwosci Wymagania
klasa II klasa III

1 |Scieralnoé¢ w bebnie kulowym (Los Angeles)
wg PN-B-06714-42 [13]:

a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku
masy, nie wiecej

niz: 35 50
- w thuczniu 40 50
— w klincu
b) po 1/5 petnej liczby obrotow, % ubytku

masy w stosunku do ubytku masy po|30 35

petnej liczbie obrotow, nie wiecej niz:

2 | Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], %

(m/m), nie wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i{2,0 3,0
przeobrazonych 3,0 5,0
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b) dla kruszyw ze skat osadowych

3 |Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-

06714-20 [11], % ubytku masy, nie wiecej

niz: 4,0 10,0

a) dla kruszyw ze skat magmowych i|5,0 10,0
przeobrazonych

b) dla kruszyw ze skat osadowych

4 |Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg
zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg
PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], nie

wiecej niz: 30 nie
- w klincu, nie bada|bada sie
— w ttuczniu sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm,
odsianych na mokro, % (m/m), nie wiecej niz:
- w ttuczniu 3
- w klincu 4
b) zawartos¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub
klincu, % (m/m), nie mniej niz: 75
c) zawartos¢ podziarna w tluczniu lub klincu, %
(m/m), nie wiecej niz: 15
d) zawarto$¢ nadziarna w ttuczniu lub klincu, %
(m/m), nie wiecej niz: 15
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w ttuczniu lub 0.2
klincu, wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie| '
wiecej niz:
3 |Zawartos$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-
16 [8], % (m/m), nie wiecej niz:
- w ttuczniu 40
- w klincu nie bada sie
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych w ttuczniu
o ) wzorcowa
lub klincu wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy
nie ciemniejsza niz:

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla

Lp. | Wiasciwosci miat mieszanki
latd drobnej
granulow
anej
1 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B- 05 01
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06714-12 [6], % (m/m), nie wiecej niz:

2 |Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01
[22], nie mniejszy niz:

- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40

3 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, wg
PN-B-06714-26 [12]. Barwa cieczy nie
ciemniejsza niz:

Wzorcowa | wzorcowa

4 |Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15
[7], % (m/m), nie wiecej niz:

20 15

5 |Zawartos¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg | nie
PN-B-06714-15 [7], % (m/m), nie mniej|bada sie
niz:

15

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ,,
pkt.3.

Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy oraz uzyskac
akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdét powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

— uktadarek lub réwniarek do rozscielania ttucznia,

- walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew.
walcéw wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m
lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16
kN/m?2,

- przewoznych zbiornikow do wody (beczkowozow) zaopatrzonych w urzgdzenia do
rozpryskiwania wody oraz pomp do napetniania beczkowozéw woda.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace

Ogdlne wymagania dla transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Sposoby transportu

Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposdb przeciwdziatajacy jego
zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch pojazdow po wyprofilowanym podto_u drogi
powinien byc tak zorganizowany by nie dopuscic do jego uszkodzen i tworzenia kolein.
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Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniac wymagania dotyczace
przepisdow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcia_enia osie i innych
parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania Roboét

Ogodlne zasady wykonania Robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod nawierzchnie ttuczniowa powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami
ogollnymi okre$lonymi w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchniag
ttuczniowg powinna byc¢ utozona warstwa odcinajaca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwa nawierzchni tluczniowej a spoistym
gruntem podfoza warstwy odcinajgcej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania
czastek drobnych, wyrazony wzorem:

D
15

D
85

<5

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej,
Dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchnie ttuczniowg powinny posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana
jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstylidw, uniemozliwiajaca ich
przebicie przez ziarna ttucznia oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarnienia podtoza gruntowego.

5.3. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka préobnego, to co najmniej na 3

dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet stosowany przy rozktadaniu i zageszczaniu jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy zageszczonej,

— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, koniecznej do uzyskania
wymaganego zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie

beda stosowane do wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?, a diugos¢ nie

powinna by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka

probnego przez Inzyniera.
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5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos$¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu
mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubos$¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm.
Nawierzchnie o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywac¢ w dwdch warstwach.
Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
ukfadarki albo rowniarki. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnieto grubosé projektowana.

Kruszywo grube po roziozeniu powinno by¢ zageszczane przej$ciami walca statycznego
gtadkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie
nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i stopniowo
przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajagcymi sie, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgé sie
od dolnej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo nakfadajacymi sie, w
kierunku jej gornej krawedzi. Dobor walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci ttucznia,
mozna przyjmowac wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobdr walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci ttucznia

Twardos$¢ i wytrzymatos¢ na Sciskanie | Dopuszczalny nacisk  kN/m
skaty, szerokosci tylnych kot walca

z ktérej wykonano ttuczen

Miekka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70

Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80

Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100

Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestajq sie tworzy¢ fale, a
ziarno ttucznia o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wtltacza sie w
nawierzchnie, lecz miazdzy sie na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowaé jgq poprzez stopniowe
rozsypywanie klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm
przy ciggtym zageszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada sie na niej od razu warstwe gérng) nie klinuje sie, gdyz
niecatkowicie wypetnione przestrzenie miedzy ziarnami ttucznia powoduja lepsze
zwigzanie obu warstw ze sobg. Natomiast gorng warstwe nalezy klinowa¢ tak dtugo,
dopodki wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapiaé¢ kruszywo wodg tak czesto,
aby byto stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i
tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazac¢ za zakonczone, jesli nie pojawiajg sie slady po walcach i
wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gérnej warstwy
nawierzchni, to nalezy rozsypac cienkg warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go
wodg i wciera¢, w zaklinowang warstwe ttucznia, wytworzong papke szczotkami z
piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu
transportowym, aby papka zostata wessana w gtab warstwy. Waty walca nalezy obficie
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polewa¢ wodg, w celu unikniecia przyklejania do nich papki, ziarn klinca i tlucznia.
Zamulanie jest zakonczone, gdy papka przestanie przenika¢ w gtgb warstwy.

Jesli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy
dodawac¢ rowniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o
nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m Iub ptytowymi
zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?),
zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wediug zasad podanych dla walcéw gtadkich, lecz
bez skrapiania kruszywa woda. Liczbe przejs¢ sprzetu wibracyjnego zaleca sie ustali¢ na
odcinku probnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byfa ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, jesli nie byla zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢
rownomiernie zajezdzana (dogeszczona) przez samochody na catej jej szerokosci w
okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na rézne pasy
przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w
pkt. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowac

z czestotliwoscig podang ponizej, nastepujace wiasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawartos$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawartosc ziarn
nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej z tym, ze
maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna
wynosi¢ 600 m?,

b) Scieralnos$¢ kruszywa, nasigkliwos¢ kruszywa, odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu
- przy kazdej zmianie zrédta pobierania materiatow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2.3

powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcq zachowanie

jakosci robdt i zawsze w przypadku zmiany zrdédta pobierania materiatéow oraz na

polecenie Inzyniera. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w

sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni ttuczniowej
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Grubos$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co
najmniej w dwoch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie
rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m? nawierzchni.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczac +
10%.

6.5. Pomiar nosnosci nawierzchni

Pomiary nosnosci nawierzchni tluczniowej nalezy wykonac¢ ptytg o srednicy 30 cm,
zgodnie z BN-64/8931-02 [23]. Pomiar nalezy wykonac nie rzadziej niz raz na 3000 m?,
lub wedtug zalecen Inzyniera.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w
tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana nos$nos¢ nawierzchni ttuczniowej

Minimalny modut odksztatcenia
. mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy
Kategoria ruchu 30 cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i $redni 100 170

Zageszczenie nawierzchni ttuczniowej nalezy uzna¢ za prawidtowe wtedy, gdy stosunek
wtornego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy

uzyciu ptyty o érednicy 30 cm, jest nie wigkszy od 2,2 (M} M| <22).

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1. Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spefniajace wymagan zostang
wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wilasny
koszt.

6.6.2. Niewfasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie na catg grubosé warstwy, wyréwnane i powtdérnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny
pomiar i ocena.

6.6.3. Niewfasciwa no$nosc¢ nawierzchni

Jezeli nosnos$¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez
Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
nawierzchni wynikto z niewtasciwego wykonania przez Wykonawce robot.

[110]



SSTWIOR Przebudowa mostu nad rzekga Pilica w ciggu DP 1106 S w m. Przytek

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru Robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni ttuczniowej obejmuje:

— prace pomiarowe i oznakowanie robét,

- dostarczenie materiatédw na miejsce wbudowania,

- rozfozenie warstwy kruszywa grubego (ttucznia, klinca),

- zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodg i zageszczenie

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia
2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia
uderzenie (zwieztos¢)
6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego
8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg

bezposrednia.

11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodq
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12.

13.

14.

16.

17.
18.
19.

20.
21.
22.

23.

PN-B-06714-26
PN-B-06714-42

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-19701
PN-B-32250
PN-S-06101
PN-S-96023
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

krystalizacji

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los
Angeles

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego

Cement. Transport i przechowywanie

Oznaczanie wskaznika piaskowego

Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tata.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w Specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujgce
normy i przepisy.
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.05 NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO
1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sg wymagania dotyczace robdt zwigzanych z utozeniem
warstwy wigzacej i wyrdwnawczej nawierzchni z betonu asfaltowego, ktére zostang
wykonane, przy rozbudowie mostu na rzece Pilica w ciqgu drogi powiatowej nr 1106 S
relacji Grédek-Brzostek-Starzyny-Szczekociny w m. Przytek.

1.2. Zakres stosowania STWiIiORB

Niniejsza STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

wykonywaniem warstwy wigzacej i warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego.
Roboty te zostang wykonane jako :

- warstwa wigzaca z betonu asfaltowego z betonu asfaltowego AC22W, gr.7cm,

- warstwa wyrodwnawcza z betonu asfaltowego z betonu asfaltowego AC22W, gr.4-9cm

zgodnie z Dokumentacjg Projektowaq i kontrolg Inzyniera.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o
okreslonym skifadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig
asfaltu, wytworzona w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rbwnomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona

- AC P - beton asfaltowy do warstwy podbudowy

- AC W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej

1.4.4. Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci (zwany AC WMS )- mieszanka
mineralno - asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, projektowana na
odcinkach drég o specjalnych wymaganiach w zakresie modufu sztywnosci, utozona i
zageszczona .

1.4.5. Mieszanka sma- jest to mieszanka mineralno- asfaltowa sktadajaca sie z grubego
tamanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu , zwigzanego zaprawa mastyksowa.

1.4.6. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w
celu zwiekszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

1.4.7. Modyfikator asfaltu - $srodek chemiczny dodawany do asfaltu, zmieniajgcy
Strukture czasteczkowq asfaltu, zmniejszajacy lepkos¢, utatwiajacy otaczanie kruszywa,
polepszajacy wtasnosci adhezyjne i w efekcie zwiekszajacy wytrzymatosc i odpornosc¢ na
koleinowanie mieszanek mineralno — asfaltowych.

1.4.8. Podioze pod warstwe asfaltowa — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.9. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
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asfaltu w wodzie.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi aktami
prawnymi i z definicjami podanymi w stwiorb dm.00.00.00 ,wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot
ogolne" pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogoélne

podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Materialy stosowane

2.2.1. Kruszywa

Tablica 3. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej
i wyréwnawczej i z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Wiasciwosci kruszywa ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana | Ge85/20, Gc85/20, Gc85/20,
kategoria
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze | G2o/17,5 G20/15 Gazo/15
niz wg kategorii:
Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie | f2
WyZzsza niz
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 Iub -4; | Flzs lub | FIzs lub | Flzs lub SIas
kategoria nie wyzsza SIss Slao
Procentowa  zawarto$¢  ziaren o} pow.
przekruszonej i famanej C peklarowana | C s50/100 C 507100
wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, badania na kruszywie o wymiarze | LAss LA30 LAso
10/14 rozdz.5, kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie wg PN-EN 1097-8, PSVso

kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8
lub 9

WA24 Deklarowana

Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1 badania na
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 Ilub 8/16;

F2
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kategoria nie wyzsza niz :

~Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, | SBLa
kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis | deklarowana przez producenta
petrograficzny wg PN-EN932-3

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-

1 p. 14.2; kategoria nie nizsza niz: MiecO, 1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie
z zuzla  wielkopiecowego chtodzonego | wymagana odpornosc
powietrzem wg PN-EN 1744-1, p.19.1:

Rozpad zwigzkdéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg | wymagana odpornosé
PN-EN 1744-1, p.19.2:

Stata objetos$¢ kruszywa z zuzla stalowniczego
wg PN-EN 1744-1, p.19.3; kategoria nie wyzsza | V3,5
niz:

2.2.2. Asfalt

Do wytworzenia betonu asfaltowego w warstwie wigzacej w zaleznosci zakresu robot oraz
wymagan Zamawiajgcego , nalezy stosowacd asfalt:

- modyfikowany polimerami PMB 25/55-60

Asfalt powinien spetnia¢ wymagania w zaleznosci od przeznaczenia .Rozliczenie jakosci
dostarczonych lepiszczy powinno odbywaé sie z uwzglednieniem zapiséw normy PN-EN
ISO 4259.

Tablica Wymagane wilasciwosci asfaltu PMB 25/55-60 - strefa skrzyzowania

Wiasciwosc Metoda Jednostka | 25/55-60
badania Wymaganie Klasa
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm 25-55 3
Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C = 60 6
Sita rozciggania (mata | PN-EN 13589 | J/cm2 = 2w 10°C 6
predkos¢ rozciggania) PN-EN 13703
Zmiana masy PN-EN 12607- | % <0,5 3
1
Pozostata penetracja PN-EN 1426 % = 60 7
Wzrost temperatury | PN-EN 1427 °C <8 2
mieknienia
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C = 235 3
Temperatura famliwosci PN-EN 12593 °C < -10 5
Nawroét sprezysty w 25 | PN-EN 13398 | % > 50 5
°C
Zakres plastycznosci Podpunkt °C TBR 1
5.1.9. normy
PN-EN 14023
Stabilnos¢ PN-EN 13399 | °C <5 2
magazynowania PN-EN 1427
Rdznica temperatur
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mieknienia

Spadek temperatury | PN-EN 12607- | °C TBR 1
mieknienia po starzeniu | 1

wg PN-EN 12607-1 PN-EN 1427

Nawrot sprezysty w 25°C | PN-EN 12607- | % > 50 4
po starzeniu wg PN-EN |1

12607-1 PN-EN 13398

2.2.3. Srodki polepszajace adhezje asfaltu do kruszywa
Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywac odpowiednie
powinowactwo fizykochemiczne , gwarantujgce odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno — asfaltowej na dziatanie wody.
Mogg by¢ stosowane gotowe $rodki adhezyjne lub wypetniacz mieszany.
Decyzje o zastosowaniu srodka adhezyjnego ( lub wypetniacza mieszanego ) podejmuje
sie po przeprowadzeniu przez Wykonawce badan laboratoryjnych przyczepnosci asfaltu
do kruszywa. Ocene przyczepnosci nalezy okreslic na podstawie badania wg PN-EN
12697-11, metoda A na wybranej frakcji mieszanki mineralnej. Przyczepnos$c¢ lepiszcza do
kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.
W przypadku negatywnego wyniku badania wg PN-EN 12697-11, metoda A , w celu
powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac srodki poprawiajace
adhezje lub wypetniacz mieszany.

2.2.3.01. Srodki adhezyjne
Srodki adhezyjne ,( jezeli zastosowany) dodawany do asfaltu, a jego iloé¢ powinna by¢
dostosowana do konkretnej pary kruszywo - lepiszcze.
Nalezy uzy¢ s$rodek, ktérego przydatnos¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych
zastosowan z takim samym kruszywem ( PN-EN 13108-1,) . Potwierdzenie przydatnosci
polega na przedstawieniu przez Wykonawce pisemnej informacji od dostawcy
/producenta srodka adhezyjnego sktadajacego sie z :
- referencji od zarzadcéw drég , na ktdérych zastosowano s$rodek adhezyjny z takim
samym rodzajem kruszywa pod wzgledem petrograficznym Iub - przedstawienie
odpowiednich wynikéw badan potwierdzajacych poprawne dziatanie z takim samym
rodzajem kruszywa pod wzgledem petrograficznym.
Przedstawione dokumenty muszg zostac zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.3.02. Wypetniacz mieszany
W przypadku stosowania wypetniacza mieszanego nalezy okresli¢ sposob jego dozowania
i sposob ten musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera .

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt. Do obowigzku wykonawcy
nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania mieszanki, aby zapewnic
nieprzerwang prace WMA w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

2.4. Skiadowanie materiatow

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacymi je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa .
Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach , ktorych konstrukcja i uzyte do ich
wykonania materiaty wykluczajq mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu.
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2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
roznych materiatéw Ilub pofaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajagcymi, nalezy stosowac:

c) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

d) emulsje asfaltowg wediug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wediug norm lub aprobat
technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metodq na gorgco”. Dopuszcza sie inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiatly do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng)
nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami podane w tabeli 4. wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 .

Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych Ilub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji
do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujac do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytwdrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych. Wytwodrnia powinna by¢ o wydajnosci dostosowanej
do wielkosci robdt, a proces produkcji mieszanki sterowany elektronicznie (w tym
nawazanie),

- uktadarek do ukfadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczonego
sterowanych elektronicznie i wyposazonych w plyte wstepnego zageszczania z uktadem
grzewczym. Uktadarki winny umozliwi¢ ukfadanie mieszanki petng szerokoscig jezdni,

- skrapiarek wyposazonych w elektroniczny uktad sterowania dozowaniem lepiszcza
asfaltowego (odchytka dozowania nie moze przekracza¢ + 10 % ustalonej jednostkowej
ilosci dozowania),

- walcow: lekkich, $rednich i ciezkich stalowych gtadkich,
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- walcdédw ogumionych,

- samochoddw specjalistycznych (pkt 4.2.4. i D-M.00.00.00 pkt 4).
Rodzaj sprzetu i technologie wbudowania warstwy wigzacej Wykonawca winien
uzgodnic¢ z Inzynierem.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogoélne

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogélne" pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w
instalacje umozliwiajace podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi
we wilasne urzadzenia grzewcze, zgodnie z zaleceniami producenta.
4.2.2. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przeznaczonych do przewozu
materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczajacy go przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdow.
4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Transport mieszanki mineralno - asfaltowej
Masa bitumiczna powinna by¢ przewozona w warunkach zapewniajacych minimalne
straty cieplne w transporcie, dla utrzymania odpowiedniej temperatury wbudowania
i zageszczenia.
W tym celu Wykonawca powinien:
- uzywac pojazdow specjalistycznych (samowytadowczych ),
- ociepli¢ materiatem termoizolacyjnym skrzynie tadunkowg (podtoge i burty),
- zastosowaé ostone tadunku (owiewka nad kabing oraz miedzy kabing
a skrzynia),
- zabezpieczy¢ szczelnie od goéry skrzynie tadunkowg za pomocg oponczy,
- korzystac¢ z pojazddw z podgrzewang spalinami skrzynig fadunkowag,
- przeanalizowac trase przewozu masy bitumicznej pod katem minimalizacji
czasu przejazdu przy zatozeniu Sredniej predkosci roboczej 40 km/h,
- zdyscyplinowa¢ kierowcéw celem unikania postoju podczas przewozu goracych
mieszanek,
- zminimalizowac¢ czasy postoju pod zatadunkiem i roztadunkiem,
- w porze chtodnej stosowa¢ podgrzewanie podbudowy przed utozeniem na niej
goracej mieszanki, (przy rozruchu uktadania mas wymog konieczny).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
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Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca, ktory przedstawia jg Inzynierowi do
zatwierdzenia.

Do betonu do warstw wigzacej i wyrdwnawczej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza
podane w tablicy 10.

Materiat Przesiew,[ % ( m/m ) ]
KR 1+2 KR3+4 KR5+6
Mieszanka mineralno -
asfaltowa Iub granulat | 11b) 16 16 22 16 22
asfaltowy o wymiarze D,
[mm]
Granulat asfaltowy o
wymiarze U, [mm] 11b) 16 16 22 16 22
Lepiszcza asfaltowe 2 50/70 35/50, 50/70
PMB 25/55-60 35/50
Wielorodzajowy PMB 25/55-60
35/50 Wielorodzajowy
Wielorodzajowy50/70 | 35/50
Kruszywa mineralne Tablice 8,9,10,11 WT-1 Kruszywa 2010

3 Na podstawie aprobat technicznych mogg by¢ stosowane takze inne lepiszcza
nienormowe

b) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréownawczej do kategorii KR1+6 przy
spetnieniu wymagan w tablicach 16,17,18

Kazda zmiana sktadnikédw mieszanki AC w czasie trwania robot, wymaga opracowania

nowej recepty przez Wykonawce i jej zatwierdzenia przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca

dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej i 3

probki reprezentatywne mieszanki zageszczonej 2x75 uderzen ubijaka wg Marshalla oraz

wyniki badan laboratoryjnych prébek materiatéw pobranych w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na :

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu

- okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi i
STWIORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia

wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w betonie

asfaltowym do warstw wigzacej i wyrdwnawczej ,projektowane metodq empiryczng

podano w tablicy 11.

Tablica 11 .Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstw wigzacej i wyrownawczej

Wiasdciwosé Przesiew, [%(m/m)] |
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AC W22 AC W22
KR1+2 KR3+6

Wymiar sita # ,[mm] od do od do

31,5 - - - -

22,4 100 - 100 -

16 90 100 90 1000

11,2 65 80 70 90

8 - - 55 85

2 25 55 25 50

0,125 5 15 4 12

0,063 3,0 8,0 4,0 4,0

Zawartos¢ lepiszcza, wzor(2) | Bmina,4 Bmins,4

Skfad mieszanki mineralno -asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek

wg metody Marshala. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w wybranej ( wg

tablicy 1,0 ) tablicy 12

mineralno —asfaltowej . Wykonana warstwa z betonu

Tablical2. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstw wigzacej
wyrownawczej , KR1-2
Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki | Wymiar mieszanki
zageszczenia wg | badania
PN-EN 13108-20 AC22W
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8,p.4 | V min3,0
przestrzeni 2x50 uderzen V max 6,0
Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8,p.5 | VFB mins0
wypetnione 2x50 uderzen VFB max 80
lepiszczem
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8,p.5 | VMA min 14
przestrzeni w | 2x50 uderzen
mieszance
mineralnej
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie PN-EN12697-12,
dziatanie wody 2x35 uderzen przechowywanie w | ITRS so

40°C z jednym
cyklem zamrazania
a), badanie w 25°C

a)Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w zataczniku 1

Tablica 13

Wymagane wiasciwosci
wyréwnawczej , KR3-4

betonu asfaltowego do warstw wigzacej

,13 lub 14 w zaleznosci od miejsca wbudowania mieszanki

Wiasciwosé Warunki Metoda i  warunki | Wymiar mieszanki
zageszczenia wg | badania
PN-EN 13108-20 AC22W
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8,p.4 V min 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen V max 7,0
Odpornosé na | C.1.20,watowanie, | PN-EN 12697-22, | WTS aro0,30
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deformacje trwate | P98 -P100 metoda B w powietrzu, | PRD AR deklarowane
a) PN-EN13108-20,D.1.6,

60°C, 10 000cykli
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie PN-EN12697-12,

dziatanie wody

2x35 uderzen

przechowywanie w
40°C z jednym cyklem
zamrazania b),
badanie w 25°C

ITRS so0

a) Grubosc¢ ptyty : AC16 60mm
b)Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w zatgczniku 1

Tablical4. Wymagane wilasciwosci betonu asfaltowego do warstw wigzacej i
wyréwnawczej , KR5-6
Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki | Wymiar mieszanki
zageszczenia wg | badania
PN-EN 13108-20 AC22w
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8,p.4 V min 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen V max 7,0
Odpornos¢ na | C.1.20,watowanie, | PN-EN 12697-22, | WTS arro.15
deformacje trwate | P98 -P100 metoda B w powietrzu, | PRD AIR dekiarowane
a) PN-EN13108-20,D.1.6,
60°C, 10 000cyKkli
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie PN-EN12697-12,
dziatanie wody 2x35 uderzen przechowywanie w | ITSRso
40°C z jednym cyklem
zamrazania b),
badanie w 25°C

a) Grubosc¢ piyty : AC16 60mm
b)Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w zatgczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Produkcja mieszanki AC moze zosta¢ rozpoczeta po wyrazeniu zgody przez Inzyniera,
na wniosek Wykonawcy. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze
rozpoczg¢ produkcji. Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcjg mieszanki
mineralno - asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciggtym zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie
oraz zachowanie odpowiedniej temperatury skfadnikdédw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane, zgodne z recepta.
Tolerancje dozowania sktadnikdw mogg wynosi¢ nie wiecej niz +2% w stosunku do masy
skfadnika.

Jezeli stosowany jest modyfikator asfaltu, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu
w sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie, z uwzglednieniem zalecen producenta.
Przy otaczarce musi by¢ zamontowana specjalna instalacja elektroniczna umozliwiajgca
wagowe dozowanie modyfikatora do asfaltu, przed mieszalnikiem otaczarki.
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Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do
asfaltu w sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdéb posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjq + 5°C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane , aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 °C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno- asfaltowej.

Najwyzsza temperatura mieszanki w zbiorniku

- PMB 25/55-60 180°C

Temperatura mieszanki mineralno - asfaltowej bezposrednio po wysypaniu mieszanki
powinna miesci¢ sie w granicach :

- z asfaltem PMB 25/55-60 od 140°C-+180°C,

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe wigzacq nawierzchni stanowig odcinki jezdni po sfrezowaniu
istniejgcych warstw bitumicznych i podbudowa bitumiczna wg. STWIORB D.04.07.01
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta - przygotowanie wg STWIORB
D.04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropic
emulsjg asfaltowa. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w
tabeli.

Tabela - Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji

Podioze do wykonania warstwy | Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu
Lp. . . . 5
Zz mieszanki betonu asfaltowego wody z emulsji kg/m
1 Podbudowa asfaltowa (nowa) 0,3+0,5
5 NaW|er.zchr.1|e.1 asfaltowa 0,2:0,5
(istniejgca)

Przy skrapianiu warstwy wigzacej przed utozeniem warstwy $cieralnej, ilos¢ asfaltu (po
odparowaniu) powinna wynosi¢ 0,1+0,3 kg/m>.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody. Orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 0,5 h przy ilosci 0,2 + 0,5 kg/m? emuls;ji.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wiazéw, wpustédw itp. elementéw stykowych
z nawierzchnig powinny by¢ pokryte asfaltem lub innym materiatem uszczelniajgcym
zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukfadana, gdy temperatura
otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza od +5°C. Nie dopuszcza sie uktadania warstw
nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V>16 m/s).

W porze chiodnej stosowa¢ podgrzewanie podtoza przed utozeniem na nim gorgcej
mieszanki, przy rozruchu uktadania mas - wymog konieczny.
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5.6. Zar6b probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci
prébnego zarobu.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej zaréwno z BA jak i z BA
WMS wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych
tablicy 5.

5.7. Odcinek prébny

Na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci
warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego
zageszczenia warstwy.

Do préoby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do

wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny winien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu

odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.8. Wbudowanie i zageszczenie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowana uktadarka wyposazong w uktad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt. 5.3.

Zageszczenie mieszanki powinno odbywaé sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej
niz:

- PMB 25/55-60 od 140°C do 180°C

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku s$rodkowi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ > 98,0 %.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegte lub prostopadte
do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ziacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Sposdb wykonania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot
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6.1. Ogdéine zasady kontroli jakosci robot

Zasady ogolne kontroli jakosci robdt podano w STWIiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt. .

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
i przedstawi¢ wyniki tych badan wraz z receptg Inzynierowi do akceptacji. Badania
nalezy takze wykona¢ przy zmianie pochodzenia materiatu. W takim przypadku powinna
zosta¢ rowniez opracowana nowa recepta laboratoryjna na mieszanke mineralno-
asfaltowa zaakceptowana przez Inzyniera.

6.3. Badania w czasie robot

Probki do badan kontrolnych produkcji Wykonawca pobiera na Wytworni. Natomiast
probki do badan sprawdzajacych i odbiorczych nalezy pobiera¢ na budowie.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan.
Lp. |Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan
na dziennej dziatce roboczej
1 Dozowanie skfadnikéw Dozor ciagty
2 Skiad i uziarnienie mieszanki| 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
mineralno-asfaltowej 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
3 Wiasciwosci asfaltu (badania niepetne) | dla kazdej dostawy (cysterny)
4 Wiasciwosci  wypetniacza  (badania| 1. na 100 Mg
niepetne)
5 Wiasciwosci kruszywa (badania| dla kazdej dostawy i wg wskazan
niepetne) Inzyniera
6 Temperatura skfadnikow mieszanki .
i , dozér ciggty
mineralno-asfaltowej
7 Temperatura mieszanki mineralno-| kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowania
8 Wyglad mieszanki mineralno-| jw.
asfaltowej
9 Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej  w/| jeden raz dziennie
wytworni

6.3.2. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
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Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong
w tablicy 5.

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy bada¢ na kruszywie uzyskanym po ekstrakciji.
Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjnej.
6.3.3. Badanie witasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy wykonac badania sprawdzajgce w zakresie:

- penetracji w temp. 25 °C,

- temperatury mieknienia PiK.

Asfalt z dostawy nalezy uznac za przydatny do produkcji przy rownoczesnym spetnieniu

nastepujacych warunkow:

- wyniki badan sprawdzajacych j.w. s zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt.
2.2.1.,

- wyniki badan petnych wykonanych przez producenta asfaltu, stanowigce atest
zatgczony do dostawy, sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2.1.

6.3.4. Badanie wiasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢, zgodnie z pkt. 2.2.3, wlasciwosci

wypetniacza w zakresie:

- uziarnienia,

- wilgotnosci.

6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tabeli 6 nalezy okresli¢ wiasciwosci kruszywa wg zakresu

badan niepetnych. Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ jego klase i gatunek wg

wymagan PN-S-96025:2000.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu

temperatury na skali odpowiedniego termometru zamocowanego na otaczarce.

Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu

termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. Temperatura moze by¢ rowniez

odczytywana lub  rejestrowana  automatycznie z  urzadzenia pomiarowego

zainstalowanego w otaczarce.

Doktadno$¢ pomiaru +2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w

recepcie.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej

wygladu w czasie: produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych

metodq Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i witasciwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z AC WMS
podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z mieszanki
mineralno - asfaltowej

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku o diugosci 0,2km
2 Réwnos¢ warstwy
- podtuzna - na kazdym pasie ruchu pomiar
- poprzeczna planografem
- co 5 m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz
20
3 Spadki poprzeczne warstwy*) 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 0,5 km
4 Rzedne wysokos$ciowe warstwy co 20m na prostych i co 10m na tukach,
5 Uksztattowanie osi w planie na osi i krawedziach jezdni
6 Grubos¢ wykonanej warstwy 3 razy ( w osi i na brzegach warstwy) co 25 m
7 Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugos¢ ztacza
8 Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugosc¢
9 Wyglad warstwy ocena ciggta

Uwagi : *) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow poziomych

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa,
z tolerancja + 5 cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z
kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5
cm.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

W ciggu drogi

Do odbioru ,pomiar réwnosci podtuznej nalezy stosowaé profilometryczng metode
pomiaru, umozliwiajacg obliczenie wskaznika réwnosci IRI.

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podiuznej powinien by¢ wykorzystywany
sprzet umozliwiajacy rejestracje , z doktadnoscia do 1,0 mm, profilu podtuznego o
charakterystycznych diugosciach nieréwnosci mieszczacych sie w przedziale od 0,5m do
50m . Wartosci IRI oblicza sie nie rzadziej niz co 50m. Diugos¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000m. wymagana rownos¢ podtuzna jest
okreslona przez warto$¢ wskaznika , ktoérych nie mozna przekroczy¢ na 100% dtugosci
badanego odcinka nawierzchni. Wartosci wskaznika wrazone w mm/m okresla tabela :

Tabela - wymagania wobec nieréwnosci podtuznej wyrazone w mm- ciggu drogi

Obliczanie wskaznika rownosci IRI wyrazone w mm/m

Droga Element nawierzchni 100%

W cigqgu dogi Pasy ruchu zasadnicze <5,6

W strefie skrzyzowania
W strefie skrzyzowania nalezy wykona¢ pomiar plano grafem wg BN- 68/8931-04. Pomiar
ciagty planografem interpretuje sie nie rzadziej , niz co 10m. Wymagana réwnos¢ podioza
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okres$lona przez wartosci odchylen réwnosci, ktéore moga by¢ przekroczone w liczbie
pomiarow stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez
odchylenie rownosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ pomiedzy pomierzona
powierzchnig a maksymalnym odchyleniem kota pomiarowego planografu. Wartosci
odchylen , wyrazone w milimetrach , okresla tablica

Droga Element nawierzchni 100%

W strefie skrzyzowania Pasy ruchu zasadnicze <6,0

Do pomiaru réwnosci warstw Inzynier moze dopusci¢ inne rownowazne metody.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na fukach
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektowa, z tolerancjg +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokos$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancjg +1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z
tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg, z tolerancja +10%.
6.4.8. Ztgcza podiuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle
do osi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac
od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie.

W miejscach, gdzie zaszia koniecznos$¢ obciecia warstwy, powierzchnie obciecia powinny
zostac¢ pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednorodng teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w STWIORB i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdélne zasady obmiaru robot

4

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy nawierzchni
z betonu asfaltowego.
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7.3. Obmiary i rozliczenia

Rozliczenie nalezy przeprowadzi¢ wedtug grubosci poszczegdlnych warstw , na podstawie
pomiarow geodezyjnych. Za grubos¢ warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng
wszystkich jednostkowych wartosci grubosci dla danej warstwy na catym odcinku
budowy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
8.

Odbioru roboét nalezy dokona¢ na podstawie dokumentdéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i przeprowadzonych pomiaréw, w konfrontacji z
Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami z Inzynierem.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robot
poprawkowych, ktére Wykonawca wykona na wilasny koszt w terminie z nim
uzgodnionym.

Dla warstwy wigzacej obowigzujg zasady odbioru jak dla robét ulegajacych zakryciu.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

W cenie jednostkowej robot nalezy uwzgledni¢ wszystkie koszty zwigzane z realizacjg
zadania, wynikajace z pkt 9.1. STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

- wykonanie préb technologicznych i odcinka prébnego,

- oznakowanie robot i jego utrzymanie,

- zakup i dostarczenie materiatdw na mieszanke,

- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty
laboratoryjnej,
mechaniczne roztozenie mieszanki z zaprojektowang gruboscig, niweleta i spadkami
poprzecznymi,

- zageszczenie warstwy, obciecie i posmarowanie krawedzi,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw, wymaganych w
niniejszej STWiORB.
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10.Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1.
2.
3.

10.

11

12.

13

15.

16

17.

18.

19.

20.

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.
PN-EN 12592:2007 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci
PN-EN 12593:2007 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci
metodg Fraassa

PN-EN 12607-1:2007 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza. Metoda RTFOT

PN-EN 12606-1:2007 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny.
Metoda destylacyjna

PN-EN 1367-1:2007 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1426:2007 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igtg,

PN-EN 1427:2007 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia.
Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

.PN-EN ISO/IEC 17050-1:2005 Ogodlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci
wydawanej przez dostawcow

PN-EN  13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalef stosowanych na drogach, lotniskach i innych

powierzchniach przeznaczonych do ruchu

.PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan
14.

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4:
Oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

.PN-EN 933-1:2000/A1:2006 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw.

Oznaczenie sktadu

ziarnowego. Metoda przesiewna

PN-EN 1097-2:2000 Kruszywa mineralne. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles EN 22592 Petroleum products. determination of flash and fire points.
Cleveland open cup method.

Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-
asfaltowych - IBDiM, Warszawa 2002, Zeszyt 64

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Zeszyt Nr 60,
Warszawa 1999.

~Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe", IBDIM Zeszyt 65,
2003 .

10.3.Inne dokumenty

5.
6.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM - 1997 .
WT-1 Wymagania Techniczne 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

WT-2 Wymagania Techniczne 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
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8. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie Dz. U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w Specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujace
normy i przepisy.
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.11 FREZOWANIE BITUMICZNYCH WARSTW
ISTNIEJACE]J KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace robdét zwigzanych
z frezowaniem bitumicznych warstw istniejacej konstrukcji nawierzchni, ktére zostang
wykonane, przy rozbudowie mostu na rzece Pilica w ciggu drogi powiatowej nr 1106 S
relacji Grédek-Brzostek-Starzyny-Szczekociny w m. Przylek.

1.2. Zakres stosowania STWIiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace
i majace na celu wykonanie robdt polegajgcych na frezowaniu istniejgcej nawierzchni
bitumicznej o w zakresie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia uzyte w niniejszej STWIiORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
aktami prawnymi oraz okresleniami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”, pkt 1.4.
1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces
skrawania warstwy nawierzchni asfaltowej na okreslong gtebokos$¢ bez jej
ogrzania.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania

ogolne”, pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢

z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera.

1.5.1. Wymagania dodatkowe

- Dla odcinkdw stykowych pomiedzy rozbiérkg catej nawierzchni istniejacej
a projektowanym frezowaniem zobowigzuje sie Wykonawce do opracowania po
frezowaniu warstw bitumicznych operatu pomiarowego okreslajacego grubosc
pozostatych warstw nawierzchni i sprawdzenie ich nos$nosci. W przypadku
odpowiedniej grubosci warstw pozostatych po frezowaniu oraz nosnosci podbudowy >
120 MPa Inzynier podejmie decyzje o uktadaniu warstw nawierzchni.

- W miejscach potaczen konstrukcji jezdni (starej i nowej) przewidziano zabezpieczenia
styku poprzez uktadanie geotekstylu bezposrednio na powierzchni sfrezowanej,
Wykonawca winien w tym przypadku uzy¢ frezu drobnego.
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2. MATERIALY

Materiaty do wbudowania nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. Wymagania
0golne”
pkt 3.

Wykonawca wykorzysta nastepujacy sprzet:
- frezarki drogowe
- szczotki mechaniczne z wyposazeniem
- samochody samowytadowcze
- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno na okreslong gtebokos$¢ z doktadnoscig okreslong w pkt 5 niniejszej STWiIORB.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej
rownosci oraz pochyled podtuznych i poprzecznych powierzchni po frezowaniu.
Wymagang réwnos¢ okreslono w pkt. 5 niniejszej STWiIORB.

Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie o ile bedg gwarantowaty one
odpowiednig jako$¢ Robot. Frezarka powinna by¢ wyposazona w przeno$nik
frezowanego materiatu podajacy go na samochody.

Wydajnos$¢ frezarek powinna zapewnia¢ terminowe wykonanie robdt przy jak
najmniejszych zakiéceniach w ruchu.

Do czyszczenia sfrezowanej powierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne z
wyposazeniem pozwalajacym na odbior odpadu.

Zastosowany sprzet nie moze powodowac uszkodzen nie rozbieranych elementéw.
Wykonawca powinien stosowac sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania
0golne” pkt 4.

Do przewozu sfrezowanego materiatu nalezy stosowaé¢ samochody samowytadowcze
z plandekami.

Transport powinien byc¢ tak zorganizowany, aby zapewnié prace frezarki bez postoju.
Materiat uzyskany z frezowania warstw bitumicznych nawierzchni bedzie przewieziony na
miejsce uzgodnione z Inzynierem. Destrukt asfaltowy staje sie wtasnoscig Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania
0golne” pkt. 5.

5.1. Wymagania organizacyjne

Przed przystgpieniem do wykonania robot Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia
we wiasnym zakresie i na wiasny koszt projektu roboczego zawierajacego:
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- plan rzednych powierzchni istniejgcej warstwy gornej w przekrojach prostopadtych
do osi drogi i odlegtych od siebie o nie wiecej niz 10 m,

— naniesienie na plan rzednych, w oparciu o dane z Dokumentacji Projektowej,
grubosci warstw nawierzchni, ktére podlegac¢ bedg frezowaniu.

5.2. Wymagania szczegoétowe

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci oraz do pochylen

podtuznych i poprzecznych zgodnych z Dokumentacjg Projektowq. Prace nalezy

wykonywac frezarkg prowadzong na lince.

Frezowanie ma usung¢ istniejgce warstwy bitumiczne nawierzchni w celu zastgpienia ich

nowymi.

Destrukt powinien by¢ sktadowany w sposob zabezpieczajacy go przed

zanieczyszczeniem i opadami atmosferycznymi.

Podioze sktadowiska powinno by¢ utwardzone i odwodnione.

Materiat odzyskany z nawierzchni powinien by¢ skladowany w pryzmach o wysokosci nie

przekraczajacej 3 m, w czasie nie dtuzszym niz 3 miesigce. Nie nalezy dopusci¢ do ruchu

pojazdow po sktadowanym destrukcie.

Nawierzchnia powinna byc¢ sfrezowana z dokfadnoscig + 5 mm. Nieréwnosci powierzchni

po sfrezowaniu mierzone tatg 4-metrowg nie powinny przekracza¢ 8 mm.

Jezeli w czasie rob6t ma by¢ dopuszczony ruch drogowy po sfrezowanej czesci, to majac

na uwadze wzgledy bezpieczenstwa, nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

- dokfadnie usung¢ sSciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

— wysokos$¢ podiuznych pionowych krawedzi miedzy sfrezowanym i niesfrezowanym
pasem ruchu nie moze przekracza¢ 40 mm,

- krawedzie poprzeczne pomiedzy sfrezowang a niesfrezowang czescig pasa ruchu na
zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ skosnie Sciete.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.1. Zakres kontroli

Kontrola jakosci robdét podczas frezowania na zimno powinna zawiera¢ pomiary

w zakresie i z czestotliwoscig jak ponizej:

- rownos¢ podtuzna, mierzona tatg 4-metrowg co 20 m,

— réwnos¢ poprzeczna, mierzona tatg 4-metrowg co 20 m,

— szerokos¢ frezowania - sprawdzana co 50 m, lecz nie mniej niz 4 pomiary dla 1.
obiektu,

- gtebokos¢ frezowania - sprawdzana co 10 m, lecz nie mniej niz 4 pomiary dla 1.
obiektu.

6.2. Sprawdzenie rownosci podluznej i poprzecznej

Dopuszczalne nieréwnosci powierzchni po frezowaniu wynosza 8 mm.

6.3. Sprawdzenie szerokosci frezowania
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Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiadac¢ okreslonej w Dokumentacji Projektowej z
dokfadnoscig + 5 cm.

6.4. Sprawdzenie glebokosci frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna by¢ zgodna z planem rzednych wg pkt 5.1. niniejszej
STWIORB z doktadnoscig = 5 mm.

6.5. Sprawdzenie nosnosci nawierzchni po frezowaniu

Nosnos¢ nawierzchni po frezowaniu powinna by¢ = 120 MPa, aby mozna byto uktadac¢
na niej za zgodg Inzyniera gérne warstwy bitumiczne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiIiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt . 7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego frezowania na ustalong
gtebokosc¢.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru nawierzchni po frezowaniu dokonuje Inzynier na zasadach robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, okreslonych w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8,
na podstawie wynikow pomiaréw Wykonawcy z biezgcej kontroli robot i ewentualnych
uzupetniajgcych pomiaréw oraz ogledzin sfrezowanej nawierzchni.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robét poprawkowych, ktére
Wykonawca zrealizuje na wiasny koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (metra kwadratowego) frezowania nawierzchni asfaltowej
obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt i jego utrzymanie,

- frezowanie,
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- transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w Specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujace
normy i przepisy.
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.13 NAWIERZCHNIE Z MIESZANKI MASTYKSOWO
GRYSOWEJ SMA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania warstwy Scieralnej
nawierzchni z mieszanki mastyksowo- grysowej SMA, przy rozbudowie mostu na rzece
Pilica w ciggu drogi powiatowej nr 1106 S relacji Grodek-Brzostek-Starzyny-Szczekociny
w m. Przytek.

1.2. Zakres stosowania STWiIiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

Wykonawca robdt budowlanych powinien uwzgledni¢ , ze w trakcie realizacji inwestycji w
zakresie wykonywania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z realizacjgq inwestycji ,
beda obowigzywaty przepisy , normy oraz wytyczne ( w tym wymagania techniczne w
zakresie warstw asfaltowych nawierzchni WT-2 ), aktualne na dzien ztozenia oferty o
udzielenie zamédwienia publicznego.

1.3. Zakres robo6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza wykonania Robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z mieszanki SMA 11 , dla kategorii ruchu KR3 i KR4 o grubosci
4,0 cm.

Nawierzchnie SMA uktada sie zgodnie z Dokumentacjgq Projektowg na budowanym
rondzie oraz na przebudowywanych ulicach na powigzaniu z rondem .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci grysow,
zawierajaca stabilizator mastyksu , spetniajgca wymagania wobec SMA.

1.4.2. Stabilizator - dodatek, np. witdkna celulozowe, mineralne, zmniejszajacy sptyw
mastyksu z powierzchni gryséw w goracej mieszance mineralno-asfaltowej.

1.4.3. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo-czynna dodawana do lepiszcza w
celu zwiekszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi aktami prawnymi i
okresleniami podanymi STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania ogodlne dotyczace materialow
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Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Materialy do warstwy scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 11
Tablica 1.

Materiat Kategoria ruchu
KR3 - KR4
Mieszanka mineralno - asfaltowa o wymiarze D , [ mm] 11
Lepiszcze asfaltowe PMB 45/80-55 lub
PMB 45/80-65
Kruszywa mineralne Tablica 2,3,4,

2.3. Kruszywa

W celu uzyskania trwatej szorstkosci warstwy $cieralnej, nalezy stosowac grysy o duzej
odpornosci na polerowanie. Nie zaleca sie stosowac grysow wapiennych i dolomitowych.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Nalez stosowac kruszywa podane w tablicy 3.

Tablica 2. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej SMA

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR3+KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933—1, wymagana Gc90/15,
kategoria
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze
. . Gazs/15
niz wg kategorii:
Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie f
WyZsza niz 2
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub -4;
kategoria nie wyzsza FI20 lub Sl2o
Procentowa zawarto$c¢ ziaren o pow.
przekruszonej i famanej wg PN-EN 933-5; C 100/0
kategoria nie nizsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-
S . Ecs30
6, rozdz. 8,kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN LA
30

1097-2, rozdz.5, kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie wg PN-EN 1097-8,
kategoria nie nizsza niz:

PSv Deklarowana 48

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez
9 producenta
L deklarowana przez
t PN-EN 1097-

Gestos¢ nasypowa wg 097-3 producenta
Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1097-6, zat. B; kategoria WA24 Deklarowana
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, zat. B, w 1%

. . Fnaci7
NaCl, kategoria nie nizsza niz
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, SBia
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kategoria:
Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowana przez

petrograficzny wg PN-EN932-3 producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 muecO,1
p. 14.2; kategoria nie nizsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie wymagana
z zuzla  wielkopiecowego chtodzonego | odpornos¢
powietrzem wg PN-EN 1744-1, p.19.1:
Rozpad zwigzkoéw zelaza w kruszywie z zuzla wymagana
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg | odpornosc
PN-EN 1744-1, p.19.2:
Stata objeto$¢ kruszywa z zuzla stalowniczego V3,5
wg PN-EN 1744-1, p.19.3; kategoria nie wyzsza
niz:

Tablica 3. Wymagane wilasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy Scieralnej
z mieszanki SMA

Wymagania w zaleznosci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3+KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1,wymagana
. Gr85

kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze

. - Gtc20
niz wg kategorii:
Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie f
wyzsza niz e
Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie

. L MBF10

wyzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-
6, rozdz. 8, Ecs30
kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 | deklarowana przez
lub 9 producenta
Nasigkliwos¢ wg PN- EN 1097, rozdz. 7, 8 lub 9 | WA24 pekiarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN
1744-1p. 14.2; mLPCO, 1
kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA
Wymagania w zaleznosci od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3+KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicga 24 PN-EN
13043
Jgkosc.py’row{.wed’rug PN- EN 933-9, kategoria MBF10
nie wyzsza niz :
Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097 - 5, nie 1 %(m/m)

wyZzsza niz
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Gestos$c¢ ziaren wediug PN-EN 1097-7:

deklarowana

producenta

przez

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wediug PN-EN 1097-4, wymagana
kategoria:

V28/45

Przyrost temperatury mieknienia wedtug
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria:

AR&B8/25

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-
1, kategoria nie wyzsza niz:

WS10

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym
wedtug PN - EN 196-2, kategoria nie nizsza niz

CC70

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym, wymagana kategoria:

Ka Deklarowana

.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

BN Deklarowana

2.4. Asfalt

Do wytworzenia mieszanki mastyksowo - grysowej SMA do warstwy Scieralnej , w
zaleznosci od zakresu robot nalezy stosowaé asfalt modyfikowany polimerami PMB
45/80-55 lub PMB 45/80-65.
Asfalt powinien spetnia¢ wymagania tablicy 5 lub 6 . w zaleznosci od przeznaczenia .
rozliczenie dostarczonych lepiszczy powinno odbywaé sie z uwzglednieniem zapiséw
normy PN-EN ISO 4259.

Tablica 5. Wtasciwosci asfaltu PMB 45/80-55

Lp | Wtasciwos¢ Jednostka Metoda badania 45/80-55
. Wymaganie |Klasa
1 |Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426:2001 45-80 4
2 |Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427:2001 = 55 7
3 |Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593:2004 |<-12
4 | Sita rozciggania J/cm2 PN-EN 13589 >3 w 5°C’ 2
PN-EN 13703
5 |Zmiana masy % PN-EN 12607-1 <0,5 3
6 |Pozostata penetracja % PN-EN 1426 = 60 7
7 |Wzrost temperatury | °C PN-EN 1427 <8 2
mieknienia
8 |Temperatura zaptonu °C PN-EN ISO 2592 =235 3
9 |Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 <-12 6
10 | Nawrét sprezysty w 25°C %, PN-EN 13398 >50 5
11 | Zakres plastycznosci °C Podpunkt 5.1.9. | TBR 1
normy PN-EN
14023
12 | Stabilno$¢ magazynowania |°C PN-EN 13399 |<5,0 2
Rdznica temperatury PN-EN 1427
mieknienia
13 | Spadek temperatury | °C PN-EN 12607-1 TBR 1
mieknienia po starzeniu wg PN-EN 1427
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PN-EN 12607-1
14 | Nawrdét sprezysty w 25°C | % PN-EN 12607-1 = 50 4
po starzeniu wg PN-EN PN-EN 13398
12607-1
Tablica 6. Wtasciwosci asfaltu PMB 45/80-65
Lp | Wiasciwosé Jednostka Metoda badania 45/80-65
. Wymaganie |Klasa
1 |Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 45-80 4
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 = 65 5
4 | Sita rozciggania J/cm2 PN-EN 13589 >2 w 5°C’ 6
PN-EN 13703
5 |Zmiana masy % PN-EN 12607-1 <0,5 3
6 |Pozostata penetracja % PN-EN 1426 = 60 7
7 | Wzrost temperatury | °C PN-EN 1427 <8 2
mieknienia
8 |Temperatura zaptonu °C PN-EN ISO 2592 =235 3
9 |Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 <-12 6
10 | Nawrét sprezysty w 25°C %, PN-EN 13398 =70 3
11 | Zakres plastycznosci °C Podpunkt 5.1.9. |TBR 1
normy PN-EN 14023
12 | Stabilno$¢ magazynowania |°C PN-EN 13399 <5,0 2
Roznica temperatury PN-EN 1427
mieknienia
13 | Spadek temperatury | °C PN-EN 12607-1 TBR 1
mieknienia po starzeniu wg PN-EN 1427
PN-EN 12607-1
14 |Nawrdt sprezysty w 25°C| % PN-EN 12607-1 = 50 0
po starzeniu wg PN-EN PN-EN 13398
12607-1

2.5. Srodki polepszajace adhezje asfaltu do kruszywa

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywac odpowiednie
powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujgce odpowiednia przyczepnos$¢ (adhezje 0
lepiszcza do kruszywa i odpornos$¢ mieszanki mineralno- asfaltowej na dziatanie wody.
Mogg by¢ stosowane gotowe $rodki adhezyjne lub wypetniacz mieszany.

Decyzje o zastosowaniu srodka adhezyjnego ( lub wypetniacza mieszanego ) podejmuje
sie po przeprowadzeniu przez Wykonawce badan laboratoryjnych przyczepnosci asfaltu
do kruszywa . Ocene przyczepnosci nalezy okreslic na podstawie badania wg PN-EN
12697-11, metoda A na wybranej frakcji mieszanki mineralnej. Przyczepnos$c¢ lepiszcza do
kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 90% po 6 godzinach badania.

W przypadku negatywnego wyniku badania wg PN-EN 12697-11, metoda A , w celu
powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac srodki poprawiajace
adhezje lub wypetniacz mieszany.

2.5.1 Srodki adhezyjne

Srodki adhezyjne ,( jezeli zastosowany) dodawany do asfaltu, a jego iloé¢ powinna by¢
dostosowana do konkretnej pary kruszywo - lepiszcze.
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Nalezy uzy¢ s$rodek, ktérego przydatnos¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych
zastosowan z takim samym kruszywem ( PN-EN 13108-1,) . Potwierdzenie przydatnosci
polega na przedstawieniu przez Wykonawce pisemnej informacji od dostawcy /
producenta $rodka adhezyjnego sktadajacego sie z :

- referencji od zarzadcow drég , na ktdrych zastosowano $rodek adhezyjny z takim
samym rodzajem kruszywa pod wzgledem petrograficznym lub

- przedstawienie odpowiednich wynikéw badan potwierdzajacych poprawne dziatanie z
takim samym rodzajem kruszywa pod wzgledem petrograficznym.

Przedstawione dokumenty muszg zostac¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5.2 Wypetniacz mieszany

W przypadku stosowania wypefniacza mieszanego ( z wodorotlenkiem wapnia) nalezy
okresli¢ sposdb jego dozowania i sposdb ten musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

2.6. Samoprzylepna tasma asfaltowo - polimerowa i masa polimerowo
asfaltowa

Do taczenia dziatek roboczych oraz taczenia warstwy z elementami wyposazenia drogi
np. krawezniki , wpusty, studzienki) nalezy stosowac¢ samoprzylepng tasme asfaltowo-
polimerowg rozktadang maszynowo, do ktérych producent /dostawca dostarczyt
informacjach o wczesniejszych pozytywnych zastosowaniach.

Przedstawione dokumenty muszg zostac¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.7. Stabilizator mastyksu

Przy stosowaniu stabilizatora mastyksu nalezy potwierdzi¢ jego przydatno$¢ w oparciu o
wczesniejsze zastosowania . Przedstawione dokumenty musza zosta¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.

2.8. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot . Do obowigzku
wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania mieszanki
SMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prace WMA w trakcie wykonywania dziennej dziatki
roboczej.

2.9. Skiadowanie materiatow

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcymi je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa .
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach , ktorych konstrukcja i uzyte do ich
wykonania materiaty wykluczajg mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA
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Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mastyksu grysowego
SMA powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytwdrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych. Wytwoérnia powinna by¢ o wydajnosci dostosowanej
do wielkosci robdt, a proces produkcji mieszanki sterowany elektronicznie (w tym
nawazanie),

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego
sterowanych elektronicznie i wyposazonych w ptyte wstepnego zageszczania z ukladem
grzewczym. Uktadarki winny umozliwi¢ uktadanie mieszanki petng szerokoscig jezdni,

- skrapiarek wyposazonych w elektroniczny uktad sterowania dozowaniem lepiszcza
asfaltowego (odchytka dozowania nie moze przekracza¢ + 10 % ustalonej jednostkowej
ilosci dozowania),

- walcdw: lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich,

- samochoddw specjalistycznych (pkt 4.2.4.) do przewozu mieszanki SMA.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogdélne"  pkt 4.

4.2, Transport materiatow

1.2.1 Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi przez producenta oraz w
aprobacie technicznej.

1.2.2 Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozic w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

1.2.3 Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je
przed zawilgoceniem zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa
lub jego frakcjami.

1.2.4 Mieszanka SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ specjalistycznymi samochodami samowytadowczymi
posiadajace pokrowce brezentowe zapewniajace utrzymanie odpowiedniej temperatury
transportowej mieszanki . tadownos¢ i ilos¢ srodkow transportowych powinna by¢ tak
dobrana aby zapewni¢ ciggtg prace uktadarki jednoczesnie nie dopusci¢ do zbyt dtugiego
postoju przed wytadowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowej.
Transport wg STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4 i STWIORB D.05.03.05
~Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.2.4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne"
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA
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Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca.

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki SMA i 3 probki
reprezentatywne mieszanki SMA zageszczonej 2x75 uderzen ubijaka wg Marshalla oraz
wyniki badan laboratoryjnych prébek materiatéw pobranych w obecnosci Inzyniera.
Projektowanie mastyksu grysowego polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci elastomeroasfaltu,

- doborze ilosci stabilizatora mastyksu i $rodka adhezyjnego.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne o rzednych podanych w tablicy 4.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki SMA w czasie trwania robdot, wymaga akceptacji
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej SMA 11

Wiasciwosé SMA11
KR3-KR6

Wymiar sita, od do
mm/przechodzi przez:
16 100 -
11,2 90 100
3 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 3 12
Zaw.a.rtojc,c srodka 0,3 15
stabilizujgcego,[%(m/m)]

Zawartos¢ lepiszcza B min 6,4%

Skfad mieszanki SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek sporzadzonych
wg metody Marshalla.

Wymagania dla mieszanki SMA podano w tablicy 8.

Warunki . . .
e ) Metoda i warunki Wymagania
Lp. Wyszczegoblnienie zageszczania wg badania SMA 11
PN-EN 13108-20
C.1.2,
Zawartos¢ wolnych ubijanie,2x50 .
1 . , Vmin 1,5
przestrzeni uderzen PN-EN-12697 -8, p.4 Vmax 3,0
PN-EN-12697 -22
o WTS aro,5
Odpornoéé na deformacie C.1.1, metoda B w powietrzu, PRD
3| P e €1 Ubijanie,2x25 PN-EN AIR
uderzen 13108,D.1.6,60°C, dekdarowane
10000 cykli

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci dla mieszanki SMA 11 do warstwy $cieralnej , KR3-4l
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PN-EN-12697 -12, [ITSR 90
Odpornos$¢ na dziatanie C.1._20, przechowywame w 40°C
4 wody watowanie, P98 - z jednym cyklem
P100 zamrazania b) badanie w
25°C
5 Sptywnos¢ lepiszcza - PN-EN-12697 -18, p.5 D o,3

a) Grubosc¢ ptyty: SMA 11 40mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w zatgczniku 1

5.3. Produkcja mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy produkowaé¢ w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych
zachowujac zasady okreslone w STWIORB D.05.03.05. ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego”.

Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych
w recepcie. Stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika przed podaniem kruszywa
i asfaltu lub do gryséw do pojemnika wagi, w czasie ich odwazania.

Temperatura mieszanki SMA z dodatkiem stabilizatora i $rodka adhezyjnego: -
130°do180°C, o ile wymagania producenta lepiszcza (potwierdzone Aprobatg Techniczng
IBDiM) nie stanowig inaczej.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wilasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki SMA.

Temperature mieszanki SMA uzaleznia sie od wtasciwosci stabilizatora.

Producent powinien dofgczy¢ do listu przewozowego deklaracje zgodnosci wytworzonej
mieszanki z PN-EN 13108-5 z numerem certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod nawierzchnie z mieszanki SMA stanowi warstwa wigzaca z betonu
asfaltowego wykonana wg zasad podanych w STWIORB D.05.03.05. ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego”.

Podtoze powinno mie¢ odpowiedni profil, jego powierzchnia powinna by¢ sucha i
dokfadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen.

Przed roztozeniem mieszanki SMA podioze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowg
szybkorozpadowg , w takiej ilosci, aby po odparowaniu wody z emulsji pozostato 0,1-0,3
kg/m? asfaltu.

Doktadng ilo$¢ emulsji uzytej do skropienia Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Brzegi kraweznikow oraz innych urzadzen jak wilazy, wpusty itp. powinny byc
posmarowane lepiszczem (goracy asfalt, asfalt uptynniony, emulsja szybkorozpadowa).

5.5. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA nie moze by¢ uktadana gdy temperatura otoczenia
w ciggu ostatnich 24 godzin byta nizsza od +5°C, zas w czasie robot wynosi mniej niz
+10°C. Nie dopuszcza sie uktadania mastyksu grysowego SMA na wilgothym i
oblodzonym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).
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5.6. Odcinek préobny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji wg zasad okreslonych w
STWIORB D.05.03.05. ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Na etapie zarobu prébnego Zamawiajacy przeprowadzi badanie odpornosci na
koleinowanie metodg ,w matym koleinomierzu”. SMA musi spetni¢ wymagania w zakresie
odpornosci na koleinowanie.

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- stwierdzenie doktadnej ilosci emulsji do skropienia podtoza w celu uzgodnienia z
Inzynierem,

- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.

Do proby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy, po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.7. Ukladanie i zageszczanie warstwy z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ uktadana mechanicznie, w sposéb ciggty, ukfadarkg z
wiagczong wibracjg i jesli to mozliwe calg szerokoscig jezdni. Elementy ukfadarki
rozktadajace i dogeszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robdt. Jesli za
uktadarka wystgpit wysiek lepiszcza w postaci plamy, to mieszanke nalezy w tym miejscu
wybrac fopatg i uzupetni¢ nowa.

Mieszanka SMA powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi gfadkimi. Zageszczanie nie
powinno powodowac wyciskania sie zaprawy na powierzchnie. W celu uszorstnienia
nawierzchni, goragcg warstwe w czasie jej zageszczania nalezy posypa¢ zuzlem
stalowniczym lub suchym grysem o uziarnieniu 2+4 mm w ilosci 1+2 kg/m?2. Korzystne
jest rowniez stosowanie kruszywa lakierowanego (otoczonego asfaltem ok. 1 % m/m).
Rozsypane kruszywo powinno by¢ przywatowane walcem stalowym.

Ztacze robocze powinno by¢ rowno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowa.
Sposdb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Za zgodg Inzyniera, nawierzchnie mozna oddac¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdine kontroli jakosci robét

Zasady ogolne kontroli jakosci robét podano w STWIiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien :
- uzyska¢ i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji, wymagane dokumenty,
dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
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stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),

- przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich badan materiatdw przeznaczonych do
produkcji mieszanki mineralno - asfaltowej celem poréwnania z wymaganiami ST i
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania
nawierzchni z mieszanki SMA.

Czestotliwos$¢ badan

Lp. [Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej
1 |Dozowanie skfadnikow dozor ciagly
2 [Skiad i uziarnienie mieszanki SMA pobranej nall prébka przy produkcji do 300 Mg
budowie 2 probki przy produkcji ponad 300 Mg

3  |Wiasciwosci mieszanki SMA
Stabilno$¢, osiadanie, niewypetniona wolnal na 1000 Mg produkcji
przestrzen w prébkach Marshalla

4  Badanie wilasciwosci asfaltu dla kazdej cysterny

5 |Badanie wtasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

6 [Badanie wilasciwosci kruszywa
- piasek tamany 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
- grys 1 na 500 Mg i przy kazdej zmianie

7  |Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki W sposdb ciagty

8 Pomiar temperatury mieszanki SMA przy kazdym zatadunku i w czasie

wbudowywania, w sposéb ciagty

9 [Temperatura otoczenia i ocena warunkéww kazdym dniu przed rozpoczeciem

atmosferycznych na budowie robot

6.3.2. Sktad mieszanki i uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie oraz zawartos¢ asfaltu catkowitego , kazdej prébki pobranej na Wytworni z
luznej mieszanki mineralno - asfaltowej oraz warto$¢ $rednia z wielu oznaczen z danego
odcinka budowy powinny by¢ zgodne z wejsciowym lub wyjsciowym sktadem mieszanki,
z tolerancjg podang w tablicy 4.3. Badanie nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-EN
12697-1 oraz PN-EN 12697-2.

6.3.3. Wiasciwosci mieszanki SMA

Wiasciwosci mieszaki SMA nalezy okresla¢ na prébkach pobranych w trakcie ukfadania
mieszanki, zageszczonych metodq Marshalla. Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie
pobieranie probek ze srodkéw transportu na terenie wytwdrni mieszanki. Wyniki powinny
by¢ zgodne z podanymi w recepcie laboratoryjnej i wymaganiami podanymi w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania wobec warstwy z mieszanki SMA dla droég o kategorii ruchu KR3 -
KR6

L Wyszczegodlnienie Mieszanka, mm
1 Sktad mieszanki SMA zgodny z recepturg, dopuszczalne|
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odchyiki
wg tablicy 5
Wskaznik zageszczenia mieszanki SMA w
2 . >98
warstwie, %
3 Wolna przestrzen w warstwie, % (V/V) 3,0 +6,0
4 Grubosc¢ standardowa warstwy Scieralnej, 3,545
cm
zgodne z wymaganiami PN-S-
5 Cechy powierzchniowe nawierzchni 96025:2000 i Rozporzadzeniem
Ministra TiGM (Dz. U. Nr 43/99)

6.3.4. Badanie wiasciwosci asfaltu

Dla kazdej dostawy Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci zgodnie z punktem 2.2.
6.3.5. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci
wypetniacza zgodnie z punktem 2.3.

6.3.6. Badanie wiasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 5, Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci kruszywa
zgodnie z punktem 2.1.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnie. Pomiar nalezy wykonac¢ przy uzyciu termometru z
doktadnoscig = 2°C, a temperatura powinna by¢ zgodna z wymagang w recepcie.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci nawierzchni z
mieszanki SMA

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Tablica 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw wykonanej nawierzchni z
mieszanki SMA

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréow
1 |Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
2  |Réwnos¢ podtuzna W sposoOb ciagly
3 Réwnos¢ poprzeczna co 5 m (Dz.U. Nr 43/1999)
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
7  |Grubos¢ warstwy (do odbioru robdt) 2 prébki z kazdego uktadanego pasa dtugosci

do 1000 m

robét) do 1000 m

8 Zageszczenie warstwy (do odbiorul2 probki z kazdego uktadanego pasa dtugosci

9 |Wolna przestrzen w warstwie (do2 prébki z kazdego uktadanego pasa dtugosci
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odbioru robét) do 1000 m

10 |Wiasciwosci przeciwposlizgowe (donie rzadziej niz co 50 m
odbioru robot)

11 |Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde zlgcze
12 |Obramowanie nawierzchni ocena wizualna
13 |Wyglad zewnetrzny ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukow poziomych

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacijg
Projektowa, z tolerancjg +£5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie
ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna
by¢ wieksza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej
jednak niz 5 cm.
6.4.3. Réwnosé warstwy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy Scieralnej mierzone wg BN-68/8931-04 nie
powinny by¢ wieksze od 4 mm - dla trasy gtdwnej oraz 6 mm - dla jezdni tgcznic.
6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg £ 0,5%.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ £ 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
0O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy po zageszczeniu powinna spetniaé¢ nastepujgce warunki:

- nie moze by¢ mniejsza od grubosci projektowanej,

-nie moze by¢ wieksza od grubosci projektowanej o wiecej niz 5 mm.
6.4.8. Zageszczenie warstwy
Badanie zageszczenia wykonanej warstwy nalezy przeprowadzi¢ na prébkach wycietych
Z nawierzchni z czestotliwoscig nie mniejsza od podanej w tablicy 8. Wskazniki
zageszczenia nie powinny by¢ mniejsze niz 98 %.
6.4.9. Wolna przestrzen w warstwie
Badanie wolnej przestrzeni w wykonanej warstwie nalezy przeprowadzi¢ na prdbkach
wycietych  z nawierzchni z czestotliwoscia nie mniejsza od podanej w tablicy 8.
Zawartos¢ wolnej przestrzeni powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w tabeli 7.
6.4.10. Ztgcza podiuzne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacza podiuznego i poprzecznego polega na
ogledzinach. Ztagcza powinny by¢ réwne i zwigzane.
6.4.11. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawacd
od 3 mm do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢
wyprofilowana, a w miejscach, gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia, pokryta asfaltem.
6.4.12. Wyglad nawierzchni
Sprawdzenie wygladu warstwy nawierzchni nalezy wykonaé¢ przez ogledziny catej
nawierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez
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spekan, deformacji, plam i wykruszen, a wolne grysy zastosowane do uszorstnienia
powinny byc¢ usuniete.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkga obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z
mieszanki SMA. Obmiar nie powinien obejmowac¢ dodatkowych powierzchni nie
wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych
przez Inzyniera na pismie.

Nadmierna grubosé¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentaciji
Projektowej bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do
roszczen o dodatkowq zapfate.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Wykonana warstwa $cieralna podlega odbiorowi wg ogdlnych zasad okreslonych w
STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

W  przypadku stwierdzenia usterek Inzynier wustali zakres wykonania robdt
poprawkowych, ktére Wykonawca wykona w terminie ustalonym z Inzynierem.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjq Projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

9. POSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
zakup i dostarczenie materiatow przeznaczonych do produkcji mieszanki,
opracowanie recept laboratoryjnych wraz z badaniami,
wykonanie odcinka prébnego,
wytworzenie mieszanki,
-oczyszczenie i przygotowanie podtoza,
- transport mieszanki do miejsca wbudowania i wszystkie niezbedne czynnosci z tym
zwigzane,
- mechaniczne roztozenie mieszanki,
- zageszczenie i obciecie krawedzi,
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- wykonanie posypki,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,
- oznakowanie Robdt i jego utrzymanie.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych

powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
2. PN-EN 933 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw.

3. PN-EN 1097 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.

4. PN-EN 1367 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych.

5. PN-EN 1744 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw.

6. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych.

7. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia.

8. PN-EN 14023 Asfalty i produkty asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami.
9. PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
twardych.
10. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci
Fraassa.
11. PN-EN 12607 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza - Czes¢ 1: Metoda RTFOT.
12. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igfa.
13. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia.
Metoda Pierscien i Kula.
14. PN-EN ISO 2592:2002 (U) Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia. Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda.
15. PN-C-0404:1990 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Oznaczanie gestosci
16. PN-C-04132:1985 Przetwory naftowe. Pomiar ciggtosci asfaltow.
17. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport.
18. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych.
19. PN-EN 12697 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno
asfaltowych na gorgco
20. PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania.
21. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata.

10.2. Inne dokumenty

1. TWT-PAD-2003 Tymczasowe Wytyczne Techniczne. Polimeroasfalty drogowe. IBDiM
Zeszyt 65/2003.

2. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 2001), IBDiM - Zeszyt
62/2001.
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3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie Dz. U. Nr 43/99, poz. 430.

4. Wymagania Techniczne WT-1 Kruszywa

5. Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe

6. Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w Specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujace
normy i przepisy.
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.16 ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI BITUMICZNE)]
PRZED SPEKANIAMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z utozeniem siatki na styku istniejacej i projektowanej nawierzchni, przy
rozbudowie mostu na rzece Pilica w ciggu drogi powiatowej nr 1106 S relacji Grodek-
Brzostek-Starzyny-Szczekociny w m. Przytek.

1.2. Zakres stosowania STWiIiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg ogdlnych zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wbudowaniem siatki zbrojeniowej z witdkien szklanych przesaczanej
asfaltem. Zabezpieczenie nawierzchni siatkg zbrojeniowg nalezy wykonaé zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

Ustalenia obejmujg utozenie geosiatki do wzmocnienia nawierzchni na catej szerokosci
przekroju poprzecznego drogi, zgodnie z lokalizacja okreslong w Dokumentacji
Projektowej oraz w miejscach potgczenie nowej nawierzchni, jak i napraw lokalnych
metodg ptytkg ze starg pasmem szerokosci 2,0m. Geosiatke do wzmocnienia
nawierzchni nalezy utozy¢ pod warstwg Scieralna.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z wiékien szklanych przesaczanych asfaltem - pfaski
wyréb syntetyczny zbudowany z wigzek widkien szklanych, utozonych wzdtuznie
i poprzecznie tworzacych oczka siatki. Siatka w weztach nie jest usztywniana
przez co mozliwe jest przesuwanie poszczegdlnych wigzek zbrojeniowych (w
ograniczconym zakresie). Wigzki widkien tworzacych siatke w procesie
produkcyjnym przesaczane sg asfaltem. Siatka posiada na gornej powierzchni
posypke z piasku a dolna powierzchnia pokryta jest cienkg folig zabezpieczajaca.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robdét oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogodlne
wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas ukfadania siatki),
przy suchym podtozu i temperaturze powietrza co najmniej +5°C.

[152]



SSTWIOR Przebudowa mostu nad rzekga Pilica w ciggu DP 1106 S w m. Przytek

2. MATERIALY

Do wykonania powyzszych robét nalezy stosowac nastepujace materiaty:
¢ kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM
e siatke z widkien szklanych wstepnie przesaczang asfaltem.
Materiat powinien spetnia¢ wymagania ogdlne okresSlone w STWIiORB DM.00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma byc¢ utozona siatka nalezy
stosowac¢ emulsje asfaltowg modyfikowane polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu 60%
(C60BP3 ZM Ilub C60 BP4 ZM) - zgodnych zaleceniami zawartymi w Wymaganiach
Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania robdét nalezy zastosowac¢ wyrdob ztozony z siatki szklanej wstepnie
przesaczanej asfaltem. Nalezy zachowaé wiasciwosci i cechy siatki podane w pkt. 1.1.
oraz 1.4.1. Parametry techniczne dotyczace siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Wartosc¢
Materiat widkno szklane
Wydtuzenie [%] max. 3,0
Ilos¢ wigzek witdkna na 1 mb:

- wszerz min. 49

- wzdiuz min. 48
Wytrzymatos¢ na rozcigganie [kN/m]

- wszerz min.120

- wzdiuz min. 120

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie
jakosciowej ISO 9002 (EN 29002). Siatka powinna posiada¢ aprobate techniczng IBDiM.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
Ogodlne" pkt. 3.

Do wykonania robdt powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika
Projektu. Nalezy stosowac:

e skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa,

e urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej
powierzchni robot) wraz z maszyng transportowg (sztaplarka, tadowarka z
osprzetem itp)

e narzedzia tngce (noze, nozyce itp)

e reczne palniki gazowe.
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4. TRANSPORT I MAGAZYNOWANIE

Ogdlne warunki dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne"
punkt 4.

Siatke nalezy transportowa¢ i magazynowa¢ w rolkach opakowanych fabrycznie,
utozonych poziomo na réwnym podifozu i w sposdb zabezpieczajacy przed opadami
atmosferycznymi i mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogodlne"
pkt. 5.

5.1. Wbudowanie siatki

Przed utozeniem geosiatki istniejacg nawierzchnie nalezy wyréwnaé betonem asfaltowym
zgodnie z Dokumentacja Techniczna.

Geosiatke nalezy uktada¢ na wyréwnanej powierzchni warstwy wyrownawczej wykonanej
zgodnie z STWIORB D-05.03.05. Tak utozong geosiatke nalezy przykry¢ warstwg wigzacq
i Scieralng, ktorej zageszczenie konsoliduje i stabilizuje uktad miedzywarstwowy
geosiatki.

Dla zapewnienia wilasciwego zespolenia z  warstwami asfaltowymi siatki wstepnie
powlekanej asfaltem, siatke nalezy rozktadac ,na goraco” ze wstepnym sklejeniem siatki
z podtozem.

Podtoze:

Stabilne (nosne) nawierzchnie bitumiczne nowo wykonane, to jest warstwa
wyréwnawcza. Powierzchnie podfoza nalezy oczysci¢ i usuna¢ wszelkie luzne czesci.
Lokalne ubytki lub szczeliny w podiozu o szerokosci powyzej 4 mm muszg byc¢
wypetnione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane
podtoze nalezy skropi¢ emulsje asfaltowg modyfikowang polimeroasfaltami (C60BP3 ZM
lub C60BP4 ZM) w ilosci od okoto 0,25-0,30 kg/m2. Przy skropieniu lepiszczem
asfaltowym na gorgco - ilos¢ 0,15 - 0,2 kg/m2. Nalezy przestrzega¢ ogolnych zasad
wykonania skropienia, obowigzujacych przy wykonywaniu potgczenia
miedzywarstwowego podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008, zwracajac szczegdlng uwage na rownomiernos¢ pokrycia powierzchni.
Utozenie siatki:

Siatke mozna rozktada¢ zaréwno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki mozemy
rozktada¢ na catej powierzchni wzmacnianego odcinka lub tez tylko na fragmentach
powierzchni (nad rysami, nad szwami roboczymi). W tym przypadku strefa zakotwienia
siatki powinna wynosi¢ min 50 cm.

Roztozenie siatki moze nastgpi¢ dopiero po przeschnieciu warstwy skropienia, do takiego
stopnia, aby byta lekko klejaca sie, ale nie przywierata.

Siatke uktada sie na podtozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu
rozktadania, mikrofolia od spodu siatki ma by¢ catkowicie roztopiona, a powtoka
bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W przypadku aplikacji recznej warstwe folii nalezy
stopi¢ gazowym palnikiem recznym; w przypadku rozktadania maszynowego warstwa ta
jest topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu rozktadajacym. Palniki i predkosc
przejazdu maszyny nalezy tak regulowac¢ aby nie dopusci¢ do przegrzewania siatki
(przypalania powtoki z wydzielaniem dymu ).
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W przypadku rozktadania recznego nalezy docisng¢ warstwe siatki poprzez przejazd
lekkiego walca obficie skrapianego. W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to
wymagane i w przypadku podiozy frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane
dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy uktada¢ ,na zakfad” o szerokosci min. 10 cm. Dotyczy to zaréwno potaczen
podtuznych jak i poprzecznych. Docinanie siatki na zadany wymiar zaréwno w kierunku
podtuznym jak i poprzecznym moze sie odbywac przy wykorzystaniu zaréwno przyrzadow
recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tnacych (szlifierki katowe itp).
Po roziozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwg bitumiczng
nawierzchni moze odbywac sie ruch pojazdéow uzywanych do ukfadania tej warstwy.
Dopuszcza sie takze ogdlny ruch kotowy w ograniczonym zakresie, zaréwno co predkosci
jak i tonazu pojazddw.

Mieszanki mineralno - asfaltowe przykrywajace siatke powinny by¢ uktadane
mechanicznie z zachowaniem minimalnej grubosci 40 mm po zageszczeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci siatki

6.1.1. Czestotliwos$¢ badan, sktad i liczebnos¢ partii

Badania nalezy wykonywac przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W skfad partii wchodza
rolki geosiatki o jednakowych wymiarach. Liczebnos¢ partii do badan nie powinna by¢
wieksza niz 100 rolek

6.1.2. Pobieranie probek i kontrola jakosci

Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie prébek
laboratoryjnych z rolki i przygotowanie prébek do badan nalezy wykona¢ wg PN-ISO
9862;2007

6.1.3. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie réwnomiernosci
roztozenia oczek siatki oraz wystepowania uszkodzen (przerwania ciggtosci wigzek
wiokien) jak réwniez jednorodnosci nasycenia siatki asfaltem. Szeroko$¢ pasma nalezy
okreslic przez pomiar bezposredni z doktadnosciag do 1 cm wykonany co 10 mb
rozwinietej rolki. Odchytka szerokosci pasma nie powinna przekracza¢ +/- 2% wymiaru
nominalnego.

6.1.4. Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych

Wytrzymatosé na rozcigganie wigzek wtokien siatki zaréwno w uktadzie poprzecznym jak i
podtuznym nie powinna by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydiuzeniu jak w
pkt. 2.2. Wytrzymatos$¢ siatki obliczana jest na podstawie ciezaru powierzchniowego i
parametrow mechanicznych wtdkna uzytego do produkcji nici siatki. Pole powierzchni
poszczegolnych oczek siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm?.

6.2. Kontrola jakosci przeprowadzonych Robét

Kontrola jakosci Robot polega na:
e sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,
e sprawdzeniu prawidtowosci usuniecia folii ochronnej na catej powierzchni,
e wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy
bitumicznej.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady Obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 7.
Jednostka obmiarowg jest 1 m? utozonej siatki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady Odbioru Roboét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
Ogdlne" pkt. 9.
Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:

koszt materiatdw wraz z transportem,
wykonanie skropienia emulsjg asfaltowg,
roztozenie siatki.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania

10.2. Karta informacji technicznej siatki
10.3. Aprobata IBDiM.
10.4. Normy:

Uwaga

PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe

PN-EN ISO 1889 Nitki wzmacniajace — Wyznaczanie masy liniowej

PN-EN ISO 9862;2007 Geosyntetyki — Pobieranie prébek i przygotowanie prébek
roboczych

PN-EN ISO 9864:2007 Geosyntetyki — Metoda badania do wyznaczenia masy
powierzchniowej geotekstyliow i wyrobéw pokrewnych

PN-ISO 10319 Geotekstylia - Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg
szerokich prébek

PN-ISO 4602:1998 Tekstylia szklane — Tkaniny — Wyznaczanie liczby nitek osnowy
i watku na jednostke diugosci

PN-ISO 5025:2001 Wyroby wzmacniajagce — Tkaniny - Wyznaczanie szerokosci i
dtugosci

ASTM D1505-03 Standard Test Method for Density of Plastics by the Density-
Gradient Technique

ASTM D2101-94 Test Method for Tensile Properties of Single Man-Made Textile
Fibers Taken from Yarns and Tows

Wszelkie roboty ujete w Specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujgce

normy

i przepisy.
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP
POPRZEZ HUMUSOWANIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét sq
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z przeciwerozyjnym
umocnieniem powierzchniowym skarp, przy rozbudowie mostu na rzece Pilica w ciggu
drogi powiatowej nr 1106 S relacji Grodek-Brzostek-Starzyny-Szczekociny w m. Przylek.

1.2. Zakres stosowania STWIiORB

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowdéw i $ciekdw nastepujgcymi
sposobami:

— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Roéw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej
korzeniami roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob,
aby darnina w sposdéb trwaty zwigzata sie z podiozem systemem korzeniowym.
Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami poziomymi, ukladanymi
w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi
ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny
uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np.
1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci
organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespo6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do
obudowy roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie
ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt. 1.5.
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2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdéw i Sciekow objetymi niniejszg
STWIOR sa:

— darnina,

— ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz roslin motylkowatych.

2.3. Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw pofozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie
nalezy przeprowadzac przy uzyciu specjalnych ptugdéw i krojow. Ptaty lub pasma wycietej
darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim bedg uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25
do 50 cm i grubosé od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy ukfada¢ warstwami w stosy, strong
porostu do siebie, na wysokos¢ nie wiekszg niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢
utrzymywane w stanie wilgothym w warunkach zabezpieczajqcych darnine przed
zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna byc¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier/Inspektor moze zleci¢ wykonanie badan
w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a. optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b. zawartos¢ fosforu (P205)
> 20 mg/m2,
c. zawartosc potasu (K20)
> 30 mg/m2,
d. kwasowos¢ pH
> 5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkdéw traw nalezy dostosowac¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca sie stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace
wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.
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3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno - biologicznego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- réwniarek,
- ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— ptyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wioki
obreczowo-pierscieniowej, brony chwastownika - zgrzebta, watowtdki),
- cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania
(miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2, Transport materiatow

4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych przed obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkdéw trawy
oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne
pkt. 5.

"

5.2. HUMUSOWANIE

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza
podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$c¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.
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W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w
odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic
(pobronowac) i lekko zagescic¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. UMOCNIENIE SKARP PRZEZ OBSIANIE TRAWA I ROSLINAMI
MOTYLKOWATYMI

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:

a. wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

— humusowanie (patrz pkt. 5.2) lub,

— wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami Sciekowymi za pomocg
osprzetu agrouprawowego, aby uzyska¢ zawarto$¢ czesci organicznych
warstwy co najmniej 1%,

b. obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin
motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do
warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

C. naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej
(patrz pkt. 5.4) metoda mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. TYMCZASOWA WARSTWA PRZECIWEROZYJNA

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg
do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z  biowtdkniny,
geosyntetykéw, z ptynnych osadéw Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych
np. metodq mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu Scidtki (np. sieczki, strézyn,
trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed
wysychaniem i erozjg, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m?.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych
skarpach, ktére jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwtocznie zabezpieczone przed
erozjg. Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno
by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. DARNIOWANIE

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do konca maja oraz we wrzeséniu, a w
razie koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokfadnie wyréwnana, a w
uzasadnionych przypadkach pokryta warstwg ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce
darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn ukfada sie pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien
by¢ oparty o element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku
zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu
lub teren na gtebokos$¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak, aby Scisle
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przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypehic
odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Ulozong darnine nalezy uklepad
drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.
Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu
bardzo stromym, pfaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16
szt./m3 i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach
(powyzej 3,5 m). Darniowanie w krate nalezy wykonywac¢ pasami nachylonymi do
podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi sie w taki sposob, aby tworzyly nie
pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowg i
STWIOR. Utozone w krate pfaty darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podtoza
szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spefniajacg wymagania PN-R-
65023:1999.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 6.

6.2. KONTROLA JAKOSCI HUMUSOWANIA I OBSIANIA

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z STWIOR,
oraz na sprawdzeniu daty waznosci swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki
nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza
niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zarosnietej powierzchni nie
mogqg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. KONTROLA JAKOSCI DARNIOWANIA

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma
widocznych szczelin i obsunie¢, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwg
charakteryzujacg jej nieprzydatnosc oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ przylegania poszczegdlnych ptatéw
darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez
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humusowanie, obsianie, darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz
umocnienie biowtdkning i geosyntetykami.

8. ODBIOR ROBOT

4

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjgq projektowg, STWIiOR
i wymaganiami Inzyniera/Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt-u 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ]

Cena wykonania 1 m? umocnienia skarp i rowdéw przez humusowanie, obsianie,
obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiarédw wymaganych w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robét .

Cena 1 m utozonego Scieku z elementow prefabrykowanych obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze
Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

2. PN-B-11111:1996
3. PN-B-11113:1996
4. PN-B-12074:1998

5. PN-B-12099:1997

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i

7. PN-B-19701:1997 ..
ocena zgodnosci
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Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn

8. PN-P-85012:1992 :
rolniczych

9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
13. BN-80/6775-03/04 ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

10.2. Inne materiatly

1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa,
1979.

2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmMA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w Specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujace
normy i przepisy.
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D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt
zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego, przy rozbudowie mostu na rzece
Pilica w ciqgu drogi powiatowej nr 1106 S relacji Grédek-Brzostek-Starzyny-Szczekociny
w m. Przytek.

1.2. Zakres stosowania STWiIiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1 .

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza =zasad prowadzenia Robdt
zwigzanych z wykonywaniem, kontrolg i odbiorem znakéw pionowych zgodnie projektem
organizacji ruchu w zakresie wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1 Znak pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz
z konstrukcji ,wsporczej. Znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami umieszczonymi na konstrukcji wsporczej.

1.4.2 Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzig , na ktérej w sposéb
trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakosc¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3 Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej
wraz z naniesiong trescia wykonang technikg druku sitowego, wyklejang
z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4 Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym — wspétdroznym).

1.4.5 Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji ( stup, stupy, kratownice,
wysiegnik, wspornik itp.,) na ktdrym zamocowana jest tarcza znaku wraz z elementami
stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski, itp.),gwarantujacy przenoszenie
obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcije.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogdélne wymagania dotyczace Robdét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 1.5.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodnosc¢ z
Dokumentacjq Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera.
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W miejscach Robét ziemnych wgtebnych (wykopdéw, wiercen itp.) Wykonawca ma
obowigzek chronienia istniejgcych uzbrojen podziemnych i prowadzenia Robét pod
nadzorem administratora tych uzbrojen.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate
techniczng , certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikuj, znak
budowlany ,B” i wystawiona przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakow drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke oraz deklaracje zgodno ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mieé¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.
w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
[25], podano szczego6towe informacje odnosnie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materiatly stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane
jako:

- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,,na mokro",

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Beton do fundamentu znakdw pionowych powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-
1 oraz PN-B-06265:2004. Nalezy uzy¢ betonu cementowego zwyktego o klasie C8/10
(warstwa wyréwnawcza dla fundamentéw konstrukcji wsporczych) i C16/20 (fundament)

2.4. Tarcza znaku

2.4.1. Trwato$¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz pofaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposéb wykonczenia znaku, muszga wykazywac petng odporno$¢ na oddziatywanie
Swiatla, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytwdrce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na
zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
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c) instrukcje utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii.
Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakdéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig
typu 2 - 10 lat, z folig pryzmatyczng - 12 lat.
2.4.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie
moze by¢é mniejsza niz 28 mm (200 g Zn/m2).

Znaki i tablice powinny spetniaé nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg
PN-EN
128999 -
1
Wytrzymatosé na obcigzenie sitg
naporu wiatru kN m-2 =0,60
WL2
Wytrzymatosc na obcigzenie
skupione kN =0,50
PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajace <75
mm/m - TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien x < 0.02 TDT1
m < 0.11 TDT3
< 0.57 TDT5
<1.15 TDT6
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20 %  odksztalcenia
stopien x | chwilowego .
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercenie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ | P3
przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic
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na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6
dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

2.4.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniac takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich
podwdjne giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub
przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgieé, pofatdowan i
otworow montazowych. Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywnic tarcze znaku w taki sposdéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly
spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukgcji
wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powitoka lakiernicza o grubosci min. 60 um z
proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pdétmatowych w kolorze
RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-
81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce
wymagdania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z
wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia
nie wskazano,

- lgczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdiuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢é wykonane w taki sposdb, aby nie
wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.5. Znaki odblaskowe
2.5.01. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Folia
odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii  odblaskowej o  wiasciwosciach  fotometrycznych i
kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu
3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegdlnych typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do
sitodruku, =zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe
posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii
odblaskowych barwnych,

- dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,
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- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw
tymczasowych stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem
posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

2.6. Powierzchnia odblaskowa

Powierzchnie odblaskowg dla wszystkich znakdw projektowanych i odtwarzanych za
Wyjatkiem znakdéw C- 9 powinna stanowi¢ folia odblaskowa typu 2 .

Dla znakoéw C-9 przewidziano folie odblaskowg typu 3.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii do
Powierzchni tarczy znakdw.

Symbole na powierzchni lica powinny by¢ naniesione metoda sitodruku.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinna uniemozliwia¢ jej odklejenie
sie od podtoza bez jej zniszczenia. Folia odblaskowa nie moze wykazywaé zadnych
odklejen i rozwarstwien.

2.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mieé¢ tabliczke
Znamionowa z:

- nazwa, marky fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje
wytworcy lub dostawcy,

- data produkcji,

- oznaczeniem dotyczacym materiatu lica,

- datg ustawienia znaku.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatéow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i
sktadowania zapewniajace zachowanie ich jakosci i przydatnosci do Robot.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania Robét

Przy wykonywaniu oznakowania pionowego, przewozie znakéw , zatadunku i wytadunku
nalezy stosowac odpowiedni sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt.4.

4.2, Transport

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i osprzetu moze odbywaé sie dowolnymi
srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie
transportu i uszkodzenie.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogdélne wymagania dotyczace wykonywania Roboét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt.5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do Robot nalezy wyznaczy¢ lokalizacje znakdéw i ich odlegtos¢ od
krawedzi jezdni, krawedzi pobocza oraz wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji
wsporczej.

5.3. Wykonanie fundamentéw dla konstrukcji

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany
do wymaganej gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto
przystgpi¢ niezwtocznie do wykonania fundamentow.

Gérna czes$c¢ fundamentu powinna sie pokrywac¢ z powierzchnig pobocza ,chodnika lub
by¢ nad nig wyniesiona nie wyzej niz 3 cm, dla konstrukcji wsporczych poza korong
drogi, géorna czesé¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie
wiecej niz 15 cm.

5.4. Ustawienie znakéw

Konstrukcje wsporcze znakoéw i tablic oraz umieszczenie na nich tarczy powinno by¢
zgodne ze ,Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych pionowych i
warunkami ich umieszczania na drogach”. (D. U. Nr 220 z 29.12.2003 r., poz. 2181).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci Robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt.6.

6.2. Kontrola materiatow

Wszystkie uzyte materialy powinny pochodzi¢ tylko ze zrdédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu
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dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie
przeprowadzonych badan.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robét
W czasie prowadzonych Robét nalezy skontrolowac:

a) zgodnos¢ wykonania znakoéw pionowych z Dokumentacjg Projektowag (lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ zamocowania),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek ustawienia:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz: £+ 1 %,

- odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz: + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi skrajni utwardzonego pobocza
nie wiecej niz: + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtos$ci umieszczenia znaku
zgodnie z przywotanymi w pkt. 10.2. niniejszej STWiIORB dokumentami,

c) poprawnos$¢ wykonania fundamentow pod stupki,

d) poprawnos¢ ustawienia stupkow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru Roboét

Ogdlne zasady obmiaru Robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt.7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka) ustawienia znaku
b) szt. (sztuka) znaku do przeniesienia.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru Robdét podano w STWiIiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt.8.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier po sprawdzeniu prawidlowosci ich wykonania i na
podstawie dokumentow, ktére przedktada mu Wykonawca.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robdét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na
podstawie wynikow pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakdw i wybrang grupe
podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢
podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB.
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9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

roboty przygotowawcze, prace pomiarowe,
wykonanie fundamentéw,
zakup i dostarczenie elementéw znakdw,
ustawienie stupkdéw z rur stalowych,
zamocowanie tarcz znakow i tablic,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB,
ew. oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

10.

11.

12.

13.

14.

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki

lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno

0golnego zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki

na dziatanie mgly solnej

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami -

Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czesc 5. Stupy oswietleniowe

stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i

Zgodnos¢

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -

Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg

zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powioki ochronne rur

stalowych. Wymagania dotyczace powiok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej
granicy plastycznosci powlekane ogniowo w sposob ciagty do obrdbki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane

ogniowo w sposob ciagty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy
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15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24,

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state
PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie wstepne
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania
PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy
o$wietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania

ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.
U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy
wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w Specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujace
normy i przepisy.
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.02 KRAWEiNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace robdét zwigzanych
z ustawieniem kraweznikdw betonowych, przy rozbudowie mostu na rzece Pilica w ciggu
drogi powiatowej nr 1106 S relacji Grodek-Brzostek-Starzyny-Szczekociny w m. Przylek.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robé6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu, kontroli i
odbiorze kraweznikow ograniczajacych jezdnie wg Dokumentacji Projektowej.

Dokumentacja Projektowa przewiduje uzycie kraweznikéw betonowych o oznaczeniach
wg BN-80/6775-03/04:
- kraweznik (U), prostokatny sciety (a), jednowarstwowy (1), gat. I (1),
o0 wymiarach 15x30x100 cm,
- kraweznik uliczny (U), prostokatny Sciety (a), jednowarstwowy (1),
gat. I (1), o wymiarach 20x30x100 cm.
- Kraweznik skosny
- kraweznik najazdowy (U) , jednowarstwowy o wymiarach 15x22x100
- opornik betonowy ( D ),0 wymiarach 15x30x100

Krawezniki betonowe wystajgce o wymiarach 20x30 cm na podsypce cementowo-
piaskowej wraz z wykonaniem faw z betonu C20/25 nalezy utozy¢ na krawedzi jezdni
ulicy 1-go Maja ,na rondach, pomiedzy rondami na odcinkach zgodnie z Dokumentacjq
Projektowsq .

Krawezniki betonowe wystajace o wymiarach 15x30 cm na podsypce cementowo-
piaskowej wraz z wykonaniem faw z betonu C20/25 nalezy utozy¢ na odgatezieniu ulicy
Szyb Walenty, drodze dojazdowej do Zamet-u w rejonie ronda . Na pozostatym odcinku
ulicy nalezy utozy¢ opornik betonowy.

Kraweznik najazdowy o wymiarach 15x22x100cm wraz z wykonaniem faw z betonu
C20/25 na podsypce cementowo-piaskowej nalezy utozy¢ na krawedzi jezdni na
wjazdach.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace jezdnie.
1.4.2. tawa betonowa - podkiadowa warstwa betonu wzmacniajaca kraweznik lub inny
element utozony na niej przenoszaca obcigzenie z kraweznika na grunt.

1.4.3. Element oporowy - element oporowy kraweznika.
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1.4.4. Podsypka - warstwa regulacyjna z mieszanki cementowo - piaskowej pomiedzy
kraweznikiem i tawa.

1.4.5. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z obowigzujacymi
aktami prawnymi i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”, pkt 1.4.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIiORB

D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy stosowane przy ustawianiu kraweznikéw
Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikéw wg zasad niniejszej STWiIORB sq:

2.2.1. Krawezniki betonowe

Do wykonania robdét wg pkt 1.3.nalezy uzy¢ krawezniki betonowe wg BN-80/6775-

03/04:

U - uliczne ,

D - drogowe.

Gatunek 1- G1

Krawezniki winny by¢ wykonane z betonu, spetniajgcego wymagania norm: PN-EN 206-

1:2003,

BN-80/6775-03/04 i BN-80/6775-03/01:

- klasa betonu nie nizsza niz C30/37,

- nasigkliwos¢ nie wieksza niz 5 % (wg PN-EN 206-1:2003),

- mrozoodpornos¢ nie nizsza niz F=150 (wg PN-EN 206-1:2003),

- Scieralnos$¢ na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci nie wieksza niz 4 mm
(wg PN-EN 14157:2005 U).

Powierzchnie kraweznikédw powinny by¢ gtadkie, bez rowkdw, pekniec i rys. Dopuszcza
sie drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktérych
gtebokos¢ nie przekracza

5 mm. Zacieranie elementdéw po wyjeciu ich z formy jest niedopuszczalne. Krawedzie
stykéw montazowych powinny by¢ bez szczerb.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow:
na dtugosci + 8 mm,
na wysokosci i szerokosci = 3 mm.

Krawezniki nalezy skladowaé w pozycji wbudowania. Skladowanie kraweznikéw
powinno by¢ takie, aby zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem mechanicznym
i przed wptywem szkodliwych czynnikéw zewnetrznych na beton.

2.2.2. Beton na fawe i element oporowy
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Beton na tawe z oporem pod kraweznik 20x30 cm klasy C 12/15.
Uzyty beton winien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003.

2.2.3. Kruszywo do betonu
Mieszanka kruszyw do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003
i PN-EN 12620:2004.

2.2.4. Cement

Cement do betonu, podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy powinien odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002. Cement stosowany do betonu, zapraw
cementowych oraz na podsypke cementowo - piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z wymaganiami normy.

2.2.5. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 12620:2004.

Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13139:2003.

2.2.6. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

2.2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania szczelin powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-
04 lub by¢ zgodna z Aprobatg Techniczng wydang przez IBDiM.

3. SPRZET

3.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikéw
Roboty wykonuje sie recznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:
betoniarek: do wytwarzania betonu, zapraw cementowych, podsypki cementowo -
piaskowej, wibratoréw ptytowych, ubijakdéw recznych lub mechanicznych,
drobnego sprzetu pomocniczego.
Rodzaj sprzetu uzytego do Robot Wykonawca winien uzgodni¢ z Inzynierem.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Krawezniki
nalezy ustawia¢ na drewnianych podktadach lub separatorach. Krawezniki powinny by¢
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zabezpieczone przed przesuwaniem sie w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawac poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposéb przeciwdziatajacy jego
zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno by¢
zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem (kruszywa drobne) i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odbywac sie w warunkach odpowiadajacych wymaganiom
BN-88/B-6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Zakres wykonania roboét

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢ w terenie zgodnie z zakresem
okreslonym w Dokumentacji Projektowej linie kraweznika przyjezdniowego.

5.2.2. Wykop pod tawe

Wykop pod tawe nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-B-06050:1999 zachowujac
parametry sytuacyjno-wysokosciowe wg Dokumentacji Projektowej.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem

w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku o ile bedzie stosowany. Wskaznik
zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora (wg BN-77/8931-12).

5.2.3. Wykonanie tawy pod kraweznik

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w zaleznosci od warunkow robét bez szalowania
lub w szalowaniu. tawy betonowe bez oporu (zwykte) moga by¢ wykonane bez
szalowania w wykopie. Rozktadany beton powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywac uzywajac betonu okreslonego w pkt 2.2.2., stosujac
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowg odpowiadajacq
wymaganiom normy BN-74/6771-04.

5.2.4. Ustawienie kraweznikow i wypetnienie spoin
Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawia¢ kraweznik na warstwie podsypki
cementowo-piaskowej (1:4) o grubosci 5 cm
Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac¢ szerokosci 10mm i nie powinny by¢
mniejsze niz 5 mm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa wg PN-90/B-
14501, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
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cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczng,
masq zalewowq nad szczeling dylatacyjna fawy.

Krawezniki na obramowaniu placu przy separatorze nalezy ustawia¢ na podsypce
piaskowej,
a odtwarzane kamienne przy ul. 3-go Maja na podsypce cementowo - piaskowej
(uzupetnienie istniejacej tawy).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0Ogodlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw,
ktérych uzyje w trakcie robét i wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Ocena jakosci kraweznikow
Ocene prefabrykatow do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1. nalezy wykonac¢ zgodnie z
ustaleniami PN-80/B-10021.

6.3. Sprawdzenie koryta pod tawe

Sprawdzenie wykonanych pod tawe koryt polega na ocenie:

wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancjg + 2% w stosunku do
wymaganego (pkt 5.2.2.), szerokosci dna wykopu, tolerancja + 2cm.

6.4. Sprawdzenie wykonania faw

Sprawdzeniu podlega:

zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z Dokumentacjg Projektowg -
dopuszczalna tolerancja = 1cm na kazde 100 m tawy,

wysokos$¢ (grubos¢) taw z tolerancjg + 10% wysokosci projektowanej (w 2 punktach na
100 m),

szerokos¢ gornej powierzchni faw z tolerancjg + 20% szerokosci projektowanej
(w 2 punktach na 100 m),

rownosc gornej powierzchni tawy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja przeswitu < 1 cm,
przy przytozeniu taty 3-metrowej,

odchylenie linii taw od projektowanego kierunku - z tolerancjg 2 cm na 100 m wykonanej
fawy.

6.5. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Sprawdzeniu podlega:

odchylenie linii kraweznikédw w planie - max. odchylenie moze wynie$¢ 1 cm (na kazde
100 m),

odchylenie niwelety - max. £1cm (na kazde 100 m),

rownos¢ gérnej powierzchni kraweznikéw - tolerancja przeswitu pod tatg < 1 cm przy
przytozeniu faty 3-metrowej (w 2 punktach na 100 m),

doktadnos¢ wypetnienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite (1 raz na kazde 10 m).

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika na fawie betonowej z
oporem lub zwyktej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00 Wymagania
ogélne pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
W cenie jednostkowej robdt nalezy uwzgledni¢ wszystkie koszty zwigzane z realizacjq
zadania, wynikajace z pkt 9.1. STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Cena ustawienia 1 m kraweznika na tawie betonowej z oporem lub zwyktej zawiera wg
rodzaju:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania
- wykonanie koryta pod tawe
- ew. wykonanie szalunku
- wykonanie tawy z dylatacjami co 50 m wypelnionymi masg zalewowq
- wykonanie podsypki
- ustawienie kraweznikdédw na podsypce
- wypetnienie spoin kraweznikdéw zaprawaq
- zalanie spoin masg zalewowg co 50 m
- obsypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem z jego ubiciem
- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

oAb H=

10.

11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.

20.

21.

22.
23.
24,

PN-B-06050:1999
PN-63/B-06251
PN-EN 13139:2003
PN-EN 12620:2004

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa do zaprawy

Kruszywa do betonu

PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu

PN-80/B-10021

PN-EN 13043:2004

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i

PN-EN 197-1:2002

powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Cement Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdéw powszechnego uzytku

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

PN-EN 1008:2004

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 14157:2005
PN-EN 14157:2005 (U)
PN-90/B-14501

PN - EN 1338:2005

PN - EN 13198:2005

PN - EN 1340:2004
PN-EN 933-1:2000

PN-EN 933-8:2001

PN-EN 1744-1:2000

BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

dotyczace cementdéw powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek, badania oceny przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu

Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnosé

Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na Scieranie
Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na Scieranie
Zaprawy budowlane zwykite

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
Prefabrykaty z betonu. Elementy matej architektury ulic i
ogroddéw

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
skfadu ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw.

Czesc¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
wskaznika piaskowego

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza
chemiczna

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
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wymagania
i badania.

25. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

26. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.

27. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem
i tatg

10.2. Inne dokumenty

29. Ogolna Specyfikacja Techniczna D-08.01.01b Ustawienie kraweznikéw betonowych
Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego Sp. z 0.0.,
Warszawa 2006

30. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. (KPED):Dziat 01 - Odwodnienie pasa
drogowego, Dziat 02 - Kanalizacja deszczowa, Dziat 03 - Zagospodarowanie pasa
drogowego.

"Transprojekt - Warszawa" 1979-1982

31. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

32. Instrukcja zagospodarowania drég. GDDP. Opr. "Transprojekt-Warszawa" 1997

33. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity), Dz. U. z 2006 r. Nr
156,
poz. 1118 wraz ze zmianami

34. Harmonizacja rynku wyrobow budowlanych Unii Europejskiej Dz. U. UE-sp roz. 13
tom 9, str. 296 Dyrektywa z dnia 21 grudnia 1988 r.

35. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych Dz. U. Nr 92, poz. 881

36. Aprobaty Techniczne , Certyfikaty, zalecenia producenta itp. dla danego wyrobu
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.02.02 CHODNIK Z KOSTKI BETONOWE)]
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni chodnikédw z koski betonowej przy rozbudowie
mostu na rzece Pilica w ciggu drogi powiatowej nr 1106 S relacji Grodek-Brzostek-
Starzyny-Szczekociny w m. Przytek.

1.2 Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres Robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg wykonania chodnikéw i ciggédw pieszo-
rowerowych z brukowej kostki betonowej zlokalizowanych zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch
warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie -
jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng,
nawierzchni drogowej.

1.4.3. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wilasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci
optymalnej.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi aktami prawnymi
oraz okresleniami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Ogodlne wymagania dotyczgce Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonanych Robét oraz za ich zgodnosc¢ z
Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera.

2 MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania podano w
STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.4 Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny by¢ zatwierdzone przez Inzyniera.

Zrodla materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczeciem Robét nie pdzniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo dostarczonego materiatu (kostki brukowej, cementu,
kruszywa) dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakos$¢ na podstawie
przeprowadzonych badan.

Nalezy uzy¢ brukowej kostki betonowej wibroprasowanej posiadajacej aktualng
Aprobate Techniczng IBDiM.

Podbudowe z kruszywa tamanego (kliniec 4/12,8) stabilizowanego mechanicznie
nalezy wykonac¢ zgodnie z STWIORB D.04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie”.

2.5 Betonowa kostka brukowa

2.5.1 Wyglad zewnetrzny

Struktura elementu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkdédw. Powierzchnia
gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm.

2.5.2 Ksztatt, wymiary i kolor kostki betonowej

Brukowa kostka betonowa grubosci 8 cm koloru szarego. Na przejsciach dla pieszych
nawierzchnia chodnikéw z kostki koloru szarego.

Tolerancje wymiarowe dla kostek wynosza:

- na dtugosci +/- 3 mm

- na szerokosci +/- 3 mm

- na grubosci +/- 5 mm.

Ksztalt brukowej kostki betonowej - typu Holland, koloru szarego.

2.5.3 Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

a) wytrzymatosc na sciskanie po 28 dniach ($rednia z 10 kostek) nie powinna by¢
mniejsza niz 45 MPa

b) nasigkliwos$¢ kostek betonowych powinna by¢ badana zgodnie z PN-EN 206-1:2003 i
wynosi¢ nie wiecej niz 5 %

c) odpornos¢ na dziatanie mrozu po 100 cyklach zamrazania i odmrazania prébek
badanych wg PN-EN 206-1:2003 jest wystarczajaca, jezeli:
- wskaznik mrozoodpornosci F > 150
- prébka nie wykazuje peknieé

strata masy nie przekracza 5 %

obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie

zamrazanych nie jest wieksze niz 20 %.

d) Scieralnos¢ kostek okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111:1984 nie
przekracza 4 mm.

2.6 Materiatly do produkcji betonowych kostek brukowych

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw.
Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2002/A1:2005.
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Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN
12620:2004.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych
powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i
barwnikéw, zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory powinny zapewni¢ gotowym elementom wiekszg wytrzymatosg,
mniejszg nasigkliwos¢ i wiekszg odpornosé na dziatanie mrozu i dziatanie soli. Stosowane
barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

2.7 Materialy na podsypke cementowo - piaskowa

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004, a
uzyty cement normie PN-EN 197-1:2002/A1:2005, klasa 32,5.

2.8 Materiat na podbudowe

Podbudowe nalezy wykonac z klinca kamiennego 4/12,8 odpowiadajacego
wymaganiom normy PN-EN 13043:2004/AC:2004.

2.9 Przechowywanie i skladowanie materiatow

Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni,
na podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych lub na paletach transportowych.

Piasek i kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu

w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem.
Cement winien by¢ przechowywany zgodnie z normga BN-88/6731-08.

3 SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu okreslono w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogélne” pkt 3.

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Przy duzych
powierzchniach o jednolitym ksztatcie i kolorze kostek, mozna stosowac¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace.

Do zageszczania nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong gumowag lub z
tworzywa sztucznego.

4 TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

Kostki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton minimum 75 % wytrzymatosci gwarantowanej, w sposéb
zabezpieczajacy je przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Sposob ich zatadunku
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na srodki transportowe i zabezpieczenie ich przed przesunieciem w czasie jazdy powinny
by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.
Wszystkie dostawy elementéw powinny byé oznaczone. Dane powinny by¢

umieszczone na ich opakowaniu lub palecie transportowej. W przypadku przewozenia
luzem nalezy oznaczy¢ w sposob trwaty co najmniej co 50 sztuke.

Oznaczenie powinno zawiera¢ co najmniej:

- oznaczenie wyrobu

- znak wytworni

- date produkcji.

5 WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania Robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.4 Podtoze - koryto

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w STWIORB D.04.01.01 , Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Wskaznik zageszczenia podtoza powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97 wg normalnej
metody Proctora.

5.5 Podbudowa

Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad
zaakceptowa-nych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wykonana wg
STWIiORB

D.04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” z klinca
4/12,8.

5.6 Podsypka

Zgodnie z Dokumentacja Projektowg nawierzchnie z betonowej kostki brukowej nalezy
uktada¢ na podsypce cementowo — piaskowej 1:4. Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu
powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i
wyprofilowana.

5.7 Uktadanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Sposdb uktadania chodnika (fakture nawierzchni) Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
Kostke ukfada sie na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 w taki sposdb, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac okoto 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie zageszczania nawierzchni podsypka
ulega dogeszczeniu.

Dopuszczalne odchylenie wysokosci pomiedzy ptaszczyznami sasiadujacych dwdch kostek
nie moze przekracza¢ 2 mm (jesli nie ustalono uktadania kostki ,na ostro”).
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Powierzchnia elementdéw potozonych obok takich urzadzen jak studzienki, wiazy itp.
powinna wystawac 3-5 mm powyzej tych urzadzen.

Elementy betonowe przy kraweznikach nalezy uktada¢ w ten sposdb, aby ich goérna
powierzchnia znajdowata sie 1 cm powyzej gornej krawedzi kraweznika.

Elementy betonowe na tukach nalezy tak uktadac¢, aby spoiny rozszerzaty sie
wachlarzowo, jednak nie byty szersze niz 9 mm.
Po utozeniu kostki, spoiny nalezy zamuli¢ piaskiem na petng grubosc elementu.

UtoZzong nawierzchnie nalezy zagesci¢ wibratorami ptytowymi z ostong gumowg lub z

tworzywa sztucznego. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi nizszej w Kierunku

srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic¢ spoiny piaskiem i zmies¢ nawierzchnie.

6 KONTROLA JAKOSCI
6.4 Ogolne zasady kontroli jakosci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 6.

6.5 Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
posiada Aprobate Techniczng IBDiM na wyrdb. Niezaleznie od tego Wykonawca powinien
zadac od producenta wynikow biezacych badan wytrzymatosci wyrobu na $ciskanie.

6.6 Badania w czasie roboét

6.6.1 Badania materiatow
Kontrola materiatéw polega na sprawdzeniu:
a) kostki betonowe:

- wyglad zewnetrzny, ksztatt i wymiar - przed przystgpieniem do Robét i w
przypadkach watpliwych,

- wytrzymatosc na sciskanie na catych kostkach wg PN-EN 206-1:2003 raz przed
przystgpieniem do Robdt i w przypadkach watpliwych,

- nasigkliwo$¢ na catych kostkach wg PN-EN 206-1:2003 raz przed przystgpieniem
do Robét i w przypadkach watpliwych,

- odpornos¢ elementédw na dziatanie mrozu wg PN-EN 206-1:2003 raz przed
przystgpieniem do Robdt i w przypadkach watpliwych,

- Scieralnos$¢ na traczy Boehmego wg PN-B-04111:1984 raz przed przystapieniem
do Robét i w przypadkach watpliwych.

b) kruszywo na podbudowe - w zakresie i z czestotliwoscig wymaganymi wg STWiORB

D.04.04.02

c) materiaty do podsypek i wypetnienia spoin

- wiasciwosci cementu klasy 32,5 - zgodnos¢ jego wtasciwosci podanych w
deklaracji producenta z wymaganiami odpowiednich norm,

- kruszywa, piasek: uziarnienie wg PN-EN 933-1:2000, zawartos$¢ zanieczyszczen
obcych wg PN-B-06714/12:1976, zawartos¢ pytdw mineralnych wg PN-B-
06714/13:1978, zawartos¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000
raz przed przystgpieniem do Robét dla partii nie wiekszej niz 1500 Mg i
kazdorazowo przy zmianie zrédta dostaw.

[185]



SSTWIOR Przebudowa mostu nad rzekg Pilica w ciggu DP 1106 S w m. Przytek

6.6.2 Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci jego wykonania z Dokumentacjg
Projektowq i odpowiednimi STWiORB.
Dla podtoza dopuszczalne tolerancje wynosza:
- dla gtebokosci koryta:
- o szerokoscido 3 m: +£1cm
- 0 szerokosci powyzej 3 m: + 2 cm
- dla szerokosci koryta: + 5 cm.

Zageszczenie koryta nalezy bada¢ w dwdch punktach na kazdej dziennej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz 1 raz na 50 m ciggu.

Uzyskane parametry zageszczenia powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
pkt. 5.1 niniejszej STWiORB.

6.6.3 Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa oraz z pkt.
5.3 niniejszej STWiORB

6.6.4 Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych

polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz
wymaganiami podanymi w pkt. 5.4 niniejszej STWiORB i obejmuje:

- pomierzenie szerokosci spoin

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin

- sprawdzenie, czy przyjety desen, kolor i faktura sg zachowane.

6.7 Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.7.1 Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzi¢ nalezy lata, co najmniej raz
na kazde 100 do 300 m? ulozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak
nie rzadziej niz 1 raz na 50 m chodnika.

Dopuszczalny przeswit pod tata 4 metrowa nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.7.2 Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadzi¢ nalezy za pomoca niwelacji,
biorac pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety w punktach jej zatamania nie moga
przekracza¢ 1 cm.

6.7.3 Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica
co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych,
jednak nie rzadziej niz co 50 m.
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Dopuszczalne odchylenia od projektowanego pochylenia poprzecznego wynosza
+ 0,3 %.

6.7.4 Szerokos$¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+ 5 cm.

6.8 Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwo$¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki
brukowej, wymienionych w pkt. 6.4. powinna by¢ dostosowana do powierzchni
wykonanych Robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych byly przeprowadzane nie rzadziej
niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni w punktach charakterystycznych dla niwelety
lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie wymaga tego Inzynier.

7 OBMIAR ROBOT
7.10g06lne zasady obmiaru Robot

Ogodlne zasady obmiaru Robdét podano w STWIORB D-M.00.00.00 , Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej
kostki betonowej.

8 ODBIOR ROBOT

’

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- ew. oznakowanie Robdt i jego utrzymanie,

- wykonanie koryta,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ufozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem spoin,
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- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej STWiORB.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

- PN-B-04111:1984
Boehmego.

- PN-EN 206-1:2003
zgodnosc¢.

- PN-B-06714/12:1976
zanieczyszczen

- PN-EN 933-1:2000
sktadu

- PN-EN 1744-1:2000

- PN-B-10021:1980

Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy
Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i

Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczenia zawartosci
obcych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie
ziarnowego. Metoda przesiewu..

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

- PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen  stosowanych na drogach, lotniskach i innych

powierzchniach
- PN-5-96023:1984

- PN-EN 1008

przeznaczonych do ruchu.

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia

kamiennego.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

- PN-EN 197-1:2002)A1:2005 Cement. Czes¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczace
- PN-EN 12620:2004
- PN-B-06714.13:1978

- BN-64/8931-02
nawierzchni

- BN-88/6731-08

- Bn-77/8931-12

cementdéw powszechnego uzytku (Zmiana Al).

Kruszywa do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych.

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta.

Cement. Transport i przechowywanie.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiIiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét
przy rozbudowie mostu na rzece Pilica w ciqgu drogi powiatowej nr 1106 S relacji
Grédek-Brzostek-Starzyny-Szczekociny w m. Przytek.

1.2 Zakres stosowania STWIiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres Robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg wykonania obrzezy betonowych 8 x 30
cm zlokalizowanych przy chodnikach zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.01 Obrzeze betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace
jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych
do komunikacji.

1.4.02 Obramowanie chodnika - umocnienie bocznych krawedzi chodnika
wykonane z obrzezy betonowych lub innych materiatow.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace Roboét

Ogodlne wymagania dotyczace Roboét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWIiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Obrzeza betonowe

Dokumentacja Projektowa przewiduje uzycie obrzezy betonowych typu Ow, G1, 8x30x100

wg BN-80/6775-03/04.

Oznaczenia:

- rodzaj Ow (obrzeze wysokie) o wymiarach 8x30x100 cm, gatunku 1 (G1) wg normy
BN-80/6775-03/04,
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Co najmniej co 50-te obrzeze powinno mie¢ naniesiony w sposob trwaty: znak
wytworni, symbole elementu, date produkcji i znak kontroli odbiorczej.

2.3 Obrzeza betonowe - wymagania techniczne

2.3.1 Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzeza betonowego, dla gatunku 1 nie powinny
przekraczac:
a) dla szerokosci i wysokosci +/- 3 mm
b) dla dlugosci +/- 8 mm.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi obrzezy betonowych, dla
gatunku 1:

a) wklestos¢ wypukiosé powierzchni i krawedzi +/- 2 mm
b) szczerby i uszkodzenia krawedzi lub narozy:

- ograniczajgcych powierzchnie goérne - niedopuszczalne

- ograniczajacych pozostate powierzchnie:

- max. liczba -2
- max. dtugosc¢ - 20 mm
- max. gtebokos¢ - 6 mm.

2.3.2 Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane w pozycji wbudowania na
skfadowiskach otwartych, na podiozu utwardzonym i nalezycie odwodnionym,
posegregowane wedtug rodzajow.

Obrzeza nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych lub na
paletach transportowych.

2.4Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton klasy C30/35 wg PN-EN 206-1:2003 o
stopniu mrozoodpornosci F > 150 wg PN-EN 206-1:2003 i nasiggliwosci nie wiekszej niz 5
% wg PN-S-10040:1999.

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.

Woda powinna by¢ odmiany 1 i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.5Materiaty na podsypke ( tawe) i do zapraw

Piasek do wykonania podsypki (fawy) powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN
13043:2004/AC:2004.
Woda powinna by¢ odmiany 1 i spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

[190]



SSTWIOR Przebudowa mostu nad rzekga Pilica w ciggu DP 1106 S w m. Przytek

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

Obrzeza betonowe mogq by¢ transportowane dowolnymi s$rodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 75 % wytrzymatosci gwarantowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu.

Transport pozostatych materiatdbw podano w STWIiORB D.08.01.01. ,Krawezniki
betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robdot podano w STWIORB D-M.00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.1 Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06050:1999,
Wymiary koryta powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie.

5.2Podtoze lub podsypka (tawa)

Podioze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka z piasku, o grubosci 3 cm po
zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta piaskiem i
zageszczenie z polewaniem woda.

5.3Ustawienie obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na podsypce zgodnie z ustaleniami
sytuacyjno - wysokosciowymi Dokumentacji Projektowej.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 5 mm. Spoiny miedzy obrzezami nalezy
wypetnié piaskiem.

6. KONTROLA JAKOSCI robét
6.1 Ogolne zasady kontroli Robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 6.

6.2Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1 Badania obrzezy betonowych
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadza¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodniez wymaganiami pkt. 2.3. Pomiary dtugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokfadnoscig
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021:1980.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzac¢ z dokfadnoscig do
1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy.

Sprawdzenie katow prostych w naroznikach elementéw wykonuje sie przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Pozostate badania obrzezy betonowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami
podanymi w BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04 - 1 raz przed przystapieniem do
Robdt i w przypadkach watpliwych.

6.2.1.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych do ustawienia obrzezy betonowych
powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkt.2 niniejszej STWiORB.

6.3 Badania w czasie Roboét

W czasie Roboét nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt.5.1.
b) podsypki - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2.
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3.
przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza betonowego w planie, ktére moze wynosi¢ +/- 2 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza
- niwelety gbrnej ptaszczyzny obrzeza, ktore moze wynosi¢ +/- 1 cm na kazde 100
m dtugosci
obrzeza.

7. OBMIAR ROBOT
7.2 0Ogdlne zasady obmiaru Robét

Ogoélne zasady obmiaru Robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt.7.

7.3 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr ) ustawionego betonowego obrzeza
chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.2 Ogolne zasady odbioru Robét

Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt.8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
podanych w pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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8.3 Odbior Robot ulegajacych zakryciu

Odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.2 0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt.9.

9.3 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze

zakup i dostarczenie materiatéw

ew. oznakowanie Robot i jego utrzymanie

10.PRZEPISY ZWIAZANE

wykonanie koryta

rozécielenie i ubicie podsypki

ustawienie obrzeza

obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB.

10.1 Normy

PN-B-06050:1999
PN-EN 13139:2003
PN-B-10021:1980

Geotechnika.Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.
Kruszywa do zaprawy.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i

powierzchniowych utrwalen

powierzchniach
PN-EN 197-1:2002
dotyczace

PN-EN 206-1:2003
zgodnosc.

PN-EN 12620:2004
PN-EN 1008:2004
badanie

wody
PN-S-10040:1999
sprezone.
BN-80/6775-03/01
drdg, ulic,
badania.
BN-80/6775-03/04
drdg, ulic,

stosowanych na drogach, lotniskach i innych
przeznaczonych do ruchu.

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
cementdw powszechnego uzytku.

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i

Kruszywa do betonu.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacje pobierania prdbek,
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
Wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.05.01 ZIJAZDY Z KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wjazdow i wyjazdéw z bram przy rozbudowie
mostu na rzece Pilica w ciggu drogi powiatowej nr 1106 S relacji Grodek-Brzostek-
Starzyny-Szczekociny w m. Przytek.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w pkt 1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét

zwigzanych z wykonaniem wjazdow i wyjazdow i obejmuja:

- ustawienie kraweznikow betonowych 20x30x100 cm na tawie betonowej z betonu
C12/15, prostej, jako obramowania nawierzchni wjazdow,

- podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o grub. 20 cm,

- nawierzchnie wjazdu z kostki brukowej betonowej grub. 8 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu
pojazdow wjezdzajacych lub wyjezdzajacych z bram.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z

dokumentacjg projektowq, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wymagania ogolne dotyczace robdét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogodlne",
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do konstrukcji nawierzchni wjazdow

Materiaty do wykonania nawierzchni i podbudowy na wjazdach powinny odpowiadad

wymaganiom zawartym w pkt. 2 odpowiednich ST:

- krawezniki betonowe 20x30x100 cm, na tawie betonowej C12/15, wymagania wg
ST.D.08.01.01 ,Krawezniki betonowe”,

- materialty do podbudowy, wymagania wedtug ST D.04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie”,
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- piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5 zgodnie z normg
PN-B-19701,

- kostka brukowa betonowa (grub. 8 cm) wg ST D.05.03.23 ,Nawierzchnia z brukowej
kostki betonowej”

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogodlne",
pkt 3.

Do wykonania wjazddéw nalezy stosowac ten rodzaj sprzetu, ktory zostat podany w pkt 3
odpowiednich Specyfikacji, na ktére powotano sie w niniejszej ST tj.:

- ST D.02.01.01 ,Wykonanie wykopdw”

- ST D.04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”,

- ST D.05.03.23 ,Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej”,

ST D.08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatéow
Transport materiatdw stosowanych do wykonania wjazdéw powinien odpowiadac
wymaganiom wedtug pkt 4 odpowiednich ST, wymienionych w pkt 3 niniejszej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robdét podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do wilasciwych robot nalezy wykonac¢ roboty przygotowawcze

zgodnie z wymogami podanymi w ST D.01.01.01,D.01.02.04.

5.3. Roboty ziemne
Roboty ziemne przy budowie wjazdow stanowig element robét dla chodnikéow. Powinny

by¢ z zasady wykonywane mechanicznie. Ze wzgledu na niewielki zakres robét oraz
utrudnienia mogg by¢ wykonywane recznie. Musza by¢ spetnione wymagania wedtug ST
D. 02.01.01.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtozem pod ukfadang warstwg podbudowy z kruszywa tamanego bedzie podtoze z
gruntu nasypowego, jako element wykonanego korpusu ziemnego.

Do gtebokosci 40 cm od niwelety wjazdu grunt podtoza powinien spetnia¢ wymagania
gruntu G1.

5.5. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzchnie wjazdéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w ST D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
Wykop pod tawe obramowania wjazdu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-B-06050.
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5.6. Wykonanie obramowania
Obramowanie nawierzchni wjazdéw z kraweznikdw betonowych 15x30x100 cm nalezy
wykonac zgodnie z ST D.08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.7. Wykonanie podbudowy

Wykonanie podbudowy powinno by¢ zgodne z ST D.04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

Wymagane cechy podbudowy (jak dla KR1):

- wskaznik nos$nosci - Wnos > 80%

- wskaznik zageszczenia - Is > 1,0

- wtdérny modut odksztatcenia - E2 > 140 MPa

5.8. Wykonanie nawierzchni wjazdéw

Wykonanie nawierzchni wjazdéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami ST D.05.03.01
~Nawierzchnia z kostki kamiennej” i ST D.05.03.23 ,Nawierzchnia z brukowej kostki
betonowej”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne
Ogdélne wymagania dotyczace jakosci robdét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania
ogolne" oraz w odpowiednich Specyfikacjach Technicznych pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni wjazdow

Kontrola jakosci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu zgodnosci z:

a) dokumentacjg projektowg w zakresie: grubosci konstrukcji nawierzchni, szerokosci,
rzednych wysokosciowych i spadkéw poprzecznych,

b) wymaganiami podanymi w odpowiednich ST

6.3. Pomiary cech geometrycznych wjazdéw
Prowadzone pomiary nie powinny wykazywaé¢ wiekszych odchylen w zakresie cech

geometrycznych wjazdow niz to podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni wjazdoéw

Lp. |Cechy geometryczne nawierzchni wjazdu Dopuszczalne odchylenie
1. Szerokos$¢, cm +5

2. Réwnos¢ podtuzna, mm 9

3. Réwnos$¢ poprzeczna, mm 9

4, Pochylenie poprzeczne, % +0,5

5. Odchylenie osi wjazdu w planie, cm +

6. Grubos¢ konstrukcji nawierzchni, cm +0,5

Odchylenie grubosci konstrukcji nawierzchni wjazdu liczone dla tgcznej grubosci warstw.

6.4. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST, powinny by¢
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z ST, a po przeprowadzeniu
badan i pomiaréw moga by¢ ponownie przedstawione do akceptacji Inspektora Nadzoru.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu z

bram (podbudowa i nawierzchnia) - m (metr) ustawienia kraweznika betonowego na
tawie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:
- wykonane koryto,

- wykonane obramowanie,

- wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania

ogolne", pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni i 1 mb kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— przygotowanie koryta i podtoza,

— wykonanie obramowania nawierzchni,

— wykonanie podbudowy,

— wykonanie nawierzchni tacznie z pielegnacja,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji
Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych.

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych.

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i cena
zgodnosci.

8. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.05.01 SCIEK Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW
BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem Sciekow
z prefabrykowanych elementéw betonowych, przy rozbudowie mostu na rzece Pilica
w ciggu drogi powiatowej nr 1106 S relacji Grédek-Brzostek-Starzyny-Szczekociny w m.
Przytek.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot ujetych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem:
- Scieku skarpowego z elementow prefabrykowanych, wg KPED 01.11

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia
wod opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np.
kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w
rejonie zatok, placéw itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy
do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikdw oraz przylegtego
terenu do odbiornikdw sztucznych lub naturalnych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 1.4.

14

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Krawezniki
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Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-
03/04 [10].

2.3. Beton na tawe

Beton na fawe pod kraweznik i Sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2].
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15
lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkdéw i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajgcym wymaganiom
PN-B-19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy
32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe

Do wykonania $cieku nalezy uzy¢ prefabrykowanych elementéw betonowych, wg KPED
01.03 - ptyta sciekowa sScieku ,korytkowego”. Warunkiem dopuszczenia do stosowania
prefabrykatow jako elementu $cieku w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke. Szczegdtowe rozwigzanie Scieku
podchodnikowego i skarpowego przedstawiono na rys 3.3.

Rozwigzania przyjeto z KPED wg karty 01.31.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

’

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakdéw recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatéw powinien odbywaé sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport
cementu wg BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i o$ Scieku
zgodnie z dokumentacjq projektowa.

5.4. Wykonanie scieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 10 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji
projektowej. Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna
$cieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Spoiny
prefabrykatow uktadanych na fawie zwirowej nalezy wypeti¢ zwirem lub piaskiem.
Spoiny prefabrykatéw ukfadanych na fawie betonowej nalezy wypehié zaprawg
cementowo-piaskowq, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy
oczysci¢ i zmy¢ wodga. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowopiaskowej i o
spoinach zalanych zaprawg, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masg
zalewowq nad szczeling dylatacyjnag fawy betonowej.

Jezeli do wykonania sciekdow terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,korytkowego”
wg KPED -karta 01.03 [13], to pofaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypetnic
bitumiczng masg zalewowg. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy wypetnic
piaskiem lub zwirem i starannie zagesci¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptadji.
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Badania materiatow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci, ktore zostaty okresSlone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan
W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:
- wykop pod tawe,
- wykonanie $cieku.
6.3.2. Wykop pod tawe
Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz
zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z pkt 5.3.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania Scieku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta sScieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde
100 m wykonanego Scieku,
b) réwnos$¢ podiuzna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m dtugosci,
ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku
a tatg czterometrowq,
c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego scieku,
przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
c) grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rdézni¢ od grubosci
projektowanej o £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru roboét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego Scieku z kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykop pod tawe,
- wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod tawy,
- wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin,
- utozenie kostki ($cieku) z wypetnieniem spoin,
- zalanie spoin bitumiczng masg zalewowgq,
- zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika,
- przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skitad,

wymagania i ocena zgodnosci

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

A wh =

10.2. Inne dokumenty
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w Specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujgce
normy i przepisy.
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